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A REMIX és a Telefongyar egylittmiikodése a hlbrld
1C-k fejlesztése és felhaszndldsa teriiletén dinamikusan
szélesedik. A cikk ezen egylittmiikodés elézményeivel,
jelenével és lehetséges tovabbfejlesztésével foglalkozik.

1. Bevezetés

A vilag elektronikai ipardban az 1970-es években
bekovetkezett Gn. ,,mésodik ipari forradalom”
hatésaként a hazai berendezésgyartd vallalatoknal
is megnovekedett az igény korszerti hibrid integ-
ralt dramkorsk alkalmazasa irdnt. Ennek a ten-
dencidnak az okai nem valami nyugati divat
utdnzdsdban, hanem valds miszaki, gazdasagi,

kereskedelmi tényez8k felismerésében és figyelem-

bevételében keresendbk. Manapsig egy. berendezés-
gyarté. vallalat csak klasszikus = alkatrészekkel
(tranzisztor, diéba, IC, R, C stb.) NYAK-on
szerelt dramkori kivitelben készitett berendezésé-
vel nem lehet a vildgpiacon versenyképes, mivel
egyrészt arban, mésrészt megbizhatésdgdban, kor-
szerfiségben elmarad azoktdl a cégektdl, amelyek
berendezéseikben — természetesen a "monolit
IC-k mellett — korszerd, nagybonyolultsagu hib-
rid integralt dramkoroket is alkalmaznak. Ahhoz,
hogy a hibrid 4ramkorsk elényei egyértelmfien
megmutatkozzanak szilkséges, hogy a berendezés-
gyart6 vallalat és a hibrid IC-t el6allité vallalat
szakemberei szorosan egyiittmikodjenek.

Ilyen egyiittmiikodés jé példdja a TERTA és a -
REMIX szakemberei kozott kialakult alkotdi |
légkor, melynek eredményeire — korszerfi hibrid :
aramkorok — kés@bbiek soran visszatériink. ElGbb -
azonban réviden tekintsiik 4t a hibrid dramkéri

technolégia eddigi fejléddsét, valamint a fejlsdés
tovabbi irdnyait.

2, Korszerti hibrid integralt Aramkorok fejlesztése
- a REMIX-ben

A REMIX, - mint alkatrészgyarté véllalat az
1960-as évek végén és a ’T0-es évek elején kezdte
meg a szigetelGalapi hibrid integrdlt dramkorok
kutatas-fejlesztését, valamint kisérleti gyartésat.
A fejlesztési munkdk mind a vékonyréteg, mind
a vastagréteg hibrid integralt dramkorok teriiletén
folytak, ugyanis mind a két integralt dramkori
csalddnak megvan a jol definidlt felhasznaléi terii-
lete. A vékonyréteg hibrid integralt dramkoroket
olyan teriileten hasznaljak, ahol az alap ellenallis
halézattal szemben a kovetelmény:
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A BME  Villamosmér-
noki Kar Hiérdddstechni-
kai Szakdn 1968-ban vil-
lamosmérniki, majd 1974
ben  Integraltdramkoros
elektronikar szakmérniki
oklevelet szerzett. Egye-
temi doktor: disszertdcié-
Jat 1978-ban védte meg, a
hibrid- akttv RO szdrdk
tervezése és realizdldsa té-
makirben, 1968 6ta dol-
gozik a Remdixben, elGszir
ment  gydrimdnyfejleszt,

" kds Tivadar

késébb pedig  1975-t6l,
mint dramkori fejlesztést
osztdlyvezets, majd 1985-
‘461 mint o hibrid fejlesz-
tést flosztdly vezetdje te-
vékenykedik. Szakteriilete
az aktty RG szlirbk és SO
szdirék tervezése, realizd-
ldsa hibrid technolégid-
val. Szdmos cikke jelent
.meg, . tlletve elbaddsa
hangzott el hazai és kiil-

foldi  konferencidkon. A
HTE tagja, 1982-ben Pus
digjal tin-
tették ki.

— szlik tiirés (0,1%)

— kis TK (10—25%pp

— nagy stabilités v

Ez egyben determindlja is a sorozatnagysagot,

amely néhdny szdz db-t6l néhany ezer db-ig

terjed. A vastagréteg technoldgidval kialakitott

hibrid integrdlt dramkorsk miiszaki specifikécié-

juknak megfeleléen alkalmasak a professziondlis

berendezésgyartdk korszerfi dramkori igényeinek

realizaldsara ‘

— ellenallas tiirés: + 1% ..... +10%,

— ellenallas TK: +100 ppm/°C

— PD/mm?: 80..... 150 mW

— stabilités: 0,1—0,29,/1000 6ra 125 °C-on teljes
terheléssel.

Az optim4lis sorozatnagysdg bonyolultsigtodl fiig-

gben néhany ezer db-bol 100 000 db-ig terjedhet.

Természetesen a kezdeti id&szakban nagyrészt

kiilonboz8 ellendllds hélézatok keriiltek kialaki-

tasra, amit egyrészt a rendelkezésre 4116 technold-

,[°C)

- giai berendezések szinvonala és mennyisége haté-

rozott meg, masrészt a mai értelemben vett kor-
szerfi elemvalaszték (mikrotokozott tranzisztorok,
IC-k, diéddk, monolit kondenzator chipek stb)
sem 4allott rendelkezésre. Ez aziddszak ellentmon-
désaival egyiitt is alkalmas volt arra, hogy a
REMIX szakemberei kell§ tapasztalatot és elmé-
leti tuddst szerezzenek a hibrid integrdlt Aram-
korok fejlesztésében és gyartasaban. A korszeriibb
technolégiai berendezések beszerzése (ezek egyedi
gépvésarlasok voltak és kozelrsl sem voltak egy
technol6giai sornak tekinthetdk), és a mikro-
tokozott eszkozok megjelenése a hazai elektroni-
kai iparban is megteremtette a hibrid berendezés-
orientdlt dramkorok megijelenését és alkalmazési
lehetGségét. A kibontakozés gétja — ebben az
id6ben — a hibrid termékek v1szonylag magasabb
dra volt.
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A . Budapesti Mdiszaki

Egyetem . Hiraddstechni-

kat Szakdn szereste meg
villamosmérniki  okleve-
lét 1981-ben. Ezutin a
Telefongydr tdmogatdsd-

talanul eleget tenni, ha technoldgidjanak folyama,-

~tos fe]leszteserol — itt elsésorban a chipes, chip

carrieres 4ramkorsk gydrtédsdhoz elengedhetetlenul
sziikséges: flnomra]zolatu nyomtatési technologla
kifejlesztését értjilk — és a sziitkséges 1j berende-
zések (technolégiai, méréstechnikai stb.) biztosi-

* tdsarél gondoskodik.

kapacitdsv  szdrék ter-
vezésével és analizisével
Joglalkozots. Szakmér-
noki diplomdjdt, - wvala-
mint a dr. techn. fokoza-
tot 1983-ban szerezte me

Azéta a Telefongydr At-
viteltechnikai Fejlesztési
Féosztdlydn digitdlis dt-
viteltechnikai beerendezé-

val nappali szakmérniki

sek - fejlesztésével foglal
képzés keretében kapesolt

kozzk

Az 1970-es évek mésodik felében a technikai
fejlédés és a médosuld bel- és killgazdasagi feltéte-
lek gyokeresen megvaltoztatték a hibrid integralt
dramkorok iranti lgenyeket A megnévekedett
mennyiségi és minsGsigi 1genyeknek az 1980-as
évek elejét6l a REMIX mér nem tudott maradék-

talanul eleget tenni, ezért sziikségessé vilt, egy

korszer(i . vastagréteg gyartésor beszerzése. Kzt
1983-ban a TERTA-REMIX-SAT szerz6dés kere-
tében sikeriilt megoldani. A beruhézis eredménye-
ként a REMIX-ben = évi 2 millié6 db/miszak
kozepes bonyolultsagu vastagréteg hibrid 1ntegralt
dramkéri gyarto kapamtas alakult ki. A gyartosor
még nyugat-eurépai szemmel nézve is korszeriinek
tekinthetd (automatikus nyomtatdk, 1ézeres érték-
bedlliték, darabolék, valamint korszerdi beiiltets
automatdk szerepelnek tobbek kozott a gyarto-
sorban).

Az elmult 15 évben a hibrid integralt dramkori
hazai igény alakulését az al&bbi néhdny szdmadat
jellemzi:

Gyértasi év Tipus- Osszes gyartott Termelési
C ‘ féleségek db-szém ' érték
. MFt-ban
1972 34 10 000 0,04-0,05
1987 95—100 1 000 000-1 200 000 280—300
1990% 150 2 000 000-2 500 000 600—700

*Ezen utébbi adatot a kilonbsz6 fejlédési trendek figyelembe-
vételével extrapolaltuk.

Természetesen az évek folyamédn nemesak meny-

nyiségi, hanem mindségi véltozdsok isbekovetkez-
tek a hibrid integralt 4ramkorok fejlesztésében és
gyértdsdban. A felhaszndlék részérél a bonyolul-
tabb, t6bb funkciét megvalésitc’) hibrid 4ramkérsk

- irdnt nétt és n6 meg az igény gy, hogy ez parosul-

jon a kisebb mérettel, nagyobb megblzhatosaggal
és nem utols6 sorban a kedvezs 4rral.

A megnovekedett felhaszndléi igényeknek a
REMIX természetesen csak akkor tud maradék-
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A hibrid integralt dramkorok alkalmazasi terii-
lete igen szdles. A teljesség igénye nélkiil, néhdny
f&bb teriiletet kivdnunk bemutatni, mintegy rep-
rezentélva a lehetséges felhaszndldsi teriileteket:
— orvosi elektronika,

— szdmitdstechnika,
— gépjarmi ’elektronika,
— é4tviteltechnika,

- — kapcsolastechnika,

— miiszer- és méréstechnika stb.

3. Hibrid éramkorok alkalmazasanak
szuksegszerﬁsege ,

A fe;lesztomernok munkajinak jelentés ré-
sze az alternativ. megoldasok elemzése, s ko-
ziiliik a feladathoz optimalisan illeszkedd. wval-
tozat kivalasztasa. A hibrid integralt aramks-
rok alkalmazésat is minden esetben koriiltekin-
t6 miiszaki és gazdasagi szamitdsok elézik meg a
Telefongyarban is. Ma mér nem kell bizonygatni a
hibrid integralt dramkorsk felhasznildsdnak sziik-
ségszerliségét. A berendezések integrilédésa, a
digitalis atviteltechnika dinamikus térhéditésa
megkoveteli hasznélatukat. A technoldgia adta

lehetGség a fejleszt6mérnsk kezében van. Ezzel a

lehetdséggel banni azonban meg kell tanulni.

Mérlegelni kell a technikai, gydrtastechnikai els-

nySket és szémot kell vetni a sziikségszerfien -

magasabb arral és fejlesztési koltséggel.

Mi keriil az el6nyok oldalan a mérleg serpenyGijébe:

— kisebb méret a diszkrét elemekkel torténd
. realizalashoz képest, ami kisebb nyomtatott
lap igényt is eredményez,

— nagyobb megbizhatésig,

— magasabb miiszaki szinvonal,

— alkatrész beszerzési, tdroldsi koltségek csok-
kenése, mert tobb egyedi alkatrész helyett
csak egy aramkor beszerzése sziikséges,

— szerelési, bemérési koltségek csokkenése, hiszen
ezek egyrészét a hibrid IC gyartéja végzi,

— szervizelhetGség egyszerusodese, mivel funkecio-
nélis egységek cseréjét kell végezni,

— az 4ramkor minden esetben berendezés orien-
t4lt, vagyis ,.testre szabott”’, s igy alkalmazésa -
‘a berendezés lemésoldsit megneheziti vagy
lehetetlenné teszi,

— alkalmazéséval jelenlegi gazdaségi szabalyozok
mellett jelentés devizat takarithat meg a
véllalat. ;

'A felsorolt elényokkel szemben a hibrid IC-nek
néhény hétrdnya is van:

— 4ra 2,5—3,5-szor magasabb a diszkrét elemek
aranil,

— magasabb a fejlesztési koltség, s nemlleg
hosszabbé valik a fejlesztés ideje.

Hogyan donthetiink a hibrid IC alkalmazésérol?

Figyelembe kell venni a vérhaté 1genyeket
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Amennyiben nem tisztd4n a ‘miiszaki problémak
megoldésa igényli a hibrid IC alkalmazdsat, a
dontést gazdasagl szamitdsok alapjdn kell: meg-
hozni. Ez 4j feladatot jelent a fejleszt&k szamara,
hiszen koltségelemzési feladatok megolddsinak
aktiv részeseivé kell vélniok. A Telefongyarban
erre az egyittmiikodésre j6 példa a leghjabb
generdciés primer PCM multiplex berendezés,
amely a hibrid IC-k felhasznildsdval eldeihez
képest miiszakilag korszeriibb 6s ezzel pdrhuzamo-
san kisebb onkoltsogil lett.

4. Hibrid integrdlt dramkorok alkalmazésa a
Telefongyarban

- A REMIX és a Telefongyar egyiittmiikodése a
hibrid IC-k fejlesztése és felhaszndlésa teriiletén
dinamikusan szélesedik. Az elsé kozosen kialaki-
tott hibrid integrélt aramkorok az 1974-ben
kifejlesztett és gyastdsba vett W9072. . ..78 tipus-
szamu killonboz6 csillapitétagok voltak, amelyek

a TERTA kiilonb6zs atviteltechnikai berendezései- .
ben keriiltek alkalmazéisra. A kezdeti tipusonként

néhany szdz db-os sorozatrél napjainkig eljutot-
tunk a-néhdnyszor 10 000 db-os, illetve 100 000 db-
os sorozatokig.

A kovetkezb nagyobb Attorésre az 1980-as
évek elejéig kellett varm, melynek f&bb okait az
eléz8ekben vizoltuk mar (korszerii alkatrészvalasz-
ték, 4r stb.). Ezen tipuscsalad a tdviré berendezé-
sekben alkalmazott 6 féle, az ITT &ltal kifejlesz-
tett és gyartott hibrid dramkorok voltak. A
REMIX sikeresen oldotta meg a tlpusok kivalta-
sét, méret, miiszaki parameterek és ar vonatkozé-
séban egyarant ezzel is bizonyitva, hogy a hazai
gyartdsd hibrid 4ramkorok versenyképesek a
hasonlé - tipusi nyugati dramkorokkel. Megitélé-
siink szerint ez volt a fordulépont a két vallalat
egyiittmiikodésében, mert azéta a TERTA kiilon-
boz8 nagy berendezéseibe (digitdlis dtviteltechni-
kai, transzldtor stb. ) a REMIX t6bb, mint 10 4j
tipust fejlesztett ki és vitt gyartasba. A megvald-
sult TERTA-REMIX-SAT szerzddés . keretében

v

N

tovabbi 18 1j tipust hibrid 1ntegralt dramkor
keriilt kisérleti gyartdsba 1986. év folyamén.
Végezetiil tekintsilkk azon A4ramkori tipusok
jegyzékét, amelyek a kozos tevékenység eredmé-
jegyzékét, amelyek a kozos tevékenység eredmé-
nyeként a REMIX-ben gyartdsba, a TERTA-ban

- felhaszndldsra, beépitésre keriiltek.

W9072. .. ..78 csillapitétagok

HAC—51  szintfigyel§ dramkor

"HSN—b51  kapesol6 dramkor
HAO—52 oszcilldtor dramkor  ITT dramkori
HFL—54 aktiv RC sziiré kivaltasok
HFL—55 aktiv RC sziiré
HPL—523 nagypontossagu, sziik TK-ja ellen-

41las hal6zat
18 féle tipusu SAT licenc alapjan gyartott dram-
korok

HSS—51  telepadd dramkor

HAA-—63 NF-4serdsitd

HSG—51  foldadé Aramkor

HSG—52  foldadé aramkor

HID—52 kozpontoldali végz6dos

HAS—54  vételi csatornakapu dramkor
HDA—52 DJ/A dtalakité

HFH—51 feliildteresztd aktiv RC sz{ird (PCM)
HAS—56 - adési csatornakapu dramkor
HCS—51  érajel kinyers dramkor

A fenti tipusokbél 1988-ra a vérhatéd db 8ZAm
23 edb. A termelési érték: 65—70 mFt.

Az el6z6 adatok alapjan a TERTA a hibrid dram-
kori forgalomba résztvevé mintegy 70 cég koziil
harmadik legnagyobb felhaszndlé. Az el8z6

- szdmok Onmagukért beszélnek, és egyben bizo-

nyitjak az edd_lg elvegzett munka eredményességét.

Perspektivak

Az eddig elért eredmények j6 alapot szolgaltatnak
az egyiittmiikodés tovébbfejlesztéséhez a mér
klasszikusnak sz4mité hibrid teriileten, valamint
perspektivat mutatnak olyan 4j teriileteken valé
kozos munkéra, mint a feliiletszerelési technolégia
(SMT) vagy az optikai hibridek teriilete, hogy csak
a leglenyegesebb teriileteket emlltsuk
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