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A tdbbszolgdltatdsi kdbeltévé irdnt orszdgszerte roha-
mosan né az érdeklédés. Ennek f6 mozgatd ereje a mfi-
holdas mfisorok vételének elvi lehetdsége. A gyakorlati
megvaldsitds azonban kordntsem egyszerfi, aminek fé
oka a meglévé kozosségi vevirendszerek (féleg azok
hézhélézatdnak) alkalmatlansdga az. UHF-sdvi ésesetleg
dedikélt TV-esatorndk dtvitelére. Mdrpedig a kiilon-
szolgdltatdsok szelektiv tarifdldsa feltotele a tobbszol-
galtatdsd rendszerek gazdasdgos mi(ikédésének. A cikk
(melynek alapja a szerzének az 1987. oktéberi PKI-Kor-
. képen elhangzott el6addsa) megkiséreli Osszefoglalni a
kérdéskorrel kapesolatos legfontosabb  tényeket és
megoldandé feladatokat.

Bevezetés

Magyarorszagon — a tavkozlési infrastruktira
hidnyossigai miatt — a tobbeélu kibeltévé (vagy
az 1) MSZ 11458/86 terminolégidja szerint Kdbeles
Miisor- és Jeltovabbité Rendszerek, (KMJR-ek).
jelentGeége valésziniileg nagyobb, mint Ny. Euré-
péban. Ez egyarint vonatkozik az alap funkciéra,
a miisor szétosztasra és a kiegészit funkcibkra is.
Innovacids stratégidnk és tajékoztataspolitikdnk
- fontos része lehet a KMJR-eklétesitésénekfokozott
iiteme, ezzel kapcsolatban azonban szamos vonz4-
és taszit6 er6 mikodik. Az aldbbiakban ezek koziil
a legfontosabb miiszaki jellegli problémékat szeret-
nénk vazlatosan attekinteni.

1. Mfisorszétoszté rendszerek vizlatos ismer’wtésé

Mindennemf (ﬁrOfesszionélis és/vagy lakosségi
céli) miisorszétoszté rendszer a kovetkezb fébb
elemekbdl 411:

1. Miisorforrdsok

2. A miisorforrésok jeleit vevé és kozoswo rendszer

3. A kozositett jeleket az eléfizetSk (felhasznalok)
felé szétoszt6 hilézat

4. EléfizetSi berendezések

1.1 Mdsorforrdsok

A mai korszert, t6bbcéla KMJR rendszerek miisor-
forrasai a kovetkez6k lehetnek :

— foldfelszini miisorszéré addk sugérzott jelei,

— miiholdakrél sugirzott TV-miisor jelek,

— foldfelszini mikrohulldma 6sszekottetésen ke-
resztiil érkezd video jelek,
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1 960 ban szerezte meg ok- rendszerek. Tevékeny-
levelét a BME Villamos- ségéért Békésy  Emlék-
mérnoki Kardnak Gyen- érmet kapott. A HTE-

‘gedramu - szakdn., Az nek 1960 . dta tagja, a
Elektromechanikai Vdlla- Pollakh Virdg- és a
latnal (EVM) elbszor Puskds Tivadar-dijak
mint  fejleszté  mérnok, tulajdonosa. A miszaki
majd mint laboratérium- Tudomdnyos - Bizottsdg
-vezetd a TV  adds- titkara, a = Kdbeltévé
technikai  mérdmiiszerek Munkabizottsdg vezetdje,
fejlesztését wvezette. 1974 a Vételtechnikai, Szak-
6ta a Posta Kisérleti osztdly wvezetbségr tagja.

Intézet tudomdnyos f6: Szdmos magyar és ide-

munkatdrsa. Szakterilete . gen  myelvd  szakcikk
a tdvkizlérendszerek auto- réja, il konferencia
matikus  tavfeligyelete, eladdja.

s

— helyi stdiébdl szarmazéd él6 vagy konzerv
miisor (kamera vagy képrogzitd ill. szdmité-
gép jele).

Miésodlagos (kiegészit6) szolgdltatdasként a KMJR
diszpécser és/vagy telematikai céli interaktiv
adatdtvitelt is lebonyolithat.

Egy tobb céld kibeltévé hilézattol a ma elvart
legfontosabb kovetelmény a miiholdas miisorok
és a kétirdnyd adatok 4tvitelének 'lehetSsége.
Terjedelmi megfontoldsokbél itt most csak az elss
kovetelményt vizegiljuk. ’

- A TV .miisorok valasztékdnak névelési lehetosége
a miholdas miisorokkal napjainkban vélik reali-
t4ssd. Ez igen komoly huzéer8t gyakorol az 1j,

* korszeriibb rendszerek létesitésére, illetve a régiek

felujitdsdra. Sajnos ezen a téren is szdmolni kell
az elmaradott infrastruktdrdbdl és a gazdasigi
nehézségekbdl eredd fékezd hatdsokkal, melyek
megnehezitik az 4j lakossdgi fizetd szolgaltatdsok
(pl. a pay-tv) bevezetését. :

Interaktiv adatdtvitelt igényelhet a pay-tv is,
de az adatétvitel igazi jelentésége a koziileti szek-
torban van, viszont elterjedését (tObbek kozott)
ugyanaz az elavult szétoszté héalézat gatolja, ami
a tv-programok széménak novelését is (ldsd 3.
pont alatt). -

1.2. Vevs- és kizistts rendszer

A miisorforrésok jeleit vevs és kozosits rendszert,
annak minden kiegészit§ (pl. mésodlagos szolgédl-
tatast adatdtvitelt célzé) berendezéseivel illetve
kiszolgal6 - (pl. tartalékols) rendszereivel egyiitt a
KMJR féallomdsinak nevezziik. Ebb6l a korszeri
tipusok elvileg nalunk is rendelkezésre 4llanak.
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1.3. Szétosztd haldzat

A kozositett jeleket az el6fizet6k szdméra hie-
rarchikus felépitésti kébel- (koaxidlis, és/vagy
fényvezets) haldzat, egyes szakaszokon néha
,,pont-sok pont kozétti” mikrohulldmui rendszer
tovabbitja.

Térgyaldsunk szempontjabol kulonleges figyel-
met érdemelnek ezen halézatok lakéépiileten beliili,
in. hdzhilézati részei, melyek ma a miisorszét-
0szt6 rendszerek leggyengébb lincszemei és cseré-
_Jiik is a legproblematikusabb.

1.4 El6fizet6i berendezések

Az el6fizetSi berendezéseket, elsGsorban TV-vevé-
késziilékek alkotjik, melyeket kiegészithet az
esetleg nyujtott egyéb kiegészit§ szolgdltatésok
igénybevételét lehet6vé tevé adapter és/vagy
adattermindl.’

A KMJR céljaira kiilonosen alkalmas tv-vevék
még nincsenek forgalomban, és az adatétviteli-
illetve vegberendezesek teriiletén is hidny van.

2. Miiholdrél sugarzott miisor-jelek szétosztasa

A miiholdakré] szarmazé TV miisor jeleknek az
eléfizetSkhoz vald eljuttatasira a kovetkezS lehe-
t6ségek johetnek szémitasba.

2.1 Egyéni vétel

A teljes vevl és szétoszté berendezés az el6fizets
telephelyén és tulajdondban van. Ez miiszakilag
a legegyszeriibb, az eredeti jelminGséget legjobban
meg6rzs, de fajlagosan a legkoltségesebb megoldés
is, emellett egyes miihold-tipusok (pl. a tavkozlési
illetve szétoszté miiholdak) jeleinek vételére jogi
- megkotések, illetve kizarasok is lehetnek. Ennek
ellenére — kiilonosena DBS tipusii miiholdak véte-
lére — ez feltétleniil szébajové alternativa. Vevs-
késziilék céljara ennél lehetséges KTV-tuner nélkiili,
esetleg video bemenettel is rendelkez6, normal(VHF
—UHF vételrealkalmas) vevSkésziiléket haszndl-
ni. Egy ilyen tipust vevérendszer prognosztizalt ara

az NSZK-ban, 2000 DM alatt lesz (legaldbbis a

nagysorozatti gydrtas idején). Hazdnkban hason-
16t, a kiilonb6z6 jelenlegi véllalkozdk, irrealisan
magas dron, 180—200 ezer Ft koriil terveznek érté-
kesiteni.

2.2 Kozosségi vétel

A szétoszt6- és DBS-tipusi miiholdak kozosségi
vétele a leggazdasigosabb és ezért valbsziniileg
a legperspektivikusabb megoldds annak ellenére,
hogy a D2—MAC kédolasu DBS-vételnél egyes
megoldasi  alternativikban jelmin6ség-romlassal

kell szdmolni. A lehetGségeket kissé jobban részle-
tezve:

a) A kisk6zosségi vétel lehet&ségei

- Mind a miisor-szétoszté, mind pedig a DBS-tipusu
miiholdak kiskozosségi (2—8 el6fizet6t ellatd
vételére alkalmas, az egyéni vételnél gazdasigo-
sabb és a miisorjel minden eredeti jétulajdonsagat
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meglrz8 szétosztdsi médozat, az egyetlen anten-
narél és Kkiiltéri egységbdl szarmazé 1 KF frek-
venciaju (950—1750 MHz-es) aktiv 6s/vagy passziv
jelszétoszt6 rendszer. E moédszer el6nye, hogy
a vevl koltségeinek kb. felét kitevs-antenna és méas
kiiltéri szerelvények (downconverter) terheit az
el6fizet6k kozosen viselik, tehdt ez a megoldas az
egyéni vételnél lényegesen olcsébb. Hartédnya
viszont, hogy -az ilyen magas frekvencidn torténé
jelszétosztas csak kis tavolsagokon belill (kb.
20—40 m, az alkalmazott kébeltipustél fiiggSen)
oldhaté meg, kivdlé minéségli, ezért nem olesé6
szerelvényekkel.

Az ilyen kiskozosségi vételnél a- kozos kiiltéri
szerelvények mellett minden el6fizetének sajat

_(meglehet&sen koltséges, komplett) beltéri egységre

(csatorna vélasztéra, KF-erfsitére, kép- és hang-
-demodulétorra, esetleg dekéderre) és (esetleg
video bemenettel ellatott) kozonséges TV-vevére
van sziiksége. A szébanforgé rendszer a csatorna-
vélasztds és a demoduldlas utén képes minden
csatorndra nézve az eredeti jelminGsdg visszadlli-
tasdra. Az egy el6fizetSre jut6 koltségek az egyéni
vételhez képest mintegy 30—40%,-0s megtakaritést
tesznek lehet6vé. Csalddi hdzas és kisebb tarsas-
hézas telepiilési 6vezetekben konnyen megvaldsit-
haté, bdr még 6—8 lakas esetén is meglehetSsen
koltséges megoldas.

Problematikusnak (6s koltségesnek) latszik a
DBS vétel esetén sziikséges D2—MAC dekdder,
melyhez sziikséges IC-készlet a piacon ma (1987-
ben) még egyéltaldn nem kphaté. -

b) Nagykozosségi vétel lehet&ségei

Lakdételepeken ez a leggazdasdgosabb és gyakran.
az egyediil jarhaté megoldas, de a realizélas eld-
feltétele a mar meglévé KTV-fé4llomas kibSvitése
a kivént szd4md miihold csatornara (vagy uj KTV
f6allomés épitése). :

Az Altaldban PAL-kédoldst szétoszté (t4vkoz-
lési tipusd) mfiihold-jeleknek az tjonnan létesitett
RF-csatornakba torténé elhelyezése a kozos-
ségi tipustt miihold-vevén kiviil csatornankent
egy szabvanyos modulétort igényel.

A D2—-MAC kédolastt DBS miiholdak ]elelnek
a szétosztdsa mér lényegesen problematikusabb.
Amennyiben megengedhet§ a D2—MAC kédolés
képmindség javité képességérsl és valtozatos kisé-
r6hang moédozatairél valé lemondds, s6t bizonyos
mérvii képromlés is tolerdlhatd, akkor a f6alloma-
son létesitett professziondlis miihold-vevé minden
egyes D2—MAC kédolést csatorndjat demoduldlas
és dekédolds utan PAL- (esetleg SECAM) atkédo-
lasnak kell aldvetni, és csak igy tovabbithaté a jel
a csatorna-modulatorok illetve a halézat felé. Ez a
mindség-ronté eljards az ara annak, hogy az eld-
fizet6k egyéni miihold-vevé nélkiil, a kozonséges
(VHF- és UHF-sdvia) TV-vevéjiikkel nézhessék a
miisorokat. Ha az épiiletek haz-halézata nem alkal-
mas a csatornaszdm novelése miatt esetleg sziik-
ségessé valé UHF sivu jeltatvitelre (ami Magyar-
orszégon tipikus), gy a f64llomason csak a KTV
kiilonleges alsé és fels6 kiegészit6 frekvenciasdvijai-
ban (134—174 illetve 230—300 MHz) lehet a mii-
hold-csatornakat (korldtozott szdmban) 4tvenni.
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Ennek vételéhez viszont — eléfizetdi szinten —
KTV-tunerrel elldtott TV-vevs, vagy egyéni illet-
ve hazkozponti rekonverter sziikséges. Magyar-
orszagon jelenleg egyik sincs kereskedelml for-
galomban.

Egyeldre teoretikus lehet8ség a nagykozosségi
rendszerekben a D2°-MAC koédolast csatornak
'300—450 MHz kozti Gn. hyper-sava atvitele, 8
MHz-es frekvenciaraszterben, dekédolas nélkiil és.
- az erre igényt tart6 elSfizet6knél az egyedi deké-
dolds. Ennek a megoldisnak az egyes elSfizetSkre
juté koltségei kozel jarnak a kiskozosségi vétel
koltségeihez, szemben a nagykozossegl rendszerek
el6fizetdit kevésbé terhels f6allomés-bSvitési kolt-
ségekkel.

3. A hazai lehetGségek

Az el3z8 pontokban ismertetett miiszaki megolda-
sok feltételezik a meglevé, kifogastalan mindségi,
vagy 1j, kifejezetten az emlitett feltételeknek meg-
felel6 szétoszté halézatok meglétét.  Magyar-
orszagon ilyenek jéformén nem léteznek, kovet-
kezésképpen nalunk a mihold-vételnek ma a
legnagyobb akadalya nem a féallomédsok kis prog-
ramkapacitasa (ami adott esetben felbévithetd) ha-
nem a szétoszté (mindenekelStt a haz-) halézatok
rendkiviil rossz mindsége. Tehat Magyarorszagon
~ a miiholdas miisorok tomeges vétele érdekében —

barmelyik kozosségi vételi modszert is valasszuk —
a legelsS feladat a hdz-halézatok teljes rekonstruk-
cidja.

Részletesebb vizsgalata elétt ki kell térni egy
ezzel kapcsolatos fontos, de eddig nem kellGen
vizsgalt szempontra, nevezetesen a fizetéskoteles
(Gn. pay-tv) csatorndk megvaldsitasi kérdéseire.
Természetes, hogy a miihold-csatornak (és maés
kiilonszolgaltatésok bevitele az eléfizetSi hdldza-
tokba maga utdn kell vonjon bizonyos szelektiv
tarifalasi kérdéseket is. Ez vonatkozik egyrészt az
1j rendszer létesitési koltségeinek teherviselési méd-
szerére, masrészt (és f6leg!!) a nydjtott Gj szolgdl-
tatdsokat igénybevevSk rendszeres fizetési kote-

lezettségének rendezésére és dokumentilahats

sadgara. Ezt a problematikat ma a nyugati vilag-
ban a kiilonb6z§ megoldasy, de kell§ biztonsdgi
elvarasok esetén miiszakilag mindig igen bonyolult,
szamitégépvezérlésti ,,pay-tv”’ rendszerek oldjak
meg atalany dijjal, vagy azon az alapelven, hogy az
1j szolgaltatdsokért csak az és annyit fizet, aki és
amennyire azt igénybe veszi. (pay per view)

A miiszaki megoldasok két alap-tipus koré cso-
portosulnak:
a) a jelek titkositdsanak a médszere,
b) a jelek egyedi, cimezhet$ felkapesoldsdnak a

modszere.
Mindkét megoldasban szitkség van szamltogep(ek)
alkalmazésara, egyrészt a folyamatok vezérlésére,
_mésrészt pedig a nyilvantartasi és egyéb adminiszt-
raciok lebonyolitdsara. Kiilonosen a &) megoldés az
el6fizetSi halézatok topolGgidjat is- érinti, nem
csak a f6allomas kiépitését. Tehat amikor a hazai
KTV-héilézatok rekonstrukeciéja napirendi kér-
déssé valik (pl. a miiholdas miisorvétel iiriigyén)
a frekvenciasav-b6vitési, zavarvédelmi, stb. kér-
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"dések mellett ‘a topolégiai kérdéseket is feltétleﬁﬁl

el§ kell venni.

Nevezetesen 1j, Vagy feltjitott halozatoknal
elényben kell részesiteni az olyan Lkabelezési
rendszereket, melyek biztositjak az egyes elSfize-
t6k kiilon-kiilon torténé kezelhetdségét mfiszaki-
lag is, pénziigyileg is. Ilyen pl. az Gn. ,,mini-sztar”
topolégia, azaz olyan (t6bbé-kevésbbé intelligens)
csomépontok kialakitdsa a halézatban, ahonnan
mar minden el6fizets kiilon kabellel érhetd el.
Ez' a megoldds szdmos el6nnyel rendelkezik:
1. Lehet6vé teszi az el6fizet§-specifikus miisor-

valaszték biztositdsat Os ennek megfelelo elg-

fizetG-specifikus szamlazast;

2. Kizarja a jogtalan miisornézést és a tobbi el6;

" fizet§ jel-ellatasanak zavarasat;

3. Megteremti az interaktiv tdvkozlési kilon-
szolgdltatdsok nytjtdsdnak a lehet&ségét, ege-
szen az el6fizets szintjéig.

Miiszakilag lehetséges ugyan a klasszikus fa-4g

topolégidju halézatban az egymas utan felflizott

el6fizetdk szdméara is dedikalt miisorokat biztosi-
tani (pl. a cimezett scrambling technikéval) de ez
nem biztositja a fentebb felsorolt 2. és 3. elénydket,
és csak kismértékben olcsébb (ez is csak az egy-
szeribb, nem kielégité biztonsdgh megolddsnal)
mint a kapcsolt ministar rendszer. Akarmelyik
megoldést is vélasszuk, sziikség van 1uj halézati
elemek (pl. alapsivi scrambler és descrambler,
cimezhetd és/vagy egyszerii el6fizetSi konverter,

RF-modem stb.) és korszerii (video monitorként is

hasznalhaté, KTV-tunerrel elldtott, dekéderrel ki-

egészithetd) 4j tipusu TV-vevik, valamint héléza-
tirdanyitast, ellenérzést és adminisztraldst végzo6
szamitastechnikai hard- és szoftver kifejlesztésére.

4. Kovetkeztetések

A 3. fejezetben elBadottak szerint a miiholdas
miisorok eljuttatdsa a lakossdg széles koréhez
szamos miiszaki és szervezési probléma megoldasat
koveteli meg. Ezek:
Miiszaki oldalrél:
— Mindsitett  miiholdvev6k kereskedelmi for-
; galomba hozdsa, A
— Uj korszerli lakéhéazi jelszétoszté halézatok
létesitése,
— A KMJR fé4llomés kibGvitése az 4j felada-
tokra,
— U] hal6zati épitSelemek klfe]lesztese a szelek-
tiv el6fizetdi hozzaférés biztositasara,
— Uj tipusi TV-vevik kifejlesztése.

' Szervezeti oldalrél:

— A korszerli KMJR-rendszerek és epltoelemek
(belelértve a miiholdvevdt is) gydrtasdnak és
mindsitésének megoldasat,

— A korszerli KMJR-ek létesitését tamogato
allami illetve tanicsi intézkedések kidolgoza-
sa,

— KMJR-rendszereket (beleértve a helyi sttdié-
kat is) iizemeltet§ szervezetek - létrehozésa,
szigorian szolgaltatds- illetve jovedelem-
érdekeltségi alapokon,

— A koltséges miihold- vételi egységekhez valé
hozzdjutas” megkonnyltese (pl. bérleti rend-
szer révén).
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