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Jelen cikkben hdrom mikrohullamu sziréelrendezés révid ismer-
tetése taldlhatd, amelyek a kovetkez8k: csBtapvonalas kivitel( dip-
lexer, cserélhet§ kivitel( mikrohulldmu sévatereszt8 sz(r6 és csil-
lapitdspdlusokkal rendelkezd interdigitalis mikrohulldmu szGré.
Ezeket a szerelvényeket szigoru elektromos elGirasok és specialis
berendezés konstrukcids igények alapjdn a Tavkozlési Kutatd inté-
zetben dolgoztuk ki.

1. Bevezetés

Az elmlt években az (j fejlesztésli mikrohullama be-
rendezések egyre nagyobb és véltozatosabb kévetel-
ményeket tdmasztottak az alkalmazasra keriil mikro-
hullama sz(ir6kkel szemben. A kifejlesztett, illetve a je-
lenleg is fejlesztés alatt allé berendezések szamara
ezért specidlis igényeket kielégitdé, az irodalomban
kézoltekhez képest eltérd megoldasa szlirdket, illetve
diplexereket dolgoztunk ki. Ezek kéziil szeretnénk
néhanyat az alabbiakban ismertetni.

2, Csétapvonalas kivitel(i diplexer

Els6ként mutatjuk be a kis csatornaszamu, 8 GHz-es
savban miikddo és az ORION gyarban készildé mik-
rohullama berendezés szamara kidolgozott egységet.
Ez egy diplexer, amey az ad6 és vevd jeleit valasztja
szét. A specifikacidk teljesitésének nehézségét itt az
adja, hogy az ad6- és vevijeleket tartalmaz6 ateresz-
tésavok kozti frekvenciasav szélessége (amely egy el-
készlt példanynal 60 MHz) meglehetdsen keskeny az
ateresztGsavok szélességéhez képest (példanal ma-
radva 120 MHz). Ezen kivitel mellett j6 all6hullam-
aranyt és nagy zarécsillapitast (jelenleg min. 65 dB)
kellett elérni. Az ilyen kényesebb diplexerek ismert
megval6sitasiformaja a cikulatoros-sz(ir6s megoldas,
amely esetiinkben ar- és helyproblémak miatt nem jo-
hetett széba. A csétapvonalas diplexernél szokasos
masik megoldas — melynél egy T-elagaz6 két kapu-
jara keriiinek az egyes sziir6k, — ebben az esetben
sem a savszélesség, sem a reflexiés kovetelményeket
nem elégitette volna ki.
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Az altalunk elkészitett diplexer végiil egy négyrezo-
natoros és egy hétrezonatoros csétapvonalas sz(irét
tartalmaz. A hétrezonatoros sz(ir6 zarésavi csillapi-
taskarakterisztikajaban egy p6lus taldlhatd, amellyel a
zarocsillapitas a kritikus ateresztGsav fel6li oldalon is
65 dB felett volt tarthat6. A zardsavi csillapitaspélust a
hétrezonatoros sz(ir6 egyedi kimeneti kapuja mellett
levd lregrezonatorbdl kiképzett TEM hullamformajd
mellékrezonator val6sitotta meg. A négyrezonatoros
sz(irénél nem volt szitkség csillapitaspélusra.

A diplexer kdzb6s bemeneti kapujanak kialaki-
tasahoz egy (jfajta elrendezést hasznaltunk amelyben
adiplexert alkot6 sz(ir6k egy k&z2ds, kozelltdleg félhul-
lam hosszusagu csétapvonal szakasz végeihez csat-
lakoztak. A bemeneti kaput alkot6 koaxidlils vonal ve-
zet6je ugyancsak ezen csétapvonal belsejébe nydlik
be. A kedvez&bb helykihasznélas végett a sziir6k egy-
més mellé helyezésével a diplexer an. ,,6sszehajtott”
konstrukciéban keriilt megval6sitasra. Ebben az eset-
ben a kéz8s csétapvonal szakasz és a szlir6k elsé
Uregrezonatorai kdz6tti csatolasokat az iregrezona-
torok szélesebbik oldalfalain elhelyezett csatolonyila-
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sok segitségével hoztuk létre. A diplexer ateresztésav-
jaiban max. 1,3 all6hullamaranyt mértiink, a hétrezo-
natoros sz(irs ateresztésavi vesztesége max. 1,1 dB-
re adddott. Az ismertetett diplexert az 1. 4bran lathaté

fénykép mutatja.

3. Cserélhetd kivitel(i mikrohullamq
savéateresztd sz(ird

Kovetkezd  sz(irétipusunk  konstrukciés felépités
szempontjabél érdekes. A jelenleg fejlesztés alatt allé
analég és digitalis mikrohullamu berendezések nagy

1. dbra Csétdpvonalas kiviteld diplexer
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old4sdbé! és mikrohulldmi  ismerték el.

integraltsagl 4ramkori egységeit (pl. vevéegység)
ugyanis kdzds, rekeszekkel ellatott bodozba kell be-
tenni. Az egység részaramkérei — melyek kdzt mik-
rohullama savateresztd sz(ird is van, a kdozés doboz
egyes rekeszeiben talalhat6. A mikrohullama techni-
kaban legaltalanosabban hasznalt interdigitalis és
csbtapvonalas sz{ir6tipusok ebbdl a szempontbél
nem illeszthet8k a nagy integréltsagu kivitelhez, mivel
ezek a tdbbi egységekhez csak csatlakozékon illetve
tapvonalkarimakon keresztiil tudnak csatlakozni. Egy
integralt egységen belliil csatlakozo6s szerelés sem az
ar, sem a megbfzhatésag szempontjabdl nem megen-
gedhetd, nem is beszélve a megnévekedett hely-
igényrdl. Ennek a problémanak a kikiiszobélésére fej-
lesztettilk ki az integralhatd savatereszté sz(irétipu-
sunkat, mely rekeszbe helyezhet6 és kénnyen cserél-
heté. Az egyszer(i gyarthatésag, lapos alak és vi-
szonylag alacsony ateresztésavi veszteség érdeké-
ben felfliggesztett mikroszalag-vonalas elrendezést
hasznaltunk. Ez a megoldas az integralhatdsag és
cserélhetéség szempontjabol igen elényés, mind-
azondltal az adott elektromos kdvetelményeket is
megval6sité sziirét eredményezett.

A megvalésitott négyrezonatoros sz(ird egy — zart
és cserélhetd fémtokba helyezett — felfiiggesztett
DUROQID lapon kialakitott vonalakat és csatolt vona-
lakat tartalmazé rajzolat segitségével van elkészitve.
A sz(ird rajzolat a [2] cikk alapjan tervezhetd. A rezo-
nanciafrekvencia illetve a csatolasok hangolasa a fém-
tokbdl a felfliggesztett lap felé nyulé hangolécsapok-
kaltorténik. A sz(ir6t az egység mas részaramkoreihez
afémtokbdl kiny(l6, a be- és kimeneti mikroszalagvo-
nalakat tartalmazé DUROID anyagd nyelveken ke-
resztill csatlakoztatjuk. E nyelveket tsavarozéssal le-
het rogziteni, és rajtuk levd szalagvezetdket mas rész-
aramkorokon levé csatlakozd szalagvezetékhodz a

szokasos médon, forrasztassal vagy ragasztassal kell

221




2, dbra Cserélhet§ kivitel(i sdvatereszt§ sz(iré

atkotni. Az elkészitett példany savkozépi frekvenciaja
fo = 6000 MHz-en volt. A négyrezonatoros sz(ir6 beik-
tatasicsillapftasa 2,9 dB-re adédott. Az f, + 70 MHz-en
25 dB-es, +140 MHz-en 46 dB-es csillapitast értiink
el. A +29 MHz-es ateresztétartomanyban 1,3-nél jobb
alléhullamaranyt sikerlilt bedllitani. A cserélhetd kivi-
telli mikrohullamua savatereszt§ sz(ir6 fényképe a 2.
abran lathato.

4. Csillapftas po6lusokkal rendelkez6 inter-
digitalis mikrohullamu sz(iré

Végiil az ORION gyar 34 Mbit/s-os és 2 GHz-es sava
mikrohullama berendezése szamara kidolgozott dip-
lexeriinket és csatornasziirénket ismertetjik. Mind a
diplexer, mind a csatornasz(ir§ interdigitélis kivitelben
keriiltek megvalGsitdsra. Az elektromos kdévetelmé-
nyek igen szigordak voltak. A kényes atereszté és za-
rétartomanyi specifikaciok mellett minimalis futasidé
ingadozasra s kellett térekedni. A szigord zar6savi ko-
vetelményeket és az ateresztsavi futasidé ingadozas
csokkentését csak jarulékos csillapitaspSlusok beik-
tatasaval sikertiilt teljesfteni. A csillapitasp6lussal ren-
delkez6 interdigitalis mikrohullami sz(ir6 kidolgoza-
sat a koncentralt paraméter(i elemekbdl all6 helyette-
sfté kapcsolas alapjan végeztiik el. Ezen helyettesit6
kapcsolas elemértékeit szamitégépes analfzis méd-
szerbdl kidolgozott iteratfv szintézis eljaras felhaszna-
lasaval hataroztuk meg.

A megvalésitott diplexer az 1,7 —2,1 GHz-es tarto-
manyban mkddik, 6t-6t rezonatoros sz(iré6kbdl lett
felépitve, melyeknél a k6zos kaputdl legtavolabb fekvé
rezonatorba polusképzé elem is beépitésre keriilt. En-
nek konstrukciés kialakitdsa igen egyszer(i és
kénnyen hangolhaté megoldasra vezetett, melynek
hasznélata nem néveli az interdigitalis sz(ir6 helyigé-
nyét. Az elkészitett diplexer ateresztésavjai 180 MHz
szélességlieck és az Aateresztdsavok kozott 35—
40 MHz széles elvalasztésav taldlhat6. A diplexer be-
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3. 4bra 2 GHz-es diplexer

4. abra 2 GHz-es csatornasz(ir§

mérésénél az ateresztésavi alldhullamaranyra max.
1,3, veszteségre 0,4 dB addodott. A zardsavi csil-
lapftasra min. 28 dB-t értiink el.

A megval6sftott csatornasz(ir§ szintén az 1,7—2,1
GHz-es tartomanyban miikddik. Hatrezonatoros, in-
terdigitalis kivitelben késziilt el. Ez a valtozat a be- és
kimenetek melletti {iregrezonatorokhoz csatlakoz6
polusképzé elemeket is tartalmaz, amely az ateresz-
t6sav alatt és felett egy-egy csillapftas pélust hoznak
létre. A csatornasz(ir§ ateresztésavjanak szélességét
40 MHz-re terveztiik és a megval6sftott csatornasz(iré
bemérésébdl az 4teresztsavi dll6hullamaranyra max.
1,2-es, a veszteségre 1,2 dB-es éntékek adddtak, mig
az teresztésav kozéps6 frekvenciajatdl +25,5 MHz-
re 18 dB, +70 MHz-re 72 dB, és +140 MHz-re 90 dB
z4ro6savi csillapitasokat kaptunk. A csillapltas polusok-
kal rendelkez§ interdigitalis kivitel(i diplexert és csator-
nasz(irét a 3. és 4. abrakon levd fényképek mutatjak.
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