
Természeti energiák felhasználása 
rádiórelé berendezések tápellátásában 
II. rész 
D R O M M E R G Y U L A — D R . S O M O G Y I A N D R Á S 
O R I O N 

ÖSSZEFOGLALÁS 

Cikkünk első részében át tekintet tük a természeti 
energiákat hasznosító autonóm tápel látási lehetősége
ket, melyek rádióreló állomások üzemeltetésére alkal
masak. Ugyancsak át tekintet tük a rendszerválasztást 
a lapvetően befolyásoló megfontolásokat. A cikk máso
dik részében sorra vesszük a konkrét realizációkat, 
valamint bemutatjuk egy komplex, többutas autonóm 
tápáramellátó rendszer kialakítását és működési elveit. 

Bevezetés 

R á d i ó r e l é b e r e n d e z é s e k a u t o n ó m e n e r g i a e l l á t á s a 
a m e g ú j u l ó e n e r g i á k k ö z ü l a szelet h a s z n o s í t ó , 
v i l l a m o s e n e r g i á t t e r m e l ő s z é l m o t o r o k k a l é s a 
n a p s u g á r z á s t h a s z n o s í t ó u g y a n c s a k v i l l a m o s ener
g i á t e ló ' á l l í tó n a p e l e m e k k e l o l d h a t ó meg . E k é t 
p r i m e r e n e r g i á t s z o l g á l t a t ó rendszer b á r m e l y i k e 
a l k a l m a z h a t ó ö n á l l ó a n , v a g y e g y ü t t . M i v e l a 
t e r m é s z e t i e n e r g i á k e k é t f a j t á j a n e m n y ú j t f o l y a 
m a t o s energia , t e r m e l é s t , m i n d e n esetben s z ü k s é g 
v a n egy a k k u m u l á t o r t e lepre is . K i e g é s z í t é s ü l 
m é g v a g y l a g o s a n v a l a m i l y e n r o b b a n ó m o t o r , 
v a g y e g y é b b e l s ő é g é s ű á r a m f e j l e s z t ő rendszer is 
s z ó b a j ö h e t . H o g y m i l y e n m e g o l d á s t a l k a l m a z u n k 
— n a p , s z é l v a g y m i n d k e t t ő — m i n d e n k o r gondos 
m é r l e g e l é s k é r d é s e . A rendszer k i a l a k í t á s á t é s a 
m e g f e l e l ő d ö n t é s t b e f o l y á s o l ó t é n y e z ő k a k ö v e t 
k e z ő k : 

— a f o l y a m a t o s a n b i z t o s í t a n d ó energ ia n a g y 
s á g a 

— az a d o t t t e l e p í t é s i h e l y m e t e o r o l ó g i a i v iszo
n y a i 

— az egyes e n e r g i a t e r m e l ő é s t á r o l ó e g y s é g e k 
v a l a m i n t a v e z é r l ő a u t o m a t i k a á r a . 

— az ü z e m e l t e t n i k í v á n t b e r e n d e z é s s e l szemben 
t á m a s z t o t t i g é n y e k a m ű k ö d é s f o l y a m a t o s 
s á g á t i l l e t ő e n . 

A f e n t i e k u t á n i s m e r t e t j ü k f o l y a m a t o s e n e r g i á t 
— á r a m e l l á t á s t — b i z t o s í t ó rendszerek m e g v a l ó 
s í t á s i l e h e t ő s é g e i t . 

Tápáramforrás változatok 

I g e n e g y s z e r ű e l r e n d e z é s ű a u t o n ó m t á p á r a m f o r r á s t 
m u t a t az 1. á b r a . A rendszer n a p e l e m b ő l , v e z é r l ő 
a u t o m a t i k á b ó l é s e n e r g i a t á r o l ó b ó l á l l . A f o g y a s z t ó 
n e m r é s z e a t á p á r a m f o r r á s n a k , de a t e l j e s s é g 
k e d v é é r t ez t is j e l ö l j ü k . A n a p e l e m á l t a l t e r m e l t 
ene rg ia a v e z é r l ő a u t o m a t i k á n k e r e s z t ü l r é s z i n t 
a f o g y a s z t ó b a , r é s z i n t az a k k u m u l á t o r b a k e r ü l . 

A v e z é r l ő a u t o m a t i k a fe lada ta , h o g y t ú l t ö l t é s é s 
m é l y k i s ü t é s e l len v é d j e az a k k u m u l á t o r t . H a a 
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1. ábra. Napelemes tápáramforrás vázlata 

n a p t e l e p á l t a l s z o l g á l t a t o t t energia o l y m é r t é k b e n 
f e l t ö l t ö t t e az a k k u m u l á t o r t , h o g y az e l é r t e a meg
e n g e d h e t ő m a x i m á l i s f e s z ü l t s é g e t , az a u t o m a t i k a 
m e g s z a k í t j a a t ö l t é s t . M i u t á n a f o g y a s z t á s k ö v e t 
k e z t é b e n c s ö k k e n az a k k u m u l á t o r f e s z ü l t s é g e , egy 
a d o t t s z i n t u t á n a t ö l t é s i s m é t b e k a p c s o l ó d i k . 
H o s s z a n t a r t ó t ö l t é s h i á n y e r e d m é n y e k é p p e n az 
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a k k u m u l á t o r k i m e r ü l h e t . H o g y a m e g e n g e d e t t n é l 
m é l y e b b k i s ü t é s ne k á r o s í t s a az a k k u m u l á t o r t , 
egy f e s z ü l t s é g s z i n t f i g y e l ő a f o g y a s z t ó t lekapcsol ja . 
A v e z é r l ő a u t o m a t i k á v a l szemben t á m a s z t h a t ó 
b izonyos esetekben o l y a n i g é n y , h o g y a rendszer 
l e á l l á s a e l ő t t j e l z é s t a d j o n . E z p é l d á u l b e k ö t h e t ő 
egy r á d i ó r e l é b e r e n d e z é s t á v e l l e n ő r z é s i - r i a s z t á s i 
r e n d s z e r é b e . A 2. á b r á n az e l ő b b i h e z h a s o n l ó 
e l r e n d e z é s t l á t h a t u n k , i t t az e n e r g i á t s z é l m o t o r r a l 
m e g h a j t o t t f o r g ó v i l l a m o s g é p s z o l g á l t a t j a . A r e n d 
szer m ű k ö d é s e m i n d e n b e n azonos az 1 . á b r a 
s z e r i n t i m ű k ö d é s s e l . T ú l t ö l t é s e s e t é n i t t n e m e l é g 
c s u p á n m e g s z a k í t a n i a t ö l t é s t , m i v e l ez a s z é l 
m o t o r m e g f u t á s á t e r e d m é n y e z h e t i . 

E b b e n a rendszerben egy m ű t e r h e l é s r e is s z ü k 
s é g lehet , a s z é l m o t o r r e n d s z e r é t ő l f ü g g ő e n . A 
s z a g g a t o t t a n j e l z e t t egyen-egyen á t a l a k í t ó r a a k k o r 
v a n s z ü k s é g , h a a v i l l a m o s g é p n e m s z a b á l y o z o t t 
f e s z ü l t s é g e t s z o l g á l t a t . 
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i n t é z k e d é s n é l k ü l p á r h u z a m o s a n . E z t a f e l a d a t o t 
a v e z é r l ő a u t o m a t i k a o l d j a meg . H a a 3. á b r a 
s z e r i n t i e l r e n d e z é s t a n a g y o b b e n e r g i a e l l á t á s i 
b i z t o n s á g m i a t t m é g e g y a u t o m a t i k u s i n d í t á s ú 
d i e s e l - m o t o r r a l m e g h a j t o t t g e n e r á t o r o s e g y s é g g e l 
is k i e g é s z í t j ü k , i g e n n a g y m e g b í z h a t ó s á g ú a u t o n ó m 
t á p b e r e n d e z é s r endsze r t é p í t h e t ü n k , m e l y a 4 . 
á b r á n l á t h a t ó . 

3. ábra. Napelemes — szólgeneráturos kombinált táp-
áramforrás 
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2. ábra. Szélgenerátoros tápáramforrás váz lata 

H a a m e t e o r o l ó g i a i v i s z o n y o k l e h e t ő v é tesz ik , 
egy a u t o n ó m t á p á r a m f o r r á s e l ő n y ö s e n é p í t h e t ő 
f e l n a p - s z é l k o m b i n á c i ó b a n . E m e g o l d á s e l ő n y e , 
h o g y a rendszer e g y i k l e g i g é n y e s e b b e l e m é v e l , 
— az a k k u m u l á t o r t e l e p p e l — t a k a r é k o s k o d n i 
lehet . A d o t t f o g y a s z t á s i i g é n y k i sebb a k k u m u l á t o r 
k a p a c i t á s s a l k i e l é g í t h e t ő , de m é g a n a p p a n e l 
n a g y s á g a is m é r s é k e l h e t ő , a m i j e l e n t ő s á r c s ö k k e 
n é s t e r e d m é n y e z . 

B i z o n y o s k l í m a t e r ü l e t e k e n a napte lepes t á p 
á r a m f o r r á s gondos m é r e t e z é s e s e t é n a t a v a s z i é s 
ő s z i f e l h ő s e b b i d ő b e n is e l l á t h a t egy a d o t t f o 
g y a s z t ó t . E z a z o n b a n igen n a g y , — b i z o n y o s 
ese tekben i r r e á l i s a n n a g y — a k k u m u l á t o r k a p a c i 
t á s i g é n y h e z vezet . S z e r e n c s é r e ezen t e r ü l e t e k e n 
á l t a l á b a n a n a p f é n y s z e g é n y i d ő b e n h a s z n o s í t 
h a t ó s z é l e n e r g i a á l l r e n d e l k e z é s r e . I l y e n h e l y e k e n 
c é l s z e r ű a n a p - s z é l g e n e r á t o r o s k o m b i n á l t r e n d 
szerek a l k a l m a z á s a , m e l y n e k v á z l a t a a 3. á b r á n 
l á t h a t ó . 

A rendszer v e z é r l ő a u t o m a t i k á j a k é t energia
t e r m e l ő t fogad . K ü l ö n m é r l e g e l é s t á r g y a , h o g y f a z 
e g y i d ő b e n e l ő á l l í t o t t energ ia m i l y e n m ó d o n j u t 
t a t h a t ó az a k k u m u l á t o r b a . 

K ö n n y e n b e l á t h a t ó , h o g y e n e r g i a t e r m e l é s r e a l 
k a l m a s s z é l é s u g y a n c s a k e n e r g i a t e r m e l é s r e a l k a l 
mas n a p s u g á r z á s e g y i d ő b e n is f e l l é p h e t . A z á r a m 
f o r r á s s a l szemben t á m a s z t o t t k ö v e t e l m é n y , h o g y 
m i n d e n m e g t e r m e l t e n e r g i á t h a s z n o s í t s o n . N a p 
e l em é s s z é l g e n e r á t o r n e m ü z e m e l t e t h e t ő m i n d e n 

A rendszer e g y s z e r ű s í t h e t ő , h a a s z é l m o t o r é s a 
d i e s e l g e n e r á t o r egy á t a l a k í t ó r a d o l g o z i k . A z a k k u 
m u l á t o r t e l e p t ö l t é s e é s a f o g y a s z t ó e l l á t á s a e l s ő d 
legesen a t e r m é s z e t i e n e r g i á t f e l h a s z n á l ó nape l em 
é s s z é l m o t o r f e lada ta . A diesel csak a k k o r i n d u l 
é s s z o l g á l t a t e n e r g i á t , h a az a k k u m u l á t o r t e l ep 

A K K U . 
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4. álra. Diesel generátorral kiegészített kombinált 
tápáramforrás 

f e s z ü l t s é g e a h o s s z a n t a r t ó k i s ü t é s e r e d m é n y e k é p p e n 
a k i s ü t h e t ő s é g h a t á r á t e l é r i . C é l s z e r ű a g é p c s o p o r t 
t e l j e s í t m é n y é t ú g y m e g v á l a s z t a n i , h o g y k é p e s 
l egyen a k k o r a t e l j e s í t m é n y l e a d á s á r a , a m e n n y i 
az a k k u m u l á t o r r a m e g e n g e d h e t ő m a x i m á l i s t ö l t ő 
á r a m . E z j e l e n t i a l e g r ö v i d e b b diesel ü z e m e t . E g y 
a u t o n ó m t á p á r a m f o r r á s a k k u m u l á t o r t e l e p é n e k k a 
p a c i t á s á b ó l a d ó d ó 7Í = C /10 ( A ) t ö l t ő á r a m á l t a 
l á b a n a n a p e l e m i l l . a s z é l m o t o r á l t a l s z o l g á l t a -
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t o t t m a x i m á l i s á r a m n a k t ö b b s z ö r ö s e . (Caz a k k u 
m u l á t o r a m p e r ó r a k a p a c i t á s a ( A ó ) . 
E b b ő l a d ó d i k , h o g y d i e s e l ü z e m e s e t é n a t e r m é s z e t i 
e n e r g i á k b ó l s z á r m a z ó t ö l t ő á r a m szinte e l h a n y a g o l 
h a t ó , t e h á t az e g y e n - é g y e n á t a l a k í t ó b e m e n e t é t a 
s z é l m o t o r r ó l l e k a p c s o l h a t j u k é s a dieselre k ö t v e 
ü z e m e l t e t h e t j ü k . A z á t a l a k í t ó t í p u s t e l j e s í t m é n y é t 
a f e n t i e k sze r in t k e l l m e g h a t á r o z n i . 

Ajánlott tápáramforrás rendszer 

R á d i ó r e l é b e r e n d e z é s e i n k j e len leg i é s p e r s p e k t i 
v i k u s a l k a l m a z á s i t e r ü l e t e i n e k f e l m é r é s e é s e l em
z é s e a l a p j á n a r r a a k ö v e t k e z t e t é s r e j u t o t t u n k , 
h o g y m i n d h á r o m a u t o n ó m t á p á r a m f o r r á s t í p u s r a 
s z ü k s é g ü n k lehe t . E z é r t a 4 . á b r a s z e r i n t i t á p 
á r a m f o r r á s r endszer t t a r t j u k a l k a l m a s n a k a v á r 
h a t ó i g é n y e k k i e l é g í t é s é r e . A t á p á r a m f o r r á s r e n d 
szer m a x i m á l i s k i é p í t é s b e n h á r o m i r á n y b ó l k é p e s 
e n e r g i a f e l v é t e l r e . A n a p é s s z é l e n e r g i á b ó l s z á r m a z ó 
v i l l a m o s e n e r g i á t egy diesel g é p c s o p o r t b ó l s z á r 
m a z ó v i l l a m o s e n e r g i á v a l is p ó t o l h a t j u k . C é l s z e r ű 
n e k l á t s z i k a b e r e n d e z é s t ú g y k i a l a k í t a n i , h o g y az 
b á r m i l y e n e n e r g i a t e r m e l ő t e g y e d ü l is (a diesel 
k i v é t e l é v e l ) , v a l a m i n t b á r m e l y k e t t ő t v a g y m i n d 
h á r m a t f o g a d n i t u d j a . A z ö n á l l ó d i e s e l ü z e m n e k e 
rendszerben n incs j e l e n t ő s é g e , a t á p á r a m f o r r á s 
a u t o m a t i k a rendszere a z o n b a n a l k a l m a s egy i l y e n 
g é p á l t a l t e r m e l t energ ia f o g a d á s á r a é s i n d í t ó , 
i l l . l e á l l í t ó parancs á t a d á s á r a a diesel a u t o m a t i k a 
fe lé . T e g y ü k r é s z l e t e s e b b e l e m z é s t á r g y á v á az 
egyes energ ia t e r m e l ő e g y s é g e k e t a b b ó l a szem
p o n t b ó l , h o g y a r e n d e l k e z é s r e á l l ó e n e r g i á t , m e l y 
a n a p t e l e p b ő l , s z é l g é p p e l m e g h a j t o t t g e n e r á t o r b ó l 
é s d i e s e l - g e n e r á t o r b ó l r e n d e l k e z é s ü n k r e á l l — 
esetleg e g y i d ő b e n is — h o g y a n h a s z n o s í t j u k . 

C é l , h o g y a t á p b e r e n d e z é s m i n d e n energ ia te r 
m e l ő e g y s é g e á l t a l s z o l g á t a t o t t e n e r g i á t j ó h a t á s 
f o k k a l t á r o l j u k . A n a p t e l e p egyes e l eme inek soros 
é s p á r h u z a m o s k a p c s o l á s á v a l e l é r h e t ő , h o g y egy 
a d o t t a k k u m u l á t o r te lephez i l l e s z k e d j é k . A nap 
t e l ep á r a m g e n e r á t o r j e l l e g ű k a r a k t e r i s z t i k á n a k 
m e g f e l e l ő e n t ö l t i az a k k u m u l á t o r t e lepe t , e g y 
v i s s z a á r a m d i ó d á n — D j — k e r e s z t ü l , m i k ö z b e n 
a f o g y a s z t ó t is e l l á t j a . T ú l t ö l t é s és esetleges m é l y -
k i s ü t é s e l l en egy-egy — az a k k u m u l á t o r f e s z ü l t 
s é g é t f i g y e l ő á r a m k ö r r e l m ű k ö d t e t e t t — m á g n e s 
k a p c s o l ó v é d i m e g a t e lepe t , ( M K 2 , M K a ) (5. ábra). 

S z é l m o t o r á l t a l m e g h a j t o t t v i l l a m o s g é p e s e t é n 
k é t l e h e t s é g e s m e g o l d á s k í n á l k o z i k . H a a g e n e r á 
t o r t e l l á t t á k a u t o m a t i k u s f e s z ü l t s é g s z a b á l y o z ó v a l , 
é s e g y e n f e s z ü l t s é g e t a d le , m i n d e n t o v á b b i beava t 
k o z á s n é l k ü l a n a p t e l e p b e m e n e t i p o n t j a i n a k 
h e l y é r e k a p c s o l h a t ó . M á s a m e g o l d á s , h a a l e a d o t t 
f e s z ü l t s é g s z a b á l y o z a t l a n , v a g y v á l t a k o z ó f e s z ü l t 
s é g . E b b e n az esetben v a g y egyen-egyen á t a l a k í 
t ó t , v a g y e g y e n i r á n y í t ó t é s v a l a m i l y e n s z a b á l y o z ó 
rendszer t k e l l k i a l a k í t a n i . A b b a n az esetben, h a 
k é t e n e r g i a e l ő á l l í t ó rendszer t k í v á n u n k p á r h u z a 
m o s a n ü z e m e l t e t n i , b i z t o s í t a n i k e l l — a h o g y m á r 
f e n t e b b e m l í t é s r e k e r ü l t — m i n d e n m e g t e r m e l t 
energ ia f e l h a s z n á l á s á t . 

A nap - é s s z é l r e n d s z e r ü z e m e e s e t é b e n e l ő á l l 
h a t — é s ez t e k i n t h e t ő t i p i k u s esetnek — h o g y 
e g y i k , v a g y m á s i k t e r m e l t ö b b e n e r g i á t . A n a p 

e l em f e s z ü l t s é g e k ö v e t i az a k k u m u l á t o r f e s z ü l t s é 
g é n e k v á l t o z á s á t é s az a d o t t m e g v i l á g í t á s s a l — 
é s t e r m é s z e t e s e n a nap te l ep m é r e t e i v e l — a r á n y o s 
á r a m m a l t ö l t i az a k k u m u l á t o r t . H a a s z é l m o t o r 
g e n e r á t o r o l y a n f e s z ü l t s é g s z a b á l y o z ó v a l v a n 
e l l á t v a , m e l y az a k k u m u l á t o r m a x i m á l i s f e l t ö l t é 
s é t teszi l e h e t ő v é , a g e n e r á t o r kapcsa i egy d i ó d á n 
k e r e s z t ü l r á k a p c s o l h a t o k az a k k u m u l á t o r r a . A 
p á r h u z a m o s t ö l t é s m i n d a d d i g f e n n á l l , m í g m i n d k é t 
e l e m k é p e s f e s z ü l t s é g e t s z o l g á l t a t n i . H a a s z é l 
m o t o r g e n e r á t o r á n a k f e s z ü l t s é g e n e m i l l e szked ik 
az a k k u m u l á t o r h o z , egyen-egyen á t a l a k í t ó n ke 
r e s z t ü l k e l l i l l e sz ten i . I t t k e l l megjegyezn i , h o g y ez 
a rendszer h a t á s f o k á n a k c s ö k k e n t é s é v e l j á r . E z é r t 
k e l l o l y a n s z é l g e n e r á t o r t v á l a s z t a n i , m e l y k ö z v e t 
l en c s a t l a k o z t a t á s r a a lka lmas . A t á p á r a m f o r r á s 
rendszer k i e g é s z í t h e t ő r o b b a n ó m o t o r r a l is . E g y 
tel jes k i é p í t é s t m u t a t az 5. á b r a . 

Távellenőrzés 

[H 326-5 

5. ábra. Nagymegbízhatóságú kombinált tápáramforrás 
a vezérlés feltüntetésével 

A tápáramforrás működése 

A rendszer m ű k ö d é s é t a h á r o m i r á n y b ó l j ö v ő 
v i l l a m o s energia f o g a d á s á r a a l k a l m a s k i é p í t é s ű 
e l r e n d e z é s s e l i s m e r t e t j ü k , m i v e l e b b ő l b á r m e l y i k 
e g y s z e r ű b b k i é p í t é s k ö n n y e n k ö v e t h e t ő . A nap
e l em f e s z ü l t s é g e a D x d i ó d á n é s az M K 2 m á g n e s k a p 
c s o l ó b o n t ó é r i n t k e z ő j é n k e r e s z t ü l — a m á g n e s 
k a p c s o l ó pa rancs ra m e g h ú z é s m e g s z a k í t j a a 
k ö r t — m e g j e l e n i k a v e z é r l ő a u t o m a t i k a f e s z ü l t s é g 
f i g y e l ő á r a m k ö r é n , v a l a m i n t a f o g y a s z t ó kapcsa in . 

H a az a k k u m u l á t o r f e s z ü l t s é g e egy a d o t t s z i n t 
a l a t t v a n , m e g h ú z az M K X m á g n e s k a p c s o l ó és a 
nape l em a f o g y a s z t ó e l l á t á s a m e l l e t t t ö l t i az 
a k k u m u l á t o r t . H a a s z é l g e n e r á t o r is m e g i n d u l é s 
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f e s z ü l t s é g e t s z o l g á l t a t , az M K 3 m á g n e s k a p c s o l ó n 
— á t k a p c s o l ó — v a l a m i n t a D 2 d i ó d á n k e r e s z t ü l 
p á r h u z a m o s a n t ö l t i az a k k u m u l á t o r t , i l l . t á p l á l j a 
a f o g y a s z t ó t . 

( A nap t e l ep é s G1 g e n e r á t o r f e s z ü l t s é g é n e k meg
j e l e n é s i sor rendje f e l c s e r é l h e t ő , p é l d á n k b a n csak 
az e g y i k l e h e t ő s é g e t v á l a s z t o t t u k . ) H a az a k k u m u 
l á t o r f e s z ü l t s é g e egy a d o t t s z in t e t e l é r — h o g y t ú l 
ne t ö l t ő d j é k — m e g h ú z az M K 2 m á g n e s k a p c s o l ó 
é s a f o g y a s z t ó t , v a l a m i n t az a k k u m u l á t o r t l e v á 
l a s z t j u k a n a p e l e m r ő l é s a s z é l m o t o r r ó l . A nap 
e lem f e s z ü l t s é g e az ü r e s j á r a t i é r t é k r e s z ö k i k fe l . 
A s z é l m o t o r — h a a m e g s z a k a d á s e l l en n incs 
m á s v é d e l e m — a M K 3 m e g h ú z á s á v a l az R t e r h e l ő 
e l l e n á l l á s r a k a p c s o l ó d i k . A t e r h e l é s k ö v e t k e z t é b e n 
az a k k u m u l á t o r f e s z ü l t s é g e e g y a d o t t m é r t é k i g 
c s ö k k e n , m a j d M K 2 e l e n g e d é s e u t á n az a k k u m u 
l á t o r i s m é t t ö l t ő d i k , é s n ő n i k e z d a f e s z ü l t s é g e . 
A f o l y a m a t ezek u t á n i s m é t l ő d i k . H a sem a s z é l 
m o t o r , sem a n a p t e l e p n e m s z o l g á l t a t f e s z ü l t s é g e t , 
a f o g y a s z t ó t az a k k u m u l á t o r t á p l á l j a . A m i k o r az 
a k k u m u l á t o r f e s z ü l t s é g e e l é r egy a d o t t k i s ü t é s i 
sz in te t , a v e z é r l ő a u t o m a t i k a i n d í t ó pa rancso t a d 
a diesel g e n e r á t o r D A a u t o m a t i k á j a f e l é , a g é p 
csopor t m e g i n d u l , m a j d G 2 g e n e r á t o r a f e s z ü l t s é g e t 
s z o l g á l t a t . A g e n e r á t o r f e s z ü l t s é g é t é r z é k e l i a 
v e z é r l ő a u t o m a t i k a é s m e g h ú z á s i pa rancso t a d az 
M K , m á g n e s k a p c s o l ó n a k , m i n e k h a t á s á r a a D2 

d i ó d á n , M K 2 , M K X m á g n e s k a p c s o l ó n k e r e s z t ü l 
m e g i n d u l az a k k u m u l á t o r t e l ep t ö l t é s e é s vele 
p á r h u z a m o s a n a f o g y a s z t ó t á p l á l á s a is . 

A z M K 3 m e g h ú z á s á v a l e g y i d ő b e n a s z é l m o t o r r a 
k a p c s o l ó d i k az R t e r h e l ő e l l e n á l l á s is . B á r a s z é l 
m o t o r m o s t e n e r g i á t n e m t e r m e l —- hisz a k k o r az 
t á p l á l t a v o l n a a f o g y a s z t ó t é s n e m m e r ü l t v o l n a 
k i a t e lep — de esetleg a szé l m e g i n d u l á s a t ú l 
p ö r g e t n é a rendszer t . M i v e l a diesel g é p c s o p o r t o t 
ú g y v á l a s z t o t t u k k i , h o g y g e n e r á t o r a k é p e s l egyen 
7 Í = C / 1 0 A á r a m s z o l g á l t a t á s á r a — a d o t t esetben 
ez a s z é l g e n e r á t o r m a x i m á l i s á r a m á n a k t í z s z e r e s e 
is lehe t a g é p c s o p o r t m i n d a d d i g ü z e m e l , m í g az 
a k k u m u l á t o r — a k á r a n a p e l e m á r a m á v a l e g y ü t t 
— f e l n e m t ö l t ő d i k . A z a k k u m u l á t o r f e l t ö l t é s e 
u t á n a g é p c s o p o r t l e á l l , M K 3 e lenged é s G l a s z é l 
m o t o r g e n e r á t o r a is b e k a p c s o l ó d h a t a f o g y a s z t ó 
energia e l l á t á s á b a . A rendszer m ű k ö d é s e a l e í r t 
m ó d o n l e h e t ő v é tesz egy i g e n n a g y m e g b í z h a t ó 
s á g ú e n e r g i a e l l á t á s t o l y a n h e l y e k e n , a h o l a n a p 
s u g á r z á s é s s z é l j á r á s l e h e t ő v é , — az a d o t t fogyasz
t ó p e d i g i n d o k o l t t á teszi e g y i l y e n t í p u s ú á l l o m á s 
k i é p í t é s é t . A l e í r t a k b ó l k ö v e t k e z t e t h e t ü n k az 
e g y s z e r ű b b rendszerek (egy- v a g y k é t energia
f o r r á s ) k i é p í t é s é r e . T e r m é s z e t e s e n m i n d a n a p t e 
lep , m i n d a s z é l m o t o r rendszer k i e g é s z í t h e t ő 
diesel m o t o r r a l is . H a n e m t e l e p í t ü n k r o b b a n ó 
m o t o r t az a d o t t á l l o m á s r a , ú g y egy igen h o s s z ú — 
az á l l o m á s f o g y a s z t á s á t ó l é s az a l k a l m a z o t t 
a k k u m u l á t o r t e lep k a p a c i t á s á t ó l f ü g g ő — hasz
n o s í t h a t ó s z é l e n e r g i a v a g y n a p s u g á r z á s h i á n y 
e s e t é n a rendszer l e á l l . M i u t á n p r i m e r energ ia te r 
m e l é s n e m t ö r t é n i k , az á l l o m á s i f o g y a s z t ó t az 
a k k u m u l á t o r t e l ep l á t j a e l e n e r g i á v a l . A d o t t a l s ó 
f e s z ü l t s é g s z i n t e l é r é s e u t á n a v e z é r l ő a u t o m a t i k a 
e l e n g e d é s i pa rancso t k ü l d az MKX m á g n e s k a p c s o l ó 
fe lé , ezzel m e g s z ű n i k a f o g y a s z t ó t á p l á l á s a . 
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H a a k á r a s z é l m o t o r , a k á r a n a p e l e m ú j r a 
e n e r g i á t s z o l g á l t a t , a v e z é r l ő a u t o m a t i k a a z t 
é r z é k e l i . M e g h ú z az M K X m á g n e s k a p c s o l ó , m e g 
k e z d ő d h e t az a k k u m u l á t o r t e l ep t ö l t é s e é s a 
f o g y a s z t ó e l l á t á s a . 

A vezérlő automatika feladata 

A rendszer m ű k ö d é s é n e k f e n t i i s m e r t e t é s é b ő l 
k ö v e t k e z t e t h e t ü n k a v e z é r l ő a u t o m a t i k a fe lada
t á r a . 

— energ ia f e l v é t e l i l l . l e a d á s ú t j á n a k b i z t o s í t á s a 
a rendszer k i é p í t é s é t ő l f ü g g ő e n 

— az a k k u m u l á t o r t ö l t ó s e - k i s ü t é s e 
— az a k k u m u l á t o r á l l a p o t á n a k e l l e n ő r z é s e , j e l 

l e m z ő f e s z ü l t s é g s z i n t j e i n e k m é r é s e 
—- i n f o r m á c i ó a d á s a t á v e l l e n ő r z é s , v a l a m i n t a 

d i e s e l - a u t o m a t i k a fe lé . 
— a f o g y a s z t ó f o l y a m a t o s e n e r g i a e l l á t á s a , a 

f o g y a s z t ó é s az a k k u m u l á t o r k a p c s o l a t á n a k 
v e z é r l é s e . 

A v e z é r l ő a u t o m a t i k a t e l j e s í t m é n y s z e m p o n t j á b ó l 
k é t r é s z b ő l , egy t e l j e s í t m é n y — e l e k t r o n i k a i r é s z 
b ő l é s e g y k i s t e l j e s í t m é n y ű e l e k t r o n i k á b ó l á l l . 
A t e l j e s í t m é n y - e l e k t r o n i k a i r é s z h e z t a r t o z i k az 
esetleges egyen-egyen á t a l a k í t ó , a m á g n e s k a p c s o 
l ó k é s ezek m ű k ö d t e t ő á r a m k ö r e i . A k i s t e l j e s í t -
m é n y s z i n t e n ü z e m e l ő e l e k t r o n i k a r é s z e i az a k k u 
m u l á t o r o s s z i n t f i g y e l ő é s k i é r t é k é l ő á r a m k ö r ö k , a 
k a p c s o l ó a u t o m a t i k á t v e z é r l ő á r a m k ö r ö k , v a l a m i n t 
a t á v e l l e n ő r z é s á r a m k ö r e i (6. ábra). 

A s z i n t f i g y e l ő á r a m k ö r az a k k u m u l á t o r f e s z ü l t 
s é g é t (Af), a f o g y a s z t ó i f e s z ü l t s é g e t (Ff) é s a 
diesel g é p c s o p o r t f e s z ü l t s é g é t (Df) fogadja . A z 
a k k u m u l á t o r f e s z ü l t s é g á l l a p o t á t ó l f ü g g ő e n a d 
j e l e t a k i é r t é k e l ő á r a m k ö r s z á m á r a , ( 24V n é v 
leges f e s z ü l t s é g ű a k k u m u l á t o r t e lepe t a l k a l m a 
z u n k ) . 

Af Ff
 D f 

* v '' 

S z i n t f i g y e l ő á r a m k ö r 

M k V 

v i s s z a j e l z ő 

D A I 1 „ 
i T á v e l l e n ő r z é s 

M K m é g h a j t ő 

l MU1 M K 2 | M K 
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6. ábra. A vezérlő automatika vázlata 
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felső töltési szint 28,8 V 
újratöltési szint 2 6,8 V 
riasztási szint 22 V 
akkumulátor kikapcsolási szint 21,6 V 

A diesel generátor és a fogyasztó feszültség szint
figyelője 28 V-ra van beállítva. (A fentiekből 
kitűnik, hogy a fogyasztói feszültség akkor nem 
azonos az akkumulátor feszültségével, amikor a 
rendszer egy hosszú akkumulátor üzem után 
kénytelen lekapcsolni az akkumulátor telepet. 
Ezután a primer energia forrásokon csak a fo
gyasztó marad, és így az éppen aktuális kiépítés 
szerinti primer áramforrás feszültségét mérhet-
jük). 

A kiértékelő áramkör a kapott feszültség szin-
tek, valamint a mágneskapcsolók visszajelzése 
alapján (MKV) ad parancsot a távellenőrzés, a 
diesel automatika és a mágneskapcsolókat meg
hajtó áramkörök felé. 

Az áramkörök kialakításánál a megbízhatóság 
és a lehető legkisebb fogyasztás a két legfonto
sabb szempont. A berendezés jellegéből logikusan 
következik, hogy igen szélsőséges klímaviszonyok
ra kell számítani a telepítés során, tehát igen nagy 
gondot kell fordítani a klimatikus követelmények 
kielégítésére. A vezérlőautomatikát úgy kell kiala
kítani, hogy alkalmas legyen a fentebb leírtak 
szerinti bármely kiépítés fogadására, illetve bár
mely — nem teljes — kiépítés továbbfejlesztésére 
nyújtson lehetőséget. 


