
Adatfeldolgozó berendezés ionérzékelő 
tranzisztorok méréséhez 
ÖSSZEFOGLALÁS 

A cikk röviden ismerteti a Budapesti Műszaki Egyetem 
Elektronikus Eszközök Tanszékén folyó I S F E T (Ion 
Sensitive Field Effect Transistor) kutatást szolgáló 
adatfeldolgozó felépítését. A berendezés lehetővé teszi 
egy 20 csatornás tesztelő készülék mintegy 120 jelének 
fogadását ós a jelek számítógépes feldolgozását. Az 
eszközök munkaponti áramai és feszültségei számítógép 
billentyűzetéről állíthatók széles tartományban. Az 
adatfeldolgozó vezérlése és a mérési eredmények fel
dolgozása ZX Spectrum személyi számítógéppel tör
ténik. 

Bevezetés 

Az ionérzékelő térvezérlésű tranzisztort 1970-ben 
Bergveld mutatta be [1]. Az azóta eltelt évek 
során az eszköz működése nem tisztázódott egyér
telműen, nagysorozatú ipari gyártása sem megol
dott, pedig kis mérete, olcsósága, zavarérzéketlen
sége miatt felhasználható lehetne az orvostechnika, 
a környezetvédelem, az ipar és a mezőgazdaság 
legkülönbözőbb területein. A BME Elektronikus 
Eszközök Tanszékén folyó ISFET (Ion Sensitive 
Field Effect Transistor) kutatás egyik meghatáro
zó része az elkészült eszközök vizsgálata. A nagy
számú mérés elvégzésére készült korábban a 
„PARALELTESZT" nevű mérőkészülék, majd az 
általa szolgáltatott adatok hatékony feldolgozása 
céljából született meg az ismertetésre kerülő 
adatfeldolgozó berendezés. 

Az TSFET eszköz 

Az ISFET egy olyan szigetelt vezérlőelektródás 
térvezérlésű tranzisztor, amelynek a gate-jén nincs 
fémezés, hanem a gate-elektróda szerepét egy 
speciális ionérzékelő réteg ós a mérendő elektrolit 
tölti be együttesen; a tranzisztor csatorna vezeté
sét a gate dielektrikum és az elektrolit határán 
kialakuló határfelületi potenciál vezérli, mely az 
oldat ionaktivitásától függ. Így ez az eszköz 
alkalmas oldatok ionaktivitásának mérésére (1. 
ábra). 

Az eszköz olyan MOSFET-ként kezelhető, a-
melynek gate-elektródájával egy Um jelű feszült
séggenerátor van sorba kötve, melynek feszült
sége az oldat ionaktivitásától függ [2] (2. ábra). 

Az TSFET mérése 

A BME Elektronikus Eszközök Tanszékén a 
tranzisztorok vizsgálata a 3. ábra szerinti source-
követő kapcsolásban történik [3]. 

A kapcsolás a következő tulajdonságokkal ren
delkezik : 
— az eszközök a mérés folyamán végig egy meg

határozott munkapontban vannak, Uns és Ijy 
nem változik, 
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— ugyanabban az oldatban több, egymástól füg
getlenül működő eszköz helyezhető el, 

— a kimenőjel tartalmaz egy munkaponttól füg
gő egyenfeszültségű összetevőt. 

A „PARALELTESZT" mérőberendezés húsz 
mérőáramkört tartalmaz és alkalmas mind n-
mind ^-csatornás eszközök mérésére. 

Az adatfeldolgozó berendezés 

Az adatfeldolgozó a következő specifikációt telje
síti: 
— fogadja a hiísz csatorna jelét, 
— méri a húsz eszköz munkaponti adatait, 
—- képes a bejövő feszültségből levonni egy —12 

V-tól +12 V-ig terjedő egyenfeszültségű össze
tevőt, így csak a hasznos Um jelet méri, 

— pontossága legalább 0,01 pH, 
— fogadja egy hagyományos pH-mérő BGD jelét, 
— rendelkezik belső órával, 
— az eszközök munkaponti adatai számítógép 

billentyűzetéről állíthatók be. 
Az adatfeldolgozó berendezés valójában egy ZX 

Spectrum személyi számítógép perifériája. A ké
szülék két fő része a mérőegység és a munkapont 
beállító egység (4. ábra). A mérőegység legfonto
sabb részei: 
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1. ábra. Az I S F E T eszköz 
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— a kapcsolómátrix, amely biztosítja, hogy az 
A \D bemenő fokozat a húsz csatorna megfelelő 
mérőpont jaira kapcsolódjon, 

— a kapcsolómátrix vezérlő, mely a mátrix meg
felelő elemeit a számítógépből érkező utasítá
sok szerint kapcsolja, 

— mérőfokozat, melyben az A\D konverter, a 
DjA átalakító, az A\D vezérlő és a bemeneti 
fokozat végzi a kiválasztott ponton a mérést. 
Az így kialakított kapcsolás két, egy 16 V-os 
egy 1,6 V-os méréshatárral rendelkezik. 
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2. ábra. Az I S F E T egyszerű modellje 

A munkapontok beállítását egyetlen időbeosz
tásban működő DjA konverter végzi és tar tó
áramkörökkel hidalja át a közbenső időt. A mun
kaponti adatokat a soros hozzáférésű memória 
(SAM) tárolja, s meghatározott ütemben adja a 

'm 

ifce 
V 

'REF 

H 3 6 3 - 3 

I I 
, ! t Ó 

BCD j e l e 

3. ábra. Mérőkapcsolás az I S F E T mérésére 

4. ábra. Az adatfeldolgozó berendezés tömbvázlata 

DjA átalakítóra. Ennek kimenete — szinkronban 
a SAM vezérlésével — az egyes mintavevő- és 
tar tó áramkörökre kapcsolódik. A munkaponti 
adatok SAM-ba történő beírását a címtároló, az 
összehasonlító és az adattároló teszi lehetővé. 

Következtetések 

Az így kialakított iSFET-mérő automata felveszi 
húsz eszköz p H — U m karakterisztikáját szükség 
esetén elektronikusan vezérelt titrálás segítségé
vel, az adatok feldolgozását elvégzi a számítógépen 
futó program, s a rendszerezett adatok mágnes
lemezre kerülnek. 

Várható, hogy az ezúton végzett tesztelő méré
sek során közelebb jutunk az érzékelő rétegek 
szelektivitási és stabilitási kérdéseinek tisztázásá
hoz és alkalmas rétegek valamint tokozási technika 
megválasztásával különböző, egyvegyértékű ionok 
aktivitásának mérésére szolgáló ISFET szondákat 
fejleszthetünk k i . 
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