Adatfeldolgozd berendezés ionérzékeld

tranzisztorok méréséhez

OSSZEFOGLALAS

A cikk roviden ismerteti a Budapesti M{iszaki Egyetem
Elektronikus Eszkozok Tanszékén folyé ISFET (Ion
Sensitive Field Effect Transistor) kutatdst szolgdlo
adatfeldolgozé felépitését. A berendezés lehetévé teszi
egy 20 csatornds teszteld késziilék mintegy 120 jelének
fogaddsdt 68 a jelek szdmitégépes feldolgozdsdt. Az
eszkéz6k munkaponti dramai és feszuiltségei szdmitégép
billentyfizetérsl édllithat6k széles tartomédnyban. Az
adatfeldolgozé vezérlése és a mérési eredmények fel-
dolgozdsa ZX Spectrum személyi szdmitégéppel tor-
ténik.

Bevezetés

Az ionérzékelS térvezérlésii tranzisztort 1970-ben
Bergveld mutatta be [1]. Az azéta eltelt évek
soran az eszkoz miikodése nem tisztdzddott egyér-
telmiien, nagysorozatd ipari gyartdsa sem megol-
dott, pedig kis mérete, olcsésaga, zavarérzéketlen-
sége miatt felhasznalhaté lehetne az orvostechnika,
a kornyezetvédelem, az ipar és a mezOgazdasig
legkiilonb6z8bb teriiletein. A BME Elektronikus
Eszkozok Tanszékén folyé ISFET (Ion Sensitive
Field Effect Transistor) kutatis egyik meghatéro-
26 része az elkésziilt eszkozok vizsgdlata. A nagy-
szdmd mérés elvégzésére késziilt kordbban a
,» PARALELTESZT"” nevii mérSkésziilék, majd az
dltala szolgiltatott adatok hatékony feldolgozésa
céljabdl sziiletett meg az ismertetésre keriils
adatfeldolgozé berendezés.

Az ISFET eszkiz

Az ISFET egy olyan szigetelt vezérlGelektrédas
térvezérlésii tranzisztor, amelynek a gate-jén nincs
fémezés, hanem a gate-elektréda szerepét egy
specidlis ionérzékels réteg és a mérendd elektrolit
tolti be egylittesen; a tranzisztor csatorna vezeté-
sét a gate dielektrikum és az elektrolit hatarin
kialakulé hatérfeliileti potencidl vezérli, mely az
oldat ionaktivitisatél fiigg. Igy ez az eszkoz
alkalmas oldatok ionaktivitdsdnak mérésére (1.
4bra).

Az eszkoz olyan MOSFET-ként kezelhet§, a-
melynek gate-elektrédijaval egy Um jelli fesziilt-
séggenerdtor van sorba kotve, melynek fesziilt-
sége az oldat ionaktivitdsatdl fiigg [2] (2. dbra).

Az ISFET mérése

A BME Elektronikus Eszkoézok Tanszékén a
tranzisztorok vizsgélata a 3. 4bra szerinti source-
kovetd kapesolasban torténik [3].

A kapcesolds a kovetkezd tulajdonsdgokkal ren-
delkezik :

— az eszk6z0k a mérés folyamdn végig egy meg-
hatdrozott munkapontban vannak, Upg és Ip
nem valtozik, '
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— ugyanabban az oldatban t6bb, egymdstdl fiig-
getleniil miikods eszkoz helyezhets el,

— a kimendjel tartalmaz egy munkaponttél fiig-
g6 egyenfesziiltségli Osszetevit.

A ,PARALELTESZT” mérSberendezés htisz
mérdaramkort tartalmaz és alkalmas mind #n-
mind p-csatornis eszkozok mérésére.

Az adatfeldolgoz berendezés

Az adatfeldolgozé a kovetkezd specifikiciét telje-

siti:

— fogadja a hisz csatorna jelét,

— méri a hiisz eszkéz munkaponti adatait,

— képes a bejovs fesziiltségbdl levonni egy —12
V-té6l +12 V-ig terjedsS egyenfesziiltségii dssze-
tevét, igy csak a hasznos U, jelet méri,

— pontossaga legalabb 0,01 pH,

— fogadja egy hagyoményos pH-méré BCD jelét,

— rendelkezik bels§ éraval,

— az eszkozok munkaponti adatai szdmitégép
billentytizetérdl 4llithatdk be.

Az adatfeldolgozé berendezés valéjdban egy ZX
Spectrum személyi szamitégép periféridja. A ké-
sziilék két f6 része a mérSegység és a munkapont
beallité egység (4. dbra). A mérdegység legfonto-
sabb részei:
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1. dbra. Az ISFET eszkoz
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— a kapesolémétrix, amely -biztositja, hogy az
A|D bemend fokozat a husz csatorna megfelel§
mérdpontjaira kapesolédjon,

— a kapcsol6matrix vezérl, mely a métrix meg-
felel§ elemeit a szamitégépbdl érkezd utasité-
sok szerint kapcsolja,

— méréfokozat, melyben az A/D konverter, a
D[ A 3talakité, az A/D vezérl§ és a bemeneti
fokozat végzi a kivédlasztott ponton a mérést.
Az igy kialakitott kapcsolds két, egy 16 V-os
egy 1,6 V-os méréshatérral rendelkezik.
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2. dbra. Az ISFET egyszer(i modellje

A munkapontok besllitdsit egyetlen idébeosz-
tasban miik6ds D/A konverter végzi és tarto-
adramkorokkel hidalja 4t a kozbens§ idét. A mun-
kaponti adatokat a soros hozzaférésli memoria
(SAM) térolja, s meghatdrozott iitemben adja a
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3. dbra. Mérékapesolds az ISFET mérésére
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4. dbra. Az adatfeldolgozé berendezés tombvézlata

D|A 4talakitéra. Ennek kimenete — szinkronban
a SAM vezérlésével — az egyes mintavevs- és
tarté Aramkordkre kapesolédik. A munkaponti
adatok SAM-ba torténd beirdsit a cimtdrols, az
Osszehasonlité és az adattdrold teszi lehetdvé,

Kbvetkeztetések

Az igy kialakitott ISFET-mérs§ automata felveszi
hisz eszkoz pH—U,, karakterisztikdjit sziikség
esetén elektronikusan vezérelt titralds segitségé-
vel, az adatok feldolgozésat elvégzi a szdmitGgépen
futé program, s a rendszerezett adatok magnes-
lemezre keriilnek.

Vérhat6, hogy az eztiton végzett tesztel§ méré-
sek sordn kozelebb jutunk az érzékel§ rétegek
szelektivitdsi és stabilitdsi kérdéseinek tisztdzasa-
hoz és alkalmas rétegek valamint tokozasi technika
megvalasztisaval kiillonbozd, egyvegyértéki ionok
aktivitdsdnak mérésére szolgdlé ISFET szondikat
fejleszthetiink ki.
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