
Rekurzív algoritmusú 
mozgás-kompenzált kódoló 

ÖSSZEFOGLALÁS 

Nem stacionárius képanyagok esetén hatékony adat­
tömörítő eljárás a mozgás-kompenzált predikt ív kódo­
lás. A cikk az elméleti összefoglaló u tán a rekurzív 
algoritmusú mozgás-kompenzált kódoló-felépítésével és 
működésével foglalkozik. A megtervezett kódoló egység 
alapul szolgálhat felhasználó orientált V L S I chip 
kialakításánál. 

Bevezetés 
A videojel t o v á b b í t á s a so rán gyakran lép fel az a 
p rob léma , hogy a rendelkezésre álló á tv i t e l i csa­
torna k a p a c i t á s a nem elegendő a t o v á b b í t a n d ó 
h í r fo lyamhoz. Ennek egyik megoldás i módja , 
hogy csökken t jük a h í r fo lyam redundancia részét , 
amely ú j információ t nem tartalmaz. A digi tá l is 
t v - j e l r edundanc i á j á t csökkent i a p r e d i k t í v D P C M 
kódolás is, amellyel je lentős a d a t t ö r m ö r í t é s t lehet 
elérni . 

H a azonban a p r e d i k t í v e l já rásoka t nem stacio­
ná r ius k é p a n y a g r a alkalmazzuk, akkor a kódolás 
u t á n v isszaá l l í to t t k é p e n e lmosódás l á t h a t ó az 
eredeti k é p mozgás t t a r t a l m a z ó részében. E z t 
k iküszöbölhe t jük , ha a kódolás so rán k ikompenzá l ­
j u k a mozgás t . Az i lyen e l járás t nevezik mozgás­
k o m p e n z á l t k ó d o l á s n a k [1] . 

1. A predikt ív mozgáskompenzá l t kódolás elve 

A mozgáskompenzá l á s elvi a l a p j á t az képezi , 
hogy egy t á r g y e lmozdulása k é t félkép k ö z ö t t 
i n t enz i t á s vá l tozás t hoz lé t re , amelyet fel lehet 
haszná ln i a „ m o z g ó " k é p p o n t o k e lmozdulás vekto­
r á n a k becslésére. Majd a megbecsü l t e lmozdulás 
vektor i smere tében egy h a t á s o s interframe predik­
t í v kódolás végezhe tő . 

A m o z g á s k o m p e n z á l t p r ed ik t í v kódolás e lvét 
muta t ja az 1. áb ra , amelyen k é t e g y m á s t k ö v e t ő 
félkép l á t h a t ó . Az egyszerű interframe p r e d i k t í v 
kódolássa l szemben a m o z g á s k o m p e n z á l t kódolás 
a mozgó t á r g y n a k az előző félképbeli ugyanazon 
k é p p o n t j á t haszná l j a a predikcióhoz. Az á b r á b ó l 
is k i t űn ik , hogy a D(x, y) e lmozdulás vektor 
pontos becslésével az Sn(i, j) és Sn—^i — x, j — y) 
képe lemek közö t t i kü lönbség 0 is lehet. T e h á t 
nems tac ioná r ius k é p a n y a g o k ese tén t o v á b b i adat­
tömör í t é s t lehet elérni a mozgás -kompenzá l t k ó r 
dolással , ha rendelkezésre ál l az e lmozdulás vekto-
exakt becslése. 

2. Pe l - rekurz ív e lmozdulás becslés 
A mozgáskompenzá l t p r e d i k t í v kódolás kulcs­
fontosságú része az e lmozdulás vektor becslése, 
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mert ennek pon tosságá tó l függ az el járás h a t é k o n y ­
sága. Az e lmozdulás vektor becslésére ké t f a j t a 
algoritmust dolgoztak k i , amely egyike az ún . 
pe l - rekurz ív e lmozdulás becslés [2] . Ez az algo­
r i tmus a mozgó k é p p o n t o k mindegy iké re elő­
ál l í t ja az interframe e lmozdulás vek tor t az (1) 
rekurz iós formula szerint: 

D* = D * - i + l 7 « (1) 
A 

D* — az e lmozdulás vektor i-edik becslése 
TJi — az i-edik i te rác ió kor rekc iós tényezője 

A rekurz ió oly m ó d o n t ö r t é n i k , hogy a k r i t é ­
r iumot a predikciós hiba min imal izá lása adja. 
E célból a gradiens m ó d s z e r t ke l l alkalmazni a 
rekurz iós formulára . í g y a tervezett kódolóná l 
alkalmazott végformula a k ö v e t k e z ő : 

í ) i = D«- 1 / 1024[ s ignDFD(a ; ,b < - 1 ) • 

• s i g n p / í x j ) * - 1 ) ] (2) 

ahol: Di_1 — a D ( i—l ) - ed ik becslése 
A 

DYD(z,J)) — félképek közö t t i i n t enz i t á s 
vá l tozás 

fi — in t enz i t á s gradiens 
A kódolás e redményessége t o v á b b n ö v e l h e t ő a 
k é p p o n t o k közö t t i e lmozdulások f igyelembevéte­
lével. Ez azonban t o v á b b növeH a kódoló hard-
ware -komplex i t á sá t . 

3. Rekurz ív a lgor i tmusú mozgáskompenzá l t 
kódoló b lokksémája és m ű k ö d é s e 

E g y pe l - rekurz ív m o z g á s k o m p e n z á l t kódoló egy­
ség b lokksémája l á t h a t ó a 2. á b r á n [3] . 

A be jövő digi tál is videójel egyrész t az interframe 
kódolóra , i l letve a szegmentorra j u t . A szegmentor 
végzi el a félképek fe lbon tásá t az ú n . mozgó t e rü ­
letre és az álló h á t t é r r e , ezenk ívü l mozgó k é p p o n t 
érkezésekor u t a s í t á s t ad a mozgás d e t e k t á l á s á r a is. 
E z t a prediktorban lévő e lmozdulás vektor becslő 
végzi a (2) formula szerint. 

Az e lmozdulás vektor i smere t ében a prediktor 
megjósolja a be jövő k é p p o n t o t , amelyet a va lódi 
jelből k ivonva előáll a predikc iós hibajel. Az á t v i ­
t e l i c s a to rná ra a predikciós hibajel k v a n t á l t 
é r t éke ós az ak tuá l i s mozgó k é p p o n t c íme kerü l . 
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Ez u t ó b b i r a azé r t van szükség, hogy a vevőolda l 
azonos í t an i tudja az e lmozduló k é p p o n t o t . 

4. Következ te tések 

Az eddig összefoglal takból is é rzéke lhe tő , hogy a 
kódo ló felépítése meglehe tősen bonyolul t , egy 
k é p p o n t r a sok m ű v e l e t e t ke l l e lvégezni a szabvá­
n y o k b ó l a d ó d ó rövid feldolgozási i dő alat t . Az 
á l t a l a m tervezett kódoló egység felépítése is azt 
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1. ábra. A mozgás-kompenzált prediktív kódolás elve 

mutat ja , hogy a m o z g á s k o m p e n z á l t kódoló valós 
idejű megva lós í t á sa is csak parallel ü z e m m ó d b a n 
lehetséges gyors m ű k ö d é s ű á r a m k ö r c s a l á d d a l is. 

A megtervezett kódoló felépítése azonban olyan, 
hogy sok, de kevés fajta á r a m k ö r r e l p l . : összeadó, 

k ivonó , k o m p a r á t o r stb. lehet megva lós í tan i . í g y 
a mozgáskompenzá l t p r e d i k t í v kódolás a kalmas 
felhasználó o r i en t á l t V L S I chipben t ö r t é n ő reali­
zálásra . 
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2. ábra. Pel-rekurzív mozgás-kompenzált kódoló blokk­
sémája 
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