Rekurziv algoritmusu
mozgas-kompenzalt kédolé

OSSZEFOGLALAS

Nem staciondrius képanyagok esetén hatékony adat-
tOmorits eljarés a mozgas-kompenzdlt prediktiv kédo-
lés. A cikk az elméleti Osszefoglalé utdn a rekurziv
algoritmust mozgds-kompenzglt kédolé-felépitésével és
miikddésével foglalkozik. A megtervezett koédold egység
alapul szolgdlhat felhaszndlé orientdlt VLSI chip
kialakitdsdnal.

Bevezetés

A videéjel tovabbitisa soran gyakran 1ép fel az a
probléma, hogy a rendelkezésre 4ll6 atviteli csa-
torna kapacitdsa nem elegend§ a tovabbitandé
hirfolyamhoz. Ennek egyilk megoldisi mddja,
hogy csokkentjiik a hirfolyam redundancia részét,
amely Gj informéciét nem tartalmaz. A digitalis
tv-jel redundanciijit csokkenti a prediktiv DPCM
kédolds is, amellyel jelent8s adattormoritést lehet
elérni.

Ha azonban a prediktiv eljirdsokat nem stacio-
narius képanyagra alkalmazzuk, akkor a kédolis
utdn visszadllitott képen elmosddas lathaté az
eredeti kép mozgist tartalmazd részében. Ezt
kikiiszobolhetjiik, ha a kédolas soran kikompenzal-
juk a mozgist. Az ilyen eljirast nevezik mozgis-
kompenzalt kédolasnak [1].

1. A prediktiv mozgaskompenzalt kédolés elve

A mozgiskompenzilds elvi alapjat az képezi,
hogy egy targy elmozduldsa két félkép kozott
intenzitds valtozdst hoz létre, amelyet fel lehet
haszn4lni a ,,mozgé” képpontok elmozdulas vekto-
rdnak becslésére. Majd a megbecsiilt elmozdulds
vektor ismeretében egy hatdsos interframe predik-
tiv kédolas végezhetd.

A mozgiskompenzalt prediktiv kédolds elvét
mutatja az 1. dbra, amelyen két egymést kivets
télkép lathatsé. Az egyszerli interframe prediktiv
kédolassal szemben a mozgiskompenzalt kdédolas
a mozgé targynak az el6z8 félképbeli ugyanazon
képpontjit hasznalja a predikciéhoz. Az abrabdl
is Kkitlinik, hogy a D(x, y) elmozdulis vektor
pontos becslésével az Su(t, j) és Su— (i—2, j—y)
képelemek kozotti kiilonbség 0 is lehet. Tehat
nemstacionarius képanyagok esetén tovabbi adat-
tomoritést lehet elérni a mozgas-kompenzalt kér
dolassal, ha rendelkezésre 4ll az elmozdulds vekto-
exakt becslése.

2. Pel-rekurziv elmozdulés becslés

A mozgiskompenzilt prediktiv kédolds kules-
fontossagh része az elmozdulds vektor becslése,
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mert ennek pontossigatdl fiigg az eljaras hatékony-
saga. Az elmozdulads vektor becslésére kétfajta
algoritmust dolgoztak ki, amely egyike az un.
pel-rekurziv elmozdulads becslés [2]. Ez az algo-
ritmus a mozgsé képpontok mindegyikére els-
allitja az interframe elmozdulids vektort az (1)
rekurziés formula szerint:

Di=Di~1.4 1yt 1)

A
Di — az elmozdulds vektor i-edik becslése
Ut — az i-edik iterdcié korrekciés tényezbje

A rekurzié oly médon térténik, hogy a krité-
riumot a predikciés hiba minimalizalasa adja.
E célbdl a gradiens mdédszert kell alkalmazni a
rekurziés formuléra. Tgy a tervezett kédolénal
alkalmazott végformula a kovetkezd:

Di=D¢-1/1024[signDFD (2, Di-1)-
-signpl (a:,i)i‘l)]
—a D (i—1)-edik becslése

(2)
ahol i)i‘l

DFD(z,D)) — félképek kozotti intenzits
valtozas
— intenzité4s gradiens

(71

A kédolas eredményessége tovabb noévelhetd a
képpontok koézotti elmozduldsok figyelembevéte-
lével. Ez azonban tovibb nove'i a kédolé hard-
ware-komplexitasat.

3. Rekurziv algoritmust mozgdskompenzalt
kédol6 blokksémaja és miikodése

Egy pel-rekurziv mozgiskompenzalt kédols egy-
ség blokksémaéja lathaté a 2. abran [3].

A bejovi digitélis videdjel egyrészt az interframe
kédoléra, illetve a szegmentorra jut. A szegmentor
végzi el a félképek felbontdsit az tin. mozgé terii-
letre és az 4ll6 hattérre, ezenkiviil mozgé képpont
érkezésekor utasitist ad a mozgas detektilasara, is.
Ezt a prediktorban 1év8 elmozdulds vektor becsls
végzi a (2) formula szerint.

Az elmozdulds vektor ismeretében a prediktor
megjésolja a bejovs képpontot, amelyet a valédi
jelbél kivonva eldall a predikeiés hibajel. Az 4tvi-
teli csatornira a predikeciés hibajel kvantilt
értéke 6s az aktudlis mozgé képpont cime keriil.
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Ez utébbira azért van sziikség, hogy a vevdoldal
azonositani tudja az elmozdulé képpontot.

4, Kovetkeztetések

Az eddig dsszefoglaltakbél is érzékelhetd, hogy a
kédolé felépitése meglehetSsen bonyolult, egy
képpontra sok mfiveletet kell elvégezni a szabva-
nyokbdl adédé rovid feldolgozdsi idé alatt. Az
dltalam tervezett kédol6 egység felépitése is azt
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1. dbra. A mozgéds-kompenzélt prediktiv kédolds elve

mutatja, hogy a mozgiskompenzilt kédold valds
idejli megvaldsitdsa is csak parallel iizemmddban
lehetséges gyors miikodésii dramkorcsaldddal is.
A megtervezett kodols felépitése azonban olyan,
hogy sok, de kevés fajta dramkorrel pl.: 6sszeadd,

kivoné, komparitor stb. lehet megvaldsitani. Igy
a mozgiskompenzalt prediktiv kédolés a kalmas
felhaszndlé orientdlt VLSI chipben torténd reali-
zélasra.
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