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A Magyar Tudoményos Akadémia Tdvkozlési Rendsze-
rek Bizottsdgdnak gondozdséban rendszeresen jelen-
nek meg olyan tudomédnyos helyzetképek, amelyek a

szakteriilet egészének, vagy egyes részeinek fejlédését -

elemzik, szintetizdljdk. A nagysebességli digitélis dt-
vitel kérdésének vizsgdlatdra a Bizottsdg hdrom tagjét
kérték fel, majd a tudomédnyos helyzetkép elkészitése
utdn, annak—tartalmét;—a TRB plénuma 1987. évben
megvitatta. o

Bevezetés -

A helyzetkép kidolgozisat a nagysebességli digi-
talis atvitel témakorben, tobb tényezs is indokolta.
Miel6tt azonban az indokok felsoroldsat megkezde-
nénk, tisztdzni kell néhdny kérdést: Mit jelent a
nagy sebesség? Miben kiilonbézik a nagy sebesség,
a gzéles savtol? Mire terjed ki ez a helyzetkép?

A digit4lis dtviteltechnikédban a 64 kbit/s sebes-
ségii csatornat tekintik alapegységnek. A digitdlis
eléfizet8i kozpontok Aaltaldban ilyen sebességii
csatorndkat kapcsolnak. Egy ilyen csatorna, a be-
szédkapcsolat 1étrehozdsin feliileti szolgéltatdsok-
ra is alkalmas, miutdn ezek a csatornidk képesek
dtvinni a multiplexeit adat-, lasst kép-, taviré- stb.
jeleket is. Az ennél kisebb sebességii csatorndkat
keskenysavi csatorndknak, az ennél nagyobb bit-

. sebességet, atviviket pedig szélessdvi csatorndk-
nak nevezziik. A digitélis hierarchia szerint a 0,7,
illetve a 2 Mbit/s az a kovetkezd jelsebesség,
melyet alkalmaznak és amelyet mér szélessdvi
csatornidnak neveznek. A szélessdvi csatornin
tehit nagysebességli bitfolyamatot lehet 4tvinni.
A szélessavii csatorna alkalmas lehet t6bb-tiztdl,
tobbezer alapsebességii csatorna Aatvitelére is.
Abban az esetben, amikor a szélessdvi csatornit
gy hasznaljuk ki, hogy abban egy-egy informacié-
hoz tartozé dtvitel sebesség is tobb, mint 64 kbit/s,
akkor a helyzetet jobban jellemzi afnagysebességii
atvitel fogalma. A nagysebességii digitalis atviteli
helyzetkép kidolgozsat az indokolta, hogy szdmos
4] szolgdlat és uj atviteli kozeg csomépontjaban,
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a nagysebességii atvitel helyezkedik el.
Kezdve a digitdlis képatviteltl, melyet akar

szérakoztatd, akdr professziondlis célra hasznalunk,
csatlakoztatva ehhez a videokonferencia elterjedé-
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sének lehet8ségét, majd maés teriileteket nézve pl.
a szdmitdstechnikdban a gyors adatkozlést, a
programok atvitelét, vagy a kiilonb6z§ érzékelSk
informécidinak gyors 4tvitelét stb. mind nagy
sebességet igényelnek é¢ dltaldban ez a sebesség
34 Mbit/s-0s, vagy anndl is nagyobb sebesség-
tartomadnyokba esik. Az Gj atviteli kozegek, lehe-
t8séget adnak a nagysebességii digitdlis atvitelre,
mind a foldfelszini, mind a szatellit mikrohulldm
technika, mind a fényvezetd felhaszndlasival. Az
itt csak vazolt igények és lehetségek kozéppont-
ja a nagysebességii digitdlis 4tvitel, melyek el-
terjedése elGsegiti az igények kielégitését és koz-
ponti szerepet kap az Gj technikai lehet3ségek be-
vezetésében.

A helyzetkép els6 része a nyilvinos hélézatok-
kal foglalkozik, mely elsé fejezetében részleteseb-
ben attekinti a lehet8ségek és igények alakuldsit
és ezek kolesonhatdsabdl kialakulé rendszereket.
A mésodik fejezetben az ISDN és a nagysebességii
digitalis atvitel kapcsolatdt tdrgyaljuk, mert elsg-
sorban az integrilt szolgaltatdsok bevezetése
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indokolja a nagysebességii dtvitelt.

Ezt kovetSen a leglényegesebb pont, a hazai
helyzet attekintése, melynek sordn megéllapitjuk,
hogy az egyenlStlen fejlsdés nehézségeit csak
nagyon gondos tervezéssel lehet dthidalni.

A miésodik rész a magéinhdlézatokkal foglalko-
zik, kiilon térgyalva a LAN és a MAN esetét.
Az utolsé fejezet, a kibelteleviziéval foglalkozik.
Az itt részletesen kifejtett témdk, a nyilvanos,
kapcsolt halézat fejlesztését is befolydsoljak.
A harmadik részben a fejlesztési célokat fogal-
mazzuk meg.

1. Nyilvanos hélézatok
1.1. Elbzmények

A nagysebességii digitdlis atvitel kialakuldsa a
kovetkezd forrasokra vezethetd vissza:

a) A digitlis technika (rendszerek és berendezé-
sek) megjelenése és ennek nyomén a lehetSségek
fejlédése. 1966—67-t61 megkezdddott a PCM-
-berendezések tavkozlési célokra torténd fel-
hasznaldsa. Ezt kovetSen 1972-ben kialakult a
30 csatornas (2 Mbit/s) PCM-rendszer eurépai

szabvanya. Az elektronikai fejlédés hamarosan
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lehet6vé tette a 480 csatornas (34 Mbit/s) és az
1920 csatornds (140 Mbit/s) PCM-berendezések
és rendszerek elGallitasit, melyek alkalmazisa
azonnal megkezd6dott.
A 80-as évek elején az ezekre vonatkozé CCITT
ajanlasok is megjelentek.
A fejlédés nem 4llt meg. A 7680 csatornas,
560 Mbit/s-os rendszer kidolgozésa és alkalma-
z4sa a fejlett ipard orszdgokban mar igen el6re-
haladott és klter]edt munka folyik, a Gbit/s-os
berendezések és rendszerek kidolgozésa terén.
A fejlédés tehat tovabb halad, mert erre az
elektronika fejlédése megvaldsitasi lehetGséget
ad.
A csatornaszam novekedésével egyidejiileg,
a mikroprocesszoros technika fejlédése meg-
megteremtette a PCM-t6l eltérs, digitdlis at-
viteli médok kidolgozasdnak lehetOségét is.
A kiilonb6z8 predikeiés eljardsokkal a beszéd-
“atvitel 64 kbit/s-os alapegysége mellett, a 32 és
a 16 kbit/s-os eszkozok kialakitdsa is megkez-
dédott.

~ Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy a digi-
talis atviteltechnika az alkalmazasi lehetségek
igen széles skalajat teremtette meg.

b) Az el6zmények mésodik csoportja az igény-
oldalra vezethetd vissza. A szamitégépek kozotti
informéaciécsere, a gyors vezérlérendszerek ki-
dolgozésa, a televizidjel digitélis atvitele, a tav-
érzékelés stb., a 64 kbit/s-os alapegységnél

~ gyorsabb atv1telt igényel. Egy primer PCM-

~ “rendszernek megfelels 2 Mbit/s jelatvitel dlta-

. laban szamitastechnikai célokra elegendd lenne,
azonban a képatvitel legalabb 34 Mbit/s-os,
vagy ennél is nagyobb sebességli 4tvitel meg-
valdsitdsit igényli. Ugyanezt a sebességet fel
tudjuk hasznilni kozvetlen szamitégép egyiitt-
miikodési célokra és nagyon gyors folyamatok
ellendrzésére, vezérlésére (pl. haditechnika) is.
A digitdlis jelek atviteli igényével egyiitt ]elent
meg a digitalis jelek kapcsolasdnak igénye.
Ezért kldolgoztak a 34 Mblt/s -0s" rendszerek
kapesol6it is. 8/16-0s, 16/16-0s és 8/32-es kap-
csolémezdSket fejlesztettek, amelyek a széles-
sdvi atvitel mellett, a szélessavi kapcesolast,
a kettd egyiitt pedig a szélessdvi, nagysebes-
ségii, digitalis halézatok megvalésitdsanak lehe-
t6ségét eredményezte.

‘ Osszegezve megallaplthat]uk hogy a nagysebes-
ségli digitalis atvitelre és halézatra megvan az
igény és ezen igény kielégitéséhez sziikséges
miiszaki el6feltételek is kialakultak.

¢) Az el6zmények harmadik csoportja a nagy-
sebesseg" atvitel fejlodeset elémozdito, széles-
sdvi atviteli utak, 4j atviteli kozegek meg-
jelenésére vezethetd vissza.
Itt elsG6sorban a fényvezet6re kell gondolni,
ahol egy szalon, a 34 Mbit/s-os atvitel, a jelen-
legi technikai szinten, 50—60 km-es ismétls
nélkiili osszekottetést tesz lehetSvé., Szamos
“teriileten mér gyakorlati alkalmazasban van-
‘nak a 40—60 km-es ismétls tavolsagu 140
Mbit/s-os tviteli utak, és a fejlodés meg ennél
is nagyszer(ibb lehet6ségeket igér. :
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A monomédusi technikdval, az 1300 nm-es
hulldmsavban, 100 km feletti ismétls tavolsagok
is valés célok, ugyanakkor a mikroelektronika,
a tavkozlési technoldgia, ujabb kozegek (anya-
gok) és hullamhosszak alkalmazdsa, az 1000 km
feletti szakasztdvolsigokat is elképzelhet&vé
teszi. Gyakorlati tapasztalatok vannak mér az
560 Mbit/s-os rendszerek alkalmazasdban és a
labotatériumokban mar miikédnek a tobb
Gbit/s-os atviteli rendszerek is.

A fényvezetGs atviteli rendszerek altal biztosi-
tott miiszaki lehet&ségek mellett emlitést érde-
mel a fényvezets szal ardnak folyamatos, igen
gyors csokkenése. Az egymédusi szal most mar
olesébb, mint az 6t évvel ezel6tt hasznalt t6bb-
moédust szal. A kordabbi prognoz1s0k altal meg-
jelolt tavlati 200 $/szal/km é&rat az egymodusu
szal mar ma elérte.

Tiz szdlat tartalmazé kabel ara vedoretegekkel
terhelésmentesitévei, parnazatokkal és kopeny-
nyel egyiitt 4000 $/km alatt van, amely a kébe-
len atvitt csatorndk szdméval elosztva (5 rend-
szerrel és rendszerenként 2000 csatorndval
szdmolva) 0,4 $/csatorna/km értéknél is kisebb
rat jelent, amely minden més alapdramkornél
oles6bb. Digitdlis kornyezetben az A/D atala-
kiték sem jelentenek kiilon koltséget, tehat ez
sem noveli az drat egy adott hatér folé.

1.2. ISDN és a nagysebességti digitalis dtvitel

Az elmult hat évben a digitalis atvitel és digitdlis
kapesolds nyoman, megkezdddott az integralt
szolgaltatasu digitdlis halézat kialakitésa is. Ennek
els6 lépése 64 Lkbit/s-os alapegységii halézat. Az
ehhez sziikséges kapcsolé berendezések rendelke-
zésre allnak és bevezetésiik a vilag legtobb orsza-
gdban megkezdSdott. Mint atviteli utak, a 64
kbit/s jelsebesség tobbszorosei is rendelkezésre
allnak és az el6fizetSk egy, vagy két ilyen csator-
naval csatlakoznak a halézathoz. Ez a megoldas
elényosnek latszik :

— a nagymérték{i szabvanyositds lehetfsége;

— a haldzat koltségeinek csokkentése;

— egyszerf{i tarifarendszer kialakitésa;

— a rendelkezésre 4116 eszkozok jobb kihasz-

naltsdga, és nem utolsé sorban

— a tavkozlési szolgdltatdsok bovitési lehetd-

sége miatt.

Kialakult a hélézatok fejlesztésének rendje is:
a digitalizdldst, a magasabbrendli koézpontokbdl
kiindulva, fentrél lefelé valdsitjak meg. A nagy-
kapacitasi kozpontok kozotti kapesolathoz ren-
delkezésre 4allnak a nagysebességli fényvezetds
atviteli utak és ezek biztositani tudjdk a halézat
fels§ sikjaban sziikséges nagy csatornaszédmokat.
A szolgaltatdsok kozill a telex, a teletex, a faxi-
mile, a videotex stb. kénnyen megvalésithaté
ezekkel a rendszerekkel. Sziikség esetén rendelke-
zésre allnak a 2—8—34 Mbit/s jelsebességli csa-
tornak is.

A digitalizalas halad az el6fizetdk felé is, de ez a
folyamat napjainkban még lasst. Jelenleg inkdbb
koziilletek igénylik, hogy a digitalis bitfolyam
egészen az alkdzpontig eljusson és igy a digitdlis
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irodatavkozléshez is alapot teremtsen. A magdn
el6fizet6k donté tobbsége még analég tavbeszéls
késziilékkel csatlakozik a halézathoz. Egyeldre
még nem igényli a képi, vagy irott informécié 4t-
vitelét, ugyanakkor a radié- és televizié mfisorszé-
rdshoz kiilon kabeles analég halézat 4ll rendelke-
zésre.

Kisérleti 1étesitményeket hoztak 1étre a képi- és
zenei miisorszérds, valamint a 64 kbit/s-os tav-
- beszél6hélozat Gsszevondsira. Ezekben az esetek-
ben a fényvezetls atvitel az el6fizet6i haldzatok-
ban is megjelent Ez a megoldds viszont még nem
minden esetben gazdasigos, elsGsorban azért,
mert a meglév§ halézat — minden tovabbi beru-
hézds nélkiil is — legaldbb egy évtizedig kielégiti
az el6fizeti igényeket és ezért nehéz indokolni az
1], nagysebességili elSfizetéi héalézatok kiépitésé-
nek siirgGsségét. Azok a felhasznaldk, amelyek
szamitdstechnikai, automatizalasi és vezérlési cé-
lokra nagysebességii Osszekottetéseket igényelnek,
kozvetleniil a nagykapacitdstit kézpontok kozott
létrehozott t6bb mint szaz, illetve tobbszaz Mbit/s-
-os dtviteli utakhoz csatlakoznak. Sajat fénytav-
kozl6 rendszeriikkel a nyilvdnos halézatba kap-
csolédva, bérelt Osszekottetéseket iizemeltetnek.

Tavkozlésileg legfejlettebb orszdgok tehat a ko-
vetkez§ fejlesztési stratégit és id6rendet kovetik:
a) 64 kbit/s-os digitalis alaphdlézat kiépitése a

h4lézati hierarchidban, fentrél lefelé,

b) nagysebességii, 140, illetve 560 Mbit/s-os fény-
vezetds atviteli utak létrehozésa a halézat fel-
s6bb sikjai,

¢) nagysebességii, bérelt osszekitettések — a ren-
delkezésre all6, nagykapacitést gerinchalézat
felhasznélasdval — szamitdstechnikai és egyéb
célokra,

d) integralt szolgaltatdst digitdlis halézat ki-
‘épitése nagyforgalmiu koziileti eléfizetSk cél-
jara, az irodai tavkozlés integraldsa a nyilvdnos
kapesolt halézatba,

e) kisérleti hil6zatok létesitése, kapesolt 34 Mbit/s-
os folyamatokkal, a magén eléfizetSk tdvbeszé-
16 és egyéb igényének kielégitésére,

f) a 34 Mbit/s-os, nagysebességili, kapesolt szol-
galtatds bevezetése. (Ezt a szolgaltatdst még a
legfejlettebb tavkozléssel rendelkezs orszédgok
is csak az ezredfordulé uténra tervezik.)

Meg kell még emliteni a digitdlis mfiholdas 4t-
vételi rendszerekkel kapcsolatos fejlesztési el-
képzeléseket is. A tavkozlési miiholdak, valamint a
hozzajuk kapesol6dé f61di dllomésok nagy eszkoz-
értéket képviselnek. Létesitésiik csak akkor gaz-
dasdgos, ha nagy forgalmat tudnak lebonyolitani.
A kivénatos forgalom viszont csak olyan esetben
biztosithatdé, ha egyetlen miiholdhoz nagyszém,
tobbségiikben kisebb forgalmi igényfi, f6ldi 4llo-
més tud hozziférni. Ilyen esetekben, a foldi 4llo-
masok ko6zotti Osszekottetéseket a miihold vezér-
1ési rendszere épiti fel.

1.3. Hazai helyzet

A digitalizdlds, a PCM-berendezések terjedésével
megkezdddott. Mind kédbeles, mind mikrohulldmi
radidosszekottetések, mind fényvezetds Osszekot-
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tetések, iizemelnek mar a hazai hdlézatban 64
kbit/s-os beszédcsatorndval, 34 Mbit/s-os 4tviteli
utakkal. Az id6osztésos kapcsoldstechnika beveze-
tése azon ban — a fejlett tavkozlési iparral rendel-
kez§ orszagok érvényben 1év§ technolégiai export-
korldtozasai miatt —nem kezd&dhetett meg. Kz azt
jelenti, hogy még a 64 kbit/s-os hazai alaphdlézat
kialakitdsa is csak a jov&ben varhatd. A tervezd
munkédndl azonban figyelembe kell venni, hogy
az import lehet6ségek miatt 4tmeneti id6re, mas
fejlesztési stratégiat kell kialakitani.

JelentSs er6feszitésekkel indult a kébel-tv hals-
zat kiépitése. Ezt politikai jelent6sége miatt erésen
tdmogatjak, ugyanakkor fejlesztésénél nincs olyan
jelentés korlatozé feltétel, mint ami a tavbeszéls
hélézatban, az id6osztdsos kozpontok bevezetésé-
nél jelenleg fennill. Jelenleg a kabel-tv hilézatok
kiépitésének alapeleme a koaxiilis kabel. A mii-
sorok kozott az el6fizetSi ponton lehet vélasztani,
tehat kozponti kapesolé berendezésre, ebben a
megoldésban nincs sziikség. A programokat helyi
stidié téplalja be, amely a két hazai program
mellett, a szomszédos orszdgok programjait, to-
vabbé helyi programot biztosit az eléfizetSk szé-
mara.

Az elmilt években felmeriilt annak lehet&sége,
hogy a meglévd, rendkiviil nagyértékfi kabel-tv
halézatot egyéb atviteli célokra is felhaszndljak.
A kisérletek riasztési jelzések atvitelére, szamitéds-
technikai sszekottetések 1étrehozasa iranydba kez-
dédtek. Ezzel egyidejiileg megindult annak ter-
vezése is, hogy a korldtolt sdvszélességii és els6-
sorban analdég atvitel céljaira el6nyds koaxialis
kébel helyett, fényvezetivel legyenek kiépitve az
14j kébel-tv hilézatok. Mivel a fényvezet8k atviteli
savszélessége tovabbi lehetdségeket biztosit kiilon-
bo6z6 informécidk atvitelére, a halézat struktharajit
is célszeri lenne ehhez illeszteni, Idehaza is je-
lent6s kutatds folyik abban az irdriyban, amely
lehet6vé teszi, hogy a jelentds koltséggel kiépiils
fényvezetds kabel-tv halézat, az adott teriilet
teljes tavkozlési igényét is kielégitse.

A hazai helyzet elemzése arra mutat, hogy

— a nagysebességili digitdlis atvitel kiépitéséhez
(bérhazak és lakételepek kozpontjai, valamint
a studié és tavbeszél6 nagykszpontok kozott)
a sziikséges elképzeléseink megvannak, de meg-
valdsitdsuk programja egyelére még vitatott;

— a tavkozlési gerinchalézaton rovidesen rendel-
kezésiinkre 4llnak majd a digitdlis nagysebes-
ségli bitfolyamatok, megteremtve a haldzat-
fejlesztés gyorsitdsdnak lehetGségét.

1.4. 4 hdlézattervezéssel kapcesolatos megfontoldsok

A nagysebességii digitalis utak igen gazdasdgosak
az egységnyi informécidatvitelre vonatkoztatva,
ugyanakkor kiépitésiik Osszességében koltséges.
Altaldnos irdnyelvként kezd kialakulni, hogy a
pillanatnyi igényeket messze meghaladé mérték-
ben érdemes ezeket a nagysebességii utakat ki-
épiteni. Ez gyakorlatilag fényvezets oOsszekotte-
tések kiépitését jelenti. Kzt indokolja az is, hogy
az informiciéatviteli igények fejlédése nehezen
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prognodztizédlhaté, de az mdr tobbszérdsen bebi-
zonyosodott, hogy a lehet8ség, rendkiviil erdsen
dinamizalja az igények fejlédését, Bzért érdemes a
jelenleg megitélhetd igényeknél lényegesen na-
gyobb kapacitdsa atviteli utakat kiépiteni. Ameny-
nyiben rendelkezésre allnak a nagysebességi at-
viteli utak, a hilézattervezés lényege, hogy a meg-
1év6 forgalmi csomépontok kozott kivalassza,
hogy a meglévé igények kielégitése, hol és milyen
kapacitast kot le. Ujabb igények megjelenésekor,
a rendelkezésre all6 nagysebességli utak forgalmi
kapacitdsanak 4trendezése és ujrairanyitdsa a f§
feladat. Ez az elképzelés jol illeszkedik a hazai
helyzethez, mert addig ameddig, id&osztésos
kapcsolastechnikdval, az egész halézatra kiter-
jed8en nem rendelkeziink, megkezdddhet a nagy-
sebességli, nagykapacitast digitdlis atviteli utak
kiépitése.

2. Magéanhalézatok

A magéanhalézatokat — a nyilvanos halézatokkal
ellentétben — sziikebb el6fizet6i, vagy felhasz-
naléi kor igényeinek kielégitése céljabdl hozzak
létre. A maganhalézatokra éppen ezért jellemz§
a térbelileg kisebb kiterjedés, valamint a részt-
vevik kisebb szdma.

Ebben a helyzetképben elsGsorban az olyan
maganhalézatokkal foglalkozunk, amelyeket alap-
vetden digitalis informécidkat tovabbitanak és a
nagysebességili digitdlis atvitel szempontjabdl —
akar ma, akir a jovében — jelentGséggel birnak.
Ilyen hélézatok f6ként szadmitékozpontok, széami-
tastechnikai eszkozok, szamitogépek, gyors folya-
matokat vezérlg kozpontok stb. kozott 1étesitenek
atvitelt. A vizsgdlatbél nem zarjuk ki teljesen
azon halézatokat sem, amelyek analdg jelatvitelre
(pl. TV miisorszétosztasra), szolgdlnak, de emellett
alkalmasak digitalis kapesolat létesitésére is.

A szdmitigépek kozé telepithetd digitalis hals-
zatok kialakuldsanak kezdete a hatvanas évekre
tehetS. Az els§ halézatok felépitésiilkben még a
. kapesolt telefonhalézatra hasonlitottak, amennyi-

- ben az egyes elemek egy halézatvezérld egységen
keresztiil keriilhettek egymassal kapcsolatban.
(Ebbd] az elgondolasbél fejlédott ki a soros, illetve
pérhuzamos ,,JEC busz” rendszer). Nemsokéara
megjelentek az olyan halézatok is, amelyek inkdbb
a szamitégépek bels6 busz-struktirdjat utanoztik.

Hamarosan kideriilt, hogy a szamitégépek ko-
zotti- hdlézatnak igen sok olyan feladatot is meg
kell oldani, amelyek az akkori kapcsolt telefon-
halézatokban még nem jelentkeztek. Igy pl
a kapcsolat felvétele, fenntartdsa és bontasa
mellett gondoskodni kellett arrdl is, hogy a kiilon-
féle résztvevdk ,értsék’” egymas ,,nyelvét”, utasi-
tasait, vagy lizenetformait. Sziikség mutatkozott
tovabba egy olyan egységes halézati eljarasra,
amely a kiilonféle felépitési halézatok, valamint az
igen eltéréen viselkedd halézatelemek egyiitt-
miikodését biztositani tudja. A digitdlis magén-
halézatok felépitésére, illetve miikodésére ma mar
szamos nemzetkozi, vagy tarsasigi ajanlds vonat-
kozik.
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A koévetkez8kben a magdnhalézatok. eddig ki-
alakult formait tekintjilk 4t. A maganhdl6zatok
protokollrendszerének attekintése az ,, ¥’ fiigge-
lékben talalhato.

2.1. Lokdlis hilézatok (LAN )

A lokalis halézatok — feladatukat tekintve —
korlatozott szdmi résztvevd kozott létesitenek
dtvitelt. Az adatétvitelhez altaldban szélessdvia
Osszekottetés sziikséges.

A lokalis halézatok kiterjedése altalaban korla-
tos (pl. épiileten, vagy épiiletesoporton beliil), tehét
kb. 10—1000 m 6sszekottetés tavolsigig haszndla-
tosak, bar a LAN-ok esetében nem az atviteli
tavolsag a legfontosabb jellemzé.

A halézatok topoldgiajanak kialakitasara tsbb-
féle forma alakult ki. A lehetséges Osszekottetés-
formakat a 2.1./a—f dbrakon lathatjuk.

A 2.1. dbra a) elrendezésnél a halézat vala-
mennyi résztvevdjét kiilon atviteli vonal koti
ossze a tobbivel. (Mindenki, mindenkivel kézvetlen
kapcesolatban lehet.)

A 2.1. dbra b ) elrendezésében az egyes dllomasok
egy kozosen hasznalt kozponton &t juthatnak
egymassal kapcsolatba. (Csillag elrendezés.) Loka-
lis halézatokban az ilyen kozpontok a jeleket
nemcsak tovabbitjak, hanem egyéb forgalmi vagy
logikai feladatokat is ellatnak.

A 2.1. abra c¢) halézatdban minden résztvevd
csak a két legkozelebbi szomszédjaval tart kap-
csolatot. Itt az egyes 4lloméasokon, az adatok
tranzit tovabbitasat is meg kell oldani.

A 2.1. dbra a—c) elrendezéseinél duplex kap-
csolat sziitkséges a résztvevik kozott.

A 2.1. 4dbra d) hilézaténal valamennyi részt-
vev$ parhuzamosan, egyetlen kozos fizikai veze-
tére kapcsoldédik. Az adést minden résztvevd
maga kezdeményezi, ha a halézatot a résztvevd
szabadnak taldlja. A hal6zat-protokollnak azon-
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ban tartalmaznia kell ttkozésdetektort, amely
érzékeli, ha egy id6ben, véletleniil két, vagy tobb
résztvevs is kezdeményezett addst (CSMA/CD
eljaras.).

A parhuzamos hélézatok jelenleg a leginkibb
elterjedt LAN-rendszernek tekinthet6k és itt
igen sokféle megoldds taldlhaté. Legismertebbek
az ETHERNET tipust LAN-halézatok.

A 2.1. 4bra e) hdlézati elrendezés hasonld a d)-
hez, de itt egy kozos vezérlGelem is taldlhatd.
Ilyenkor az iitkozés lehet8sége kizdrt. Figyelemre
mélték itt az olyan vezérls elemek, amelyek a
hilézat tizemének szervezése mellett a résztvevik
bizonyos adatfeldolgozasi igényeit is ki tudjik
elégiteni.

A 2.1. 4dbra d) és ¢) halézatainak fizikai kiter-
jedését a vezetékesillapitds korldtozza. Erdsitést
a vezetékben akkor alkalmazhatnak, ha az atvitel
irdnya szerint valamilyen médon kiilonbséget
tesziink. Az irdny szerinti szétvilasztds egyik
lehet3ségét a frekvencia-transzpondlids nytjtja.

A 2.1. 4bra %) szerinti lokalis hilézatiban a
kétirdnya dtvitel, két kiilonbozs frekvenciasdvban
torténik. A résztvevd dllomdsok frekvenciatransz-
ponalé modemet tartalmaznak. A kétirdnyd 6ssze-
kottetés fizikailag ugyanazon a vezetéken —
rendszerint koaxialis kabelen torténik. A ve-
zeték végén egy kozos transzponils elem taldlhatod,
amely az informiciédramlist visszaforditja. Az
ilyen — szilir6valtékkal ellitott — megolddsa
lokélis hilézat a tv-miisoreloszté kdbelhdlézaton is
tizemeltethetd.

A 2.1. 4brédn 16v8 ¢g) hélézat gyfiris elrendezést
mutat. Itt az informaciédramlis egyirdnyd. Bar-
melyik résztvevstsl kiindulé forgalom végigjirja a
gytriit, és a cimzett dllomds (vagy A4llomésok)
dtveszik az informdciét. Ha az adddllomds is
visszakapja a gy(irdbdl sajit jelét, agy ellendriz-
heti, hogy a hibamentesen végigjirta-e a rendszert.
Az egyik éllomds, a forgalom meginditésardl és
folyamatos fenntartésirél gondoskodik. A gytiriis
rendszerben — A4ltaldban — egyid8ben csak egy
dllomas ad. Az allomés a kozleményt kisérd ,,szer-
vez8”’ adatcsoportban egy jellel jelzi, van-e még
tovabbitandé kozleménye. A gyiriis sorrendben
kovetkez8 dllomés csak akkor kezd adni, ha van
dtviendd kozleménye és a megel6z8 édllomés az
addst befejezte. A gyiiris hdlézat, a parhuzamos
hélézatok mellett a mdsik, gyakran alkalmazott
LAN-4tviteli rendszer.

Elterjed6ben vannak olyan lok4lis hilézatok is,
melyek kapcsolé elemet is tartalmaznak. Ilyen
konfiguracié lathaté a 2.1. dbra f) valtozatdban.
A kapcsol6 elemek bedllitdsdval két (vagy tobb)
résztvevs kozott hierarchikus kapesoldsi ut hoz-
haté létre. A kapcsolt lokdlis hdlézat alkalmazédsa
nagy adatsebesség esetén el6nyos, igy ezek elter-
jedése inkdbb a jovSben virhat6. A hilézat elemei-
nek sériilésével, meghibdsoddsdval szdmolva, né-
mely elem kozott, kisegits osszekottetés épithetd.
Ezt az utat az 4brdn szaggatott vonal jeloli. Hiba
esetén ez, mint keriilé irdny, dtveheti a forgalmat.

A lok4lis hdlézatok jelentGs™hdnyadéat szdmités-
technikai koézpontok és eszkozok kozotti adatfor-
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galom lebonyolitésa céljabbl hoztdk létre. Figye-
lembe kell azonban venni, hogy az utébbi idSben
a beszéd és adat, valamint a kép és adat egyidejii
tovébbitdsinak igénye megnovekedett és a jovo-
ben ez varhatéan még csak fokozddik. A beszéd-
kapesolat sziikségessége az egyméshoz kozel 616
emberek, vagy pedig az egy munkahelyen dol-
gozdk kozott természetes és ez egyre indokoltabbi
teszi az ilyen, integrilt szolgdltatdst lokdlis halé-
zatok kialakitdsdt. A korszerli vezetés azonban
megkivanja a kép- és frdsdtvitelt is, amikor meg-
beszéléseket videokonferencia rendszerrel tigy le-
het 6sszehozni, hogy a résztvev8knek munkahelyii-
ket nem kell elhagyni.

A fent korvonalazott szolgdltatdsok ellatédsdhoz
kiilonboz8 4tviteli sebességli hédlézatok sziiksé-
gesek.

@) A csak adatot tovdbbité hilézatokban a részt-
vevGk atviteli sebességigénye tobbnyire 19,2
kbit/s alatti érték. Mivel azonban az egyméssal
forgalmaz6 4llomésok szdma legaldbb 256
(vagy ennek sokszorosa) lehet, a kozos hals-
zaton az adatsebesség sokkal nagyobb. A je-
lenleg elterjedt rendszerek alapsivi, vagy vivé-
hullamd moduldciékat alkalmaznak. Az alap-
savi, lokdlis hdldzatokban az adatitviteli sebes-
ség tobbnyire =10 Mbit/s, de forgalomban
vannak mér ennél gyorsabb rendszerek is
(pl. az Apollo cég Domain, vagy a Network
Systems cég Hyperchannel rendszere). Hierar-
chidjukat tekintve ezek pdrhuzamos gyfris,
vagy csillaghdlézatok lehetnek. A viv6hullamu
lokalis hélézatokat (gyakran ezeket is széles-
sdviinak nevezik) nagyobb tévolsdgok esetében
szokdsos hasznédlni és ez gyakran tobb felhasz-
nalét is jelent. A szélessavi rendszerek kozott
gyakori a 10 Mbit/s-nél nagyobb adatsebesség.
A viv6hulldimd moduldcié tobbnyire FSK,
CPFSK, illetve AMPSK rendszerti. Ez utébbit
az IEEE 802 ajinlja, elsGsorban sdvtakarékos
tulajdonsidga miatt. A viv8hullimd hélézatok
tobbnyire parhuzamos topoldgidt hasznilnak.
Az adatédviteli lokdlis halézatok rendszertech-
nikdja kialakult, berendezéseit szdmos cég
gyartja. Egy hélézati csatolé egység koltsége
jelenleg 500—2000 $ kozott valtozik. Az elbre-
jelzés, az ilyen halézatok igen gyors fejldésével
szdmol.

b) Hang- és videodtvitelre is alkalmas lok4lis
rendszerben j6val nagyobb &tviteli sebesség
sziikséges. fgy pl. 1000 telefonidllomds PCM
forgalma kb. 25—30 Mbit/s, egy j6 mindségii
video konferencia pedig (4—8 kép tovabbitasa
esetén) 250—300 Mbit/s sebességli 4tvitelt
igényel. A nyolcvanas évek utdn még ennél is
nagyobb atviteli sebességgel kell szdmolni.
A nagy felirdsi slirliségli optikai diszkek, gyor-
sabb mikodésti szdmitégépek megjelenése, az
elosztott szdmitdstechnikai erSforrdsok beve-
zetése Gbit/s tartomanyig noveli a vonali jel-
sebesség igényét. Erre a célra mar fényvezet&t
kell alkalmazni.

A fényvezetSs lokdlis hélézatokat valdszinG-
leg gytiris topolégidval valdsitjak meg. A gyi-
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rids halézatban ugyanis az Odrajelvisszadllitas,
valamint az adatjel regeneralds viszonylag
egyszeriien oldhaté meg. A gyfirlis rendszerben
ugyanakkor a hdlézatvezérlés is egyszeriibb,
ami a Gbit/s sebességii félvezetss halézati
elemekkel szemben tdmasztott kovetelménye-
ket csokkenti. Egy 5 Gbit/s-os kisérleti rend-
szerrel jelenleg =1 km-es &atviteli tavolsdgot
értek el, de a kutatds 10 Gbit/s sebesség felé
tart. A nagysebességli optikai hélézatokban
optikai kapcsolkra is szitkség van. Az eddig
kidolgozott kapcsolék fényenergiaelosztét és
az elosztérendszer végpontjain vezérelhetd foto-
detektort tartalmaznak. A fényenergia osztdsa
miatt, — egy matrix kapcsoléegység — jelenleg
még csak viszonylag kevés szamu (pl. egy kisér-
leti rendszerben 103 10) keresztpontot tartal-
maz. Nagyobb kapcsolérendszer a kisebb ,,ele-
mi”’ kapcsoldegységekbél épithets fel. Optikai
kapcsoldssal mar 500 Mbit/s sebességii adat-
folyam kapcsolhat6.

Folyamatban van az igen gyors miikodést,
félvezetGs kapesolomezik kidolgozésa is.

2.2. Vdrosi adathdlézatok (M AN )

A viarosi adathalézat (Metropolitan Area Network)
fogalma alatt olyan szélessdva atviteli rendszert
értiink, amely egyedi lokalis hdlézatokat kot Ossze
kapuk és protokollok segitségével (2.2. &bra).
A varosi adathdlézat — ezen kiviil — &sszekap-
csolhaté a nyilvanos ISDN-nel is. A varosi adat-
halézati koncepcié most van kialakuléban. Az
IEEE 802 jeltt ajanldstervezetben a MAN mar
benne van, de az ajanlds még nem jelent meg.

A 2.3. dbra az IEEE 802, valamint az OSI (Open
System Interconnection) referencia ajdnldsainak
felépitését és tartalmat mutatja. A 802,3 ill.
802,4 ajanlasok 1983-ban mar megjelentek, a 802,5
is elkésziilt, a 802,6 ajanldstervezeten pedig most
dolgoznak. Itt els6sorban a moduldciés rendszer és
az adatsebesség optimalis megvalasztésa képezi a
vizsgalat targyat. A vérosi adathdlézat tervezési
szempontjai kdzott alapvets, hogy a halézat adat-,
beszéd- és videojel atvitelére egyarant alkalmas
legyen. Ennek megfelel6en valasztjak meg az adat-
" sebességet és a protokollt. Valésziniinek latszik a
tobbszaz Mbit/s, illetve Gbit/s nagysdga atviteli

-—-NYILVANOS ADATHALOZAT —= ISDN

2.2. dbra. LAN—MAN-hdlézatok és azok kapesolatai
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2.3. dbra. IEEE 802 és OSI-ajanldsok

sebesség. Fizikai vezetGkozegként a fényvezetd
szolgdl. Ugy, mint a lokalis halézatok esetében, itt
is indokolt a gyfiriis halézat-topolégia kialakitasa.
Emellett tekintetbe jon a vérosi kiterjedésti CATV
halézat MAN-jellegii felhasznaldsa is.

2.3. Kdbeles TV miisorelosztd hdldzat

A kdbeles TV miisoreloszté halézat kiépitése varosi
kornyezetben vilagszerte terjedSben van. A radié
frekvencids energia szétosztasihoz elsGsorban ko-
axialis kdbelt hasznalnak.

A jelenlegi kidbeles miisoreloszt6 hélézatok topo-
légidjukat tekintve, fa-struktdrdji rendszerek.
Ez az elrendezés az egyirdnya atvitel szdmdira
kedvezd. 1970-t61 kezdve, a kabeles halézatok ki-
alakitdsdnal mdr mésodlagos kovetelményként
jelentkezett, hogy az alkalmas legyen a haztombak,
lakételepek lakasai és a kornyezetiikben elhelyez-
kedS kommundlis létesitmények (hivatalok) ko-
zotti, kétirdnyd osszekottetések megvaldsitdsara
is. Ezt a feladatot a viv6hullimt modemek be-
iktatdsaval lehetett megoldani. A viv6hullimok
egy része az adat-informécidk ,felfelé”, méas része
pedig azok ,lefelé” irdnyulé dramlisat szolgilja.
A KTV rendszerek frekvenciatervét, a spektrum
j6 hasznositasat, ajanlasok, segitik. :

A fenti strukttra, lokalis hilézati felhaszndlas
esetén, az alkalmazhaté protokollt is meghataroz-
za. Kiilon ,,0da”, illetve ,,vissza’ irdnyd vivéhul-
l4m esetén legjobban a 2.1. dbra k) szerinti halo-
zata alkalmazhatd.

A jelenlegi koaxidlis-kdbeles rendszerekben alkal-
mazott halézati elrendezés példaja 1athaté a 2.4.
dbran. A kozponti vevdegységtdl trunk-vezeték
indul, amelyrdl — eloszték koézbeiktatdsaval —
az 4gak felé tovabbitjuk a jeleket. A hosszi agak-
ban er8sit6k vannak. A frekvencia-multiplex 4t-
vitel miatt az er8sitSk, illetve az eloszté egységek
szirévaltékat tartalmaznak. Amennyiben lokalis
hélézat céljara kivanjuk a rendszert felhasznalni,
az ,,0da”, illetve a ,,vissza” irdnyd adatcsatorna-
kat, a kozponti vevdillomason — frekvencia
transzpondlé egység, tovabba helyi illesztSegy-
ségek felhasznalasdval egy KTV héalézat, a 2.1.
abra h) valtozata szerinti lokalis halézat adatét-
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2.4. dbra. Koax-kdbeles KTV hadlézati elrendezés
viteli szolgdltatdsat tudja biztositani. A jovSben
varhaté nagyobb adatatviteli igényeknek, a legfel-
jebb kb. 10 Mbit/s dtviteli jelsebességet biztosité
KTV rendszerek nem tudnak megfelelni. Az
integrilt adat-kép-hang 4tvitelhez mar Gbit/s
jelsebességli, digitalis atvitel sziikséges. A 100
Mbit/s jelsebesség feletti atvitelre, mar csak a
fényvezet8s KTV-rendszerek lesznek alkalmasak.

FényvezetOs atvitel esetén a 2.4. abra szerinti
KTV  halézati elrendezés nem optimdlis és
helyette inkdbb a 2.5. dbra hilézata litszik cél-
szerlinek. A hdlézat gerincét fényvezetls vonalak
képezik. A halézat csomépontjaiban kapesoldk
helyezkednek el, amelyek az egyes -elGfizetSk
vonalait kiilon kapcsoljdk. Az elrendezés, lénye-
gében lancba fiizott, csillaghdlézati alakzatot
mutat (Ministar). A rendszer, barmelyik pontjan
illeszthetd a nyilvanos ISDN, vagy egyéb lokalis
halézatokhoz. Ilyen kiépités mellett a nagysebes-
séglit KTV mér inkabb varosi adathalézatot (MAN)
mint lok4lis hdlézatot (LAN) fog realizélni.

3. Hazai fejlesztési célok

A nagysebességii digitdlis atviteltechnika els&sor-
ban fényvezetds, masodsorban mikrohulldmu rend-
szereken at létesiilhet. Ezért a fejlesztési célok
kozil kiillonds fontossdgt ezen rendszerek oOssze-
tevéinek kialakitdsa. Az igények mennyisége és
nagysigrendje miatt ezeket a rendszerdsszetevs-
ket nem lenne gazdasdgos teljes egészében im-
portbdl beszerezni. Ezen rendszerelemek teljes
hazai el6allitdsa, vagy részben hazai, részben
importbdl torténd biztositdsa tehdt a nagy-
sebességii digitalis atvitel egyik alapja. Ipari-,

FENYVEZETOS [SATLAKDZAS |
VONALAK , MAS HALOZATOK FELE
/\ KAPCSOLG CSGMGPONTOK
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2.5. dbra. Fényvezetds KTV halézati elrendezés
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egyetemi-, akadémiai, illetve felhasznaléi kutaté
bazisunk kutatds-fejlesztési programja — 1979
6ta — ennek szellemében keriilt megfogalmazésra
és hasonlé koncepcié mondhaté gyarté vallala-
taink fejleszt-gyarté programjara is.

Berendezéstechnikai téren a 34 Mbit/s-os multi-
plex rendszerek és vonali berendezések — mind
fényvezetGs, mind mikrohulldmé megoldasban
— rendelkezésre 4llnak. Ezek alkalmazdsival
tehat a szélessivi atviteli utak kiépitése meg-
kezdhet6. Elindult a 140 Mbit/s-os rendszerek hazai
fe]lesztese is és varhat6, hogy néhany éven belil
ezek is rendelkezésre fognak &llni. Ugy létszik
tehat, hogy az dtviteli berendezések teriiletén nincs
akadédlya a nagysebességii digitdlis atvitel kiépi-
tésének. Szamos kisérlet folyik kiilénb6z8 nem
PCM alapt digitdlis rendszer kialakitdsdra is.
Ezek el6fizetSi halézatban, nagytévolsdgu rend-
szerekben, szatellit tdvkozlésben egyarant szami-
tasba johetnek. Rendkiviilli er6feszitéseket kell
tenniink viszont a PCM alapd, kapcsolt halézat
kiépitéséhez szitkséges kapcsolé rendszerek és
rendszerosszetev6k miel6bbi hazai biztositéséra.
Tudomdnyos és gyakorlati feladatok vérnak még
rank a kabel-tv halézatok és a tdvkozlési halézatok
osszekapesoldsanak teriiletén. gy pl. a hazai
,,minisztér’’-rendszer kialakitdsa, a studidk és a
tavkozlési kozpontok elhelyezésének és miiszaki
jellemz&inek 6sszehangolasa olyan tudoményos
feladat, amely a tdvkozlési halézat tervezésével
osszhangban, meggyorsithatja a nagysebességii
d]gltahs atVItel terjedését.
vezetds rendszerek klalakltasa és elterjesztése
latszik jelentGsnek. A hazai gyartds megoldasahoz,
a rendelkezésiinkre 4116 erSk- és eszkozok oOssze-
hangoltabb és 0Osszefogottabb munkaja volna
sziikséges.

Nemzetkozi kapesolatok szempontjabdl viszont
a foldfelszini és a milholdas, nagysebességii; digi-
talis dtvitel csatlakozdsi jellemzbinek meghataro—
zésa van az érdeklédés elGterében.

Végiil érdemes valamennyi szamitédstechnikai,
tavkozlési, vezérlési szakembert az erre vonatkozé
nemzetkozi ajanldsokkal megismertetni, és az
erre vonatkozé irodalmat a legszelesebb korbe
hozzaférhet6vé tenni.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy a nagy
sebességili digitalis dtvitel a tdavkozlés kiilonbszd
teriiletein egyre nagyobb jelent8ségiivé valt és a
kapesolt digitdlis hilézat részeként jelentSsége
egyre fokozédik.

FUGGELEK

Hdélozati szintek, rétegek
A digitalis informéciéatviteli halézatok forgal-
manak vezérlése céljabol ajanls-rendszert dolgoz-
tak ki. Az ajdnldsok némelyikét a fizikai 6ssze-
kottetés felépitésénél, masokét pedig az iizenet-
struktira kialakitdsdndl haszniljak. Az ajéhlésok
illeszkednek egymaéshoz.

A jeldtalakitdsok egyes feladat illetve eljaras-
korét rétegnek nevezziik. Az egyik réteg a masikhoz
képest alacsonyabb vagy magasabb szint@i lehet.
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F.1. égbra’ Rétegek és rétegkapesolatok

Az IS0, illetve az IEEE a magénhélézatokban

hét rétegli eljirisrendszer alkalmazédsat ajinlja.

A

rétegekre vonatkozé ajanldsok részben elké-

sziiltek, részben pedig kidolgozés alatt 4llnak.

A

hét rétegnek megfelelé eljardsok rovid 4tte-

kintése:

a) Fizikai réteg (Physical layér: Ph.)

Az elss réteg két kommunikdécids eszkoz kozotti
fizikai kapesolatra vonatkozik. Itt definidljuk
a mechanikus elemeket (pl. a csatlakozdkat),
a villamos paramétereket stb., valamint az
adatdtviteli eljardst. A fizikai rétegre vonat-
koznak pl. az RS 232-C, WS 449 stb. ajanldsok
Megfelel illesztéssel kiilonféle hirkézls rend-
szerek kapesolhaték tssze.

b) Adatkapcsolati réteg (Data link layer: DL)

Ezen a szinten torténik az elemi jel, illetve
blokkszinkronizicié, valamint az adatatviteli
sebesség beéllitdsa. Gyakran keriil sor hiba-
javitds alkalmazdsara. A mdsodik rétegben
torténik két 4dllomas kozott a kapesolat fel-
vétele, fenntartdsa és bontédsa. Amennyiben
egy 4llomas tobb maésikkal is kapesolatba
keriilhet, az 4lloméds vilasztdst, a mésodik
réteg protokollja végzi.

A miésodik réteg néhdny ismertebb eljarisa:

— bit-orientdlt [pl. az ISO szerinti HDLC
(Highlevel Data Link Control), az IBM
fejlesztéstt SDLC (Single-level Data Link
Control)] eljérés;

— karakter-orientdlt [pl. az IBM Bisyne, vagy
az ANSI X3.28 protokoll. A tébballomésos
hozziférésre példa az Ethernet hilézatok-
ban alkalmazott CSMA/CD (Carrier Send
Multiple Access with Collosion Detection)]
eljaras.

H4lézati réteg (Network layer : N)

A hilézati réteg céljit két dllomds kozotti adat-

forgalom eljardsszintl szervezése képezi, fiig-

getleniil az dtvitel médjatél, illetve az atviteli
uttdl. A halézati réteg miikodése akkor kez-
dédik, amikor a kapesolat mér felépiilt.

Jellemz8 héalézati protokollként emlithetd a

CCITT szerinti X.25 eljards.
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e)

1)

Szallitési réteg (Transport layer: T)

A negyedik réteg célja a f6ként berendezés- és
rendszer-orientdlt alsébb rétegekben, illetve
a f6leg program orient4lt fels6bb rétegek kozotti
illesztés biztositédsa. Itt torténhet a végpontok
kozotti hibaellendrzés, a hdlézat struktirdjatol
filggé multiplexdlds (adatszérds) el6készitése,
a felhaszndldsndl 16v§ eszko6zok tulajdonsdgai-
nak figyelembe vétele. A negyedik rétegnek
megfelel6 protokollra példa az ANSI X.3L5
eljards.

Viszonyréteg (Session layer: 8)

A résztvevd 4llomésok dialégusdnak megszer-
vezése, a forgalom lebonyolitdsdnak el6készité-
se ebben a rétegben torténik. Az esetleges 4t-
viteli problémak — pl. szakadds, meghibdsodis,
kiesés — jelzése, kompenzéildsa is az otodik
réteg feladata.

Jellemz§ példa ezen rétegre az IBM SNA (Sys-
tems Network Architekture) protokollja.

2”2

Megjelenitd réteg (Presentation layer: P)

Ez a réteg, a felhaszndléi program és a teljes
itviteli halézat programja kozotti kapesolatot
biztositja. A réteg illeszti a els§ 6t rétegben
tetszGlegesen kialakitott rendszert a felhasz-
néléi rendszerhez anélkiil, hogy a felhaszndléi
programokat a hélézattél fiiggben mdédositani
kellene. A réteg funkciéjit képezi pl. a di-
splay funkcidk végrehajtdsa, adatsorok elejé-
nek és végének kijeldlése, titkosirds, adatkomp-
resszié stb. .

A hatodik rétegben felhasznilhaté protokollok
koziill példaképpen megemlitheté a 8 Dbites
ASCII (American Standard Code for Informa-
tion Interchange), vagy az IBM szerinti EBC-
DIC (Extended Binary Coded Decimai Inter-
changed Code) kéd. Lényegében ilyen funk-
ciét ldtnak el a mar igen régen hasznilt 5 bites
tdviré kédok is.

g) Alkalmazasi réteg (Application layer: A)

A végleges felhasznédlds, illetve alkalmazds
szintje. A hélézatot tulajdonképpen ebben a
hetedik rétegben rogzitett célok biztositisa
érdekében alkalmazzdk. A felhaszndlé végre-
hajtja a felhaszndldi utasitds szerinti mivelete-
ket, ekdzben kapesolatba 1ép més dllomdsokkal,
vagy eszkozokkel tgy, hogy az adatforgalom
lebonyolitdsdnak médjét mdr nem is érzékeli.
Kisebb kiterjedésfi alkalmazésra példa lehet
egy lizem sajit termelését ellendrz8 szdmito-
gépes rendszer, nagykiterjedésii hilézatra pe-
dig j6 példa a légikizlekedés helyfoglalé rend-
szere, vagy a nemzetkozi konyvtari informé-
cids szolgdlat.

A rétegek kozotti kommunikaciét az F.1. dbra
mutatja. Az A, B és C dllomésok kozott csak
akkor és csak olyan mélységli kapesolat
lehet, ahdny rétegben megegyeznek. Igy pl.
az A és B alloméasok felhaszndléi szinti kap-
csolatot is fenntarthatnak, de a C-vel, csak ala-
csonyabb szinten, pl. az X.25 protokoll szerint
forgalmazhatnak.

Az OSI eljaras alkalmazisa esetén valamely
résztvevs a 7. rétegrSl (Alkalmazdsi réteg)
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inditja a kapcsolatot. Ahogyan az &4tviendd
informécié egyre alacsonyabb rétegekhez érke-
zik, Ggy formalédik az iizenet az atvitel altal
megkivant alakra, illetve b&viil az egyes rétegek
ben hozzarendelt kiegészit§ adatokkal.
Az atvitel utdn a jelek valamilyen mésik 4llomds
els6 rétegéhez érkeznek. , Felfelé’” haladvin a
réteglétran a tobblet jeleket az informécié
fokozatosan elveszti és visszaalakul a kivint
jelsorozattd. Az OSI fenti eljardsrendszerébsl
" némely felhaszndl6 a sajit céljara kidolgozott
rendszerben rétegeket Osszevonhat, igy eltérd
protokollt alkalmazhat.
(Megjegyzés: Az OSI-rendszer értelmezése te-
kintetében a szakemberek véleménye gyakran
eltérd.
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