Korszeri mérorendszerek alkalmazasa a

Telefongyarban

NAGY FERENC—SCHNURMACHER TAMAS
Telefongyar

OSSZEFOGLALAS

A cikk a Telefongydrban megvalésitott méréstechnolé-
giai rendszert ismerteti. A szerzé kitér a gydrtmdnyok
szerinti kévetelményekre, alkatrész vizsgdlatokra, sze-
relt nyomtatott dramkéri lapok vizsgdlatéra, végtermé-
kek ellendrzésére 6s igénybevételére.

Bevezetés

A Telefongyar nagy figyelmet fordit a mérés-
technolégiai rendszerének és méréeszkozeinek fej-
lesztésére. A termelési volumen folyamatos néveke-
dése, valamint az ujtermékek és a felhasznalt
alkatrészek a mérbeszkoz park folyamatos
megujitasat, cseréjét, ill. 0j elemek beiktatdsat
teszik szilkségessé. A méréstechnikai eszkozok a
kritikus pontokon nagytermelékenység(i szabadon
programozhaté, automatdk a termelési feladatok
és azok valtozdsainak gyors kiszolgildsdnak érde-
kében. A méréstechnoldgiai rendszer a keletkezésiik
utdn kovetkezd technolédgiai fazis el6tt fedi fel a
hibdkat, ezzel biztositva a fajlagosan legkisebb
javitasi koltség raforditasat.

A gyartdsban hasznilt méréeszkozokre vonat-
koz6 kovetelményeket a gyartmanyok funkciéja,
alkalmazott alkatrészek és a konstrukcié kozosen
hataroljak be a termelési volumennel.

1. Méréstechnelogiai kivetelmények a
gyartmanyok alapjan -

A Telefongyar alapvet§ termékei:

— FDM rendszerli atviteltechnikai berendezések
— PCM rendszer(i atviteltechnikai berendezések
— Szémitastechnikai berendezések.

I/1.

A FDM berendezések alkatrész bézisa nagyon
jelentds mértékben diszkrét és specidlis (pl. mecha-
nikus sz{ir6k) eszkozokb6l tevsdik ossze. A beren-
dezések villamos szempontbél analég miikodéstiek.
A rész dramkorok (pl. viv6 elldtas, riasztasi
rendszer) alkalmaz digitdlis aramkorcket. A fen-
tiek alapjan ezen gyartasi teriileten a nagy pontos-
sdgh szint mérések és az analég vizsgilati médsze-
rek igényét kell kielégiteni. Az alszerelvények
(dramkori lapok) szintjén jellemz8 a bedllité ele-
mek (R, C) jelenléte, amelyek értékét a bemérés
soran kell meghatdrozni. A bedllité elemek meg-
hatdrozésdnak igénye miatt nem automatizalhaté
teljes keresztmetszetében ezen gyartdsi teriileten.

Beérkezett: 1987, XI. 18. (+)
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A késztermékek szintjon az FDM atviteltechni-
kai termékek mérése jol automatizalhaté. A be-
rendezések miikodési hatarfrekvencidja alapjan
keriil meghatdrozdsra az alkalmazandé mérs-
automata. Kiilondsen nagy jelent8sége van az
automatikus végellenérzésnek a nagyon szigord
kovetelményeket kielégit6 vonali erGsit6k eseté-
ben. Az egységes vizsgalati koriilmény és annak
objektiv mlikodése egyértelmli mindsitést biztosit.

Megjegyzend8, hogy az FDM berendezések
fejlesztése vildgszerte befejez6dott a kapesolédo
mérdeszkoz fejlesztés és forgalmazés is jelent&sen
visszaesett. A Telefongyarban az FDM mérés-
technika fenntartdsa a piaci igények fiiggvénye.

1j2.

A digitéalis elven m{ikodS hirhdlézatok épitése ds
az ahhoz tartozé Aatviteltechnikai berendezések
gyartdsa, iizembehelyezése a széles savi optikai
atviteli utak kiépitésével rohamosan hdditott
teret az utébbi években. A Telefongyarban az
impulzus kédmodulalt (PCM) atviteltechnikai be-
rendezések (multiplex és vonali berendezések)
gyartasa folyamatosan fejlédik.

A PCM berendezések épitése nagymennyisogi
digitalis dramkor felhaszndlisét eredményezi. Mé-
réstechnolégiai szempontbél nagy el6nyt jelent,
hogy a teljes gyartasi folyamat jél automatizalhato
Az alkatrész vizsgalatok nyomtatott Aramkori
szerelvények vizsgilata, a szerelés soran keletkezett
hibdk felderitése és azok kijavitdsa teljesen auto-
matizilhatok.

A késztermékek esetében: multiplex, transzld-
tor berendezések és vonali ismétl6k mérése,
mindsitése technikai szempontbdl teljesen auto-
matizdlhatok. Az automatizdlds mértéke gazdasagi
kérdésként meriil fel a termék volumen fiiggvényé-
ben.

A végtermék mindsité mérbeszkozoket a kovetkezd
csoportokra bonthatjuk:

— 10,30 csatornas multiplexer és transzlator be-
rendezések kozos vagy hasonlé technikai kove-
telményeket megvaldsité mérbeszkozoket igé-
nyelnek

— 2 Mbit regenerator vizsgal6 eszkozok
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— magasabb rendiéi multiplex (8,34, 140 Mbit)
berendezések valamint a hozzdjuk tartozé
vonali szerelvények amelyek fémes Osszekotte-
tésen miikodnek, elsGsorban jelminta genera-
torokat, hiba analizdtorokat és jitter tlir6képes-
ség ellendrzését biztosité mérdeszkozoket igé-
nyelnek. Ezen mérbeszkozok igény esetén kis-
raforditdssal automatikus mérérendszerbe in-
tegralhatok.

— optikai elven miikod§ 4atviteli berendezések
vizsgilata a kapesol6dé PCM mérési igények
mellett a megszokottol teljesen eltér6 mérs-
eszkozok alkalmazasat koveteli meg., A stabili-
zalt fényforrasok, fényintenzitds mérék, opti-
kai csillapitok alkalmazasa valt sziikségessé.
Az optikai tavkozlés miszereit fejlesztG és
gyarté cégek torekvése napjainkban, hogy
teljesen automatizalhat6, rendszerbe integ-
ralhaté eszokzoket biztositanak a felhasznalok
szAmAra.

A Telefongyarban nagy figyelmet forditunk a

PCM gyartmanyok és optikai t4vkozls berendezé-

sek minGsit$ eszkozeinek kiépitésére.

I/3.

A szamitédstechnikai termékeink a tavadat feldol-

gozd halézatokban keriilnek alkalmazésra. A fGbb

termékesoportok:

— vonalcsatlakozdék (egyedi és csoportos kivitel-
ben)

— multiplexorok

— tavadat feldolgozé processzorok

— terminalok.

A vonalcsatlakozdék végellendrzése automatizalt.

A multiplexor és tavadat feldolgozé processzorok

végvizsgalatat szamitégépes kornyezetben végez-

zilk el a tényleges funkcionalis' miikodést ellen-

Orizzilk, minden egyes berendezés esetében. A

terminalok ellendrzése a termékre orientalt vizs-

galé programok hasznilataval torténik tekintet-

tel arra, hogy ezen berendezések 6ndllé mikro-

szdmitégép funkcidkkal rendelkeznek a tavadat

feldolgozé interfacek mellett.

I1. Méréstechnoldgiai rendszer

A bevezetSben leirt cél elérése érdekében a gyértasi
folyamat egészére haté (alkatrész, szerelés, lizem-
behelyezés) mérési rendszert alkalmazunk.
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11]1. Alkatrész vizsgdlatok

Gyartmanytdl fiiggetleniil minden fontos a ming-
séget, befolydsolé félvezets és kiilonleges alkatrész
kozpontilag keriil ellenérzésre. A kozponti ellen-
Grzés bevezetését gazdasigossigi kovetelmények
tették sziikségessé. A szerelt dramkori lap bemérési
munkéit alapvetSen befolydsolo szereletlen dram-
kori lap ellenérzést darabos vizsgilatként az dram-
kori lap gyartasi folyamat végén célszerii elvégez-
ni. A vizsgilat szempontjabdl az alkatrészeket az
alabbi csoportokban kezeljiik:

— axialis kivezetési R, C, D, elemek

— 881, MSI digitalis integralt aramkérsk
— VLSI aramkorsk

— analég integralt dramkorok
— BOA-k

— Kiilonleges alkatrész (sziir6k
— induktiv alkatrészek

— iires aramkori lapok.

A vizsgilé berendezések valamennyi csoportban
6nallé automatikus vizsgalé rendszereként keriil-
tek bevezetésre.

stb.)

I11/2. Szerelt dramkéri lapok vizsgdlata

A szerelt dramkori lapok vizsgalatédt azok miko-
dése szempontjabél a kévetkez6 csoportra bontjuk.

— analég
— vegyes-miikodés
— digitalis
— memdria
ALKATRESZ SZERELES
VIZSGALAT
ICT. vagy SZEM.
VIZSGALAT
NINCS MANUALIS VIZSG.
BEALLITASOK
VAN
JAVITO AUTOMATIKUS
MUNKAHELY VEGELL.
H--397-1
1, dbra.  Analég miikédéati dramkori lapok vizasgdlata
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A csoportok tulajdonsigaik miatt kiilonbozé elja-
rasokat kovetelnek meg, azokban kozos technoié-
gia elemként érdemes beiktatni elsé fazisként a
szerelés ellen6rz§ rendszert. A szerelés ellenfrzés
célja meghatdrozni az alkatrészek és azok kozotti
Osszekottetés beleértve a forrasztds megfelelSségét
(érték, pozicié). A vizsgdlat az integralt elemek
esetében azok helyes funkcionilis mikodését nem
ellenérzi, csak helyes pozicionilist. Feltételezve,
hogy szerelés el6tt az alkatrészeket vizsgiltdk a
szerelés ellendrzés az egyik leghatékonyabb eszkoz
a hibdk felderitésére, mivel a tapasztalatok szerint
a félia szakaddsok, zdrlatok, rossz forrasztas,
torott vagy elcserélt alkatrészek teszik ki hibik
tobb mint 809,-4t. A szerelés ellenérzé mérdauto-
matdk (SZEM) alkalmazdsa az ontanulé progra-
mozés technika lehetlségével lényegesen elényo-
sebb mint az incircuit (ICT) vagy funkciondlis
(FMAR) mér8automatik 6ndllé alkalmazasa.

A fenti elv alapjin a célszer(i mérési folyamatokat
és alkalmazott mér§ eszkozoket a funkciondlis
miikodés alapjdn az aldbbiak szerint hatérozzuk
meg:

s’ 2

a) Analég miikodésti aramkori lapok esetén gyakori
a bedllitisi igény, ezért a szerelés ellenérzése
utdn manudlis munkahelyre keriilnek. A végss
ellenérzést analég mérSautomatdk alkalmazé-
saval végezzik.

ALKATRESZ SZERELES

VIZSGALAT

ICT. | vagy SZEM.
VIZSGALAT

ANALOG RESZ
FUNKCIONALIS
VIZSGALATA

NINCS

CHiIBA?

JAVITO
MUNKAHELY
T

DIGITALIS RESZ
FUNKCIONALLS

VIZSGALATA

VAN

HIBA?

NINCS

TELJES MUKODES
ELLENORZESE

H-397-2

2. dbra. Analég-digitdlis miikodésti dramkori lapok
: : vizsgdlata
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ALKATRESZ SZERELES
VIZSGALAT

ICT. vagy SZEM.
VIZSGALAT

@ NINGS

VAN

JAVITO
MUNKAHELY

FUNKCIONALIS
VIZSGALAT

3. dbra. Digitédlis miikodésti dramkorck vizsgélata

b) Analég-digitdlis mkodésti dramkorok vizsgd-
lata beéllitdsa a legeszkozigényesebb és egyben
a legkoltségesebb eljardst kovetelik meg. Az
analég részek mérése bedllitdsa manudlis mun-
kahelyen torténik. A végs$ valamennyi funk-
ci6t és elSirt paramétert ellendrz§ fazis egyedi
specidlis munkahelyen, (leggyakrabban dn.
mérérackben) valésithaté meg.

c¢) Digitdlis elven miik6dé nyomtatott aramkori
lapok vizsgilata, javitdsa j6l automatizdlhato.
A legnagyobb Dbiztonsdgot nyijté vizsgalati
eljarast mutatja a 8. dbra. Természetesen a
gyartdsi biztonsig csokkenése mellett az ICT
vagy funkciondlis vizsgalat elhagyhato.

d) Memoéridk vizsgdlata. A kozepes sorozat nagy-
sagban gyartott kozepes méretti tarols gyarta-
séra a digitdlis dramkori vizsgdlé rendszertdl
fiiggetlen vizsgilati feltételt és folyamatot
mutatunk be a 4. Abrdn. Az integrilt 4ramkoérsk
és a szerelt memdria kértya vizsgilatdra ugyan
azt a mérfautomatit irdnyoztuk els. A volu-
men és az egy kirtyan megvalésitott tdrold
kapacitds bOviilése esetén (:=512 kbyte) a
kértya mérésére onallé automata alkalmazdsa
célszerd.

Az 4ramkori lapok automatikus tervezése és
vizsgélata lehetSséget biztosit szdmitégéppel segi-
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SZERELES

MEMORIA VIZSGALO
AUTOMATA

KARTY. FUNKC.
VIZSGALAT

INCIRCUIT
VIZSGALAT

JAVITO
MUNKAHELY

VAN A
HIBA

JO AK. LAP

Li-sor a]
L _—

4. dbra. Memoria dramkori lapok vizsgédlata

tett javitdé munkahelyek (CAR) kialakitdsara. A
Telefongyérban ilyen rendszer kialakitdsara terve-
zési munkdk folynak. A megoldds olyan helyi
szdmitogép haldzat (LAN) és software rendszer
kialakitdsa, amely a diagnosztikai informécidkat a
mérdautomatakrél automatikusan osszegyfijti a
javité munkahelyek szdmara. A javité munkahe-
lyen a kartydk korvonala, alkatrész ultetési képe
valamint a fdlia mintdzat megjelenithetd tgy,
hogy a hibahely konnyen megkiilonboztethetd.
A javité munkahely nagy elénye, hogy specidlis
felszerelésével és a jol képzett személyzetével a
sziikségessé valo alkatrész cseréket, javitdsokat
kiméletesen a megbizhatésagot alig befolydsoléan
lehet végrehajtani.

I1. Végtermeékek ellendrzése, égetése

A végtermékek ellendrzésére vonatkozé technikai
eszkozoket modszereket a cikk els6részében kor-
vonalaztuk. A tartds ellenSrzésként 200 Oras
égetést, majd a fontosabb paraméterekre kiterjedd
ismételt mérést végziink.

Az itfutasi id6 csokkentése érdekében terveziink
egy rovidebb idejii, de forszirozott koriilmények
kozotti tartos ellendrzés bevezetését. A roviditett
eljards lényege, hogy zart térben iizemels beren-
dezések esetében megemelt, vonali berendezések
esetében ciklikusan vdaltozé hémérsékleti koriil-
mények kozott, tapellatasi megszakitdsokkal vesz-
sziik igénybe a berendezéseinket. Az igénybevétel
folyaman és végén méréseket kivanunk végre-
hajtani.
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