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A cikk egy olyan berendezés miikédési mintdjdt ismer-
teti, amely anizokron adat- és tdviréjelek kodfiiggd és
kadfiiggetlen multiplexelésére. egyidejtileg alkalmas.
A mfikédési minta alapveten a CCITT R.112 ajdnldsd-
nak felel meg. A berendezés mikroprocesszoros techni-
kén alapul.

1. Bevezetés

Az adatdllomdasok kapcsolattartdsa végsé soron a
hélézati széigaltatdsokon milik. A professzionalis
tavkozlés a halézati szolgaltatdsok allandé és
toretlen b§vitését egyrészt rendszertechnikai titon,
masrészt a szamitégéphasznilat terjedésével Osz-
szefiiggd, tavkozlési céli adaptdlé technolédgisk
bevezetésével oldja meg. Més szavakkal fogal-
mazva, a felhasznaléi dllomdsok gyorsan névekvd
szdma nemcsak a programvezérelt mikodést, Gj
generaciéji multiplexereket helyezi el6térbe, de
uj megvildgitdst ad a szolgalatintegricié és az
iizenetkezelés olyan adaptéciés vonatkozasainak
is,"mint példaul az 50 Bd-os adatdtvitel a telex-
hélézaton, a telexatvitel a csomagkapcsolt hals-
zaton, vagy a teletex-telex egyiittmiikodés. Egy
4] generaciéju taviré- és adatmultiplexer egyszerre
szolgilja a tdvkozlés fejlesztésének el6bb emlitett
mindkét irdnyat. Ez az integracids torekvés a jelen
dolgozat targydt képezd tdviré- és adatmuldex
betét fejlesztési motivacidja. =

A kissebességli (=300 Bd) telex- és adathalé-
zatok fontos elemei a multiplexerek. A multi-
plexerek miikbdésmédja jelentdsen fiigg. attél,
hogy a megoldand6 szolgiltatds a szébanforgd
jelek kédfiiggs vagy kédfiiggetlen atvitele. Elbzd
esetben a multiplexer barmely csatornédjira érkezd
jel formétuma és jelzésrendszere rogzitett és a
multiplex szdméra elSre ismert. A masik esetben
a multiplexéland(’) jelre — a sebességhatért le-
szdmitva — nincsenek ilyen kikétések. A kéd-
fiiggs atvitel f8 elveit a CCITT R. 101 (2400 bit/s-os
aggregit jelre), R. 102 (a 4800 bit/s-osra), mig a
kédfiiggetlenét az R. 111, és a hibrid¥tvitelét az
R.112 ajanldsok rogzitik [l]

A Magyar Posténal a 80-as évek elején meriilt fel
atelex- és adathélézati multiplexerek alkalmazésé-
nak igénye. Az igény jellegzetes Sa]atossaga'volt
azonban az, hogy a kédfiiggd és kédfiiggetlen
szolgaltatdsokat egyetlen berendezéstsl kivanta
meg

A BME/HEI a Telefongyar meghbizdsabdl kez-
dett a témdaval foglalkozni, mégpedig érdemben
1985-ben. (A koncepcié a fejlesztés kozben t5bb-
szor valtozott, mert pl. az R.112 ajanlds csak
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1985—86-ban valt részletesen ismertté.) A munka
soran figyelembe lehetett venni néhdny tapaszta-
latot, amelyek egyszerlibb kovetelményrendszer(i
berendezések fejlesztésekor keletkeztek [2, 3].

2. Rendszerterv

Ahol kédfiiggs és kédfiiggetlen, anizokron taviré-
és adatatvitelre és 2400 bit/s aggregit sebességli
tovabbitdsra van sziikség a tévkozls halozatban,
ott a kozos csatorndt megoszté installacié a
CCITT R.112 ajinldsdval konform multiplex
berendezés kell legyen. Az R.112 ajanlds kozvet-
leniil hivatkozik az R.101 és az R.115 a]anlasokban
foglalt kovetelményrendszerekre és tovabbi ajan-
lasok (R.111, V.24, V.28, V.10, V.26, 17.25, U.1,
U.2, S.1, T. 50) egyes pontjaira. Ilyen médon az
idosztést eljaras szabdlyai és koriilményei a
maguk altaldnossidgdban régzitve vannak és az
1. 4bra szerint funkciécsoportokkal adhaték meg.

Az ellentétes atviteli irinyokban miik6dd multi-
plex és demultiplex egyiittese a muldex. A muldex
funkciondlis elemei: a TDM kozponti logika és a
start-stop csatorna interfész egységek. Az aggregat
modem, az el8fizetdi vonalcsatlakozék és a tap-
egység alkotjak a muldex koérnyezetét.

A TDM kozponti logika — R.112 ajinlisbdl
leszarmaztatott — mikodési szabalya egyrészt
biztositja az el8irt atvitelt eredményezs jelkeze-
lést mind a start-stop csatorndk, mind az aggregit
csatorna szaméra, masrészt megval(’)sitja a rend-
szerfeliigyeleti és a fenntartési szolgdltatdsokat.
M A start-stop csatorna interfész egységek els-
fizet8i vonali¥jelkonverziét és fenntartdsi hurok-
képzést valdésitanak meg. Az el8fizetSi vonalcsat-
lakozék 6s az aggregat modem DCE-funkcibkat
realizdlnak.

2.1. A taviré-atviteltechnikai muldex specifikumai

A rendszer anizokron, legfeljebb 300 Bd névleges
sebességli tavird- es?’adat]elek bitatflizésti (id8-
multiplex)- 4tvitelét . valdésitja meg 2400. bit/s
hordozésebességli aggregat jelen. Csatornaszidma
az Osszetevl csatornik névleges sebességétél és a
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1. dbra. Az R.112 muldex és kirnyezete

jelkezelés médjatdl fiiggben 9 és 46 kozott vilaszt-
haté. A muldex specifikumai a rendszerkapacitis
és a jelkezelés paraméterei, az ezekkel vsszefiiggs
jellegzetes jelregenerdlis, atviteli késleltetés és
izokron torzitas, tovabba a rendszerfeliigyelet,
alarm- és a hurokképz§ szolgiltatasok.

2.1.1 Rendszerkapacités és jelkezelés

Kapacitds

A rendszerkapacités az osszetevs sebességektsl és a
jelkezeldst6] fiigg. Alaptabldzatai a homogén kéd-
fiigg6 6s a homogén kédfiiggetlen muldexek csator-
naszamait mutatjik (1, 2. tdblazat).

A homogén rendszereket az jellemzi, hogy vala-
mennyi osszetevé csatorna ugyanolyen névleges
sebességii. Az egyes csatorndk tovabbi jellemz6i,
pl. a karakterhossz, a jelzésrendszer stb, kiilon-
boz6k lehetnek. Lathato, hogy a keretformdtum
és a sebességtiirések miatt homogén médon csak a
névlegesen 50 Bd-os csatorndkkal lehet az aggregat
csatorna maximdlis kihasznildsit elérni. Kiilon-
boz6 homogén struktirdkat tartalmazé heterogén
nyaldbkdpzéssel az aggregat csatorna teljes kihasz-
naldsa mindig biztosithaté.

Bitdtftizéses multiplexelés

vy

A bitatflizésli kodfiiggd atvitel azt jelenti, hogy a

Az R.101 B alternativa rendszerkapacitisa 1. tabldzat
Moduldcids P Csatornaszam
sebesség Karakterstruktura (homogén konfi-
(B3) Hossz Stopelem guricid)
50 745 1,5 46
75 745 1,5 30
7,5 1,5
100 'lO, 1 ) 22
110 11 2 22
134,5 9 1 15
150 10 1 15
745 1,5
200 10 1 10
11 2
10 1
300 { 11 2 7
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Az R.112 muldex kédiiiggetlen esatorna jellemzdi és a 2. tdbldzat
rendszerkapaeitas
Névleges Max.izokron | Elméleti A csatorna hor—|A legrdvidebb Csatornaszam |
moduldcids| torzitds a | max.moduld- | dozésebessége 1izoldlt elem | (homogén kon-—
sebesség mintavétel | cidés sebesség| (bit/s) (ms) figurdeid)
(Bd) miatt (Bd)
(%)

50 8,3 51,06 153,2 6,5 15

100 8,3 102,12 306, 4 3,25 7
_J

TDM kozponti logika a k6zos csatornara a karak-
terjel és a jelzések jelelemeit (jelelemenként egyetlen
bitet és karakterenként kitolté biteket) a kiilon-
boz6 csatornakbél szdrmazé karakterjelek és jel-
zések jelelemeivel elvidlasztva kiildi. Ebben az
esetben a homogén nyaldbi rendszerkapacitdst az
50 Bd névleges sebességii Osszetevs csatorngk
sebességtiirése hatdrozza meg.

A bitatfiizésli kédfiiggetlen dtvitel azt jelenti,
hogy a TDM koézponti logika a kozos csatornira a
jelelemek 4dtmeneteit hordozé hérombites kédszé
bitjeit és a kitolts biteket a kiilonbozd csatorndk-
bdl szdrmazé jelelem-dtmenetek kdédszé- és kitoltd
bitjeivel elvalasztva kiildi. Bzt a médszert transz-
parensnek is nevezik, mivel az 6sszetevs csatorngk
tetszdleges karakterszerkezettiek és a maximum
alatt tetszGleges sebességiiek lehetnek. A homogén
- nyalabt rendszerkapacitdst ebben az esetben a
névlegesen 50 Bd-os Gsszetevd csatorndk maximé-

pitrés = 1005 5 417us
g HsE A

S
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lis sebessége 68 az 4tmenetkddolésra jellemz§
izokron torzitds megengedett értéke hatérozza
meg.

A bitétfiizésti multiplexelést a tdvkozlésben az
indokolja, hogy viszonylag kis értékéi jelkéslel-
tetéssel jar a megvaldsitésa. A téviré- és adat-
kapcsol6 kozpontokra valé tekintettel e késleltetés
maximuma rogzitett érték, pl. a hurokban miik6ds
R.112 muldexnél az 50 Bd-os csatornikon 50 ms.
A késleltetés oka a jelfeldolgozéssal jaré térolds és a
keretszerkezet miatt mindenkor sziikséges igazitds.

Keretszerkezet

Az R.112 muldex . keretszerkezete az R.101
ajénlds B alternativéja szerinti formétum. Ez két
47 bites alkeretbdl 4ll, egyenként 1—1 szinkron-
bittel és 46-—46, forgalmi bittel (2. 4bra). A két
alkeretbdl 4116 keret a 75 Bd-os csatornék ciklusét

1 2 3 4 5 6 7 8 31111213 14 1516 17 18 1920 21 22 2324 25 26 27 26 23 39 31 32 33 34 35 36 37 38 33 4§ 41 42 43 4% 45 46

Rl
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Alkeret: = -—"—ZZ,; ms & 13,6 ms
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2. dbra. Az R.101 B keretezési alternatfva. a) 47 bites

alkeret: F=frame bit, N =normsdl polaritds, 1=inver-

tdlt polaritds. b) Norm4l szinkronszavas szinkronkeret

(282 bit). ¢) Invertdlt szinkronszavas szinkronkeret
(282 bit)
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definidlja, a t6bbi sebesség esetén mar az alkeret is

a teljes jelciklust tartalmazza. Ilyen médon az
alapsebességli, 50 Bd-os csatorndk hordozésebes-
sége 51,064 bit/s-ra adédik, ami az egyéni csator-
nakra el8irt sebességtolerancidval egyiitt a TDM
kozponti logika sebességadaptéacids eljarasat invol-
valja. A 3., 4. és az 5. tablazatok tartalmazzik a
keretszervezés szabdlyait, a csatornaallokacié6 és a

keretezés meglehetésen bonyolult részleteit. A

keretstruktira az 50 Bd 6s tobbszordsei (100 Bd,
200 Bd), illetve a 75 Bd és tobbszorosei (150 Bd,
300 Bd) atvitelére konfigurdlhaté kédfiiggs eset-
ben, tovabba legfeljebb 50 Bd ill. 100 Bd kédfiig-
getlen 4tvitelére konfigurdlhaté. Erdekes lehetd-
séget ad a B alternativa szerinti keretezés kéd-
fiiggs jelkezelés mellett 110 Bd-os jelek 100 bit/s,
tovabba 134,56 Bd-os jelek 150 bit/s hordozésebes-

72 2

ségli csatorndn torténd atvitelére,

3. tablazat
Az R.101 B alternativa keretstruktiirija
0 1 5] 0
) 0 ) 3]
j(; 1.csatorna- Ra 2. csatorna— o 3. csatorna- js 4. csatornz-
o csonort o csoport | csoport o csoport
o - o o En
[ Bd 50 [100[200{ 75 J150{300| | 50 {100]200] 75 {150{300] 50 |100]200] 75 |150{300 50 |100{200{ 75 150300
SYNC “lrjorjorjorforjorjor} 2j02{02|o2f02{02|02{ 3jo3|o3l03|o3|o3|03
4{04104]04]04|0404| s{os]0s|0s|os|os{os| 6|o6|o6]|o6fosos|os] 7]07]07}07}07]|07|07
+ 1 8]os|x|xlosfos] x| ofoojoojos]o9o9]or]10f10]10]10]10]0]o2ntnln]nti]inlos
ootizfelex {2l 2ol istalo{ sl lostial1alia] 02 14114 06|15} 15]15]03}is]15]07
S jelerefoa]| x | x| x{17}17|17]o0s|17{o1}or] 18| 18|18 06| 18| 0202|1919} 19] 07 19]03] 03
W [20]20120| x |20]04f04f21|21|21|09]21|0s[os|22f22[22|10{22]06[06]|23]23|23[11]23]07]07
24124 x | x {24108| x |2s]25|o1for{2sfo9(o1}26{2602)02!26(10{02]2727]0303)27011]03
« |28|28]04]04|28]12]04[29| 29|05 05|29 13|05]|30]| 30|06 06|30]14] 06|31 ]3 o7{07]|31]15]07
kimarad . |32|32]09]09|61{o1{o1{33{33]10|10]02|02]|0234|34}11|11]03]03]03
35035112 x [04104104(36]|36|13[01[05{0s]{05|37[37][14[{02{06{06{06|38]38{15{03]07{07]07
39(39| 16|04 08|08| x |40|40]17]05]09|09|01]41{a1|18|06]10]10}02]42{a2|19)07] 111103
+ 43143|20) x [ 12| 12|04 |44 |44[21109]13|13]05|45]4s]22|10]{14]14]06|46]46|23|11]15}15]07
4
§ SYNC 1 17 2 18 3 19
20 5 21 22 7 23
24 9 25 10 26 1 27
12 28 13 29 14 30 15 31
+ |16 X 17 01 18 02 19 03
& |20 04 21 05 22 06 23 07
R Py 08 25 09 2% 10 27 1"
o |28 12 29 13 30 14 3 15
. Kimarad |32 17 33 18 34 19
 |3s 20 36 21 37 22 38 23
39 24 40 25 41 26 42 27
43 28 44 29 45 30 46 31
Megjegyzések: . - P
1. %\ 2. alkeret iuresen hagyott idérései azonosak az 1. alkeretével

2. X= a bit az adott sebességen nem hasznalhatdé

3. A 110 és a 134,5% Bd
sebességen kell &tvinni.
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sebességli jeleket 100, illetve 150 bit/s hordo=d-
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Az R.101 B alternativa szerinti id6résallokacié: 50, 100

200 Bd esetén

QK
XK:

G

““, o7

" (08)
‘ 09
X

Megjegyzés: A nagyobb sebességl
0
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Alap 100 Bd
50 Bd
" [ 01
ldores
T STACH 02
1 01
2 02 03
3 03 / /
Z 04 04
5 05
3 06
7 07 03
8 08
9 | 09 06
10 10
11 11 07
12 | 12
13 13 (08)
7% 14
15 15
6 1 16 039
17 | 17
18 18 10
19 | 19
20 20 11
21 21 \
22 | 22
23 | 23 12
24 | 24
25 | 25 13
26 | 26
27 27 14
28 | 28
29 29 15
30 | 30
37 31
32 | a2 16
33 | 33
34 34 17
35 | as
36 | 36 18
37 | a7
38 | 38
39 | 39 19
40 | 40
AT 20
42 | 42
43 43 21
46 | 44 \
45 45 22
46 | 46
23

4. tdbldzat

200 Bd

01

0%

oL

11

csatorna kizdrja azokat a csator-
- ’ e - T < Y 1- J s
nakat, amelyek sorszdmdra a lefoglald vonalak matatn@k.

H—400T—4
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Az R.101 B alternativa szerinti idérésallokicié: 50, 75, 5. 4dbldzat
150 és 300 Bd

Alap
50 8d
idorés
s 75 Bd
2 1F3 ,
3 03
3
3 0 01
i
2 g 02
it 03
51
y _ 04
) 1
] 05
1
4 06
21 : : 150 Bd
<122 07
: /
£ £ 08
27\
2 25 N 09 01
0
! 1 10 02
- , 300 Bd
4 Z 11 03
3“3’“ ) 12 04
? .
4 13 05 01
4 1
T 14 06 02
4 44
: 3 75 07 03
(16) 08 04
0_JSTAC :
.
%_ g 17 09 05
5 2 18 10 06
1
35 3 11 07
g 20 12
1 T /
T+ 21 13
% |
15 15 22 14
=
)
’_Li = 23 15
2, 4
2 2 24
£
2.
4 2 25
25 1 25
—22
7 7 26
2, Y
0 27
7 28
5
36 29
37 y
3
3 30
T
- 31 o
Z H--400T -5
45 4 l
25
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Szinkronizdcid

Az id6rések relativ helyzetét a szinkronkeret
azonositja. A szinkronkeretet a keretszinkron-szé
ismétlédése hatdrozza meg. Az R.112 muldex
szinkronkerete 282 bites, mivel a 6 bites szinkron-
sz6 6 egymdst kovetd alkeret szinkronbitjein van
elhelyezve. A szinkronizmus elvesztését a TDM
kozponti logika a szinkronszé inverzének kiildésé-
vel jelzi az egyiittmiikod6 muldex szdméra. A
muldex multiplexer és demultiplexer részének
kapcsolattartédsa lehet6vé teszi, hogy a pérban
miik6d6 muldexek hatédsosan tAmogassdk egymést
a felszinkronozdsban az aggregit jel leiiltetésével.
Az el8irt szinkronizmus- és visszadllds ellen6rzé
dllapotok biztositjdk, hogy a valédi szinkronhiba
felismerése maximum 240 ms id6 alatt megtorté-
nik; 0,001 értékd hibaardny mellett éranként
legfeljebb egyetlen hamis szinkronhiba 4llapot
kovetkezik be és ugyanilyen hibaarany mellett a
felszinkronozés legfeljebb 960 ms alatt lezajlik.

Jelzésdtvitel

A telex hivésokat felépits, bonté és vezérls jelek
dtvitele a kédfiiggs csatorndk esetében a karakter-
jelek &tvitelétdl elkiiloniils feladat, amelyet az
U.25 ajénlés rogzit. Az U.25 szerinti hdromféle
jelzésrendszer kilenc kombindciéjanak barmelyikét
haszndlhatja telex jelzésatvitelre barmilyen 50
Bd-os csatorna. A nagyobb sebességili taviré- és
adatcsatorndk szdméra -— bizonyos megszorita-
sokkal — az X.20 és az X.70 ajdnlasok szerinti
jelzésvaltdsi protokollok vélaszthatok.

Atmenetkédolds

A kédfiiggetlen (transzparens) jelkezelés az R.111
ajénlds A fiiggeléke szerinti dtmenetkédolési eljé-
rés. Ez az eljards négy mintakoznyi kédbit-id6vel
és jeldtmenetenként harombites koédszavakkal
dolgozik. A mintavétel miatt fellép6 izokron
torzitds az R.112 szerinti hordozdsebességek mel-
lett legfeljebb a névleges jelelem-idS 1/12-ed része,
kb. 8,3%.

Impulzusbeékelés

A k6dfiiggs jelkezelés sebességadaptacids eljardsa
az impulzusbeékelés. Ez a médszer atviszi a start-
elemet, a karakterjel kédelemeihez egy-egy bitet
rendel, a stopelem hosszat elGirt hatarok kozétt
— a moduldciés sebességhez és a karaktersebes-
séghez igazodva — véltoztatja. A karakterjeleket
az 8.1 (ITA2) és a T.50 (IA5) ajanldsok karakter-
készlete definidlja.

Aggregdt interfész

Az aggregit interfész feltételeket Gs a vezérlg
jelekre vonatkozé miikodési kovetelményeket a
V.24 és V.26 ajénldsok definidljdk. Az egyes alkal-
mazésok ezek célszerfien redukalt valtozatait
részesitik elényben.

Hiraddstechnika XXXIX. évfolyam, 1988. 3. szdm

Elfizetsi interfész

A start-stop analég interfészek definidldsa a fel-
hasznélé feladata. Ezek elektromos specifikéciéja
célszertien a V.10 ajénlds, illetve a 20 mA-es
helyi kor lehet, protokollja pedig valamelyik jel-
zésrendszer.

2.1.2 Rendszerfeliigyelet és fenntartas

A muldex rendszerfeliigyeleti és fenntartési szol-
galtatésai biztositjdk a hibadllapotok detektélasat,
az alarmkiildést, a hibdk hatésdnak tovdbbterje-
dését megakaddlyozé miikédéseket, tovdbba a
hibabehataroldst tdmogaté hurokképzéseket az
R.115 ajénlés szerint. Ezekhez a szolgdltatésok-
hoz a muldexben egy szolgdlati céld csatornét
lehet allokélni. Tébb parhuzamos, de kiilonllé
rendszeren miikod6 szolgilati csatorndk valéban
hatdsosan tdmogatjik ezeket a célokat. A szolgé-
lati csatorna protokolljAnak meghatdrozédsa a fel-
hasznalé feladata, mivel ez elsésorban a fenntartési
rendszert6l fiigg. Az R.112 muldex rendszerfeliigye-
lete regisztrilja a szinkronédllapotban detektalt
szinkronbithibakat és a szinkronkiesési id6t is.
A muldexhez csatlakozd feliigyeleti rendszer ezeket
atviteli min6ség- illetve készenlétindikatorokként
kezelheti.

2.2. A konfigurélé programecsomag

A sebességek és karakterstruktirdk adott vélasz-
tékdval a TDM rendszer nagyon sok kombing-
cibban haszndlhaté ki. A konfigurdlé program-
csomag az igényeknek megfelels, hibatlan kihasz-
nildst tdmogatja. A muldex konfiguriciéja a
keretformatum kitoltését és a start-stop csatornéan-
ként definidlt jelkezelést, tovdbb4d a csatorna-
kéartydk beiiltetését rogziti. A konfigurdci6 EP-
ROM-ba irt tédbldzatai és a hardver beiiltetés
bizonyos mértékig fiiggetlen egymdstol, ezért az
EPROM cseréjével a konfigurdcié részben megval-
toztathat6 a muldex miikodése kozben is.

A konfigurdlé programcsomag meniitechnikéval
lekérdezi a muldexben elhelyezni tervezett csator-
nak jellemzdit; kiszdmitja, jegyz6konyvezi és
elmenti a konfigurdcié adatait, kezeli a konfiguralt
muldexek katalégusat, kiszdmitja a muldex kiils6
EPROM-jéba irandé adatokat, végiil vezérli az
éget6 modult. Véalaszthaté szolgdltatés a konfigu-
raciék listdzésa és médositdsa. A muldex csatorna-
kapacitdsdn tdlesordulé igényeket kijelzi az id6-
réseket lefoglalé, illetve a hardver rendez8 program
(megakadalyozza ezzel illegalis konfigurdcié defi-
ni4laséat), és felajinlja a javit4s lehetGségét. A fel-
haszndlék altal szabadon hagyott részkapacitdst
alapértelmezésti 50 dB-os telex csatorndkkal t6lti
ki a program.

2.3. A szerviz- és mérGbetét

A szerviz- és mérébetét a muldex betétekbsl 4116
keret kozos feliigyeleti és fenntartési egységeit tar-
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talmazza, tovabba itt lehet elhelyezni egy aggregat
modemet vagy egy vonalcsatlakozét.

A muldex betétek hurokvizsgélataihoz sziiksé-
ges mérbegység programozhaté bindris vizsgalo-
jelgeneratorbél és -vevébsl, tovabbé egy szinuszos
méréadé-mérévevs parbdl 4ll. A mérSjelek valasz-
téka és a vizsgdlati eljardsok a tévird- és adatét-
vitelben, illetve az atviteltechnikiban 4ltaldnosan
hasznalt fenntartasi médszerekhez igazodnak és a
Magyar Posta Mfiszaki Feltételeinek megfelelnek.

A kissebességfi csatorndk vizsgélatéra az allandé
logikai szintek, tovabbd a CCITT R.52 ajinldsa
szerinti, - ,,THE QUICK BROWN FOX JUMPS
OVER THE LAZY DOG” vizsgélészoveg szolgal.
Ez a jelsorozat kiilonb6z6 sebességgel és kiilon-
b6z értékii elStorzitassal is vélaszthaté. Az agg-
regat hordozé csatorndt allandé logikai szintekkel
és a V.52 ajinlds szerinti 4lvéletlen jelsorozattal
lehet vizsgalni. A vonalak szinuszos méréseire
800 Hz és 1800 Hz frekvenciaji, 600 Ohm szim-
metrikus kimenetii generator vélaszthaté 0 dBm,
—10 dBm vagy —20 dBm kimeneti szint mellett.
A mérgvev szimmetrikus 600 Ohm, vagy lega-
labb 20 kOhm bemenetfi és 1 dB-es felbontéssal,
automatikus méréshatdrvaltdssal mutatja a telje-
sitményszintet a —50 dBm —+10 dBm tarto-
ményban.

3. Hardver és szoftver fejlesztés

Az anizokron t4viré- és adatmultiplexer alkalmazs-
si teriiletei: ‘

— a taviré- és adathalézat elGfizetdi sikja, :
— a nemzeti és nemzetkézi kozpontok hélézati

sikja, .
— kozvetlen téviré- és adatisszekdttetések.

Az ezekhez a teriiletekhez illeszkedd fejlesztés
célja egy olyan berendezés, amely a hdlézatban
jelenleg hasznalatos valtakozé dramu t4viré multi-
plexek felvaltdsira alkalmas. A kifejlesztett be-
rendezés programvezérelt, nagy csatornaszam-
kapacitdst homogén ill. heterogén nyaldbok kép-
zésére alkalmas; az interfészek, tovabba a rend-
szerfeliigyeleti és fenntartdsi szolgdltatdsok sziik-
ség szerinti valasztékat nydjtja.

3.1, Hardver felépités

A muldex betét és a szerviz- és mérdbetét egy-egy
tobbprocesszoros Z80 mikroprocesszor alapt mik-
roszamitégép. o

A muldex betét egy kétprocesszoros mikroszé-
mitégép, amely az R.112 CCITT ajinlds és a
Magyar Posta Mfiszaki Feltételek egy ekvivalensét
valésitja meg. Felépitését a 3. 4bra mutatja.
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A TDM kozponti logika vezérls egységei az
MPXB és DPXB kartyan elhelyezett két, 4 MHz-es
orajellel miikod8 Z80A processzor kirtyak. A két
kartyan fiiggetlen id6zitésti programok futhatnak.
A “kapcsolattartasukat egy 9600 Bd-os, soros
duplex csatorna biztositja. A CHB csatornakar-
tydkon elhelyezett csatornaegységeket, mint peri-
fériarendszert a processzorok az MX és a DX
multiplexer-demultiplexer buszokon, tovabbi az
MNT fenntartdsi buszon 4t érik el. Az el6fizet6i
vonalak a CHB csatornakartydkhoz nyomtatott
huzalozast csatlakozékkal vannak bekotve. A
rendszerfeliigyeleti és fenntartdsi funkciok kezels-
szervei és az éppen érvényes konfiguraciét definidlé
kiils6 EPROM a TPB egységen vannak elhelyezve.
Az IFB kéartydn a DAGG buszon 16v§ digitélis
aggregat interfész és visszahurkolé aramkorei,
tovabba az MNT buszon lévS fenntartési csatla-
kozé van elhelyezve.

A muldex betét moédositott E2 konstrukeié
szerinti dramkori egységekbsl van felépitve. A
CHB csatornakirtyak harom csatornaegységet
tartalmaznak. A kodfiiggs és a kodfiiggetlen jel-
kezelésnek, illetve a start-stop interfész két tipu-
sdnak megfeleléen négyféle CHB csatornakartya-
valtozat van, amelyekkel a muldexbetét tetszd-
legesen beiiltethetd.

A szerviz- és mérGbetét mérbegysége ajanlott
vizsgaldszovegekre, illetve szinuszjelekre progra-
mozhaté a vonatkozé CCITT ajanldsoknak és a
Magyar Posta Miiszaki Feltételeknek megfelelGen.
A méréegység felépitése a 4. abran lathats. A CPB
a processzorkartya, a DISB a kijelz8 egység, a

PERB kartydn vannak a digitalis periféridk, a
SINB a szinuszos kartya. Az izemmodkivilasztas
a CPB processzor kartyén elhelyezett, az elSlaprol
kezelhetd 4tkotd dugdkkal torténik. A kivélasz-
tott funkciénak megfelel6 program-folyamat ered-
ménye a kijelzén lathaté. A szerviz- és mérébetét
E2 konstrukcié szerinti dramkori egységekbdl 4ll.

3.2. A miikodtets szoftver

A muldex betét TDM kozponti logika funkciéinak
egy része a CHB kartydk aramkoreivel, méasik
része programmal van megvalésitva. A funkcié-
megosztds alapja a processzorok miikodési sebes-
sége.

A jelkezelés feltételei és konstansai programoz-
haté adatok: az id@zitések, allapotjelzék, ugréd-
cimek véalasztékdnak téblazataibél az aktualis
konfiguriciét a felhasznaléi igényeket leiré adatok
bet6ltése hozza létre. Ezek az adatok — miikodés
kozben is — a muldex iizemének zavardsa nélkiil
valtoztathaték meg a kiils6 EPROM olvasdsaval.
A fizikailag is elkiilonitett tar kezelési és iizemel-
tetési szempontbdl biztonsdgos. A kozponti fel-
dolgozést az aggregit adési és a vételi iddzités
vezérli. A milkodtetd szoftver részei a 94 aggregat
bit iddrés allokéicidjanak tablazata, a legfeljebb
46 start-stop vonal allapottablazata, a start-stop
vonalakohoz tartozé definicié- és munkateriilet, a
jelkezelés protokolljait megvalésité szubrutinok
belépési pontjainak téblazata és a szubrutinok, a
multiplexelés programja 6s a rendszerfeliigyelet
programja.
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Az aggregit bit id6résszamlalé tartalma az
allok4ciés tablézat egy sordra mutat, ahol egy
start-stop vonal azonositéja taldlhaté. E start-
stop vonal vett jelén az allapottéblazatban meg-
jelolt szubrutint hajtja végre a program a defini-
ciés teriilet e vonalra vonatkozé adataival. A
multiplexelés programja elhelyezi a feldolgozds
eredményét tartalmazé bitet az aggregit jelben.
A jelkezelés protokolljai programozhaté jelfeltéte-
lek és idGzitések megvalésitasdval jelregenerald
hatédsaak.

A mérbegység miikodtet§ szoftver a mérési
iizemméd kivalasztasabdl, a digitdlis mérésvezér-
16b61 68 az analbég mérésvezérlébdl 4ll. A program-
rendszer feligyeli az itizemmoédkapesolék helyes
bedllitasat, elGallitja és detektalja a kivalasztott
digitalis vizsgaléjelet, illetve méri a vett szinuszjel
teljesitményszintjét. A kijelz6n a mérés eredmé-
nyét, illetve vonalszakadds vagy ttlesordulis
esetén a hibajelzést adja.

4. Befejezés

Az 4j generici6ji téviré- és adatmultiplexer a
t4vkozlS haldzat szolgaltatdsainak fejlesztését szol-
galja. A dolgozat a fejlesztés rendszertechnikdjat
és a megvalésitds néhény fontos jellegzetességét
ismerteti.

A fentiekben leirt m{ikodési minta konkrétan a
Telefongyar konstrukciéjaval késziilt prototipus
form4jaban olt testet. Ez a tény j6 esélyt teremt a
gyéri honositéshoz.
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