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Tisztelt Olvaso!

A tobb, mant 100 éves, tradiciokkal rendelkezi
Telefongyar dolgozoinak nevében tisztelettel kdszim-
tom a Hiraddstechnika minden kedves olvaséijat.

Az elbszé megirdsdndl az a cél vezérelt, hogy egy
vparvallalaty kutato-fejleszté munka miszaki-gazda-
sdgr fontossdagdt, valamint a tudomdnyokkal wvalo
szoros kapcsolat jelentGségét ezuton is kiemeljem.

A mar népgazdasdagi, vdllalaty kornyezet meg-
kovetelr a pracorientalt miuszakr tevékenységek gyor-
sttasat, hatékonysaguk, eredményességitk fokozdsdt.
A mindenkory vdllalati érdekek figyelembevételével
célunk és egyuttal kotelesséqiunk 1s az elérl eredmé-
nyekrol szakmarv forumokon orszag-mlag elott meg-
felelé formaban hirt adnq.

A Hiradastechnika e szdma keresztmetszetben
mutatjo be a Telefongydr miszakr tevékenységét,
eredményeit, tavlati céljail és perspektivait, valamint
a Budapesti Mdiszaki FEgyetem Hiraddstechnikai
Hlektronika Intézetében végzett, a Telefongydr profil-
jarhoz kapcsolodo kutatdsok mnéhdany eredményét.
Olvasoink tajékoztatast kapnak o HTE Telefongyam
Uzemi Csoport munkdjdrdl is.

Remélem, hogy e bemutatkozds utan a szakemberek
vallalatr munkdnkra vonatkozo értékitélete, kritikar
hozzdszdlasairk, észrevételeik eljutnak majd az ered-
mények kozreaddihoz, ezzel a wvisszacsatoldssal is
segitve, tamogatva munkdnkat. Btzom abban, hogy
az ittt kozreadolt eredmények mdsutt is, elsdsorban
hazankban szintén hasznosithatok, ezzel 1s hozzd-
jarulva a miszaki haladdshoz. Vdllalatunk termékei-
nek felhaszndldi, gy vélem, hogy ilyen formdban s
hasznos informdciok birtokdba jutnak. Remélem,
hogy a vdallalatunknal folyo mitszaki tevékenységet a
felhaszndalokndl felmeritld tovdabbi igények egyitial
igazoljak 1s. Bizunk ugyanakkor abban, hogy ezen
ismeretek birtokdban tovdabbi felhaszndlasy lehetbsé-
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gek bontakoznak ki vallalatunk szcimdm és egyfzittal
tovabbi, mitszaky feladatok konkrét megfogalmazdsa
valik szdmunkra lehetévé.

Végezetiil vgy gondolom hogy a H zmdasteckmka
folyovrat ezen szdma egyitial még szélesebb nyilvd-
nossdg elott formdlja, alakitja azt az dsszképet, mely
vallalatunkat ma jellemzi és mellyeZ a jovében
azonosulni kivanunk. -

Dr. Kcmcz Kﬁimly
- vezérigazgato




A Telefongyarban folyé
miiszaki tevekenyseg '

PURGER IMRE
Teletongyar

OSSZEFOGLALAS

A cikk 4dttekintést ad a vallalat mGszaki-fejlesztési
stratégiajarol. Ismerteti a vallalat eddig elért eredmé-
nyeit és tovabbl gyartmdnyfejlesztési célkit(izéseit az
atviteltechnikaban és a szamitastechnikdban. Foglal-
kozik a kordabban végrehajtott technolégial rekonstruk-
cid0 eredményeivel és 1smerteti az e téren KkitGzote
fejlesztési célokat. Végiil szdl a tovabbi kilatdsokrdl is.

Bevezetes |
A Telefongyar miiszakl fejlesztését meglévs két
profiljan, az atviteltechnikai és szamitastechnikai
profilokon beliil folytatja ugy, hogy figyelembe
veszi azt a vilagban vegbemeno fejlodést, mely
szerint ez a két profil 6sszens egymadssal, az atvitel-
technikaban az analog technikat felviltja a digi-
talis (PCM) technika, létrejonnek a beszéd- és
adatforgalmat egyarant lebonyolité haldzatok,
majd a szélessava integralt szolgaltatasia digitalis
halézatok.
A termékszerkezetvaltds feladatai szorosan kap-
csolddnak legnagyobb felhaszndléink — a szovjet
és csehszlovak telhasznaldk, a Magyar Posta —
halézatiejlesztési elkepzelesmhez |
A vallalat els6dleges célja

— ezeknek a halozattejlesztési celoknak a megls-
merése

- — a fejlesztési célokhoz valé telefongyarl k&peso—

- 16das lehetOségeinek feltarasa

— sa,] jat fejlesztési céljaink megvalositdsdhoz sziik-

~ séges kiilsé (hazai es kulfoldl) fejlesztés kapa-
citasok lekotése

— a tejlesztésekhexz szukseges kiilsd anyagl es
erkolcsi tamogatasok megszerzése

— a fejlesztési munka belsd, vallalati feltételeinek
biztositasa. -

KEzt a tevekenyseget megkezdtilk és eddlg az

alabbiakat valdsitottuk meg: .

a) A Magyar Posta VII. 5 éves fe]lesztem elkép-

‘zeléseinek ismeretében

— fejlesztésl szerzddést kotottiink az 1986—
90-es évekre a Magyar Postaval;

— fejlesztési egyiittmitkodési szerzédést készi-
tettiink elé az FMV-vel. Ez nemcsak a bel-
foldi, hanem a kilfoldi piacokra to6rténé
gyartmanyfejlesztéshez és piacmegosztashoz
kapcsolddik;

— fejlesztési egyiittmiikodési szerzGdést kotot-
tiink a BHG-val, mely alapjat képezheti a
két vallalat kozti gazdasag1 kereskedelmi
megéallapodasoknak.

b) A szovjet Postaval, a cseh és szlovak Postdval,

valamint széamitastechnikai termékeink 16 fel-

* Beérkezett: 1987. XI. 18, («—)
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PURGER IMRE majd 14 évig a termeldsd
wanyitas  kilonbizd  ve-
zel0 poszijain. 6  duvig

 termelési tgazgatd, 1985.
ota a vallalat wmiiszaki
vgazgatoja €s egyben a
Fejlesztesz Intézet veze-
toge. Aktiv kozéleti tevé-
Aenyse’get Jolytat.

Tanulmanyait a Kozle-
kedési és Tavkdzlése M-
szakr Fowskolan 197 3-ban
fejezte be. A Telefon-
gyarban 1964 ota dolgo-
zik, 8 évig az divitel-
technikar  fejlesziésben,

hasznaloival egyeztettiik fejlesztési. elképzeld-

seinket és konkrét fejlesztési szerzddést kotot-

tink 5 szovijet mlmgztemummal és 3 1ntez-
ménnyel.

¢ ) Biztositottuk részvételiinket a KGST Komplex
Programjaban. Részt vesziink az EDAR, E-
FAR, ESzR munkéiban.

d ) Kozéptava és 1987-re sz6lé miiszaki fejlesztem
szerzodeéseket kotottiink mindkét profilunkban
a TKl-val és BME-el, szamltastechmkaban a

- SZTAKIL-val.

e ) Fejlesztést cél] amkhoz ta,mogatast kapunk az
OMFEB-t6l az Elektronikal Kozponti Gl-es
Gazdasagiejlesztési Programon belil. Itt 4
témaban kotottiink - 1986—90. évekre kozep-
tavu tejlesztési szerzédéseket, melyek révén
— optikal szalvezetd atviteltechnikai rendszer
— fémvezets digitalis atviteltechnikai rend-

szerek

— tav&da,tfeldolgozo proces&zor tovabbfejlesz-

tese

— 10 és 30 csatornds PCM berendezések kiegé-

szit0 eszkozrendszere

témakban Osszesen 140 mFt mukodem illetve

beruhazasi koltsegtamogatast nyertunk el az

5 évre vonatkozoan.

A Telefongyar két profilja, az atviteltechnikai
és a szamitastechnkai (tavadatieldolgozas) széles-
korti, valtozatos termékszerkezetet biztosit a
vallalat szdméra. Kzt jellemzi, hogy negyedéven-
ként kb. 800 féle nyomtatott aramkori lapot
szereliink ¢€s meriink, mintegy 40 ezer darabos
volumenben. Sajnos, az atlagos sorozatnagysig
tehat csak kb. 50 Db-os.

A kovetkezb6kben kissé részletesebben tekintsiik
at két gyartmanytejlesztési profilunkat és gyartés-
tejlesztésiinket megvizsgalva, hogy honnan indul-
tunk, hova jutottunk és milyen gondjaink vannak.

1. Gyartmanyiejlesztés

1.1 Atviteltechnika

Az atviteltechnikai rendszerek a tavbeszél§ és
tavir6 kozpontok kozotti kapcesolatot teremtik
meg ugy, hogy az atviteli kozegen — mely lehet
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fémes vagy optikai vezetd, mikrohullama lanc,
szatellit osszekottetés — egyidejlleg nagyszamu,
egymidstil fiiggetlen informaciét hordozd csatorna
4tvitelét biztositjak. A csatorndk nyalabolasat az
Gn. multiplexor, mig ezek tovabbitdsat a vonal-
szakaszi berendezések végzik. A Telefongyar a
barmely tipusi vonali szakaszhoz kapesolhatd
multiplex berendezésekre és a vezetékes vonal-
szakaszi berendezések fejlesztésére, gyartasara es
értékesitésére szakosodott, ezek a berendezések
1062 6ta szerepelnek vallalatunk termékpalet-
tajan. o

Az elmalt 25 év alatt az analég elven miikodo
berendezések és rendszerek szinte teljes valasztékat
fejlesztettiik ki, licenctdmogatdssal és a haza
kutatéintézetek (TKI, BME) bevondsival. Az
analég technikdban ma olyan korszerii gyartmany-
vélaszték 41l rendelkezésre, amely a Magyar Posta,
igényeit a digitdlis technikdra valo attérésig szinte
teljes mértékben kielégiti. E termékskala jol alkal-
mazhaté a helyi ruralhalézati és a helykozi alkal-
mazasi igények kielégitésére. Néhany ifontosabb
anal6g berendezés tipusunk:

—— 3 és 12 ceatornds vég- és kozépallomasi légveze-
 tékes berendezés - '

.12 csatornis  kis- és nagyerssitésii kabeles
rendszer -

— BM 24 mikromultiplex berendezés

— 60 csatornas kabeles rendszer |

— 120—480 csatornias N+ N tipusa kdbeles rend-
szer _

— 300 csatornas szimmetrikus kabeles rendszer

— 900 csatornds szimmetrikus kabeles rendszer
(egyediilalls az analég technikaban, szovjet és
kinai igényre kitejlesztve) -

— 960 csatornas meghosszabbitott vonalszakasza
koaxialis rendszer _

— 2700 csatornds koaxialis kabeles rendszer

— BT 50/200 tipust taviré multiplex berendezés

— BK—G, BK 300 tipusi technolégiai hirkozld
rendszer szovjet igényre kifejlesztve.
Ezek a berendezések az eredeti valtozatok kor-

szerlisitett tipusai, ahol a fejlesztések soran alkal-
mazdsra keriiltek a leghjabb dramkori megoldasok

és integralt Aramkori elemek. Vallalatunk betfe-

jezte a fenti analég rendszerek kifejlesztéset.
Tovabbi fejlesztést csak konkrét vevdi igényre
végziink (ilyen jelenleg a 2700-as koax. berendeze-
silnk  kinai igényre torténd tovabbiejlesztese),
illetve koltségesokkentés, tOkés import kivaltas
érdekében tesziink, de 0j berendezéseket nem

kivanunk fejleszteni. '

Az elektronikaban végbement forra&alom alapoz=-
ta meg a digitalis technika széleskor(i elterjedéset-
E technika korszeri, nagy integraltsagu alkatresz-

- bazist teremtett meg, mellyel olesobb, automati-

zltan gyarthat6, jobb 4tviteli tulajdonsagokkal
rendelkez8 berendezések hozhatdk létre. HKzek
lehet6vé teszik az Atviteltechnika és kapcsolds-
technika egységesitését és az egységes halozat
kialakuldsdt a kiilonbozé szolgaltatasok — beszéd,
adat, kép, fakszimile stb. — szdméra. A vilaghan
megkezd5dott az integralt szolgaltatast digitalis
h4ilézatok kialakitdsa 1j elektronikus kozpontok és
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digitalis berendezések telepitésével. Megjelentek
a mar szabvanyos PCM alapu digitdlis atvitel-
technikai rendszerek hagyomanyos fémvezetss és
optikai kdbelekhez, illetve vezetéknélkiili Ossze-
kottetésekhez.

Az anal6g — digitalis dtalakulas érinti a halozat
valamennyi sikjat, de megitélésiink szerint az
analdg technika a sikok egy részében még hossza
idére fennmarad, egyszerlien gazdasagossagi —
finanszirozasi okokbdl.

A Telefongyar id6ben ismerte fel a fejlédés ezen
ij irdnyat és 1968-tdl foglalkozik — a TKl-val
kozosen — a PCM rendszert digitalis atvitel-
technikai berendezések és rendszerek fejlesztésével
és gyartasival. A vallalat 1986-t6l fejlesztesi

- erdit a digitalis rendszerek kidolgozasara Osszpon-

tositja. Célunk, hogy olyan, vezetékes, a PCM
alapa multiplex és vonalszakaszi berendezéscsalad
keriiljon kitejlesztésre, amely a halézat minden
sikjdn alkalmazhat6é. Néhany mondatot ezekrdl
a halézati sikokrol. |

Helyi halézat. Ezen részint a nagyvarosi koz-
pontok kozotti tronk hélézatot, részint a helyi
kozpontok alatti elSfizetSi sikot értjiik, az alkoz-
ponti osszekottetésekkel egylitt. Ehhez a haldzati
sikhoz tartoznak a digitalis technikaban |

— a primer (30 csatornéds, 2 Mbit/sec-os) szekunder
(120 csatornés, 8 Mbit/sec-os) esetleg a tercier
(480 csatornas, 34 Mbit/sec-os) PCM rendszerek,
egyrészt a meglévé sokeres vérosi kabelekre,
masrészt perspektivikusan optikai kabeles vona-
lakra |

— a 10 csatornas, 0,7 Mbit/sec-os PCM rendszer,
csatornaelagazast biztosité kivitelben is -

— PCM koncentratorok és kihelyezett kozpont
fokozatok (PRS)

— elGfizet1 vonalcsatlakozok.

- Vallalatunk kiemelten kezeli a postai halozat eld-

fizet6i sikjat, melynek berendezés igényét teljes
komplettségben, rendszerként kivanjuk fejleszteni
és szallitani.

Helykozi halézat. Ezek digitalizdlasakor a meg-
lévs koaxidlis kabeleket vagy ) optikai kabeleket
veszik alapul. Mindkett§ rendkiviil Osszetett fej-
lesztési feladatot jelent. Minimélisan a kvarter
(1920 csatornas, 140 Mbps-os) PCM rendszer
létrehozdsa sziikséges ehhez. Véleményiink szerint
ezekben a hélézatokban még j6 ideig az analég
rendszer marad az uralkodd, kiilontsen Magyar-
orszagon, az elektronikus TPV kozpontok alkal-
mazasanak elhuzdédasa miatt. Kgyébként ezeknek
a kozpontoknak a telepitése utan is jo ideig tizemel-
tetni lehet az analég rendszereket, ha a 60 csatornds
analég f&csoportokat egyben tudjuk atalakitani
digitdlissd az Gn. transzmultiplexerek segitségével.

Integralt Szolgaltatdst Digitdlis Halézat. (IS-
DH). Ennek létrehozésa megitélésiink szerint a
kovetkez6 5 éves terv fejlesztési feladata lesz.
Itt sziikség van még néhény jelentls szabvanyosi-
téasi kérdés eldontésére. |

Véallalatunk szémara ekkor a meglévs sebesség-
tartoményokon kiviil a kvinter (560 Mbps) beren-
dezések kifejlesztése jelentkezik fejlesztési teladat-
ként, mely igényli majd az elektronika legtejlet-
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tebb alkatrészbazisat és technolégiait. Hol tartunk

ma a klt. halozati sikokhoz sziikséges digitdlis

berendezések létrehozasaban? |

-— A digitalis berendezések alapberendezését, a
30 csatornas primer PCM rendszert mar har-
madik valtozatban dolgoztuk ki, beleértve a
rendszerbe tartozé — a digitdlis berendezések
és analog tavbeszél6kozpontok illesztését szol-
galé — transzlatorokat is. A transzlatoroknal —
‘a kozpontok sokfélesége miatt — a mikropro-
cesszoros valtozat kialakitdsa indokolt, igy ti.

gyorsan, csak a csatorna egységek és szoitver

valtoztatasaval megoldhaté a kit. kézponttipu-
sok illesztése. (Kiilon kategériaba tartoznak az
elotizetGl é€s alkozponti tipusa transzlatorok,

‘melyek kifejlesztéset kiemelt feladatként kezel-

Juk, tekintve a megjelent postai igényeket.)
— Hzévben tolyik a ,,0”" gzéria gyartasa a szekun-
der és tercier multiplex berendezéseknek, me-
lyekbdl tehdt mar epben az évben szallitunk a
Magyar Postanak. -
— Az optikai szalvezetfs vonalszakasz a digitalis
_atviteltechnika egyre nagyobb jelenttséggel
bir6 resze. Az ezzel kapcsolatos fejlesztési
munkak mar a V1. 5 éves tervben megkezd&dtek
egy OMEB-TKI-MFKI-PKI-TERTA  keret-
- szerzGdesen beliil, azonban a mostoha fejlesz-
tesi koriilmények miatt a munkék zome 4th0zo-
~dott erre az 5 éves tervre. A Telefongyar fejlesz-
tesi feladata a primer és szekunder optikai
vonalszakasz kitejlesztése. A tercier optikai
vonalszakasz K+ F munkait a TKI végezte,
teletongyari megbizas alapjan. Valamennyi
berendezést ,,0” széria szinten a Telefongyar
ebben az évben legyartja, igy a tercier multiplex
berendezésiinkkel egyid6ben megjelenik a ter-
cier optikai vonalszakaszunk is!

12 Szﬁmité.stechnika

A szamitéstechnika fejlédését a mikroelektronika,
rohamos fejlédése meghatvanyozta. A szdmitds-
technikai eszkozok, dgazatok terén atstrukturils-
dés volt megfigyelhet§ az elmult években annak
kovetkeztében, hogy a mikroelektronikai eszkoz-
bézis lehet§vé tette a szamitGgépesités személyhez
kotédését. Kis méretekben — egyre novekvés sebes-
séggel és feldolgozd képességgel — megjelent a
vilagban a személyi, majd aprofesszionélis személyi-
szamitogépek szamtalan tipusa. Kzzel 6sszefiiggés-
ben 6ridsi mértékben megnétt a szoftverek iranti
1gény €s a szoftverek piaci részesedése. A megjelent
géptipusok kezdetben még egy gyartén belil sem
voltak kompatibilisek. Ez 6ridsi hatranyt jelen-
tett, majd kezdtek megjelenni a kompatibilis
‘gépek és opericids rendszerek. Megfigyelhets a
vilagban, hogy az I1BM PC, XT, AT megjelenése
6ta mintegy kvazi szabvanyként tucatjaval jelen-
tek meg a kompatibilis gépek.

Természetesen a nagyszamitégépek és a tav-
adatieldolgozds szerepe és eladdsi volumene nem
csokkent a vilagpiacon, s6t névekedést mutat.
A személyi szdmitégépekkel (tovédbbiakban csak
protessziondlisokrdl beszéliink— megoldhaté fel-
adatok, kezelhetG adatbazisok jelentGsen megné-
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vekedtek, azonban napjainkban kezd erésodni a
lokalis halézatokba kapcesolas iranti igény, vala-

- mint a nagyszamitégépes informacios és teldolgoz6-

rendszerekbe t0rténd bekapcesolas kovetelmeénye,
amely a PC-k szaporodésaval csak fokozodni tog.

A szamitdstechnika telefongyéri helyzetérdl el
mondhatjuk, hogy a tavadatteldolgozasban elért
eddigi eredmények alapként szolgalhatnak arra,
hogy olyan termékeket hozzunk létre, amelyek

- piacképesek és nagy nyereséggel értékesithetok.

Vallalatunk ezt a profiljat 1968 6ta mfiveli, az
ESZR (a szocialista orszigok egységes szadmitégép
rendszere) megalakulasatol kezave. Az elmdlt ket
évtizedben szamitdstechnikai fejlesztési munkédink
zome ebben a keretben folyt, ezen beliil a tavadat-
feldolgozasban. Vallalatunk ma a nagyszdmito-
gépes KSZR/IBM kompatibilis) halézatok teljes
rendszerét tejleszti és gyartja — a nagyszdmitogép
kavételével — a tavadatfeldolgozé processzortol —
masnéven a kommunikécids vezérl6tél — kezdve
(ami az 1987. BNV-n véasari dijat kapott), a
mulitiplexorokon, csoportos és egyéni vonalcsatla-
kozokon at a felhasznal6i termindlokig:

— Kommunikdcids vezérls. Egyidejlileg 4 nagy-
szamitogép és 64 terminal kozott létesithet
kapesolatot, max. 64 Kbit/sec-os adatatviteli
sebesseéggel, | '

— Multiplexor max. 32 kommunikécids csatorna
kiszolgalasara, 9,6 Kbit/sec. adatatviteli sebes-
seggel. ' .

— Csoportos vonalcsatlakoz6 833 vonalas kiépi-
tésben, kapcsolt és bérelt tavbeszéls és tavird
OsszekOttetésekhez 1200 bps sebességig.

— Kgyéni vonalcsatlakozé 200-—1200 bps sebes-
segig, kapcsolt és bérelt vonalakra, 9,6 Kbps

- Bebesseggel alapsavi fizikai Osszekottetésre.
Ezek a berendezések az eredeti valtozatok kor-

szerusitett tipusai. .

— Terminalok start-stop, BSC, SDLC/HDLC pro-
tokolokkal. A termindlok szocialista eredeti
peritéria valasztékdnak alacsony szinvonala
miatt vallalatunk riakényszerilt sajat klavia-
tara, majd — licencvasarlds révén — matrix-
nyomtaté fejlesztésére és gyartasara. A TMT
120 tipusi métrixnyomtaténk 160 bps sebes-
segil, kozel levél min6ségli irasképpel rendelkezik
es kozvetlen tlivezérlés révén grafikus nyom-
tatésra alkalmas. '

A mikroelektronika fejlédésével a termindlok
mikroprocesszoros vezérléstiek lettek, igy o6nallé
feladatokat is el tudtak latni. Ezaltal lehet&vé

valt a tévadatfeldolgozds rendszereken beliil az

“elosztott adatfeldolgozas kialakitésa, a terminalok

intelligencidjdnak novelése, professzionsdlis sze-
meélyi szdmitégépként. Ilyen telefongyari fejlesz-
tés eredménye a TAP 34 M 8 bites, CP/M-mel
kompatinalis személyi szamitégép, illetve az TPC/
[XT 16 bites, IBM PC/XT-vel kompatibilis mikro-
szamitégép. _ ' _

Az intelligens személyi szdmitégép megjelené-
sével két igen jelentSs piaci igény kielégitése valt
sziikségessé: rendszereink szoftver elldtottsdgénak
tokozdsa és a lokilis hilézatok kialakitédsa. Mind-
két igény kielégitése érdekében jelentds lépéseket
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tettiink a TAP 34 M mikroszdmitégépet az operé-
cibs rendszeren kiviil assembly nyelvvel és BA-
SIC interpreterrel, valamint magas szintti PAS-
CAL compller programokkal, és ilyen programok
készitését tamogats szerkesztd programmal, konyv-
tar kezel6vel, hibakeres6vel és kiilonféle kommuni-
kaciés programokkal lattuk el. A TPC/XT pro-
fesszionalis személyi szamitogép tel]es mértékben
kompatibilis az IBM PC/XT-vel, igy minden azon
futtathats program hasznalhaté hozza. A TPC/XT
rendelkezik lokalis halézati csatolé kartvaval, igvy
2 Mbps sebességli halézat alakithaté ki TPC/XT
gépek, illetve mas IBM kompatibilis gépek kozott.
A helyi hilézat segitségével az egyes gépek kozos
adatbizisokat hasznalhatnak, elérhetik egymés
periféridit és lizeneteket kiildhetnek egymasnak.
Természetesen, a TPC/XT a nagygépes haldzat-
ban megkivant terminal-funkcidkat is el tudja
latni.

- 2. Gyartasfejlesztés

A Telefongyar az V. 6téves terv sordn sikeres

fejlesztést hajtott végre, technolbgidija korszerii-

sitésére. A galvanizalas kivételével, a teljes

technoldgiai folyamatot, a kit{izott célnak meg-

felel6en magas technikai szinten rekonstmélta.

Melyek voltak ezek a célok? |

— A korszeri -— piaci igényeket kleleglto —
ogyvartminyok 4ltal tdmasztott mindségi —
megbizhatdsagi kovetelmények kielégitése.

— Gyartasi koltségek cstkkentése (failagos él16-
munka raforditas, atfutasi id8, egyéb kéltség-
ténvezdk). |

— Helyes mennyiségi és min&ségi aranyok kiala-
kitasa az alkatrészgvartdsi, szerelési és mérési
technolbgidk, valamint a kiszolgdls folyamatok
kozott.

Ennek megfelelGen korszerti

— technolégia orientdlt gyartébazisokat hnztunk
létre '

— alkatrészgyarté zért ciklusokat alakitottunk ki

— a berendezés orientalt gvarté egységekbd] tor-
ténik a készaru kibocsatas.

A technikai szinvonalra jellemz6:

— a korszer(i alkatrészgyarté gepsorok (NC vezér-
les)

— Gj technolégiaként honositottuk az aramkori
lap gyartast

— az aramkori lap szereléshez CNC vezérlési
automatakat helyeztiink iizembe

— megkezdtitk a mérési folvamatok automatizi-

lasat (analdg és digitdlis funkcidknal)

— az aramkori lapoknal az AUTER rendszer
hasznalatba vételével, az elsGk kozttt teremtet-
tiilk meg a szamitdgéppel tdmogatott tervezs,
gvarto, ellen6rzé rendszerek alkalmazasba vé-
telét.

Az ezt kovets iddszakban, a reallg lehetségek

figyelembevételével

— noveltiik az egves részfolyamatok technoldgiai
egyenszilardsagait

— a novekvd igénvek kielégitésére bdvitettiik
gyartasi k&pacltésunkat valamint dinamikus
szintentartast hajtottunk végre.
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finommechanikai alkatrészgyvartdsunkat és

Fentiekkel egyidejiileg a Mannesmann—Tally m4t-
rix nyomtaté licenc honositéassal korszerﬁsitettﬁk 3,
SZe-
relés folyamatat. Tovabbi jelent8s elorelepes volt
a PCM licenc honositds kapcsan, hogy néveltiik a
mérési  folyamatok automatizidldsi szinvonalit.
Ugyanilyen sikerrel zarult a tavadatfeldolgozé
rendszerek gvartdsanak korszerfisitése is. Ennek
kapesan keriilt alkalmazasra az in-circuit mérési
modszer, valamint a digitélis rendszereket tesztelo
funkcion4lis mérérendszer.

A VII. 6téves terv el6készitése sordn felmértiik a
nemzetkozi szinvonalat alapul véve, gydrtés-
technolégiank helyzetet Ennek eredménveként a
gyartasi folyamatok és eszkozok olyan feilesztését
dolgoztuk ki, mely a re4lis lehet8ségeket flgyelem-
be véve segit felzdrk6zni — esetleg elérni a cstics-
technolégiak szmvonalara

21 M eckanikai technoldgidk fejlesztése

A technolbgia miiszaki szinvonaldnak jellemzésére
tobb mutaté alkalmas. Ennek egyik forméija a
munkahely értékmutats, amennyiben annak haté-
kony alkalmazasa biztositott. A telefongvari ada-
tokat Osszehasonlitva a kovetkez8k adédtak.

NSZK - 1,5—3 szoros
Anglia, 4—5-8Z61068
USA 10—15-8201r0s

Jelenlegi megitélés szerint a jellemz8 technoléglal

teriiletek szinvonala a Telefongvarban -

— nemzetkozi atlagot elérd: hlradéstechmkm ho-
kezelés, huzal el6készités

— nemzetkdzi atlag kozelében 18v8: lak&tos te-
chnologla, milanyag feldolgozas, csatlakozé
gyartas, termék végszerelés, festes aramkori
lap gyartéds szerelés | -

-— nemzetkozi atlagtdl elmaradéd: forgacsolas me-
chanikal szerelés, tekercsgyartas, sajtolds, gal-
vanizalasa.,

A feilesztési irdnyok meghat4rozdsinil figyelembe

vettiik, hogv az e]ektromkfm termékeknél fokozé-
dik a miniatiirizalds és a min&ség-megbizhatésigi
igény. Ui teriiletek jelennek meg, melyekkel — a,
hazai héttéripar helyzete miatt — lényegében a
végszereld véallalatoknak kell megbirkézni. Pl.
feliiletszerelési technoldgidk, optikai jelatvivs rend-

- szerek technolégiai stb.
A fejlesztési 16, celkltuzesek az aldbbiak:

— Nvomtatott huzaloz4st lapgyartas rekonstruk-.
cidja. Az egyre novekvd funkcié integrélédas
mindinkabb néveli az alkatrészek — alszerel-
vények értékhordozé  szerepét. EbbSl eredBen
‘kiemelten figyelmet kell forditani e technologlal
teriilet fe]lesztesere _

A vezetd és szigetel§ részek meretcsokkenese

alapmszter finomodds, furat 4tméré csskkends,

réteg és furatszam nivekedés igény klelegltese-
egy a kordbban létrehozott technoldgia rekon-
strukeiojaval biztosithaté. A munka megindult,

befe]ezese 1989-re tervezett.

A létrehozott rendszer t6bb eleme csicstechno-
légiat kovetelményeknek fog eleget tenni, és
kepes az SMT fogadé,s.a,m
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— Galvan technoldgia rekonstrukcioja:

Az e teriileten beindult munka korszeri
technikai szinvonalon fogja biztositani az elvart
kovetelmények — mindségi és esztétikai —
teljesitését, ezzel egyidejiileg kielégiti maradék-
talanul a kornyezetvédelmi el6irasokat is.

— Tekercsgyartas fejlesztése sordn meg kivanjuk
oldani a tekercselés automatizalasit, tobb
segedmuvelet gépesitését, illetve automatlzala-
sat (kivitelezés rogzités — O6nozas sth.).
impregndlasi technoldgia bevezetese’o I8 ter—
vezzilk.

2.2, Mérési technologiak fejlesztése

Jelen iddszakban a méréstechnoldgiat folyamatok
atstrukturdlédasa folyik. Megsziinnek az egyedi
munkahelyek, helyettiik egyre inkabb elotérbe
1épnek a szamitogéppel tamogatott mérohalozatok.
A vallalatunk profiljat képezé id6- és frekvencia-
osztasos berendezéseke, ez utdébbiak magasabb
hierarchidja valtozatai, valamint az optikai tav-
kozls és tavadatfeldolgozé rendszerek mérés-
technoldgiai kovetelményei e modszer kovetését
indokoljak.

A rendszerben Valamennyi mernoki——_fejleSztoi
(gyértmé,nyfejlesztm és technoldgiai) gyartasi, el-
lendrzési tevékenység kozos adatbizison elvégez-
hetd, igy :

— elektromos aAramkori tervezés, szimulacid

— IC tervezés

— software fejlesztés, emulacid

~— gzerkesztési munkak

— dramkori lap mintazat terv

— automatikus mérérendszerek program geners-
l4sa, hibaszimulécié

—- gydrtmany dokumentacié elballitas

— gyartas miiszaki feliigyelete

— stb.

A rendszerek hardware elemei részben mar rendel-
kezésre allnak. A teljes mintarendszer egy digitalis
aramkori méré munkakozpont létrehozasat jelenti.
E munka az OMFB tamogatéssal keriill megvaldsi-
tédsra 1988—1989-ben. Tovabbi kiemelt fejlesztési
feladat a 140 Mb/sec és ennél nagyobb sebességii
PCM, valamint a 800,—1350 nm-es optikai
rendszerek mérési feltételeinek a megteremtése.
Az el8készit§ folyamatok koziil folyik a

— VLSI integralt aramkoérok

— szereletlen aAramkori lapok

vizsgalati moédszerének automatizalasa, illetve
alkalmazasba vétele.
Berendezéseink megbizhatdésaganak  hatéko-

nyabb biztositasa céljabol, elGkésziiletek torténtek
a hociklusos égetés bevezetésére.

3. Tovabbi kilatasok

Gyartmany- és gyartasfejlesztési helyzetiink, t6-
rekvéseink egyarant a digitalizacié iranyaba hat-
nak. A termékszerkezet 4atalakitasa, a fejlesztés
és a termelés technikai-——-technoldgiai hatterének
kivant itemti és szinvonalil biztositasa igen sok

102

feltétel egyidejli meglétének fuggvénye. Ezek
koziill két lényeges feltételrdl, a kiils6é szellemi
kapacitasok bevonasanak szilikségességérol, vala-
mint a hiradésipari véllalatok fejlesztési egyiitt-
miikodésérél mar szoltam, de mindkettonek van
egy masik vetiilete 1s. A kiils6 kapacitasok mellett,
a vallalaton beliil is sziikség van mobilitasra, az
analég teriileten dolgozdk atképzésére, valamint a

- fiatal generacié nagyobb ardanyt felvételére. Ehhez

az oktatdsi intézmények magasszintli és legijabb
ismereteket biztositd felelGsségteljes munkdja és a
vallalat (ipar) szakembereket vonzé €és megtartd
képességének javitasa szitkséges. A hiradasipari
vallalatok kozti egylittmiikodést helyzetiink egye-
nesen megkoveteli. A digitalis technika térhddita-
saval a vezetékes, vezeték nélkiili atviteltechnika,
és a kapcsolastechnika kozotti, valamint a hiradas-
technika és szamitastechnika kozotti eddigi éles
hatarvonalak egyre inkdbb elmosddtak. Ha nem
akarjuk szétforgicsolni amigy is szlik fejlesztési
kapacitasainkat, akkor a parhuzamos fejlesztése-
ket meg kell sziintetniink, a jelenleginél sokkal
szorosabb egyiittmiikodésre lesz szitkségiink.

A koévetkezSkben harom igen lényeges feltételt
kell még megemlitenem: a hazai elektronikai
alkatrész- és részegység gyartast, a fejlesztés és
ogyvartds miiszerellatottsagit és a licenc vasarlas
nehézségeit.

A hazai elektronikai alkatrész- és részegységgyartd
ipari bazis helyzetét folyamatosan romlénak itélem
meg :

— A magasabb integraltsdgt (VLSI) tun. katalo-
gusaramkorok (mikroprocesszorok; memoria
IC-k) hazai el6allitasa jo6forméan nulla; a MEV
sajna’)latos kareseményét kovetGen még a szer-
vezés stadiumaban van egy 1j gyartobazis lé-
tesitése;

— csatlakozd és érintkez6-gyartasban ]elentOS mer-
tékben sajat erdbre és importra kenyszerulunk
— a REMIX hibrid IC gyartiasara, valamint a
kondenzator- és ellendllds gyéartdsdra tudunk

tamaszkodni;

~— szamitéstechnikai periféridk terén a monitor é
diszk (Winchester) ellatds nincs megoldva,
nyomtatégyartdsban sajit fejlesztést kellett
beinditanunk.

A miiszaki fejlesztés és gyartds miuszerellatottsa-
génak, a licencvésarlds nehézségeinek gondja — az
embargo mellett — a t6kés devizahianyban gyoke-
rezik és bdrmennyire is belatom jelenlegi népgaz-
dasagi helyzetiink kévetkeztében hozott operativ
megszoritd intézkedéseink jogossagat, fel kell hivni
a, flgvelmet arra, hogy az elektronikai berendezés
gyartd ipar fe]leszto teriilletei meg nem érdemelt
hatrinyos helyzetben vannak ezen a téren, éppen
ebben az ipardgban, ahol a leggyorsabb a vﬂ&gban
vegbemeno miiszaki fejlédés, itt lenne a legnagyobb
szitkség 0j és 1j, korszerli fejlesztdé rendszerek,
hilézatanalizdtorok, protokoll- és logikai analizé-
torok, tercier és kvarter PCM méroeszkozok,
optikai mfiiszerek biztositdsara, a gyartasba keriilo
berendezéseknél pedig mérSautomatakra.
A licencvasarlast illetGen a gond nemcsak a
devizahiany, hanem az engedélyezés rendkiviil
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hosszadalmas ttja. KEnnek
mint kivanatos lenne.

A Telefongyéar a fentiekben vazolt komlmenyek
kozott egyuttmikodve sok mas hazai vallalattal

egyszerusiteése tobb

és intézménnyel, a KGST egylittmiikodés kereté-
ben vallalt feladatainak teljesitésével igyekszik a
‘hazai és export igényeket valasztékban, mennymeg—
ben és mindségben kielégiteni,

Szemle
Osszesllitotta : Gdl Ferenc

Az akar 50 000 kapudramkort is tartalmazd fel-
hasznalé orientdlt (ASIC) chipek gyartastechnolés-
gidja -a tervezésben is Uj segédeszkozioket igényel
(hagyomanyos modon az ilyen komplex chipek
tervezése mintegy 500-—1000 emberév munkat
igényelne). A kiilonféle szamitégéppel segitett
tervezési segédeszkozok amerikai piaca jéval dina-

mikusabban fejldédik, mint a felvezetmpa,r egegze
(1'1111110 USD- ban) |

Feﬂeazto eszkdz 1986 1986 1987
Szabvany cellas tervw( - 10 14 20
BOAK (gaze array) 10 15 20
Teljesen felhasznaloi | |

(full custom) | 30 - 28 25
Szilicium compilerek 156 35 - 60
Fizikai elrendezés (layout) 56 12 73
Szimulacids programok 12 15 18
Osszesen: | | 133 179 216

(Electronics, 1987. fobrusr 5.)

A mikrohulldma méré és vizsgélé berendezések {6
nyugat-eurdpai es japan pI&G&n&k alakulasa (mlllm
USD-ban:)

1985 1986 1987
Japan : L 43 48 50
NSZK s {1 b5 61
Egyesiilt Klrélys&g __ 13 14 16
Franciaorszig | | 32 30 31
Olaszorszag | 18 24 29

A mikrohulldmi mérd és vizsgald berendezések

Egyesiilt Allamokbeli piacénak alakuldsa (1’1111110
- USD-ban):

1985 1986 1987
Elektronikus szamlalok | 40 45 47
(600 MHz felett) - o
Mikrohulldma jelgeneratorok 92 114 116
(2 GHz és felette) o
RF/mikrohullémt halézat |
analizatorok | 44 - 50 57
RF/mikrohullama | |
teljesitménymérdk 30 33 34

(Elektronics, 1987. janudr 8. és 22.)
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A professzionalis hirad4stechnikai berendezéselk
japan piacanak alakulasa (millié USD-ban):

F

1985 1986 1987

Adatatviteli berendezések - 382 451 491
Fakszimile termindlok 1063 1127 1190
Szaloptikai rendszerek 166 258 309
Belsé kommunikdcids §

(intereom) rendszerek 108 136 144
Nyilvianos és magin személy-

hiv) rendszerek 140 166 166
Radié berendezések Gsszesen: 1453 1683 1724
~— Mtisorszoro berendezések 337 344 - 350
— Mikrohullamu rendszerek 643 833 - 828
—Mobil féldi késziilékek 337 380 417
- Mobil tengeri késziilékek 113 101 08
— Miholdak féldi allomasai . 23 25 31
Hiratviteli rendszerek 1060 1147 1178
Telefon és adat alkézpontok

(PABX) 3560 380 423
Telefon és adatkézpontok 699 839 804
Televizios berendezések o

dsszesen - 408 604 669
— Misorszérd (%tudw)

berendezések 190 198 209
— Zartldneu TV (belaertve Az | |

oktatasi, ipari és orvosl o

alkalmazast is) 218 406 460
Professziondlis hiradds- |

technikai berendezések |

5829 7008

osszesen: -

6780

Elektfohicé, 1987. januar 22.)

Ha J apanban mkerul kldolgcum az U] technologia,—
kat, akkor minden eselyuk ‘megvan, hogy meg-
maradnak & vilag els6 szami televizié-expotSré-
nek. A hagyomanyos képcsoves késziillékek piacat
meg nyugodtan atengedhetik a del-koreai és a
tajvani gyartoknak,

Japan szakemberek felmérése szerint foleg a
szélsOséges képernyOméretek alkalmazasaval érhet-
nek el kiemelkeds sikereket. A kismértéki{i zseb-
tévék nem képcstvet, hanem folyadekkmstalyos
kl]elzot hasznalnak, a Seiko, a Citizen és a Casio
cég egy ideje forgalmaz mar 0t centiméter atmérdju
kijelz6vel ellitott Lkésziilékeket. Bar a hagyomé-
nyos képcsoves késziilékekkel 6sszevetve, a folya-
dekkrlstalyos hagy maga utan kivadnnivaldkat,

1984 6ta mégis sikeriilt az utobbiakbol mar két és

félmilliét eladni Japanban és az USA-ban. Az
ujabb tervek szerint Walkman-szerii videomagno-
kat készitenének az ilyen kijelz6vel {felszerelt

kés zitlékekhez.

( Folytatds a 110. oldalon. )
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PCM osszekottetés korrektorainak

szamitogepes tervezése

BAUMANN FERENC—DR. HALASZ EDIT—
TIHANYI ATTILA -
BME Hiradastechnikal Elektronika Intézet

PAKSY GEZA
Telefongyar

OSSZEFOGLALAS

A cikk a kdbeles digitalis datviteli rendszerekben alkal-
mazott fix és vdltoztathaté amplituddékorrektorok
szdmitogépes tervezését mutatja be. A BME-—HEI-ben
késziilt programok a ddntés szempont)dbél optima&lis

jelalakot adé korrektorok aramkori elemeinek meghata- -

rozdsit egy frekvenciatartomdanyban értelmezett cél-
fliggvény minimalizdlasdval végzik. A cikk kiilonféle
atviteli sebességre tervezett korrektorok mintapélddin
keresztiil mutatja be a programok hatékonysdgat.

1. Bevezetés

A frekvencia osztasos (FDM) tavkozlési berende-
zések korrektorait frekvenciatartomanyi csilla-
pitds kiegyenlitésére méretezték. A méretezést
grafikonok [1], szamitégépes programok [2] segi-
tették. A PCM oOsszekottetés regeneratoraiban
alkalmazott korrektorok az el6bbinél bonyolul-
tabb feladat ellatasat végzik. A korrektoroknak az
atvivé kabel linearis torzitasa, és az athallisi és
termikus zajok miatt felléps jelalaktorzulasokat
olymédon kell korrigdlni, hogy a vett jel felismer-
hetd, regeneralhaté legyen. Ez egy idStartomanyi
tervezést igényel. Jelen cikkben bemutatunk egy
hatékony eljarast, amely segitségével idGtarto-
manyi eldirasoknak megfelel6 amplitudé korrek-
torok tervezhetok [3]. A tervezés kritériuma elsi-

rast jelent a korrektor amplitudé és faziskarakte-
risztikdjara egyidejlileg. A tervezés algoritmusa

alapjan két szamitégépprogram késziilt a Telefon-
gyar részére. Mindkét program lehetbséget ad
kiilonboz6 alakt addé jelek valasztdsdra, kiilon-
b6z vonali kédok felvételére. A tervezést a szom-
szédos rendszerek okozta kozel vagy tévolvégi
athallasanak™figyelembe vétele mellett oldja meg.
A KOPOZE "program [4] adott hosszisdgii kabel
kiegyenlitésére alkalmas linedris aramkor transz-
fer fiiggvényét szolgdltatja eredményiil”racionélis
tortfigevény formajaban. A KOPTI85%[5] prog-
ram adott struktirdja kiegyenlitd és™kiegészitd
aramkorok paramétereit hatarozza meg. A kie-
gyenlité aramkordk adott hosszhasaga (atlagos
hossz, minimalis hossz v. maximalis hossz) kabe-
lek kiegyenlitését ™ végzik. A kiegészité dramkorok
szolgalnak az adott hosszasagtdl Teltérs kabelek
okozta torzitds, hémérsékletfiiggés™sth.” kompen-
zalasdra. Ilymédon a kiegészité adramkorsk vagy
un. Bode korrektorok vagy kibelutanzatok vagy
kiegyenlité tipusi aramkorok. Kozos tulajdonsa-

Beérkezett: 1987, X1. 18, (<)
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talyan folytatta. Krdek-
lodési teriilete: digitdlis
jeldtvitel ¢€s jelfeldol go-
2ds.

guk, hogy egy (két) ellendllds automatikus valto-
zagaval végzik a jel korrigalasat. '
A programok a tervezést optimalizdlé matema-
tikai eljarast alkalmazé iterativ szintézissel vég-
zik. Az optimalizdlt minimalizdlandé hibafiigg-
vénye az idealis Aatviteli karakterisztika és a
valasztott strukturdju (hdlézatfiiggvényl) dram-
kor atviteli karakterisztikdja kozti eltérés a teljes
frekvenciatartomanyban. | '
A 2. pontban a tervezés algoritmuséat ismertet-
Jik. A 3. pontban adjuk meg a korrektor halézat-
figgvényét ill. az alkalmazott kapcsoldsokat. A
mintapeldakat a 4. pont tartalmazza. A cikket a
tervezett aramkorok gyakorlati ellendrzésének
ismertetésével és irodalomjegyzékkel zarjuk.

2. A tervezeés algoritmusa

Az 1. abra az atviteli utat, a korrektor aramkort,
az 4athallasi négypdlust is tartalmazd modellt

“mutatja be. Ezen modell alapjan ismertetjitk a

tervezés algoritmusat, s ezen belill megmutatjuk
azt, hogy az id6tartoméanyi el6iras hogyan vezet-
het6 vissza frekvencia tartomanyi hibatiliggvény
minimalizdlasra.

f(t) o

E{t)

S
| H- 398 ‘I.-‘
l . [

————————

1. abra. A tervezés matematikai mo dellje
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A Budapesiti Miszake
I gyetemen  szerzett vil-
lamosmérndkis  oklevelet.

Majd a Villamosmérnéka
Kar Vezetékes Hiraddas-
technika Tanszékén, wu-
tobb annak jogutodjandl,
a Hiraddstechnikae Klek-
trontka Intézetben egye-
temt docensként dolgozik.
F¢é érdeklédést teriilete a
szamiltégepes szintézis €s a
tavkozlés. Részt vetl szd-
mos 1pari kutatdmunkd-
ban. Hgyetemi  doklore
értekezését 197 2-ben, kan-
diddtust €rtekezésélt 1983-
ban védte meg.

2.1. A tervezés matematikai modellje

- A matematikai modellben szereplé6 mennyiségek:
S{w): az adojel teljesitmény siiriiség spekt—
ruma

az idealis atviteli fliggvény

a kébel &tviteli karakterisztikaja,
U kl/ U be ]&} )

a regenerator klegyenhto]enek és  ki-
egészitd aramkorének U,/U,(jo, ) ka-
rakterisztikaja, ahol  vektor az aram-
kori paraméterekbSl vagy a transzier
fiiggvény egyiitthat6ibol képzett vektor
amegvalosltando aramkor atwteh tigg-

G(jw):
K(jw):

E{(j0,x):

A, tA:

vénye és az idealis atviteli fiiggvény,

G(jw), erlsités- és késleltetési id6 kii-
lonbségének korrigalasara szolgald fik-
 tiv valtozok.

a kozel- vagy a tavolvégi 4thalldsra
jellemz6 négypdlus transzter fliggvénye.
a zavaroé rendszerek szama

az idedlis és a valds aramkoron atha-
ladt jel kiilonbsége

N(w):

n:
e(t):

Az adoyel leirasa
Az atviend6 PCM jelsoroz atok a7z

s(t)=

Z arf(t —kT)

k= — oo

formuldval irhatjuk le, ahol f(f) az add elemi
jelalak, a; pedig az informéci6t hordozé digitdlis
sorozat, k-adik tagja értéke +1, —1 lehet két-
szintd, +1, 0, —1 pedig haromazmtu atvitel
- eseteén.

- A program az alabbi f(f) elemi ]elalakokat tudja
kezelni:

— négyszog

— trapéz

— félszinusz

Az egyes elemi jelek jellemz6i a 2. abran lathatok.
Az adé elemi jelek Fourier transzformaltjainak
abszolutérték négyzete:

negyszog

| Fy(w) |2=|1- s”““(i’ﬂfl’z/z) ]
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16 : coTi . (o

trapéz: | F,(w)|%2= 220t sin? 5 SN —5—
g s 2aTcos(wT;/2) 72

. 2#
félszinusz [ Fai(w) 2= [ (wT3)? ]

ahol T';: az adéimpulzus szélessége
a: a trapézimpulzus felfutési ideje.

S(w) ddo’jd Leljesitménystiriuség spektrum

A digitalis ado altal létrehozott s(¢) sztochasztikus
folyamat valdszinliségi jellemzéit az informéciét
hordozé a; diszkrét értékil sorozat hatdrozza meg.
A a; azonban statisztikusan nem fiiggetlen, a
vonali kédolas szabalyaitdl fiiggd korreldcié miatt
az {s()} folyamat S(w) teljesitménysflirtiségének
meghatdrozasara nem alkalmazhaté a stacionaris
folyamatokra érvényes Wiener—Hincsin tétel.
A kédolt véletlenvaltozé digitalis jelsorozatok
teljesitménysiirfiség spektruméanak meghatarozé-
sara Cariolaro [6] dolgozott ki eljarést. E médszer
felhasznalasara a Telefongyar megbizdsabdl ké-
szitette el a BME—HEI a SPEK programot [7, 8].
A program felhaszndldsaval szdmithaté ki kiilon-
téle, a PCM techmkaban alkalmazott vonali kéd
spektruma.

A program a vonali kodok kozul az AMI (Alter-
nate Mark Inversion), A HDB—3 (High Density
Bipolar) és az MBNT tipusa blokk kddokat képes
kezelni,

AMI kéd
.. 2
S(w) _ I Fkéiu) | - gin? __a)2T
HDB--—3 |
S(w) = T | 465(1025 —64cosbwT') X

X [7 5,5-—.—-—-1 797 coswT’ + 1073cos2wT + 320c083wT’

- ——288cosdwT +
565125 -5—580957cosw?’ + 152lcos2wT ]
16c083wT + 24082 T + 44coswT—85

NBNT blokk kédok folytonos komponense

N—1

| 2
I .Ffb‘(a)) ' | Z AiOOSCUT'l‘
=0 | |

T

S{w) =

N + 1)—1

| =0 | ]
: ) - -
- _

Z Dicosen NT
i =0

A fenti képletben I a kdédallapotok szama.

A program A;, N;, D;, I bemend adatait a SPEK
program [8] szolgaltatja 4ltalanos esetben, az
MS43 és a FOMOT elnevezésii 4B3T kddok
spektrum egyilitthatoit pedlg a KOPTI85 program
artalmazza.
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Negyszog tmpulzus Trapéz impuizus Félszinusz impulzus

pfg ()

b Fq(t)

§75(t)

2. dbra. Adé elemi jelalakok

G( jw ) Az idedlrs atmteh fitggvény

A hlba,mentes detektalss feltételeit a kozismert 3de39@3@3

Nyquist feltételek hatdrozzdk meg. Gyakorlati
' szempontbol kedvezS, ha a donté dramkoér beme-
netére sin®* alaku jel jut.

G(jw) az az ideadlis atviteli fiiggvény, mely a
megvalasztott adéjelalakbél sin% alaku 1mpulzust
allit elg. A kiillonboz6 adodjelekhez tartozo idealis
4tviteli fiiggvények az alabbmk

1 JL 2 Si’nw T w

_ (T, —T4(2)
2 nP—o?1? sinwd/2

Oy(jw)=
Jw-—
e 2
i _
2
awd
2
;1 T *-—cuzTﬁ
G0l =—0m itz X

2(?‘30) G, (jow)

SN

sinwT

< =T~ T2
coscwT'i/2

€

- K(jw) kabel karakterisztika _

A kébel atvitelének megadasira harom lehetGség

van:

— Hrekvenciaként megadhaté a kabel csillapita-
sdnak (decibel) és fazisdnak (radiadn) értéke.

— Line4ris fazismenetli kdbelek esetén frekvenci-
anként csak a kabel csillapitdsat kell megadni.
Az ilyen tipusi megadas elvi lehetdségérol
késziilt a [9] tanulmany.

— 1,2/4,4 mm-es koaxialis kabel esetén elegendd
csak a vizsgdlati frekvenciakat és a kabel
hosszdt megadni. Ekkor a csillapitas és fazis

-~ adatokat az aldbbi képletbdl szamitja a prog-
ram.

a(f)="5-2Vf +3,85-10-3.f, dB/km; f, MHz
b(f) =22 -18f+ 59 -84 .10~ 2¥f, rad/km; f, MHz

Athallas

A program Vagy kozelvegl vagy tavolvégi athal-
last  vesz figyelembe az aldabbi Osszefiiggések
szerint. Kozelvégi athallas esetén:

| N(w)] =N ,(f-2-T,)”%"
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hallgato  éveiben sokat
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Tudomdnyos  Diakkors
(TDK ) dolgozatot  irt,
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talalkozon 18 szép sikerrel
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Lérdéseivel.  Erdeklddési |
teriilete: a digitdlis jel- - | |
beszédkuta- TIHANYI Al

"TILA

ahol | N(w)| a kozelvegi 4thalldsi lmmktellsztﬂm

abszolutértéke
és N, a kozelvegl athallas Az 1/ 2T frekven-
cidn ) |
f=w/27 a frekvencm Hz
T; az elemi jelids, sec (lasd 2. 4bra)
- Tavolvégi .athallas esetén
| N(w)|2=Kgo-(f[fo)” Z/Zmax
ahol | N(w)| a tavolvégi athallas karakterisztika,
abszolutértéke
Kpo= a tavolvégi dthallas az 1 (2T frekven-
- clan --
f= w/2% a frekvencia, Hz

fo= 1/T; abhol T, az eleml jelidd, sec

(lasd 2. ébra)
!lmax

a zavard kabel rela,tw hossza.
A program n(=0, 1, ...99). zavaré rendszert tud

figyelembe venni.

2.2. A lervezés céZfiZggvéﬁye |

Az 1. abran az e(f) az idealis és valdsdgos atvitt
jel eltérése. Az () autokorrelacios fuggvenyenek
null helyen vett értéke: o2, a tervezés minimali-
zélandé célfiiggvénye. A o%(z, A, t4) mennyiség
jellemzé a matematikai modellben szerepl6 ideé-
lis és valdsagos aramkor atv1telenek kulonbsegere

a frekvenciatartomanyban.

w = :

A f S(w) IN(w)I" | B(jw,z) | (1)

w=0

E(jw, ) a tervezendd korrektor atviteli fiiggvénye,
és x az dramkori paraméterek vagy a transzfer
fiiggvény egyutthatomak vektora. _, -

Az id8- és frekvenciatartomény kozotu k&pcso-
lat alapjdn, ha o? tart a zérushoz, akkor az id§-
tartoméanybeli fiiggvény is kozelxtl az idedlisat.
Ezen tulajdonsaga alap]an a ¢? hibatiiggvényt
egy optimalizdlod eljaras célfiiggvényeként hasz-
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nalhatd, ahol z tartalmazza az optikalizalando
elemeket.

A szakirodalom alapjan a tevezés athallasmentes
esetben akkor mondhaté jonak,fha o2 érteke
kisebb, mint 10—3. Athallds esetén 10-—2-0s8 o2-nél
kisebb érték fogadhato el. '

Minimalizdl6 eljarasként Hooke—dJeeves keress
algoritmusdnak egy altalunk moédositott, a Fibo-
nacci féle keresést is alkalmazéd valtozatat épitet-
titk be a programba [10]. '

3. A korrektorok tipusai

3.1. KOPOZK pmgmm

A KOPOZE azonositéji programban a rogzitett,
hossziisdgt kdbel kiegyenlitésére az aldbbi fesziilt-
ség transzfer fliggvényt véalasztottuk: '

E(yw,g) =E(P:@_) lpmj.mz

D—dy - - '
X H"ﬂdu'l | @

A (2)-ben N4 p a masodfoka — frekvenciafiiggs
erGsitéssel és fazissal is rendelkez6 — tagok szama,
mig N r a csak fazist korrigalé els6foku tagok szama

A program iterativ tervezést végez, azaz a fel-
hasznalénak kell megadnia atagok szamét, azok
tipusait és a (2) egyutthatéinak kozelité becsiilt

értékét. A KOPOZE program a (2)-ben szereplé

egyiitthaték olyan optimalis értékét adja meg,
amelyek mellett az (1) alatti hibatiiggvény mini-
malis. Ezen egyiitthaték ismeretében kiilonb6zd
kiegyenlits dramkori strukturakhoz tartozo elemek
paramétereinek értéke szémithaté a transzfer
fiiggvénybdl.

3.2. A KOPT 185 program

A KOPTI85 azonosit6ji program egy korabban
kifejlesztett program [11] bdvitett valtozata. Hat
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teriilete: a

- hg (t) =sin®t
7
05+ - :
. Fic(t) g (E) f\ _
t Tw 2Tw t
43 (t) |
* Fig(¢)]
G, (je) =
/\ . TR )
T t
k=12J3

H—398—-3 | .

3. dbra. Az idedlis atviteli fliggvény meghatdrozasa

Ao; Fu; Lbe (Rbe s Cpe)

UpeC
Ouki
R
S i -
|
2
L'l' Pzr _‘5.: I PJ
t RQ-
o
C, | °5
RS
{l.
Ry R, :
o—{ )—oL ) o U, |
Upe i
— (st
Rv |
b. L
H--398--4

4. dbra. Médsodfoku kiegyenlité és elséfoku kiegészit*ii

féle kiegyenlit§- és hét féle kiegészits aramkortipus
méretezésére alkalmas. ¥zen adramkorok némelyi-
kénél a rogzitett kabelhossz korrigdlasira szol-
galé kiegyenlits és a véltozd kabelhossz korriga-
lasdra szolgdlé kiegészité aramkorsk megbonthas-
tatlan egységet alkotnak, mig més kiegyenliték
és kiegészitGk tetszllegesen kombinalhaték.,
A 4. és 5. 4brdn mintaként két-két kiegyenlits
és kiegészit8 aramkori struktarat ladthatunk. A
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programba beépitett aramkéri. struktirdk ter-
vezendo szabad paramétereinek maximaélis szdma:
15. -

Az adramkorok tervezése iterativ ‘szintézissel
torténik, azaz a program felhaszniléja az adatok
kozt feltiinteti az 4ramkéri paraméterek els
iteracios értékét. A program ezen értékbsl indulva
iterativ uton jut el az optimdlis paraméterértékek-
hez. _ ' '

A kiegyenlits és kiegészité tervezése két fazis-
ban zajlik. El6szor a rogzitett hosszisigu kabel-
hez a kiegyenlitSt tervezziik. Ilyenkor a kiegészit
aramkor az atvitelben nem jatszik szerepet. A
masodik fazisban a mir megtervezett kiegyenlits
és a kabel valamely széls6 értékii — minimalis v.
maximalis -— hosszdhoz tartozé karakterisztikéja,
1smeretében a kiegészitGt tervezziik.

4. Mintapéldak _
4.1. Mintapéldik o KOPOZE programhoz [12]

A KOPOZE program miikodését egy 704 kbit/s
és egy 8Mbit/s adatsebességii regenerator kiegyen-
litGjének approximéciojdval mutatjuk be.

4.1.1. Elsé mintapélda 704 kbit]s adatsebességre
A 704 kbit/s sebességii kabel kiegyenlitésére alkal-

mas masodfoka
Qo1+ AP+ Aayp>
E — 0l e !
(p) 1+ 010+ by p?

transzier fiiggvény egyiitthatéi optiméilis értéké-
nek a KOPOZE programmal térténd meghatéro-
zdsahoz egy, a megoldast6l nem til tdvoli kiindu-
last egyiitthatoértékekre van sziikségiink. Ilyen
kiindulasi értékeket példdul ezen kabel kiegyenli-
tésére korabban més moédszerekkel megtervezett
kiegyenlitd dramkor E(p) transzfer fiiggvényének
a meghatarozasiaval kaphatunk. Az igy kapott
kiindulési egyiitthatékat at 1. tdbldzatban ldthat-
Juk., (Megjegyezziik, hogy az egyiitthatékat min-
dig az f,=1 MHz-es egységvilasztdsra vonatkoz-
tatott normalizalt értékekkel adjuk meg.)

A kiindulési egyiitthatékbdl kiillonbozs feltéte-
lek mellett t6bb futtatdst végeztiink.

A kiilonbozl6 jelalakot és kédot feltételezve az
ajraméretezett (optimalizdlt) egyiitthatékat, vala-

(2)

Elsofoku
mindent
atereszto

[H—-BEE -5 EJ

r

5. dbra. Negyedfokt kiegészits és mdsodfoku kiegészits

1. tciblrizat
Kiindulési egyiitthaték
g1 17,93
&)1 65,66
By 1,484
by 0,0575
b, 0,0828

mint a kiinduldsi és az optimalizalt o2-eket a 2.
tablazatban foglaltuk ossze.

4.1.2. Mdsodik mintapélda 704 kbit/s adatsebességre

Eddig egy kozelitGleg j6 aramkérbsl kiindulva
kapott eredményeket ismertettiink. Az optimaliza-
16 eljards hatékonysdganak illusztraldsira most
egy olyan mintapélddt mutatunk, melyben a
kiindulé egyiitthatékat kozel ,,véletleniil” vilasz-
tottuk meg. Példdnkban az adé elemi jele félszi-

2. tablazat
- Optimaliié;lt-egyﬁtthaték )
Jelalak Négyszdg Trapéz Félszinusz - Félszinnsz Félszinusz Félszinusz
kéd HDB3 HDB3 HDBS3 AMI MS43 - FOMOT

8, 12,891 13,222 15,311 13,613 18,228 - ©.19,938
8 56,843 57,744 65,252 60,829 72,219 77,696
8gy 7,1244 1,6272 0,24617 4,8796 6,8246 1,7874
b, 0,2626 0,25144 0,26607 0,27103 0,26624 0,25785
by, 0,13165 0,12961 0,13422 0,13484 0,14074  0,1388
Indulé ¢° 3,74 .10~2 3,74 .10-2 4,34.10~2 4,10.10-2 1,84..101 1,98 .10-1
Optimalizélt o2 3,37-10-4 3,04 .104 3,35 .10—4 3,01.10-% = 1,88.10-3 2,27 .10-3
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nusz, a kéd HDB—3. A kiindulési és a végeredmé-

nyek a 3. tdblédzatban taldlhaték meg. -
Mint 14tjuk ez esetben az el6tervezés eredményét

fel nem haszndl$ egyiitthaté értékekbdl indulva is

talalt a program jé megoldéast. .

4.1.3. Approximdcid 8,448 Mbit/s adatsebességre
8,448 Mbit/s adatsebességii regeneritor kiegyenli-

t0jét elsd kozelitésben egy méasodfokti E(p) transz-
fer fiiggvénnyel prébaltuk approximélni. A kapott
eredmények nem voltak megfeleléek, ezért maga-
sabb fokszdmu kozelitéssel kell prébalkozni. A
negyediok transzferfiiggvény kiindulé és optima-
lizalt egyiitthat6it a 4. tébldzatban taldljuk.
Elemi jelalak: trapéz, a kéd: HDB—3.
- A kapott eredmények alapjdn megéllapithat-
juk, hogy az adott kédbelt negyedfokt transzfer
fiiggvénnyel rendelkez8 kiegyenlitével ki tudjuk
korrigalni. Megjegyezziik, hogy ezen eredmény
alapjan valt ismertté, hogy a 8,448 Mbit/s adat-
sebességii regenerdtorhoz milyen bonyolultsdgi

aramkort kell kialakitani.

4.2. Mintapéldik a KOPTI85 programhoz [5]

A KOPTI85 program mitkodését egy 8,448 Mbit/s
adatsebességli regeneritor kiegyenlits és kiegészitss
aramkorének tervezésével illusztriljuk.

4.2.1. Mintapélda kiegyenlits tervezésére

A 8,448Mbit/s adatsebességii 4tvitelnél alkalmazott
kabel kiegyenlitésére at 5. 4bra korrektorit ter-
veztiik. A gerjeszt§ elemi jelalak trapézimpulzus,
a kod: HDB—3. A kébel csillapitdsa 4,224 MHz-en
55 dB. Az 5. tdblazatban a kiindulb és az optima-
lizalt kiegyenlits adatai taldlhaték. A tabldzatban

3. tciblfiza_t
Kiindulési érték  Optimalizalt érték
a, 10 4,4432 T
8, 10 19,03 =
84 | 0,313
b, 1 0,268
b, 0,1 _ 0,135
o2 0,2 3,36 .10~4
4. tabldzat

Kiindulasi érték  Optimalizilt érték

8y 11,88

8,0265
844 4,196 3,97
Byg 9,388 .10 6,61 .10-3
by, 0,01912 7,022 .10-3
b,, 7,902 .102 4,76 -10~1
Bag B 0,4796
Ray 0,01912 0,0813
Bag 0,0 | 0,0
bsy 0,01912 0,0291
bs, 7,902 -10-1 1,353
o? 0,1292 5,656 -10~4
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5. tadbldzat

'._‘”'- P el LA

Kiimdulasi érték Optimalizélt. érték

R1 50 ohm

144,4 ohm

L1 600 nH. 3640 nH

C1 100 pF 990 pF

R2 2000 ohm 1583 ohm

Rn3 50 Mohm 94 Mohm

RA 100 ohm 12,4 ochm
C2 100 pF 11 pF

R6 10 kOhm 41,8 kohm
R7 12 kohm 12,0 kohm
W, 30 .108 rad/s 83,5 :108 rad/s
o2 0,22 .101 3,8-10¢

6. tablazat

Optimalizalt érték

ikl N,

Kiindulasi érték

R1 60 ohm 73,8 ohm

Cl 3,5 nF 3000 pF

Rv 160 ohm 5952 ohm
0,1.10—2

o2 0,28 .10 2

L

az ellenallésokat ohm-ban, az induktivitdsok
mikrohenryben, a kapacitdsok pikofaradban, mig
o-t Mr/s-ben tiintettiik fel. Az athidalt T tagok
keresztagi impedancidi a hosszdg impedancidk
R-re vett dudljai.

4.2.2. Mintapélda kiegészits tervezésére

Kiegészit6 dramkort terveztiink 8,448 Mbit/s
adatsebességre. Kiegészit8 dramkorként az 5.
abran lathaté kapesolds elsd foktra egyszer(isftett
valtozatét alkalmaztuk (R,=0). A kiegészit8
aramkornek a 4,224 MHz-en +15 dB-t kell
atfogni. Az alkalmazott kébel tipusa a 4.9.1.
mintapélddéval megegyez8. A kiegészits dramkér
az el6bb tervezett kiegyenlitével egyiitt miikédve
4,224 MHz-en (40—70) dB-es csillapitdsti kébelt
korrigdl. A futtatdsi tapasztalatok alapjdn azt a
kiegészitd dramkort fogadtuk el végsd megoldis-
nak, amelyet a maxim4lis kdbelhosszhoz tervez-
tiink. A kiegészit8 dramkor elemeinek kiinduldsi
ertéke és optimalizdlt értéke a 6. t4blizatban
talalhaté. A t4bldzatban az ellenilldsokat ohmban,
a kapacitdsokat nanofaradban tiintettiik fel. A 6.
tablazatban taldlhaté elemértékii kiegészits 4ram-

kor szabalyozé6 R, ellendlldsdnak 5,83 ohmos

értékemellett a 40 dB-es kdbelt 72=0,1081 - 10—3-08
értékkel korrigalja. -

5. A megvaldsitott korrektorok gyakorlati
ellendrzése -

A bemutatott médszer segitségével megtervezett
PCM regenerator korrektorok hatékonysigat hiba-
arany méréssel ellendrizhetjilk. A PCM jelatvitel
hatasira 16étrejov6 zaj szimuldldsa Gauss ampli-
tudo eloszlast, de az adéjel teljesitménysiirtiség
spektruménak, S(w) és a kozel- vagy tdvolvégi
athallési karakterisztikdnak megfelel8 médon kor-
rigalt ,,athalldsi zajjal”’ lehetséges. A regenerator
bemenetére juté hasznos jel, ill. az 4thallési zaj
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Jeliza)

viszony dB
e T

0T Hibaardny - 1077

Hod +HDE-3
Mergrel: 21 1
3 4 | _ 4
LY, r{s J0 40 aB
c 3 kabe! e¢sillapitas
6. dbra. Mért jel/zaj viszony — hibaardny karakterisz-
tika

4ltal meghatdrozott jel/zaj viszony egyértelmien
jellemzi a kiegyenlités josdgat. A 10—7 hibaarany-
hoz tartoz6 0—34 dB-es kabelcsillapitashoz tartozo
jel/zaj értékeket mutat a 6. abra.

Koszonetnyilvanitas

A szerz8k kdszonetiiket fejezik ki Szalay Tibor {éosz-
tilyvezetének és Géher Kiéroly egyetemi tanarnak a
munka megszervezéséért, valamint Gadl Jozsef, Gef-
ferth Ldszlé és Simon Gyula egyetemi adjunktusoknak
és Szente Léaszlé fejleszté mérnoknek hasznos Stleteiért,
és egyilittmilikddésiikért. |
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A nagyképernyds késziilékek esetében viszont
olyan torekvésekkel talalkozhatunk, hogy a zseb-
tévéknél hasznilatos kijelz6k egymés mellé helye-
zésével 100—120 centiméteres képernyOatmeérdt
érienek el. Ezzel megvalésithaté lenne a fogyasztok
tobb évtizedes vigyalma, hogy otthonukban falra
akaszthaté televizidkésziiléket nézhessenek. Addig
azonban még szédmos mfiiszaki nehézséget kell
megoldani. A ma ismert legnagyobb, 33 centimeéter
folyadékkristélyos kijelz6b6l is tObb szdzat kell
legyartani, hogy egy tokéleteset kapjanak.

25—50 centiméteres képatmérs esetében mérsé-
keltek a folyadékkristdlyos kijelz6vel ellatott
késziilékek piaci esélyei. Ebben a kategériaban
a legélesebb a piaci verseny, mert a képcsoves
megjelenités olcsé és kiforrott eljdrdst képvisel.
Nem érvényes ugyanez a nagy képernyd kategoria-
jAban, mert a katédsugaras képesdvek egy adott
méreten tul elérik a miiszaki lehetOségeik hatéarait.
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Ttt a megolddst a nagy felbontdsi késziilékek
jelenthetik. A japin mérnokok mar dolgoznak egy
olyan konstrukeién is, amelynek segitségével vetitd
viszonszer{i képerny6n is meg lehet jeleniteni nagy
felbontésa képet. - - |

Ezek a késziilékek azonban dragak lesznek, aruk
a maiakénak tobbszorssére fog ragni. A konstruk-
t6rok ennek ellenére azzal szémolnak, hogy az
ilyen késziilékek forgalma a kovetkezd évtized
kozepére eléri az Osszes késziilék 16 szazalékat.
A japin kormény azt tervezi, hogy 1991-ben fel-
juttat egy miiholdat, amely nagy felbontéasu képet
fog sugarozni oly médon, hogy az hézi antennéval
is vehet§ lesz. Az 1ij eljiras koltségei a musor-
szérast is erSsen megterhelik, elsGsorban azért,
mert az adédllomésok és a televizidstiudiok csak-
nem teljes felszerelését ki kell cserélni.

(Vildggazdasdg, 1986. november 10.)

( Folytatds a 116, oldalon,)
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gépl beszédfelismerd

DR. FARAGO ANDRAS—DR. GORDOS GEZA—-

—KOUTNY ILONA—MAGYAR GABOR—
DR. OSVATH LASZLO -
BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet
TAKACS GYORGY

Posta Kisérleti Intézet

OSSZEFOGLALAS

A dolgozat egy izolalt szavas, személyfiiggsd, kotott
szOtdras beszédfelismerd haszndlatdat és mitkodési algo-
ritmusdt irja le. A beszédfelismers egy IBM—PC tipust
szemdélyi szdamitdgépen, egy abba bedughatd digitalis
jelfeldolgozbé kdrtydn és megfeleld szoftveren alapul.

1. Bevezetés

Napjainkban a digitélis beszédfeldolgozas eljutott
arra a szintre, hogy a laboratériumok vilagabdl
kilépve a nagykozonség szamara is hasznilhaté
és elérhetl szolgaltatasokat nytjtson. Ennek egyik

jelentGs — és tudomé,nyos szempontbodl is izgal-

mas — fteriilete a gépi beszédfelismerés, amely
kulcsfontossagu az ember-gép kommunikacié be-
széd utjan torténd megv&lémtaséb&n A gépi
beszédfelismerés komoly segitséget nytajthat az
olyan munkafolyamatokban, amelyekben a mun-
kat végz6 embernek ugy kell bizonyos funkcidkat
ellatnia, hogy kozben foglalt a keze (pl. orvos a
mutoben piléta, minbségellendr, az autd vezetése
kézben telefonalé stb.).. --

A gbpi beszédfelismerd rendszerek v1szonylag
legegyszer(ibb valtozata az, amelylk a felismerendd
szavak izolalt ejtését koveteh meg és a sz csak
egy — a felhaszndl$ 4ltal elére bemondott — kor-
latozott méretli- szétdr eleme lehet. Egv ilyen
— izol4lt szavas, személyfiiggs — beszédfehsmerot

fejlesztett ki az OMFB tamogatasaval a Budapesti

Miiszaki Egvetem Hiraddstechnikai Elektronika,
Intézete {BME—HEI), egyuttmukodve a Mega-
micro Kisszovetkezettel és az MTA Akuaztlkm
Kutatélaboratériuméval.

A rendszer fantézia neve VERBIDENT——-SD—-2
(SD =Speaker Dependent, szemdélyfiigg8). Felépi-
tésének alapvets jellemz8ije, hogy nem kiilsn-
allban m{ik6dd berendezésrdl van szé, hanem az
IBM—PC (XT vagy AT) tipusiti. személyl szadmi-
tégép egy dlgltéhs jelfeldolgozé kartyaval egyiitt-
miikddve végzi a beszédfelismerést. Megijegyzen-
d8, hogy ez a kartya, amely TMS 32010 jel-
feldolgozo processzort tartalmaz, nemcsak be-
szédfelismerésre alkalmas, hanem 4ltaldnos céla
digitdlis jelfeldolgrzésra is. Nagy sebessége teszi
lehetdvé a felismerési feladat gy&korlatllag real-
time megoldasat.

A rendszer szoftver szempontbol két &la,pveto
részre tagolédik. Az e
amely —a felhaszndlé 4ltal kordbban mér meg-
szerkesztett szétérak segitségével — a tényleges

Beérkezett: 1987. XT. 18.%(..)
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1976-ban szerzett

A VERBIDENT SD-2 izolalt szavas

DR. FARAGO
ANDRAS

villa-
mosmérnoks  oklevelet a
BME Villamosmérndks
Kardnak Hiraddstechni-
kar szakan. 1982-ig wu-
gyanott a = Matematika
Tanszéken dolgozott ta-

talis

kerilt, ahol jelenleg ad-

yunktuskent
Atvitel- Rendszer-
technika Osztalyon A
villamosmédrnék  hallga-
tok oktatdsa mellett f6
szakmai  érdeklbdést és
kutatdsi teriilete a dige-
beszédfeldolgozds
Hzenkiviil foglalkozik
matematikar kutatassal 18,

dolgozik az

- 1lyen nines, kijelzi. (Megjegyezziik, hogy

gvik a felismerd program,

ndrseqgédként, majd a B-
ME  Hziraddstechnikai
Hlektronika

a grdafelmélet és kombina-
torikus optimalizdlds te-

Intézetébe ritletén.

beszédfelismerést végzi. A mésik alapvetd szoftver
komponens a szdtarszerkeszt§ program, amellyel
a felhasznalé tetszése szerinti szétarat szerkeszthet,
magneslemezen tarolhat, mddosithat, tovabbi
specialis szolgaltatdsokat (pl. spektrogram rajzolas)
18 1génybe vehet.

A rendszer hardware felépitését az alkotdk kii-
16n dolgozatban tervezik meg]elentetm A jelen
dolgozat a miikodési algorltmust irja le.

2. A rendszer hasznalata és mukasdesenek fé’bb |
lépései .

A rendszer bejelentkezéskor megkérdezi a felis-
meréshez hasznélt referenciaszétir nevét, majd
betslti azt a memoéridba. A szétért a felh&sznélénak'
elozoleg el kellett készitenie a sajat hangjéra, ha
tetszbleges
szamu felhasznalo hasznilhatia a rendszert, ha
létrehozza a szétarat.) Ett6l kezdve a fellsmero-_

‘automatikusan dolgozik.

A bemondés kezdete nincs id6hoz Vagy nyomé— '.
gombhoz kétve, a rendszer folyamatosan bevéte-
lez. Ha"sz6t érzékel, tuttyszoval jelzi, s megkezdi a
feldolgozast, elészor az energia- és idénormaldst.
Ha a bemondott sz6 és a referenciaszé hossza
kozott az eltérés kettes faktornil kisebb, akkor
dinamikus programozassal tavolsagukat kiszé-
molja. Az osztdlyozd algoritmus ezutédn kivilasztja
a tesztszéhoz legkdzelebb 4ll6 referenciaszdét. Ezt
tjabb fiittyszé koveti, majd az eredmény megijele-
nik a képernyén. Ha bizonyos feltételek nem telje-
siilnek, a rendszer a bemondas meglsmetleset kéri.
A felismerés reakcibideje fiigg a szétdr nagysigé-
t6l; szétarelemenként mintegy 50. . .70 millisecun-
dumot igényel. A Lkisérletezés fazisban t5bb
valtozat késziilt az értékelés nyomon kovethetd-
sége céliabdl. Példaul kérésre kifrhaték a kiilon-
bozb referencia elemektds]l mért tdvolsdgok. Kiraj-
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- spektrumanak egy kozelitését adja.

10.
Nullatmenet nu!{afmer?etek
' 1 a szama
szamlalo

— 0 05528

LH-—399--1 ‘

1. dbra. A lényegkiemelés elvi blokkvazlata. (A miivele-
teket a digitdlis jelfeldolgozo egység végzi,
~ idbosztasban)

zoltathaté egymas mellé a bemondott s8z0 és a
felismerni vélt referenciaszd spektruma. Igy képet
kaphatunk az ids- és energia viszonyokrdl.

Egy mésik valtozat nyugtézast tartalmaz. Igy
'minden tesztsz6 utdn a JO, ISMETLES vagy VEGE
szavakat véarja a rendszer. A jol felismert szavak-
rél statisztikat készit. Itt a rendszer leallitasa is
beszéddel (,,VEGE”’) torténik.

3. A felismerés miikodési algoritmusa

Az aldbbiakban osszefoglaljuk a felismerési folya-
mat f§ lépéseit. Ezek részletesebb altalanos kifej-
tése magyar nyelven is hozzaférhetd (ld. GOR-
DOS—TAKACS [1]). Itt most mindenekelstt a,
VERBIDENT-—SD-—2 rendszer sajatossagait e-
meljiik ki. | -

3.1. Lényegkiemelés

A lényegkiemelés alapvetG feladata az, hogy a
beszédjelet — mintavételezés és kvantalas utan —
leiré adattomeget valamiképpen redukélja, keve-
sebb — de a 1ényeget meglrz6 — adattal reprezen-
talja. A VERBIDENT—SD—2-ben ezt az un.
savszlirGs lényegkiemeléssel oldjuk meg, amely
lényegében a beszédjel id6ben valtozoé (,,gordiils’’)

A savsziir6s rendszerii lényegkiemelés teljes
egészében az IBM—PC-be bedugandd, TMS pro-
cesszorral m{ikodd digitalis jelfeldolgozd kartya,
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végzi. A jelfeldolgozis teljes folyamatat az 1. dbra
mutatja, tekintet nélkiil arra, hogy az adott

funkecié hardver vagy szoftver titon valdsul meg.

A mikrofon altal szolgaltatott jelet a jelfeldolgozo

kartyan elhelyezett bemend erésité (1) felerdsiti,

ugy, hogy a jel széls6 értékei hangos beszédben
még éppen ne vezéreljék til a (2) analég-digital
atalakitot. A felerdsitett jelb6l 10 kHz gyakori-
saggal vett mintdkat az A/D &dtalakité 12 bites,
kettes komplemens koédu szdmokkd alakitja. A
maximélis, + 2,5 V-os fesziiltségnek igy a 07FF
hexadecimalis szdm felel meg, a TMS processzor
16 bites szamabrazolasaban.

A szoftver tton végrehajtott jelfeldolgozas elsé
lépése egy

Hy(Z Y =1—2Z-2+2Z~*

atviteli fliggvényli transzverzalis szlirés (3). Kz
a tényez6 ugyanis valamennyi savszlir6 atviteli
figgvényében el6fordul, és igy valamennyi sziro-
agra nézve azonos feldolgozast jelent.

A kozos transzverzalis sziirGvel megsziirt beszéd-
jel mintait a kovetkezS8kben 10 db all-pole sztir6vel

dolgozza fel, igy voltaképpen — a transzverzalis
szlir6vel egyiitt — 10 db savsziird alakul ki. Itt

jegyezziik meg, hogy valamennyi savszlrd negyed-
fok1, a keresztezési csillapitasuk 3 dB, s az atviteli
fiiggvényiik maximalis lapossagu. o

A szlir6k adatai az 1. tdblazatban lathaték. Az
i-edik all-pole sziir6 (41—61) atviteli fiiggvénye
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. | 1. tdbldzat
A VE RBIDEN’.’[‘-———H)—-Q lényegklemelﬁjében szoftwr uton iegvalositott digitalis savszfir6k egyes adatal.

(Frekvencm—adatok kHz-hen)

sEvham}ok

Sorszam Savkozép Sévszélesség

| (3dB) szamtani mértami abszolut relatw'

1. 0,17—0,3 - - 0,285 0,226 0,13 - 1,76
2. 0,3 —0,44 - 0,37 0,363 0,14 _- 1,46

3. 0,44-—0,6 0,52 0,514 | 0,16 - 1,36
4, 0,6 —0,8 0,7 0,693 0,2 1,33

5. 0,8 —1,056 0,925 0,917 0,26 1,31

6. 1,06—1,39 1,22 1,208 0,34 1,32

T 1,39—1,85 1,62 1,604 0,46 1,33

8. 1,856—2,561 2,18 - 2,166 0,66 1,35

0. 2,61—3,45 1,98 2,943 0,94 1,37

10. 3,45—4,8b - 4,16 4,091 1,4 1,4

r'.‘__ - L . L, ikl bl

I'6 munkahelye 1960-tol
a BME Hiradastechn-
kai Elektronika Intézete,
il. annak jogelddjge, ahol
jelenleg az atvitel- és
rendszertechnika osztalyt
vezetr. 1964 és 1972 ko-

zott a Posta Kisérleti
- Intézetben, 1972-ben

keziink a ]elc;zunetl za] okozta téves szamlalds
ellen.

A host gép Végezte szOkezdet /sz6vég detekeid
megkonnyitése érdekében a (11) blokk a 10 db
atlagérték oOsszegét képezi, 15 milliszekundumon-
ként ez az adat is atvitelre keriil a jelfeldolgozé
kartyarol a host-gépbe. Kzt nevezzuk % SZ6gMens

UNESCO-szakértdként ~ OSSZ energla] &n&k
/Gamgorszd gban, 1974/ |
Ll 7/ 5-ben vendégprofesz- | .
| o szorként Angliaban dol- 3.2. KeZdet/ veg detekclo
DR. QORDOS GEZ A gozott. F6 ~ érdekibédési A helyes felismerés szexnpontjébél nagy a Jelentd-

| teritlete a fém- és fény-
1960-ban

seége a szokezdet és a szdvég detektalasanak. Mivel

noki. 1966- b;zmg’;;f;i; zgijggfm tj;’g@mi;’imﬁi?eﬁ az akusztikus bevételezés a rendszerben folyama-
doktori, 1977-ben kandi- géps beszédszintézis és tos, ezert a keZd@t/ vég detekciénak is folyamato-

datust oklevelet szerzelt. beszédfelismerés. san ,,gﬁrdﬁlﬁ’ modon kell vegbemenme Az algo-
ritmus a kovetkez6:
A TMS 32010 jelfeldolgozé processzor minden
~ 15 msec-os 1d0szegmens végén elhelyezi az adott
HyZ1)=

Clo;
- -(T.l 2A1'£Z_:1-|— Azfézrﬁ)(l 1:!' 2 Bliztl-{_ Bz:z—:?-)

alaku, s ez a fehra,s egyuttal ut&] a sziirési funkolo
szoftver megvalositasanak folyamatara 8. A sze-
replg egyutthatok programozhatok, igy a sav-
sz{ir6k viszonylag kis munka aran atalakithatok.
A két masodfoku kaszkad alaptag ,,0sszekapcso-
lasi’”” pontjaban lehetdség van a jel bizonyos mér-
téki ,,erGsitésére’ (5i). Kz az erlsités csak 2 hat-
vanya lehet, de mar ez is kielégits lehetGséget ad a
digitalis szlirdk skéldzdséra. A mésodik kaszkéad
alaptag kimenetén szintén van egy sk&lazam
lehetGseg (71 az 1. abran). -

Az i-edik sziird kimeneti jelét egyemranym]uk
(8i), majd egy ablakintegratorral (9i) az egyenira-
fnyitott jel atlagértékét képezziik. Az ablak széles-
sége 150 minta, azaz 15 ms. Az atlagot a tovabbiak-
ban ,sdvenergidnak’’ nevezziik.

A lényegkiemelés eredményét a 1 5 mllhszekun-
dumonként képezett 10 darab 4tlagérték, toviabba
a 15 milliszekundum széles ablakban bekévetke-
zett nullatmetszések szama adja. Kz utobbi
érték a transzverzalis sziiréssel parhuzamosan

tarolja. A

szegmenshez tartozd lényegkiemelt jellemz&ket
a host gépben egy meghatarozott memoriateriile-

ten. Kzek az adatok: 10 sdvenergia, a nullatmenet-

szam €s az Osszenergia (a sdvenergidk Osszege).
A host gepen futé (PASCAL) program ezeket az
adatokat gyljti egy tombben, amelyben gordiils
modon mindig a 1egutébbi 120 szegmens adatait
,,szOkezdet[szovég” meghatarozast a
program egy ,,kezdet / veg”’ detekmébol szérm&zta,t-

]&

JKezdetet” akkor detektél, ha olyan szegmens

‘érkezik, amelynek Osszenergidja legalabb 6 deci-

bellel meghaladja az atlagos zajszintet.

,veéget” akkor detektdl, ha egy korabban
elkezd6dott sz6 még nem fejez8dott be és az
Osszenergia 20 szegmensen keresztul a (z&]szmt + 3)
decibel ala esik. - o

A , kezdet” és a ,,vég” pozicib6jabél a program
megallapitja a szé hosszat. Ha ez tolsagosan rovid
vagy tul hosszl,akkor nem tekinti valédi szénak és
tovabb felytat]a a foly&mafoog akusztikus bevéte-
lezést, Gjabb szokezdetre varva. Ellenkezd esetben
& sz’ékezdet a ,,kezdet” el6tt, mig a szoveg a ,,veg’’
utan van 90 ill. 105 msec-nyi védékozzel.

Ha a sz6 hossza olyan, hogy ennek alapjin nem

utasithaté el (a jelenlegi bedllitdsban 8-t61 80

- képzédik (10). Megjegyezziik, hogy nullatmetszés- szegmensig), ‘akkor az akusztikus bevételezést
nek csak az olyan eldjelvaltasokat tekintjiik, 'lealht]a és a szohoz tartozé adatokat — a ket
amelynél a kozrefogé mintdk szorzata egy — végén megfelelo védikozzel ellatva — elhelyezi

beallithato — kiiszobszamnal nagyobb, ezzel véde-
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KOUTNY ILONA

felismeréssel ) utdna nyel-

ve majd tudomdnyos a-
Koutny Ilona 1977-ben nyagok  szerkesztéjeként
végzett az L L1 FK-n mate- dolgozott, 1986-t6l a BME
matika-, francia és eszpe- Hiraddstechnikai  Hlek-
ranto szakon. Az ezt ko- tronvka  Intézetében be-
velté o cvben szamitds- szédfelismeréssel  foglal-
techmikaval foglalkozott, kozik. F'6 érdeklddési terii-

(ebbdl 2 évig az SZKI-

lete a szamitogépes nyel-
ban beszéd- ¢és beszélo-

vészet.

elején legyen. Kz az adattomb keriil azutdn to-
vabbi feldolgozéasra. |

A TMS 32010 processzorral val6 kapcsolattartés
és a miikodés szinkronizélésa Ggy térténik, hogy a
host gép (azaz a PASCAL program) bizonyos
memoriaportokon keresztiil adhat jelzéseket a jel-
feldolgozé processzornak, az adatokat pedig egy
k6zos memdriateriileten tudjdk Aatadni egymas-
nak. Ezek a miiveletek TURBO—PASCAL-bdI
kényelmesen megvaldsithatok.

3.3. Energianormalas

‘A kiilonb6z6 hangossidgi bemondésok, valamint a
sza] és a mikrofon tédvolsdganak bizonytalan
volta miatt sziikséges a kapott energiaértékek
nagysaganak valamilyen normalizdldsa. Ez — a
jelenlegi beallitdsban — tigy torténik, hogy a
maximalis szegmens-energia éppen egy eldre rog-
zitett konstans legyen.

3.4. Idénorméalés

A szavak kozti tdvolsdg kiszdmitésa lényegesen

egyszeriibb, ha az egyes szavakat reprezent4lé
vektorok egyforma hossztak, azaz a szegmensszdm

szédszintezerek ¢és beszéd-
felismerd létrehozdsdban.

MAGY AR GABOR

AT Budapesti Mszaki Tevékenysége elsbsorban
Kgyetem  Villamosmér- az ezeket megvalosito
néke Kardn végzett 1981- makroprocesszoros €s jel»
ben. Azbéta a* BME HEI- processzoros  rendszerek
ben killonbozé digitdlis (hardver ¢és gépkozelt
gelfeldolgozdsi feladatok- szoftver)  kifejlesztésére
kal  foglalkozott. Részt iletve alkalmazdsara ird-
velt beszéddetektor, be- nyult.
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szegmensének vektorat, ¥;., ¥i.os
112 pEP-

azonos. Ezt az egyforma hosszra -alakitdst nevez-
ziik idOnormalasnak. A feladatot Ggy oldjuk meg,
hogy ha a tekintett sz6 hosszabb, mint a normalt
hossz (amely a jelenlegi beallitdsban 40 szegmens),
akkor kihagyunk az eredeti sz6bol annyi szegmenst,
hogy éppen 40 maradjon. A kihagyandé szegmen-
sek poziciojat egyenletesen osztjuk el az Osszes
szegmens kozott. |
Ha a szegmensek szama kisebb 40-nél, akkor
hasonléan jarunk el, csak kihagyas helyett meg-
dupléazunk annyi szegmenst, hogy végil 40-et
kapjunk. - |

3.5. Dinamikus iddvetemitésen alapulé tévolsdg-

- 8Zadmitas |

Az id6vetemités feladata az, hogy a kiilonbozs
kiejtések kozti sebességingadozasokat optimalisan
kiegyenlitse. Ezek az ejtésritmus-ingadozasok még
akkor is megnehezitik a szavak Osszehasonlitasat,
ha egyébként a hosszuk mér azonosra lett nor-
malva.

Az idGvetemités problémakorének altalanos at-

tekintését itt megeldzziik, ezzel kapcsolatban az
irodalomra utalunk (1d. pl. GORDOS—TAKACS

DR. OSVATH LASZLO

A Budapest: Mdiiszaki
I gyetem Villamosmér-
nékt: Karan kapott vil-
lamosmérndks  oklevelet
1975-ben. 1976 ota a
BME Hiraddstechnikai
Elektronikar Intézetének
dol gozdja. Erdeklodési
teritleter a digitdlis jel-
feldolgozas és az adatat-
vitel.

[17). A VERBIDENT—SD—2 rendszerben azt a
moédszert alkalmaztuk, amely a dinamikus prog-
ramozds néven ismert eljards segitségével keresi
meg az optimalis idoéillesztést. A szakirodalom
szerint ez a legjobban bevalt moddszer, a neve
dinamikus idévetemités (Dynamic Time Warping).
Megjegyzends, hogy az eljardsnak szamos valto-
zata létezik (1d. pl. SAKOE—CHIBA [2], KUHN—
TOMASCHEWSKI [3], MYERS—RABINER
ROSENBERG [4}1). - -
Az altalunk megvalésitott algoritmust a kovet-
kezéképpen foglalhatjuk Ossze: Jelolje x; a felis-
merends szé i-edik szegmensét leiré vektort,
melynek komponensei: «;,, %o .. Xiqgpe (Lijq-- -
Zi 10 & Savenergidk, z;,, a nullitmenetszam, még-
pedig alkalmas stlyozés utdn). Hasonloképpen,
jelolje y; az éppen vizsgalt szotarelem j-edik
.+ .Y, KOMpO-
nensekkel. Az x; és y; szegmensvektorok lokalis
tavolsdgit az alabbi formuldval definidljuk:

11

dij = Z | 2ir—y;1: |

k=1
A lok4lis taﬂvolségok felh-&sznéla’,é,éval kiszamitjuk
az alabbi rekurziv formula alapjan az (n. kumu-
lativ tavolsdgokat: - |
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Takdes G’yorgy okl. wil-
lamosmérnok a Posta Ki-
sérlett Intézet Kapcsolds-
technikar Osztalydan dol-
gozik 1972 ota. A szinte-
tikus beszéden alapulo tdv-
beszélé  tajékoztato szol-
galtatasok  témajdat ard-
nyitja. 1981 ota mellék-
foglalkozasban a BME-
HEI
Magyar
Akadémia
Komplex
tagja. |

Tudomaniyos
Akusztikat
Bizottsdganak

TAKACS GYORGY

ti-2, 1+ 2t;, j—1-}+dij
= min{Qt;-l, j—1-4di;
bi—1, j~at 201, 5+ dss

A kumulativ tavolsdgokat csak az | 1—j| =4
egyenlotlenseggel kijelolt megengedett tartomény-
ba es (i, 7) pérokra szamoljuk. (A tartomany
hatdrdan a formulat értelemszerli moddositdssal
hasznaljuk, kihagyva a nemlétez6 ill. nem meg-
engedett indexeket tartalmazoé részeket.)

Végiil, a t4,,,, kumulativ tavolsag adja az éppen
osszehasonlitott két szo optlmahs 1dGillesztéssel
nyert tédvolsidgat. Ilymédon kiszdmitjuk a felis-
merend$ szod ,,Vetemitett tavolsadgat’” az Osszes
sz6térelemtll és az igy nyert tavolsagértékeket
tovabbitjuk az osztdlyozd algoritmus szamaéra. A
dinamikus idévetemités tehdt a tdvolsdgszamités-
sal kozos algoritmusban valdsul meg.

Frdemes még kiemelni a fent leirt algoritmust
megvaldsité szubrutin néhany tovabbi sajatossa-
gat:

— A lokalis tavolsdgokat a TMS 32010 processzor
szamitja, a kumulalt tavolsagokat pedig a host
~ gépen futé PASCAL program. E két szimitas
parhuzamosan fut, kihasznalva, hogy a ¢;
- kumulalt té,volsaghoz meég ninces szukseg a di
lok4lis tavolsdgra, ha k>i. Igy amig a PASCAL
program szamolja a kumulalt tavolsagokat,
addig a DSP a kés6bb sziikséges lokélis tévc)l-

- ségokat késziti eld.

— A futési id6 tovabbi csokkentése érdekében
elkeriiltiik az indexes valtozok hasznalatat.
Emiatt a szubrutin kevésbé ,,szép’ ' és attekint-

~ hetd, viszont gyorsabb, ami a valés idejti
mfikddés szempontjabol kritikus.

— Ha valamilyen ¢ indexre minden {; kumulalt
tavolsdg mar eléri a bemondott szdé valamely
korabban mdr sorra vett szdétarelemtsl mért
tavolsagdt, akkor a szamitast abbahagyjuk,
hiszen ez a szétarelem mar dgysem lehet leg-

 kozelebbi szomszéd, mivel a kumulativ tdvol-
sdgok a szdmitds sordn csak novekedhetnek.

- Ez a beavatkozas mintegy 40—509%,-kal csok-

- kentette az atlagos futasi idét.

3.6. Osztélyozési alg'oritmua

Az osztalyozés az el6z3 pontban leirt idGvetemitett
tavolsagok alapjan torténik, a legktzelebbi szom-
széd dontési eljarassal, kibdvitve azt még az
alabbiakkal:
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adjunktusa. A

- valésithaté me

)‘Eloazelekcm a 8z0 hossza a,lap an:
Ha a felismerend$ szdé és az éppen vizsgalt
szotarelem eredeti (nem normdalt) hossza két-
szeres faktornal jobban kiilonbozik, akkor azt
a szotarelemet eleve elvetjiik, igy téle méar ki
sem szémoljuk a vetemitett tavolsigot. Ezzel
futési id6t takaritunk meg.

b ) Elutasitasi kiiszob :
Ha a minimalis tdvolsiag nagyobb egy kisérleti-
leg beallitott kiiszobnél, vagy az a ) pont szerinti
el8szelekei6 minden szétérelemet elutasitott,
akkor a felismerd ismételt bemondast kér.

¢) Bizonytalansigi kiiszob:
Ha a legkozelebbi szomszéd és a mésod.lk leg-
kozelebbi szomszed tavolsaga 10%,-nal kevésbé
kiilonbozik és a két sz6 karakteres alakja nem
egyezik meg, akkor a dontést bizonytalannak
tekintjiik és emiatt a felismers ismétiést kér.

4. A YERBIDENT—SD—2 értékelése

A leirt algoritmussal gyors és biztonsagos felismerés
g. A sebességrol mar emlitést tet-
tiink (50. . .70 msec/szétarelem). Ez a konnyebben
meérhets ]ellemzo A felismerés biztonsagat a
helyesen felismert bemondéasok szazalékardnyaval
jellemezhetjiik. Csakhogy ez erfsen fiigghet a
szotar tartalmatol, a bemond6é hangjatél, az
akusztikal kornyezettll; egyszéval eléggé nehéz
pontosan megragadm és egyeértelm{i mérési utasi-
tdsok keretei kozé szoritani. Igy a kereskedelmi
forgalomban lev6 rendszerekrél az irodalomban
ill. a cégek altal kozolt adatok is elég blzonytala.-
nok.

A VERBIDENT—SD———2—n végzett mérések azt

mutatjak, hogy zajszegény kornyezetben, hibatlan

szotarral a felismerés biztonsaga legaldbb 959,
de tobb mérés eredményezett mar 100%-os biz-
tonsagot is. Kz erdsen fiigg a szdétar konkrét
osszeallitasatol, vagyis attél, hogy tartalmaz-e
akusztikailag nagyon hasonlé szavakat.

Befejezésiil megjegyezzuk hogy a {fent leirt

rendszernek még vannak tovdbbi tartalékai is,

mind a felismerési biztosdg, mind pedig a rea,kclé-
1d0 javitasa terén. Utdbbival kapcsolatban uta-
lunk azokra az algoritmusokra, amelyeket a leg-

~ kozelebbi szomszéd keresés gyorsitdsara keriiltek

kidolgozésra. Ezek — 4ltaldnosabb, nemcsak a
beszédfelismeréshez koté6do jelleguk miatt —
mashol keriilnek részletes kifejezésre (ld. FARA-
GO—LINDER—LUGOSI—PIKLER {5], FARA-

GO [6]).
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( Folytatds o 110 oldalrdl. )

Az NSZK-beli Siemens és a sved LM Ericsson cég 1986 nyardn fogadta el 18 nyugat-eurépai orszag a
kOzOsen fejlegzti ,, D-net’”’ elnevezési ] radidtelefon  miszaki korszerlsitest szolgaly Euréka-program rész-

rendszerét. Az ISDN-szabvanyoknak megfeleld adunk g hiradastechnikai jelleg(i témakérdl, megad-

,I'eIldSZG_I', plam b@VBZEtéSét 1990—9Q1-re | tﬁl‘V@Zik, va ay drhaté koltségeket ECU-ban (I ECU=0,54
varhatéan eddigre megsziiletik az Kurépai Tav-  fontsterling), s kutatsas varhats idétartamat, a ki-
kozlési Bizottsdg szabvanya a pan-eurépai mobil — dolgoz6, ill. g téma irdnt érdeklsds orszagokat: Gyors

radiételefon rendszerre. A nyugat-német—svéd ~ Prototipus keszites begend-ezés-ori :Eta’,lti{ érf.anlmkﬁrﬁk-
e s 711 | N hoz: Megfeleld tervezési segédeszkizok kifejlesztése
kozos vallalkozés nem csupan az alkalmazott %o engesésorientslt sramkorokhoz, 20 millis. 5 év.

korszerti technolégia, hanem az olcsd érfekvés ré-  pranciaorszdg. Nagy-Britannia, Transpolis Transpo-

-vén is meg akarja nyerni a piacot. | tel: elosztékdzpontok, integrdly adatfeldolgozéssal és
- : PR o, S tavkozlési rendszerekkel, 40 millié. 3 év, Hollandia,
(Electronics, 1987. februgr 5.) ' | Svaje, Nagy-Britannia, érdeklddik Ausztria és az

3 | S Integralt érzékel6k nagyméreti alkalmazasokhoz:a
A telefontechnikai amerikai Orids cég az AT and T~ ° 52 " gokon  haszndlatos érzékeldk integralisa

né}lény évfe a s@mitaﬁ;stechnikai piacon is szeren- ¢ ¢ rioorsfids &s mikroelektronikai médszerekkel, 27
csét préobal. Targyaldsokat folytatnak az IBM  millié. 5 év. Franciaorsz4g és Svaje.
kompatibilis nagyszémitégépeket gyirté6 japan — Széles sivu Tavkozlés; Rendszer Fejleszies: Széles
Fujitsuval, melynek értelmében az AT and T  sévi kapcsolatteremiéshez szlikscges egysegek  fe)-
| ';3' socel UNIX opercid 1 lesztése a késébbi ISDN széles siavia lehetGségek
]a,pén §6g1 ‘segge’ UANLA Opﬁ}‘ c108 frendsz.er alatt alapjanak megteremtéesére, 160 mjlﬂié. 5 év, Eranfi.a-
_, Euko%%qgwerz_&hs siairutéglep csaiadot ff %lesz?nqej onszé%i otlisgmzég, Nagy-Britannia, érdekelt a briisz-
ki1, a Hujiwsu viszont lorgalmazna az an szeli bizottsag. = | N ’
5 ESS telefonkozpontjait és nagykapacitasa al- 0,1 mikron alxéa-gt;i iomsugérlz‘.séﬁsé _f-!a té;rl«_:lelftspei :s
3 T : T ; 1 az adatfeldolgozasban megvalosiianag iejiesziesek az
kézpontjait. Probléemakat oko_zh'a;p wszont,’ hogy clektronikus alkatrészek fokozott integralisira, Ez
a2z ugy&ncsajk 1BM. kom;pat{}nl}‘s’ nagygépeket o o4 iz, a ) a belsg vezetékméretek tovabbi csdkken-
gyarté &merlk%l Amdahl cég tokéjében a, Fujitsu  tssével; b) az anyag és a technolégia tokéletesitésé-
mar 49 %-—kal részesedik. g | vel 5 milli, 3—5 év. Ausziria NSZK €érdeklodik.
| . : g - - | | | HDTV (nagyfelbontasy televizi 6)_: 50 hertzes frek-
(Zero-Un informatique hebdo, 1986. december 15.) vencidn alapul§ HDTV rendszer kidolgozdsa a MAC-
sztusi Aot M1 s VeV Kekxel val paL e Ak e
Az 1986. augusztusi magyarorseag MIGROWOLL 130 "mintie, 4 ev. Franciaorszég, =NSZK, Hollaindia
nemze 0Z1 MiRronulismiu KOHHOKVIUMmoOn e1so 1z- Naangy-. Britannia, éfd&klladik B,e]_igium‘ Qlaiszgrgz.é.g es

‘ben kinai delegacié is részt vett a 23 000 tagot és 3 priisszeli bizottsig.

29 helyi szervezetet tomorité kinai Hiradastechni- Q7. Szokvény chipek automﬁigus tervezése és
kai Egyesiilet {6titkdranak vezetésével. ' gvartisa a sziliciumra valé kozvetlen nyomtatassal,
: . 94 milli6. 3 év. Belga, francia, holland, svéd, svajci,

(Magyar Elektronika, 1986/6.) brit vallalatok kozos véllalkozisa, érdeklddik fror-

sz4g, Finnorszig., Norvégia €s Toérokorszag. Gallium

. 7 . . ) ¢ Arzenid Integralt Aramkorok — galliigr{l_-&nzenildr mo-
A Siemens cég becslése szerint az 1990-es évekre T krohullamt  integrdlt Aramkorok tervezésé-

eladasaik 609-a az elektronikabdl fog szarmazni. " " ovartsssnak fejlsztése. 60 millis, 3 &v, Fran-
A Siemens cég Osszértékesitési volumene 1984-ben  gigorszdg. Nagy-rBitannia, érdeklédik Gorogorszég.
46 milli6 DM volt (169,-kal t6bb mint 1983-ban). | e |
Még nem lathat6 pontosan a japan Toshiba céggel  (Financial Times, 1986. julius 5.)

az 1 Mbit kapacitdasa CMOS DRAM-ok eldallitasara. - :

kotott megallapodas hatésa. ' _

(Control Engineering, 1986. dprilis) | _ | ( Folytatds a 133. oldalon. )
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Anizokron taviré- &s adatmultlplexer

miikodési mintaja

BARANYNE DR. SULLE GABRIELLA—
DR. GORDOS GEZA
BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk egy olyan berendezés miikodési mintdjét ismer-

teti, amely anizokron adat- és tavirdjelek koédfiiggd és

kodfiiggetlen wmultiplexelésére egyidejiileg alkalmas.
A mftik6dési minta alapvetden a CCITT R.112 ajdnldsd-
nak felel meg. A berendezés mlkroprocesszoms techni-
kan alapul. ] |

1. Bevezetés

Az adatallomasok ]mpcsolatt&rtasa végsb soron a,
halézati szolgdltatdsokon milik. A professzlonahs
tavkozlés a haldzati szolgaltatdsok -adlland6: és
toretlen bovitését egyrészt rendszertechnikai viton,
masrészt a szamitogéphasznalat terjedésével osz-
szefiige, tavkozlési célu adaptald technolbgidk
bevezetésével oldja meg. Méas szavakkal fogal-
mazva, a felhasznal6i dllomésok gyorsan novekvs
szdma nemcsak a programvezérelt miikodést, 0j
genera,m 6ju multiplexereket helyezi elGtérbe, de
0 megvildgitdst ad a szolgdlatintegricié és az
iizenetkezelés olyan adaptdciés vonatkozisainak
is, mint peldaul az 50 Bd-os adatdtvitel a telex-
halozaton, a telexatvitel a csomagkapesolt halé-
zaton, Vagy a teletex-telex egyiittmiikodés. Egy
1) generacioju tavird- és adatmultiplexer egyszerre
szolgalja a tavkozlés fejlesztésének el8bb emlitett
mindkét 1ranyat Ez az mtegraoms torekvés a jelen
dolgozat térgydt képezd taviré- és adatmuldex
betét fejlesztési motivacidja. I -

A kissebességli (=300 Bd) telex- és adath4lé-
zatok fontos elemei a multiplexerek. A multi-
plexerek miikodésmédja jelentGsen fiige. attél,
hogy a megoldandd szolgaltatas a széb anforgo

i A’

jelek kodiiiggs vagy kédfiiggetlen atvitele. El6z8
esetben a multlplexer barmely csatoméjam érkezd
jel formdtuma és jelzésrendszere rogzitett és a

multiplex szamadara el6re ismert. A masik esetben

a multiplexdlandé jelre — a sebességhatrt le-
szamitva — nincsenek ilyen kikotések. A kéd-
fiiges atvitel f6 elveit a COITT R. 101 (2400 bit s-08
aggregat jelre), R. 102 (a 4800 bit/s-osra), mig a
kédtiiggetlenét az R. 111, és a hibrid%tvitelét az
R.112 ajanlasok rogzitik [1]

A Magya,r Postanal a 80-as évek elején meriilt fel
a telex- és adathalézati multiplexerek alkalma,zéﬁa—
nak igénye. Az igény jellegzetes sajatossaga” volt
azonban az, hogy a kédfiiggd és kddfiiggetlen
szolg&ltatasokat egyetlen berendezést6l kivanta
meg.

A BME/HEI a Telefongyar megbizdsibdl kez-
dett a téméval foglalkozni, mégpedig érdemben
1985-ben. (A koncepcié a fejlesztés kézben tobb-
szOr valtozott, mert pl. az R.112 ajinlds csak
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1985—86-ban valt részletesen ismertté.) A munka
soran figyelembe lehetett venni néhény tapaszta-
latot, amelyek egyszeriibb kévetelményrendszer(i
berendezések fejlesztésekor keletkeztek [2, 3.

2. Rendszertery

Ahol kodfuggo és kodfuggetlen anizokron b4 VirG-
és adatdtvitelre és 2400 bit/s aggregdt sebességii
tovabbitasra van szuk;seg a tavkozlé halézatban,
ott a kozos csatorndt megoszté installécid a
CCITT R.112 ajanlésdval konform multiplex
berendezés kell legyen. Az R.112 ajénlas kozvet-
leniil hivatkozik az R.101 és az R.115 ajanldsokban
foglalt kévetelményrendszerekre és tovabbi ajén-
lasok (R.111, V.24, V.28, V.10, V.26, U.25, U.1,
U.2, S.1, T.50) egyes pontjaira. Ilyen médon az
idGosztasa eljaras szabalyai és korulmenyei 8,

-maguk altaldnossagaban rogzitve vannak és az

1. 4bra szerint funkcidécsoportokkal adhaték meg.

Az ellentétes atviteli iranyokban miik6dd multi-
plex és demultiplex egyiittese a muldex. A muldex
funkeciondlis elemei: a TDM kozponti logika és a
start-stop csatorna interfész egységek. Az aggregat
modem, az elSfizet6i vonalcsatlakozok és a tép-
egyseg alkotjak a muldex kérnyezetét.

A TDM kozponti logika — R.112 a,]a,nlé,sbol
leszarmaztatott — miikodési szabdlya egyrészt
biztositja az elSirt atvitelt eredményezd jelkeze-
lést mind a start-stop csatorndk, mind az aggregit
csatorna szamara, masrészt megv&lomtja a rend-
szerfeliigyeleti és a fenntartési szolga.lt&tésokat
M A start-stop csatorna interfész egységek eolé-

~fizetS1l vonali¥jelkonverziét és fenntartési hurok-

képzést valdsitanak meg. Az elStizetSi vonalcsat-
lakozok és az aggregdt modem DCE- funkclok&t
realizalnak. '

2.1. A taviré-atviteltechnikai muldex specifikumai

A rendszer anizokron, legfeljebb 300 Bd névleges
sebességli tavird- ésYadatjelek bitatflizésti (id6-
multiplex)- atvitelét  valdsitja meg 2400 bit/s
hordozodsebességli aggregat jelen. Csatornaszama,
az Osszetevl csatornak névleges sebességétol és a
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Start- sto Digitalis
VA1 (vt 20mA) interfeszek

5¢... 300 Bd

Elofizetol
interfesze.

" : ¥ - Start - SfOp
vonalcsat!.] |
] |

Digitales Analog - |
aggregat interfész aggregat

- V24/v.28 '- esz
2400 bit]s nierfess

A re al'.' 5
97 rf?adem “

VZS

R 112 Muldex

‘ H—400—1

1. dbra. Az R.112 muldex és kdrnyezete

jelkezelés mo6djatol fiiggben 9 és 46 kozott valaszt-
haté. A muldex specifikumai a rendszerkapacitas
és a jelkezelés paraméterei, az ezekkel Osszefiiggd
jellegzetes ]elregeneré,lés atviteli Lkeésleltetés és
izokron torzitds, tovdbba a rendszerteliigyelet,
alarm- és a hurokképz6 szolgaltatdsok.

2.1.1 Rendszerkapacitas és jelkezelés

Kapacems

A rendszerkapacltés az Osszetevo sebessegektol és a
jelkezeléstdl fiigg. Alaptéblazatai a homogén kéd-

fiiged és a homogén kédtiiggetlen muldexek csator-
naszémait mutatjak (1, 2. tablazat). '

A homogén rendszereket az jellemzi, hogy vala-
mennyi Osszetev$ csatorna ugyanolyen névleges
sebességli. Az egyes csatornak tovabbi ]ellemzm,
pl. a karakterhossz, a jelzésrendszer stb. kiilon-
b6z6k lehetnek. Lathatd, hogy a keretlormatum
és a sebességtiirések miatt homogén modon csak a
névlegesen 50 Bd-os csatornakkal lehet az aggregat
csatorna maximalis kihasznalasat elérni. Kiilon-
b6z6 homogén strukturakat tartalmazé heterogen
nyalabképzéssel az aggregit csatorna teljes kihasz-
nalasa mindig biztosithato.

Bitdtfiazéses multvplexelés

A bitatfiizésti kodfiiggs atvitel azt ]elentl h()fry a

Az R.101 B alternativa rendszerkapacitasa 1. tablazat
Moduldacids | . Csatornaszam |
sebesség Karakterstruktura (homogén konfi-
(Bd) Hossz Stopelem gurdcid)
50 7 5 1,5 46
12, 74D 1,5 30
73D 1.5
110 11 2 22
134,5 - Qg ] 15
150 10 1 15
_ 742 145
200 3 10 1 10
11 | 2
10 4
| | ]
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Az R.112 muldex kodfiiggetlen csatorna jellemzdoi és a

rendszerkapacitas
Névlegés_- Max.izokron | Elméleti I csatorna hor—|A legrdvidebb | Csatornaszdm
moduldcids| torzitds a | max.modula~ ldozésebessége izoldlt elem | (homogén kon-
sebesség mintavétel | cids sebesseg (bit/s) 1 e figurdcid)
(Bd) miatt (Ba) |
(%) ' |
50 8,3 51,06 153,2 6,5 15
100 ' 3,3 102,12 306,4 3,25 -/
R SR

TDM kozponti logika a k6zods csatornara a karak-
terjel és a jelzések jelelemeit (jelelemenként egyetlen
bitet és karakterenként kitolté biteket) a kiilon-
b6z6 csatorndkbdl szarmazd karakterjelek és jel-
zések jelelemeivel elvalasztva kiildi. Ebben az
esetben a homogén nyalaba rendszerkapacitdst az
50 Bd névleges sebességii Osszetevd cgatornak
sebessegturese hatarozza meg.

A bitatfiizésti kédfiiggetlen atvitel azt jelenti,
hogy a TDM kozponti logika a k6zos csatornara a
jelelemek atmeneteit hordozé hdrombites kédszé
bitjeit és a kitoltd biteket a kiilonb6zo csatornak-
bdl szarmazé jelelem-atmenetek kodszo- és kitolts
bitjeivel elvalasztva kiildi. Ezt a médszert transz-
parensnek is nevezik, mivel az 6sszetevd csatorndk
tetszoleges karakterszerkezetliek és a maximum
alatt tetszbleges sebességliek lehetnek. A homogén
- nyalabi rendszerkapacitast ebben az esetben a
névlegesen 50 Bd-os Osszetevs csatorndk maximé-

¢¢-
bitrés:s Sy MS F $17us

-~

2. tabldzat

! H-400T -2 ! |

lis sebessége és az Aatmenetkdédoldsra jellemzd

izokron torzitds megengedett értéke hatéirozza,
meg.

A bitatflizésti multiplexelést a tavkozlésben az
indokolja, hogy viszonylag kis értékii jelkéslel-
tetéssel jar a megvalésitasa. A tavirs- és adat-
kapcsold kézpontokra valé tekintettel e késleltetés
maximuma rogzitett érték, pl. a hurokban miikods
R.112 muldexnél az 50 Bd-os csatorndkon 50 ms.
A késleltetés oka a jelfeldolgozdssal jaré térolés és a
keretszerkezet miatt mindenkor sziikséges igazités.

Keretszerkezet

Az R.112 muldex . keretszerkezete az R.101
ajanlas B alternativaja szerinti formatum. Ez két
47 bites alkeretbdl all, egyenként 1-—1 szinkron-
bittel és 46—46 forgalmi bittel (2. dbra). A két
alkeretbdl 4ll6 keret a 75 Bd-os csatorndk ciklusét

dl1 2 3 4 56 7 &8 31611 1'2“?5 14 15 16 17 18 1320 21 22 23 24 25 26 27 28 29 39 37 32 37 34 35 36 37 38 39 49 41 42 43 44 45 46

IIIIIIIII. I IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

47

Alkeret: = ~Zi s < 136 ms

L o T i

1 I S
O /13
] I B
O I T
] I R

H—400-2

2. abra. Az R.101 B keretezési alternativa. a) 47 bites

 alkeret:

F =frame bit, N=normél polaritds, I=inver-

talt polaritéds. b) Norm&l szinkronszavas szinkronkeret

(282 bit). ¢) Invertdlt szinkronszavas szinkronkeret
(282 bit)
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definidlja, a t6bbi sebesség esetén mar az alkeret 1s = keretstruktura az 50 Bd és tobbszordsei (100 Bd,
a teljes jelciklust tartalmazza. Ilyen médon az 200 Bd), illetve a 75 Bd és tObbszorosei (150 Bd,
alapsebességii, 50 Bd-os csatornak hordozésebes- 300 Bd) atvitelére konfiguralhaté kodiiggs eset-
sége 51,064 bit/s-ra addédik, ami az egyéni csator- ben, tovabbé legteljebb 50 Bd ill. 100 Bd kédiiig-
nakra elSirt sebességtolerancidval egyiitt a TDM getlen atvitelére konfiguralhato. Erdekes lehetd-
kozponti logika sebességadaptacios eljarasat invol- séget ad a B alternativa szerinti keretezés ]5(‘3(1-
vélja. A 3., 4. és az 5. tablazatok tartalmazzik a fiiggd jelkezelés mellett 110 Bd-os jelek 100 bit/s,
keretszervezés szabdlyait, a csatornaallokdcié és a  tovabba 134,5 Bd-os jelek 150 bit/s hordozosebes-
keretezés meglehetdsen bonyolult részleteit. A  ségli csatornan t6rténd atvitelére,

3. tablazat
Az R.101 B alternativa keretstruktaraja - o

o
0 in |
\&) _ . ) | .h.(]) l.ﬂ;. |
S| 1.csatorna- 2. csatorne~|{ &} 3. csatorna-|5| 4. csatorne
3o caonort CSOPOTT csoport =1 csoport
'r-l | ' | 3 S .. , o % ' .
10 SYNC al

03103/03]03
06 | 06 |
10| 10

4{04]04]04]04]04]04] S
08 x| x|08j08| x| 9]0

12112 x 12} 12)04}13 14114

161604 x | x [ x {17 118]18

20|20 x |20} 04] 04121 | 22 ] 22

, 24 x!x 241 08 leS 1 26102
28 (04]04| 28} 12104/ 29 30 | 06

‘kimarad . |* 33110

135(12].x | 041040436 37| 14

. - |
39116104108 08| x |40 41118

45 43[20) x J12]12]04 |44 45 | 22
5-‘] . .

S 0 SYNC 1 17
4 20 5 21

8 24 9 25

12 28 13 29

“Ej 16 x| 17 01

< |20 04 21 05
o |24 08 25 o9 |

= |28 ozl |2 13
: kimarad | 7

QU T 20 36 | 21

39 24 40 25

43 ] 28 | 44 29 |

Me cgyzések: - | - o o
-’l ._'%13_2.gyalkere“t iresen hagyott idérései azonosak az 1. alkeretevel

o ¥= a bit az adott sebességen nem haszndlhato

'

3. A 110 és a 134,5 Bd Sebés_ségﬁ jeleket 100, ille“’we 150 bit/s hordozd-

| &tvinnd. | -
” - | | ‘H-—-400T»-3l
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Az BR.101 B alternativa szerinti idérésallokacio: 50, 100 4. tablazat
| 200 Bd esetén |
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- Az R.101 B alternativa szerinti idorésallokicié: b0, 75, | 5. tabldzat
150 és 300 Bd |
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Szinkronizdcid
Az iddrések relativ helyzetét a szinkronkeret
azonositja. A szinkronkeretet a keretszinkron-szo

ismétlédése hatérozza meg. Az R.112 muldex
szinkronkerete 282 bites, mivel a 6 bites szinkron-

sz6 6 egymést kovetd alkeret szinkronbitjein van
elhelyezve. A szinkronizmus elvesztését a TDM
kozponti logika a szinkronszé inverzének kiildésé-
vel jelzi az egyiittm(ikodé muldex szamara. A
muldex multiplexer és demultiplexer részenek
kapesolattartdsa lehetévé teszi, hogy a parban
miikodé muldexek hatésosan tdmogassak egymast
a felszinkronozésban az aggregéit jel letiltetésével.
Az eldirt szinkronizmus- és visszadllas ellenorzo
sllapotok biztositjak, hogy a val6di szinkronhiba
felismerése maximum 240 ms id§ alatt megtorte-
nik: 0,001 érték{i hibaardny mellett orankeént
legfeljebb egyetlen hamis szinkronhiba allapot
kovetkezik be és ugyanilyen hibaarany mellett a
felszinkronozés legfeljebb 960 ms alatt lezajlik.

Jelzésatvitel

A telex hivésokat felépits, bonté és vezérlo jelek
stvitele a kédfilges csatorndk esetében a karakter-
jelek 4tvitelét6l elkiiloniils feladat, amelyet az
U.25 ajénlds rogzit. Az U.25 szerinti héromtéle
jelzésrendszer kilenc kombinacidjanak barmelyikét
hasznalhatja telex jelzésatvitelre barmilyen 50
Bd-os csatorna. A nagyobb sebességli taviro- és
adatcsatorndk szamdra — bizonyos megszorita-
sokkal — az X.20 és az X.70 ajanlésok szerinti
jelzésvaltasi protokollok valaszthatok.

Atmenetkédolds
A kédfiiggetlen (transzparens) jelkezelés az k.111
ajanlas A fiiggeléke szerinti dtmenetkdodolasi elja-

ris. Ez az eljards négy mintakoznyi kodbit-idgvel

és jeldtmenetenként hdrombites kddszavakkal
dolgozik. A mintavétel miatt fellépd izokron
torzitds az R.112 szerinti hordozdsebességek mel-

lett legfeljebb a névleges jelelem-idd 1/12-ed része,

kb. 8,39%,.

Impulzusbeékelés

A kédfiiggs jelkezelés sebességadaptacios eljarasa
az impulzusbeékelés. Ez a modszer atviszi a start-
elemet, a karakterjel kédelemeihez egy-egy bitet
rendel, a stopelem hosszat el6irt hatarok kozott
— a modulaciés sebességhez és a karaktersebes-
séghez igazodva — valtoztatja. A karakterjelekeb
az 8.1 (ITA2) és a T.50 (IA5) ajanlasok karakter-
készlete definidlja.

Aggregdt interfész

Az aggregit interfész feltételeket és a vezerld
jelekre vonatkozé miikédési kovetelményeket a
V.24 és V.26 ajanldsok definidljdk. Az egyes alkal-
mazasok ezek célszerlien redukalt valtozatait
részesitik elényben. - '

Hiraddstechnika XX XIX. évfolyam, 1988. 3. szdm

Elofizetr interfész

A start-stop analég interfészek definidldsa a fel-
hasznals feladata. Ezek elektromos specifikécioja,
célszertien a V.10 ajanlds, illetve a 20 mA-es
helyi kor lehet, protokollja pedig valamelyik jel-
zésrendszer. '

2.1.2 Rendszerfeliigyelet és fenntartas

A muldex rendszerfeliigyeleti és fenntartasi szol-
gsltatésai biztositjdk a hibadllapotok detektalasat,
az alarmkiildést, a hibak hatdsanak tovabbterje-
dését megakadilyozé miikodéseket, tovabba a
hibabehataroldst tdmogaté hurokképzéseket az
R.115 ajanlés szerint. Ezekhez a szolgaltatasok-
hoz a muldexben egy szolgdlati céli csatornat
lehet allokdlni. Tobb pérhuzamos, de kiilonalls
rendszeren m{ik6ds szolgdlati csatorndk valSban
hatdsosan t4mogatjdk ezeket a célokat. A szolga-
lati csatorna protokolljdnak meghatdrozédsa a fel-
haszn4lé feladata, mivel ez els8sorban a fenntartasi
rendszertél fiige. Az R.112 muldex rendszerfeliigye-
lete regisztrilja a szinkronallapotban detektalt
szinkronbithibdkat és a szinkronkiesési id6t is.
A muldexhez csatlakozé feliigyeleti rendszer ezeket,
4tviteli minsség- illetve készenlétindikatorokkeént
kezelheti.

2.2. A konfiguralé programcsomag

A sebességek és karakterstruktirdk adott valasz-
téksval a TDM rendszer nagyon sok kombina-
cibban hasznilhaté ki. A konfigurdlé program-
csomag az igényeknek megfeleld, hibdtlan kihasz-
nildst tdmogatja. A muldex konfiguracidja a
keretformétum kitoltését és a start-stop csatornan-
ként definidlt jelkezelést, tovabba a csatorna-
kartyak betiltetését rogziti. A konfigurdcié EP-
ROM-ba irt tébldzatai és a hardver beiiltetés
bizonyos mértékig fiiggetlen egymdéstol, ezért az
EPROM cseréjével a konfigurici6 részben megval-
toztathaté a muldex miikodése kozben is. -

A konfigurdlé programcsomag meniitechnikaval

lekérdezi a muldexben elhelyezni tervezett csator-

ngk jellemzS8it; kiszdmitja, jegyzdkonyvezi és
elmenti a konfigurdcié adatait, kezeli a konfiguralt
muldexek katalégusdt, kiszdmitja a muldex kiils6
EPROM-jdba frand6 adatokat, végiil vezérli az
éget8 modult. Vilaszthaté szolgéltatds a konfigu-
ricidk listdzdsa és mdédositdsa. A muldex esatorna-
kapacitdsédn tilesordulé igényeket kijelzi az 1dG-
réseket lefoglald, illetve a hardver rendezs program
(megakadélyozza ezzel illegalis konfigurdcio defi-
nislésit), és felajinlja a javités lehetéségét. A fel-
hasznalék 4ltal szabadon hagyott részkapacitast

 alapértelmezésti 50 dB-os telex csatorndkkal tolti

ki a program.

9.3. A szerviz- és mérGbetét

A szerviz- és mér8betét a muldex betétekbdl allo

 keret kozos felligyeleti és fenntartési egységeit tar-
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talmazza, tovabb4 itt lehet elhelyezni egy aggregét
modemet vagy egy vonalcsatlakozét.

A muldex betétek hurokvizsgilataihoz sziiksé-
ges mérbegység programozhaté bindris vizsgals-
jelgeneratorbél és -vevibdl, tovabbé egy szinuszos
merdado-mérdvevd parbdl 4ll. A mérbielek vilasz-
teka és a vizsgalati eljarasok a tavirs- és adatét-

vitelben, illetve az atviteltechnikiban altaldénosan

hasznilt fenntartdsi médszerekhez igazodnak és a
Magyar Posta Miiszaki Feltételeinek megfelelnek.
A kissebességfi csatorndk vizsgdlatara az dllandé
logikai szintek, tovabb4 a CCITT R.52 ajanlésa
szerinti, -, THE QUICK BROWN FOX JUMPS
OVER THE LAZY DOG” vizsgilészoveg szolgil.
Bz a jelsorozat kiilonb6z8 sebességgel és kiilon-
b6z6 értékii elGtorzitdssal is vélaszthaté. Az agg-
regat hordozé csatornat dllandé logikai szintekkel
és a V.52 ajanlés szerinti dlvéletlen jelsorozattal
lehet vizsgalni. A vonalak szinuszos méréseire
800 Hz és 1800 Hz frekvencidji, 600 Ohm szim-
metrikus kimenetii generator valaszthaté 0 dBm,
—10 dBm vagy —20 dBm kimeneti szint mellett.
A mérévevd szimmetrikus 600 Ohm, vagy lega-
labb 20 kOhm bemenetti és 1 dB-es felbontéssal,
automatikus méréshatdrvaltassal mutatja a telje-
sitményszintet a —50 dBm —+10 dBm tarto-
manyban. - -

3. Hardver és szoftver fejlesztés

Az anizokron tavir6- és adatmultiplexer alkalmazé-
si teriiletei: ' T |
— a tavird- és adathalézat elSfizetdi sikja,

— a nemzeti és nemzetkizi kozpontok haldzati
— kozvetlen taviré- és adatosszekottetések.

Az ezekhez a teriiletekhez illeszked$ fejlesztés
célja egy olyan berendezés, amely a hilézatban
jelenleg hasznalatos valtakozé drami t4viréd multi-
plexek felvaltdsira alkalmas. A kifejlesztett be-
rendezeés programvezérelt, nagy esatornaszini-
kapacitasi homogén ill. heterogén nyaldbok kép-
zésére alkalmas; az interfészek, tovabbs a rend-
szerteliigyeleti és fenntartdsi szolgaltatdsok sziik-

seg szerinti valasztékat nytjtja.

3.1. Hardver felépités

A muldex betét és a szerviz- és mérébetét egy-egy
tobbprocesszoros Z80 mikroprocesszor alapd mik-
roszamitogep. -

A muldex betét egy kétprocesszoros mikroszé-
mitogép, amely az R.112 CCITT ajanlas ég a
Magyar Posta Miiszaki Feltételek egy ekvivalensét
valositja meg. Felépitését a 3. 4bra mutatja.

S DX 9600
Digitalis (LK EXROM cim
aggrent ' MRESET, NMIEN, WID
intcrfsész (46) ESET, NMIEN, WDD L
~ | | EXROM adat
MON MON .
- DISPLAY
(T KEVBOARD

- 3. abra. A muldex blokkvazlata
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A TDM kozponti logika vezérlS egységel az
MPXB és DPXB kartyan elhelyezett két, 4 MHz-es
érajellel miikodd Z80A processzor kartydk. A két
kartyan fiiggetlen id6zitésti programok futhatnak.

A “kapcsolattartasukat egy 9600 Bd-os, soros

duplex csatorna biztositja. A CHB csatornakar-
tyakon elhelyezett csatornaegységeket, mint peri-
fériarendszert a processzorok az MX és a DX
multiplexer-demultiplexer buszokon, tovabba az
MNT fenntartasi buszon at érik el. Az el6fizetdi
vonalak a CHB csatornakartyakhoz nyomtatott
huzalozdst csatlakozdkkal vannak bekotve. A
rendszerfeliigyeleti és fenntartasi funkeciok kezelo-
szervei és az éppen érvényes konfiguraciét definidlé
kiils6 EPROM a TPB egységen vannak elhelyezve.
Az IFB kartyan a DAGG buszon 1évS digitalis
aggregat interfész és visszahurkolé aramkorei,
tovabba az MNT buszon lévé fenntartasi csatla-
kozo van elhelyezve. .

A muldex betét médositott E2 konstrukcio

szerinti dramkori egységekbdl van felépitve. A

CHB csatornakartyak harom csatornaegyseget
tartalmaznak. A kédfiiggsd és a koédfiiggetlen jel-
kezelésnek, illetve a start-stop interfész két tipu-
sanak megfeleléen négyféle CHB csatornakartya-
valtozat van, amelyekkel a muldexbetét tetszo-
legesen beiiltethetd.

A szerviz- és mérébetét mérbegysége ajanlott
vizsgaloszovegekre, illetve szinuszjelekre progra-

mozhaté a vonatkozé CCITT ajanlasoknak és a

Magyar Posta Miiszaki Feltételeknek megtelelGen.
A mérdegység felépitése a 4. 4bran lathat6. A CPB
a processzorkartya, a DISB a kijelzd egység, a

PERB kartyan vannak a digitdlis perifériak, a
SINB a szinuszos kartya. Az tizemmodkivalasztas
a CPB processzor kartyan elhelyezett, az elGlaprol
kezelhetd Aatkots dugdkkal torténik. A kivalasz-
tott funkciénak megfelel6 program-folyamat ered-
ménye a kijelzén lathaté. A szerviz- €s merdGbetét
E2 konstrukcié szerinti dramkori egységekbdl all.

3.2.. A mfikﬁdtetfi szoftver

A muldex betét TDM kozponti logika funkecidinak
egy része a CHB kéartydk aramkoreivel, masik.
része programmal van megvalésitva. A funkecio-
megosztas alapja a processzorok miikodési sebes-
sége. _

gA jelkezelés feltételei és konstansai programoz-
haté adatok: az idézitések, allapotjelzék, ugro-
cimek véalasztékdnak tabldzataibél az aktualis
konfiguriciot a felhasznaldi igényeket leiré adatok -
betoltése hozza létre. Ezek az adatok — mikodés
kozben is — a muldex iizemének zavardsa nélkiil
valtoztathatok meg a kiils6 EPROM olvasasaval.
A fizikailag is elkiilonitett tar kezelési és lizemel-
tetési szempontbdl biztonsigos. A kozponti fel-
dolgozist az aggregat adasi és a vételi 1dozités
vezérli. A miikodtetd szoftver részei a 94 aggregat
bit idérés allokaciéjanak tablazata, a legieljebb
46 start-stop vonal allapottablazata, a start-stop
vonalakohoz tartozé definicié- és munkateriilet, a
jelkezelés protokolljait megvalésitéd szubrutinok
belépési pontjainak tablazata és a szubrutinok, a
multiplexelés programja és a rendszerfeliigyelet
programja.

e
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4. dbra. A mérbegység felépitése
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Az aggreght bit iddrésszémlélé tartalma az
allokaciés tdblazat egy sordra mutat, ahol egy

start-stop vonal azonositéja taldlhaté. B start-

stop vonal vett jelén az dllapottablizatban meg-
jelolt szubrutint hajtja végre a program a defini-
cios teriilet e vonalra vonatkozé adataival. A
multiplexelés programja elhelyezi a feldolgozas
eredmeényét tartalmazd bitet az aggregit jelben.

A jelkezelés protokolljai programozhaté jelfeltéte-

lek ég idGzitések megvalésitdsival jelregenersld
hatasuak.

A mérdegység miikédtet6 szoftver a mérési
uzemmod kivalasztasadbol, a digitdlis mérésvezér-
16bd1 és az analég mérésvezérl6bsl 4ll. A program-
rendszer feliigyeli az iizemmdédkapesolék helyes
beallitasat, elSallitja és detektdlja a kivalasztott
digitalis vizsgalSjelet, illetve méri a vett szinuszjel
teljesitményszintjét. A kijelz6n a mérés eredmé-

‘nyét, illetve vonalszakadds vagy talesordulds

esetén a hibajelzést adja.

4. Befejezés

Az U] generacioja tavirs- és adatmultiplexer a
tavkozlo halozat szolgaltatdsainak fejlesztését szol-
galja. A dolgozat a fejlesztés rendszertechnikajit
és a megvaldsitds néhany fontos jellegzetességét
1smerteti. '

A fentiekben leirt m(ikodési minta konkrétan a,
Telefongyar konstrukciéjaval késziilt prototipus
formajaban Olt testet. Ez a tény j6 esélyt teremt a
gyari honositashoz.

IRODALOM

[1] CCITT Red Book. Telegraph Transmission. VIIIth
Plenary Assembly; (Geneva, 1985, |

[2] Model 922 Multiplexer. Databit Inc.

(3] G. Hoffmann: Multiplexer fir Zeitgeteilte Teleg-

rafieibertragung, Fernmeldetechnik, 21, H. 5,
179—183.

Konyvismertetés

Gdbor Ripka — Istvdn Hajdd:
Hybridschaltungen, Diinn- und
| Dickschichttechnologie |
Akadémiai Kiad6, Budapest, 1987,

A hibrid integrélt dramkorbk nem dthidalé megoldédst
jelentenek a diszkrét és monolit integrdlt dramkoérdk
kozott, hanem azok fejlédésével parhuzamosan, hosszi
tavon, a modern daramkér és berendezéskonstrukeid
szaméara Onallé, Uj megolddsok lehetdségét adjdk.
Fzek az dramkorok — és féleg a vastagréteg integralt
aramkordk — kis sorozat esetén is gazdasdgosak;
specialis igényeket, tovdbb4d pontossdg és megbizhaté-

sag terén szigorubb koévetelményeket sok esetben ma-

radéktalanul kielégitenek. - -
Ez a kényv, minimdlis valtoztatdstol eltekintve, 16-
nyegében a Mfszaki Koényvkiadéndl 1979-ben megje-
lent Hajda Istvan — Ripka Gdbor: Hibrid integralt
aramkordk eimili konyv német nyelv( forditdsa. Ebbél
két dolog kbvetkezik:
1. Az eredeti md, amely kb, a tiz évvel ezel6tti helyzetet
rogziti, mind a mai napig haszndlhaté (a vékonyréteg
aramkorok tertiletén lényeges véltozdsok nem tortén-
tek). | |
2. A vastagréteg aramkérok lefrdsa nem felel meg teljes
mértékben a mai kovetelményeknek, hiszen ezekrdl
kiilon is megjelent egy konyv 1985-ben, 640 oldalas ter-
Jjedelemben (Dr. Ripka Gdbor, szerk.: Vastagréteg in-
tegralt dramkordk, Miszaki Konyvkiads, Budapest,
1985). E kettbsség alapvetd szerepet jdtszik a német
nyelvi kiadds értékelésében. | |
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A kdnyv a bevezetés utani maéasodik fejezetben (a
terjedelem kb. felét teszi ki) mintegy végigktveti a
vékony- 1ill. vastagréteg technikdval készitett integralt
aramkorok elédllftasdnak folyamatdt: a hordozék utdn
a réteganyagok keriilnek ismertetésre, a mesterrajzok és
fotok leirasdt a maszkoldsi eljardsok koévetik, majd a
rétegfelviteli technolégia keriil tdrgyaldsra. A fejezetet
az értékbedllitasi, a szerelési és a tokozasi technolégia le-
frasa zarja.

A harmadik fejezet passzf{v és aktiv hibrid elemekkel,
a negyedik fejezet pedig integrdlt alkatelemek tervezé-
sével foglalkozik. Fontos fejezet az 6tddik, a topolégiai
tervezést 1smertetd rész, amely az utébbi idében sok
ujdonsdgot szolgédltatott, ideértve a hdtechnikai terve-
z6st 18. A hatodik fejezet a tervezés, dokumentdlds és
gyartas szamitogépes modszereit foglalja Ossze, termé-
szetesen a tiz évvel ezel6tti szinten, amely azbéta szintén
Jelentdsen megvidltozott. A kéonyvet példédk, irodalom-
jegyzék és targymutatd zarja.

A kényv stilusa szabatos, vildgos. Az egyes fejezetek
szamos gyakorlati informéciét tartyalmaznak diagram,
tablazat, dbra formdjaban és ezzel a j6 haszndlhatisdg-
hoz nagymértékben hozzdjarulnak, Az Akadémiai
Konyvkiad6 most olyan szakkdnyvet ad a német nyelvf(i
ipari szakemberek, egyetemi hallgaték kezébe, amely
megkésve ugyan, de tudomdsom szerint még {gy is hé-
zagpdtld szerepet t6lt be ezen a teriileten.

dr. Solymoss Jdnos
egyetemi docens
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DR. KOVACS OSZKAR

Telefongyar Fejlesztési Intézet

ERDOS ANNA

MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutato Intézet

C)SSZEFOGLALAS

A TCT 3720 egy nagyszamitégépes kdrnyezetben hasz-
nédlhaté programozhatdé kommunikdcios vezérld eszkoz.
Programozhatéséga lehet6séget nyujt a rugalmas és
hatékony rendszerkialakitdsra. A cikk leirja a berende-
z6s alkalmazdsi lehetdségeit, belsd felépitesét és a
software tamogatast. |

1. Bevezetés

A szédmitégép technikaban az alkalmazas korai
szakaszdban szitkségessé valt a gépi erdtorrasok
tavoli, kollektiv elérésének biztositdsa. Igy alakult
ki a t&vadatfeldolgozam technika.

A tavadatfeldolgoz6 rendszerek egyre bonyolul-
tabbd valtak a felhasznéldsok soran, a tavoli fel-
hasznalék szama egyre névekedett. A bonyolultabb
nagygépes rendszerek vezérlése ennek folytan
egyre tobb adminisztrativ terhet rétt a kozponti
host szamitégépre, és az adatfeldolgozésra egyre
kevesebb teljesitmény jutott.

Ezt az ellentmondast elvileg tobb moédon lehet
feloldani:

— a kozponti feldolgozé kapacitéds novelése
— az adatfeldolgozés decentralizalasa olymédon,
hogy az adatokat egyedileg telepltett mikro- és
minigépek dolgozzik fel
— a tavadatieldolgozol strukturat megtartva a
rendszer elemeinek intelligencidjat olymdédon
- kell megndvelni, hogy a kézpont: feldolgozo-
egység erSforrasait zommel csak az adatieldol-
gozés feladatai kossék le.

A fentiek koziil az elsé megoldds hamar technikai
korlatokba itkozik és nagy koltségigénye miatt
sem terjedt el. A masodik valtozat bizonyos ese-
tekben kielégitd megoldidst ad, ha az egyes feldol-
gozdsi feladatok kozott nem kell informaécios
kapesolatot teremteni. A gyakorlatban azonban a
decentralizalt feldolgozé helyek kozotti kommuni-
kécid a legtobb esetben sziikségessé valik, igy elju-
tunk a harmadik megoldidshoz, mely nagyobb
informacids tdvadatieldolgozo rendszerekre a jelen-
legi legkedvezébb megoldast biztositja. A kom-

munikacié soran a digitalis hiranyagok atvitele az

ISDN koncepcid terjedésével egyre kevésbé prob-
lematikus.

A _tavad&tfeldolgozo alrendszerek, melyek a
rendszer specifikusan kommunikacios részei, kicsit
leegyszertisitve a kovetkez6 elemekbd! allnak:

— adatatviteli berendezések
— terminalok |
— kommunikdcids vezérldegységek

Beérkezett: 1987, XI. 18. («)
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TCT 3720 tavadatfeldolgozo processzor
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1972-ben végzelt a Buda-
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zatok témajaban veEgzett

Az adatétviteli berendezések a hirkozl§ hélézatok
és a tavadatfeldolgozé rendszerek 1lleszteset vég-

Izﬂ;

A terminalokrendszer tavoli periféridinak te-
kinthetSk, melyek segitségével a felhasznalé kap-
csolatba keriilhet a tdvadatfeldolgozé rendszerrel.

A kommunikicidés vezérlbegység a kozponti
szamitégép azon egysége, amely a terminalokat, és
azok izeneteit vezérli, kezeli az adatatviteli be-
rendezések altal biztositott digitélis osszekotteté-
seken keresztiil.

Mindharom rendszerelem-csoport intelligencia
fokdnak novelése javitja az egész rendszer haté-
konysagat. Jelen cikk egy olyan intelligens beren-
dezést ismertet, amely a harmadik csoportba tar-
tozik. A bemutatasra keriil6 TCT 3720 berendezés
nagygépes tavadatieldolgozé rendszerekben intel-
ligens (programozhato) kommumkaclos vezérlo-
egységként épitheto be.

2. Rendszertechnika

2.1. A TCT 3720 berendezés kapcsolédasa a nagy-
gépes rendszerhez .

A berendezés hozzakapcsolasa a host szamitogép-
hez két modon lehetseges:
— a host szamitogép valamelyik csatorndjahoz a
szabvanyos I/O interface-en (helyi védltozat)
— Kgy hely1l valtozatd kommunikéciés vezérlén
és egy kommunikécios vonalon keresztiil (tdvoli
valtozat). - '
A helyi valtozat csatlakozhat a gép byte/blokk-
multiplex ill. szelektor csatornajéhoz. A berende-
zéshez max. 4 csatorna csatlakoztathatd, amelyb6l
egyidejlileg max. 2 miikodhet.
A TCT 3720 kommunikaciés vezérlé egy prog-
ramozhatdé berendezés, ami azt jelenti, hogy
lizemeltetése elott fel kell tolteni a miakodtetd

programmal. Ez a feltoltés az 1. abra szerinti

rendszerben a kovetkez6 mddon torténik:

— A host gépbdl az I/O interface-en keresztul a
helyi vezérlét kell feltolteni.

— Kl kell inditani a helyi vezérl6be betoltott




TMasT

. TERMINATOR
! SEL QUT ., ~ e
B T
| | RN I
* BUS oUY ! ! ¥
) AR
¢ t I _______________ t :
 esator: o i .
NA <;5_F;!"§_W gl , :
. , I
| SELIN =

|"'_" T ™
F_“\

[
1. dbra. Kommunikéciés vezérls nagyszamitégéphexz
| - torténd kapesolasa,

- programot. Ennek nyomén a helyi vezérléhen
- beallnak az iizemi allapotok. -

— Hzutdn a tdvoli vezérl§ programfeltoltése ko-
vetkezhet. A host gép a helyi vezérlén keresztiil
kiad egy utasitést a tadvoli vezérlének, melynek
hatasidra annak hattértarjabdl a tavoli vezérls
program betoltddik.

Amennyiben a rendszer nem tartalmaz tévoli
vezérldt, az utolsd fazis értelemszertien elmarad.

A TCT 3720 berendezést a betoltott vezérls
programtol fiiggben emulaciés és halézati iizem-
modban haszniljdk. Az emuldcids iizemmdd arra
szolgdl, hogy a hagyoményos multiplexorokhoz
(pl. TMX 2410) készitett rendszerkérnyezetet is
lehessen miikodtetni. Halézati lizemmédban je-
lentkeznek a berendezés 4ltal nytdjtott tobblet-
szolgdltatdsok, melyek révén a rendszer eredd
teljesitménye is megnovekszik. A két iizemmaéd
Osszehasonlitasara az alabbi tédblazat ad lehetd-
séget

Uzemméd

Funkeié | |
Emultaciés HAaldzati

Uzenet vezériés

Datum, idé ,,bélyegzés’’

Terminalok cimzése, lekérde-
zése

Adatkapcsolat vezérlés

Visszatérés vonali hibdbdl

Dinamikus bufferelés

Kdodstalakitas

Vonal vezérlés

Vezérld karakterek felismerése

"Vonali id0zités

Karakter 6sszeallitds/szét-

- bontas | -

Hiba ellendrzés

\‘\‘
\H\"l
\\
S
\““-\.‘
T

T RO TR RO U
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e RSOOSR TSI SIS
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B e e i i, N
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A ferdén vonalkézott részt jelold funkeidkat a host szidmitd-
goepben futé elérési méd latja el.

3. A berendezés belsd felépitése

A Dberendezés blokkséméija a 2. dbran lathatd.
Az egyes részegységek és funkcidjuk a kovetkezs:
Kozponti vezérlé’egység (ccu) _ )

A berendezés teljes vezérlését litja el. Az egyes
adapterek (csatornaadapterek, scannerek) vezér-
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2. dbra. A TCT 3720 blokksémdja

lése az I0OBUS-hoz kapcsolédé hardware regisz-
tereken keresztiil torténik. A CCU egység a f&tar-
ban elhelyezked6 programot hajtja végre. A prog-
ram utasitaskészlete 51 makroutasitésbdl 4ll.

Fétdr (MEM)

A berendezés vezérls programjinak, és az adatok-
nak a kozbensd térolasara szolgal. A f6tar belss
hibavédelemmel rendelkezik, mely egyes hibdkat

javit, és tobbszoros hibikat kijelez. A téaroléval

val6 gazdalkodds a vezérl§ program feladat&. |

Csatorna adaptemk (CA)

A csatornaadapterek illesztik a,befendezést 3} hpst
szamitogéphez. A TCT 38720 kétféle csatorna
adapterrel lathato el: - |

— Az l-es tipusu csatornaadapter (CAl) alap-
vetOen az emuldciés lizemméd megvaldsitdsa-
hoz sziikséges. A host szadmitégéppel max.
4 byte-os csomagok forméjaban kommunik4l.

— A 4-es tipusid csatornaadapter (CA4) emuldcids
és halézati tizemmoddban is mikodhet. A host
szamitégéppel max. 256 byte-os csomagokban
képes kommunikélni program beavatkozds nél-
kiil.

- Hiraddstechnika XXXIX. évfolyam, 1988. 3. szdm




Scannerek (SC)

A Dberendezés a kommunikdcidés vonalakat -a
scannerek segitségével kezeli. Kgy-egy scanner

max. 32 vonalat tud kezelni. A TCT 3720 kéttéle

scannerrel lathato el:

— A 2-es tipusti scanner (SC2) barmelyen — .a
berendezésre értelmezett — adatatviteli proto-
koll szerint miik6d§ vonalat tud kezelni. Az
‘adatokat a vezérlé program ki- ill. bevitel
utasitdsok formajaban kezeli. Ezeket azutan a

| vonalon a scanner bitenként dolgozza fel.

— A 3-as tipusi scanner (SC3) SDLC/HDLC pro-
tokoll szerint m(ikodd vonalak kezelésére szol-
gil. Az adatokat a f8tér és a kommunikacios
vonalak kozott kozvetlen tarhozzaféréssel viszi
at, legfeljebb 255 karakteres (byte-os) csoma-
gokban. .

Vonaladapter (LB)

A scannerek és a kommunikdciés vonalak kozotti
hardware strukturat a 3. abra mutatja. '
Egy-egy vonalkoncentrator 4 db vonalillesztot
kezelhet.

Minden egyes vonalilleszt6 2—2 kommunikacios
vonalat szolgdl ki. A vonalillesztOk a rendelkezesre
4116 helyeken tetszés szerint elhelyezhetdk.

A TCT 3720 berendezésben 4 féle vonalilleszto

alkalmazhato:

— Start-Stop és BSC protokoll szerint miikédo
vonalilleszt0.

.

BBUS _ B N o o
I L\
| vona v
KONCENTRAT. |
‘\/TZ}
; |
| | vi vl |

'F{—atm-aj

2 gbra. A scannerek és a kommunikgeids vonalak
kapcsolata,
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- roprogramozott egy

— SDLC/HDLC protokoll szerint miik6ds vonal-

illeszt6 -

— A CCITTYV. 25 ill. S.16 ajanlas szerint mikodo
automatikus hivét vezérld vonalilleszto

— A CCITT X.20 ill. X.21 ajanlas szerinti auto--

matikus hivist vezérld vonalillesztO.

Konzol (CON )

A konzol a TCT 38720 intelligens részegysége,
mely egy 8 bites személyi szAdmitOgép bazisan

van kialakitva. Az operativ tarjaban futé program

TCT 3720-t61 fiiggetleniil miiksdik. A TCT 3720 és
a konzol kozotti informéciéesere egy specialis
hardware és software interface-en bonyolodik.

A hardware interface (SERBUS) segitségével a
berendezés egyes részegységeihez lehet hozzatérni.
Ez az egység adapterekben futé mikroprogramok
belovését, vizsgilatat teszi lehetsve.

A kozponti vezérls egység (CCU) és a konzol
kozotti kommunikdciéra két-két bemeneti ill.
kimeneti-regiszter szolgdl. Ezeken keresztiil a
konzolrél a TCT 3720 itizemallapotai lizem kézben
is megfigyelhetSk. Emellett lehetSség van a TCT
3720 vezérlésére 1s. |

A konzol és a TCT 3720 fétarja kozotti kapesolat

‘szdmos diagnosztikai lehetGséget nyujt, melyek

segitségével a berendezés vezérl6 programjaba is
be lehet avatkozni:

— adott tarteriilet listazasa

-— irds adott tarteriiletre

A konzol periféridi (hajlékony mégneslemez és
mozaiknyomtaté) lehetSséget nydjtanak a beren-
dezés diagnosztizdldsdnak automatizalasara (prog-
rambetoltés, naplézas stb.).

1. A TCT 3720 miikodési elve

4.1. Mikro szint

A TCT 3720 berendezés kozponti egysége (CCU) es
adapterei (CA, SC) mikroprogramozott kiviteliek.
Ez azt jelenti, hogy miikddésiiket sajat mikro-
program tarjukban elhelyezett mikroprogramok
vezérlik. Ennek folytdn a TCT 3720 max. 5 mik-
séget tartalmazhat, és igy
bizonyos tipizdlasra is lehet8ség nyilik, melynek
cazdaségi elényei vannak. Egy-egy ilyen mikro-
programozott egység leegyszeriisitett felépitését
mutatja a 4. abra. _ '
Az adatfeldolgozést (mikromiiveletek végrehajta-
s4t) az aritmetikai-logikai egység (ALU) végzi. Kz
az egység t6bb regiszterrel is rendelkezik, melyek
adott esetben bévithetSk. A mikroprogram-sorrend

 vezérlg (SEQ) szdmos logikai feltétel alapjan dont

a soronkovetkez8 mikromfiveletrél. A mikroprog-
ram tér (MM) tartalmazza a mikroutasitasokat.
Az IF egységek a kiilvilaggal kapcsolatot tarté
interfaceeket jelolik.

4.2. Ma,km szint

A TCT 38720 berendezés — mint emlitettitk — a
f&tarba betoltott vezérléprogram szerint miikodik.
Helyi vezérls esetén a betoltés a csatornaadapteren
(CA) keresztiil, tavoli vezérl6 esetén a tavoli
program betolt (RPL) segitségével torténik. A
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4. abra. Mikroprogramozott alapegység
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- 9. abra. Adatdtvitel normdl esetben

vezérloprogram futdsa soran a kozponti egység
(CCU) az utasitdsokat a f6tarbol (MEM) veszi eld,
es azokat vegrehajtja. A kozponti egység (CCU)
32 bels§ regiszterrel rendelkezik, melyek a prog-
ramfutas kiséré informdciéinak idészakos tdrola-
sara szolgalnak. Az adapterekkel (CA, SC) a koz-
ponti egység (CCU) kiils6 regiszterek segitségével
kommunikal. Ezek a regiszterek IOBUS-hoz csat-
lakoznak. A kozponti egység (CCU) INPUT/
[OUTPUT utasitdsok segitségével irhatja ill.
olvashatja a kiils6 fegisztereket. A kiils§ regiszte-
rek egyrészt az adapterek vezérlését, tizemallapo-
tuk lekerdezését, mdasrészt az adatcserét bonyo-
litjak le. '

Az adatatvitel SC2—CCU ill. CA1—CCU viszony-
latban minden esetben ezen kiils§ regisztereken
keresztiil jatszédik le. Ilyen miikodést mutat az
5. abra, ahol egy vonalra torténd addsi példat
abrazoltunk. .

A vétel értelemszertien forditva zajlik le.
S>C3—CCU ill. CA4—CCU viszonylatban az adat-
atvitel médja az el6bbiektsl eltér, mivel ezen
adapterek kozvetlen tarhozzaféréses (DMA) iizem-
modban is képesek miikédni. Az elébbi adési
folyamat ekkor a 6. 4bra szerint alakul.

Az abrazolt adatkapcsolat csak egy adatblokk
(max. 256 byte) idejére 41l fenn. Mint az abrabdl
lathat6, az adatdramldsban a kozponti egység
(CCU) nem vesz részt, ezért ez az iizemmdd
nagyobb sebességli adatdtvitelt tesz lehet§vé.
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6. abra. Adatatvitel kozvetlen tdrhozzaférésnél

A TCT 3720 berendezésnek olyan valtozatai is
léteznek, ahol CA4-—SC3 par nem szervezhetd
Ossze. Kkkor az ismertetett kozvetlen tarhozzd-
féréses lizem csak degradalt formédban valésulhat,
meg.

0. A berendezés programellitasa
9.1. Vezérloprogramok

A TCT 3720 berendezés programkészletébe a kivet-

kez6k tartoznak: _

— a nagygépes elérési mdddal egyiittmikods
vezerloprogramok (KEP, NCP, PEP)

— a rendszer szolgaltatd programok (az assembler
¢és a utility-k)

— a diagnosztikal eszkozok; online és offline
tesztprogramok

5.1. Vezérl6programok

A vezérl6programok egyrészt a TCT 3720, mint
kiilonleges célu szamitoégép opericids rendszerét
tartalmazzak. Ez az opericios rendszer nagymér-
tékben az emlitett célszamitégép-funkcidkra ter-
vezett, annak sajatos utasitaskészletére épiild,
prioritdsos megszakitdsokkal hajtott multitask
monitor. A vezérlGprogramok masfel§l tartalmaz-
zak a TCT 3720 halézati vezérlSegység funkcidit
megvaldsité programokat —ezek az el6bb emlitett
operacios rendszer felhasznaldi programjai. -

A vezérl6programoknak végiil tobbféle beédpi-
tett diagnosztikai, illetve karbantartasi céla prog-
ramdsszetevsjiik 1s van. _

A vezérl6programok nagy elénye a rugalmassig.
Egyedi valtozataik a TCT 3720 alkalmazésakor,
a kezelendS konfigurdcidhoz és a terminaltipusok-
hoz illeszked6 mdédon generalhatok.

A TCT 3720 két, lényegesen eltérd iizemmaodjat
— mint emlitettiik — a benne futd vezérlprogram
tipusa donti el. A vezérléprogramok IBM OS/VS1
és OS/VSS 'SVS wvagy ESZR OC 7.0 opericiés
rendszer alatt generdlhaték és ilyen rendszerben
miikodé BTAM, TCAM, VTAM vagy az ESZR
BTMD, VTMD illetve OSZTMD elérési médokkal
mitkddnek egyiitt. - '

5.2. Emuldtor program (EP)

EP vezérl6program alkalmazasa esetén a TCT
3720 emulécios lizemmoddban miikodik. Az EP nem
haszndlja ki teljes kortien a TCT 3720-ban rejls
funkciondlis lehetGségeket. Célja a hagyoményos
multiplexorok (pl. IBM 270X ill. TERTA TMX
2410) kivaltésa a szamitdégépes halézatban. Az
emultator izemmaédban miikodd TCT 8720 beren-
dezéssel dltaldban valtoztatés nélkiil hasznilhatdk
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a kordbban hagyoményos multiplexorokhoz ké-
oziilt TAF alkalmazésok, pl. BTAM vagy TCAM
elérési moédra épiilé programok. A berendezes a
kiszolgélt tavadatfeldolgozasi vonalak szamanak
megfeleléen tobb alcsatornat foglal le a szamitogep
multiplex csatornajan. _

Az emulétorprogram a TCT 3720 konzoljardl
indithaté operatori eljardsok készletét hasznos
eszkizokkel béviti. Pl. lehet6vé teszi tarteriiletei-
nek dinamikus megijelenitését miikodés kozben,

vagy egy-egy kivalasztott kommunikéciés vonalra

nézve a vonalvezérls hardver és az azt kezels
programrész legfontosabb vezérlGinformécidinak
figyelését.

Az EP generélasi opcidként olyan programreszt

is tartalmazhat, amely a kommunikéciés vonala-

kat egészen a termindlokig, vagy belso hurkok
segitségével kiilonbozS vonali el] drésokkal tesztell.
Az EP futésa kozben a vonali interface allapotal
és az atvitt adatok egyid6ben egy vonalon nyom-
kovetheték. A nyomkovetés eredménye az KEP
erre kijelolt tarrészébdl a konzolon meg] elenitheto
vagy egy utility program segitségével a nagygépnek
stadhaté és kinyomtathato.

5.3. Halézatvezérls program NCP)

A hélézatvezérls program a TCT 3720 berendezost
halézati tizemmoédban valé miikodésre teszi alkal-
magsé, egyiittmikodve a fejlettebb, halézati elérési
médokkal, a VTAM-al és a TCAM hélézati verziol-
val. Mint mar kordbban kifejtettiik, az NCP sza-
mos olyan funkeiot atvesz, amelyet korabban a
nagygépben futé elérési mod valdsitott meg:
Egyetlen parancs hatésdra onalloan végez el pl.
olyan mfiveletsorozatot, amelynek EP esetén egy
vagy tobb BTAM csatornaprogram végrehajtasa
felelne meg. '

Az NCP-vel miikods TCT 3720 csak egy alcsa-
tornat foglal le a szamitégép multiplex csatorné-
jan. -
A halézatvezérld program az elérési moiddal
egyiittmikodve és attol fiiggetleniil is az EP-nél
emlitetteknél bévebb tesztelést, hibakeresési lehe-
tGségeket nyuajt.

5.4. Részleges emuldcids program (PEP)

A PEP olyan vezérlGprogram, amely a TCT 3720-
ban az emuldciés és a halézati tizemmod egyutt
$lését teszi lehetévé. A kommunikéciés vonalak
egyrészét EP-vel, masik részét NCP-vel kezeli.
A nagygépben egyméas mellett futd hagyomanyos
és haldzati elérési méd (pl. BTAM és VIAM)
ilyenkor egyetlen TCT 3720 TAF processzoron
keresztiil mukodteti sajat, fiiggetlen TAF konti-
gurdciéjit. Meghatarozott operatori parancs kia-
dasaval méd van egy-egy adott vonal {izemmodja-
nak atvaltoztatésara is. '

5.5. Szolgaltato programok
Assembler

A TCT 3720 berendezés assembler. programja a
nagygépben futva elGallitja az assembler kodu
forrdsprogramnak megfelels TCL 3720 utasitas-
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sorozatokat. A vezérlGprogram generé,lé,séhbz ez
a7 eszkoz nélkillozhetetlen, hiszen ez 8zamos
— forrésk6dbdl leforditandé — modult tartalmaz.

Természetesen a programfejlesztéshez is szitkséges.

Toltoprogram

A 16146 utility gondoskodik a TCT 3720 vezérld-
programjanak attoltésérdl a nagygépbol. Egyutt-
miikodik a TCT 3720 csak olvashaté tarjaban
tarolt toltéselbkészitd (ROS-bootstrap) program-
mal, és elészor a sajat, TCT 3720-ban futd 16326
kiildi 4. Ez fogadja majd és helyezl el ott a
vezérléprogramot, végiil atadja a vezérlést annak
inicializalé moduljara. A toltést megel6zden a
toltSprogram rovid tesztelést is vegez. Részlete-
sebb ellenérzésre médot ad6 opcioja, hogy kivan-
sdgra a TCT 3720-ba a vezérloprogram el6tt kez-
deti tesztet tolt be és futtat le. | _

Dump ubility

A dump utility szintén két részbdl all: a nagygeép-
ben futé komponensével a TCT 3720-ban futo
komponens miikodik egyiitt, és atkiildi a nagygep-
be a TCT 3720 térteriiletének részleges vagy teljes
tartalmat. A dinamikus dump utility EP-hez és
PEP-hez hasznilhaté. Ennek elénye, hogy TCT
3720-beli komponense mér generdlaskor beépiil a
vezérléprogramba, igy miikodése az EP vagy PEP
futésit nem zavarja. Az NCP dump utility vi-
szont megbénitja az NCP miikodését, mert feliil-
{rja tarteriiletének egy részct. _
A t6lt6 és a dump utility fiiggetlen valtozatan
kiviill a halézati elérési médok maguk is tartal-
mazzdk a TCOT 3720-hoz hasznalhaté ilyen funk-
cidkat. - | .

6. Tesztelési lehetoségek, teszt rendszer
6.1. Mikro szint{ diagnosztikai lehet Gsegek

A TCT 3720 berendezés egyes funkcionalis egy-
ségeiben elhelyezett mikroprogramok mikodése
egy specidlis hardware eszkoz segitségével vizs-
o4lhatok. Lehetdség nyilik toréspont elhelyezésre,
léptetésre és egyéb debug jellegl funkciokra.
Fzek az eszkozok a berendezés gyartdskozi vizs-
ghlatat és szervizeléset nagymértékben megkony-
nyitik. - ' |

6.2. Makro szintt vizsgalatok

A TCT 3720 berendezés tesztelését és hibakerese-
sét online és offline tesztprogramkészlet segiti.

Az online tesztprogramok készletébe tartozik a
t6lts utility opci6jaként mar emlitett kezdeti
teszt is. Ezen kiviil a TCT 3720 minden funkcioné-
lis egységének részletes vizsgalatat biztosito teszt-
programok, valamint konzolrél indithaté vonali
teszt 4ll rendelkezésre. A vonali teszt funkciol
azonosak az emulédtorprogram opcidjaként mar
emlitett lehetéségekkel, ez az EP vonali tesztnek
a vezérléprogramtol fiiggetlen valtozata.

A TCT 3720 adaptereit részletesen ellenorzo
belsg funkeciondlis tesztek (IFT-k) sajat diagnosz-
tikai vezérlémodul (DCM) feliigyelete alatt futnak
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a berendezésben. Hibajelzéseik a TCT 3720 kon-
zoljan jelennek meg, és a tesztprogramokhoz
mellékelt leirds alapjin értelmezhetSk. Ezzel a
modszerrel a hibabehatérolds a legtobb esetben
kartya szintig lehetséges.

Az online tesztek az OLTSEP rendszerfiiggetlen

tesztmonitor, vagy az OS opericids rendszer alatt
fut6 OLTEP vezérlGprogram feliigyelete alatt
futtathaték. A nagygépben miiksds online teszt
szempontjabol minden, a TCT 3720-ba dtt5ltendd
programmodul (a DCM és az IFT-k is) nem maés,
mint a tesztelt periféridnak — jelen esetben a
TCT 3720-nak — kiildstt adat. A tesztelés menete
a berendezés konfiguriciéjdt leiré informacidhor
automatikusan alkalmazkodik.
Annak érdekében, hogy a TCT 3720-at a nagygép-
t6l fiiggetleniil is lehessen vizsgalni, a belsé funk-
clonalis tesztek és a vonali teszt offline készlete is
rendelkezésre 41l. Ezek a TCT 3720 konzoljanek
diszkettjérsl tolthetSk be, majd a konzolrél indit-
hatok. A bels6 funkciondlis tesztekkel egyiitt
betoltédik a diagnosztikai vezérlémodul (DCM) is,
amely tartalmazza a berendezés konf 1guracidjat
leiré adatokat. Ez a konfiguricié lefrds a tesztek
futtatdsa el6tt médosithatd,

7. A PT 3720 f6bb miiszaki adatai

1.1. Szdmitdgép oldali feliilet

- . ESZR IBM
Csatlakoztathaté

host-ok | R.20 System 360; 370
| Rjad-2; Rjad-3 3400; 3030 4300
Csatlakoztathaté  mpx; szelektor mpx; szelektor
csatorna tipusok

Csatlakoztathaté

host-ok ill. esator-
nak szama

Atviteli sebesség a.
csatornan

max. 4

N, P il e 2k Li

max. 20 kbyte/sec

7.2. Vonal oldali feliilet,

Interface tipusok :

— CCITT V.24/V.28 (ISO 2110; RS—232—C)
— CCITT V.25 (ISO 2110; RS—366)

— CCTTT X.20 /X.24 (ISO 4903) -

— COITT X.21/X.24 (ISO 4903; RS—422)
— CCITT V.35 (ISO 2593) _

Osatlakoztathaid hirkézl6 vonalak tipusan :

— Kapcsolt/bérelt 2/4 huzalos tdvbeszéld Sssze-
kottetés

— Bérelt 2/4 huzalos galvanikus 6sszekéttetés

— Nyilvanos postai vonalkapesolt adathilézat

— Szélessavi Osszekottetds * |

Adatdtviteli sebessé gék :

— belsS drajellel 50+ 19200 bps

— Kkiils§ érajellel max. 64 kbps
Usatlakoztathaté adatétviteli vonalak szima :
max. 64 = |
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7.3. Csatlakoztathaté termindlok tipusai

A termindl tipusa

- Halézati fesziiltség :

ESZR IBM protokoll kéd
Kédszam Tipus
1C 8591; T 51 - Start-Stop MTK 2
EC 8592 T 63 CCI'TT No. 2.
T 100
F 1000 ]
EC 8570 TAP 70 2740/41 Start-Stop CCITT No.5;
EC 8575M ASCIT; KOI-T
EC 8564 AP-64 2260 Start-Stop CCITT; No.5;
ASCII; KOI-7
EC 8534.01 TAP 34 2780 BSC CCITT No.5;
ASCIT: KOI-7
EC 8534.02 TAP 34 2780 - BSC CCITT No.5:
ASCIT: KOI-T
EC 8534.03 TAP 34 2780 BSC ~ CCITT No.5:
VER - ASCIL; KOI-7
EC 8534.75 TAP 34 3275 BSC CCITT No.5;
EDT ' ASCIT: KOI-7
EC 7920  TAP34 3276 BSC CCITT No.5;
) GDT ASCIT; KDI.7
EC 7920 TAP 34 3276 SDLC/HDLC |
GDT CCITT No.b5;
ASCII: KDI-7
EC 8566 SDLC/  CCITT No.5;
/HDLC  ASCIL; KDI-7
3767 SDLC/HDLC ASCII

7.4. Uzemeltetési feltételek
Uzemeltetési hémérsékleti

tartomany : +5 + 440 C-fok
Relativ légnedvesség: (278 + 313 K)
Relativ légnedvesség : 40 + 809%

84 <+ 107 kPa

Légnyomas:
220 V4109, —15%,

Halézati frekvencia: 50 Hz +—29/
Teljesitmény felvétel: max. 1700 VA
7.5. Mechanikai adatok
‘ -_ - | Ko:l;al |
] Kézponti Display Billen- Floppy Prin-
szekrény tyltizet  drive ter

Szélesség (mm) 1200 520 520 360 345
Melység (mm) 650 510 270 510 244
Magassag (mm) 1060 348 82 348 158
Alapteriilet igény h | |

(mm) 0,78 0,26 0,14 0,18 0,085
Tdémeg (kg) 185 20,5 -3 22 6
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A tavalyl év gyenge termelésndovekedése és értékesité-
- 81 nehézségel utan 1969-ben fellélegezhet a délkoreai
elektronikai ipar. Az ) termékek kifejlesztése, az érté-
kesitési piacok diverzifikdldsa, de féleg a jen drfolyam-
emelkedése ad okot a megkdnnyebbllésre. A belfoldi
kereslet 1s élénkiil, hiszen az 1988-as szduli olimpia ez
irdnyu hatdsa mdr 1986-ban is érzddik.

Az ipardg idel termelését 8364 millié dolldarra becsiilik,
s ez 14,8 szazalékkal haladnéd meg a tavalyi értéket.
Kzen beliil a fogyaszt6i elektronika gyédrtdsa 11,4 szé-
zalékkal 2686 millié6 dolldrra, az iparli hasznositdsu
elektronikaé 21,9 szdzalékkal 1850 millié dolldrra, az al-
katrészeké pedig 14,1 szazalékkal 3828 millié dolldrra
ndéhet. Az export — varhatéan — 19,6 szdzalékkal no,
s elérl az 56206 millié6 dollaros szintet (ebbél: fogyasztol
cikkek 14,9 szdzalékdt, 1786 millié dolldr; ipari elektro-
nika 32,1 szazalék, 1034 millié dolldar; alkatrészek 18,5
szazalék, 2386 miilié dollar.

( Blick durch die Wirtschaft, Vildggazdasdg, 1986.
augusztus. )

A Kontakta célul tlizte ki egy kis élémunka igényfi,
nagy termelékenységli, korszerli érintkez6 gydrtds-
technolégidjanak kidolgozdsdt és a most indulé szalag-
galvanizdlo ennek, az egész gydrra kiterjed6 technolé-
gianak egy része. - |

A szalaggalvanizdldé egy folyamatos miikoédésti gal-
vanizalé berendezés. Az elbsajtolt, vagy fém hevederbe
fazott érintkezéket egy hajtémii fogazott goérgdk
segitsegével, egyenletes sebességgel huzza at az eld-
készité és galvanizdlé kddakon (cellakon). Ezek a
cellak egy 15 méter hosszi asztal két oldalan vannak el-
helyezve. A nyers érintkezdket tartalmazd dobot fel-
helyezik az asztal egyik oldaldra, majd végigvezetve a
30 meéteres technologiai hosszon, elvégzik a sziikséges
galvanizdlast miiveleteket és a kész, galvanizdlt érint-
kezbket 0jb6l dobra csévélik. A levalasztott bevonat
vastagsaga a cellan dtfolyt aramon kiviil a szalag hala-
dasi sebességével is befolydsolhaté.

A szalag sebességét 2—12 méter/perc kézott tudjdk
valtoztatni. Kz azt jelenti, hogy a szokdsos osztds-
- tdvolsdgot figyelembe véve 2 méter/perc haladdsi se-
bességnél a berendezés 6rdnként kb. 50 000 db érint-
kezd aranyozédsdat képes elvégezni. |

Valamennyi celldhoz tartozik egy puffer-tartdly, ahol
a galvanfiirdé automata dltal vezérelt filitési, szlirése,
Ph mérése, ill. bedllitdsa és vegyszeradagoldsa torténik.
Minden folyamat egy kozponti vezérléegységbdl szabé-
lyozhato. | .

- A berendezésen a meglévd aranyozd celldkon kiviil
eziist0z0 és palladiumozo celldk elhelyezése is lehetséges.

( Kontakta Hiradé. )
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Az 1BM bemutatta sajat lokdlis hdlézatdat, ami — mint
varhaté volt — gyliris szerkezetti. Az IBM Token
Ring névre keresztelt hdlézat az IBM PC minden
tipusat tdamogatja. Varhatélag 1986 harmadik negyed-
évtol kaphat6. Az IBM és Texas Instruments chipeket

‘haszndld halézat 5 Mbit/s sebességgel képes tovdbbitani

az adatokat a 2—260 munkahelyre.

(VTRT Vildgpiaci Tikor, 1986/3.)

Az osztrdk piacon minden vdrakozdst feliillmilé

sikert aratott az autételefon. Mar t6bb mint 12 ezer

osztrak élazzal a lehetdséggel, hogy dllandéan elérhetd-
vé tegye magdt. Egy komplett készlet dra a kialaki-
tastol fuggben 40 ezer schilling koriil mozog. A készii-
lekek t6bbségét a Bosch szdllitotta. A felhaszndlok
mintegy 30 szdzaléka ettll a cégtdl vette meg az 5
kilogram kérili silya késziilléket, amely jelenleg a
legkdnnyebb valtozat. Varhatéan ennél kisebb sdlyu
lesz a Philips ez év 4szén forgalomba keriilé késziiléke,
ha addig az osztrdk posta kiadja az lizemeltetéshez
szlikséges engedélyt. | | -

A bécsi korzetban kordbban tapasztalt tilzsitfolt-
sagot nagyrészt sikeriilt kikiisz6bolni azdltal, hogy az
osztrak posta tovdbbi hulldmsdvokat tett szabadda.

( Austrian Press Agency —

Vilaggazdasag, 1986.
augusztus. ) | | |

Ipari kooperacidés megallapodds jott 1étre a jugoszldav
Pupiu és a krakkoi Telkom—Telos viéllalat koézott.
A megallapodas telefonkésziilékek két tipusdnak kozos
fe]lesztésére és gydrtdsdra vonatkozik. Az 1986—1990-r
szO0lo egyezmény meghosszabbithaté, a kooperacid
kezdet1 értékelSiranyzata 4 millié dolldr. Az egyuttmii-
kédés jugoszlav elektronikai részegységekre épiil, ame-
lyeket mechanikai elemekért és mianyag alkatrészekért
cserébe szdllitanak, |

Az egyik 1j terméket, a kompakt telefont olyan
elektronikai rendszerrel latjak el, amely t6bb mint
10 percig elraktdrozza a legutoljdra hivott szamot.
Ha a szdm foglalt, egy kiilon gomb segitségével ismét
hivhato a tdrolébol.

A masik 4] termék az érmével miikéds telefon,
amely kisebb és kénnyebb lesz a mostaniakndl, Nagy-
részt mlanyagbol késziil. Mindkét tipus sorozatgyér-
tasat ez év végén kezdik meg.

( Polisch Economic News. )

( Folytatds a 137. oldalon.)
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Korszeru merorendszerek alkalmazasa a

Telefongyarban

NAGY FERENC—SCHNURMACHER TAMAQJ
Te]eff)ngyar

OSSZEFTOGLAILAS

A cikk a Telefongyarban megvalésltott meéréstechnolo-
oiai rendszert ismerteti. A szerzé kitér a gydartmanyok
szerinti kdvetelményekre, alkatrész vizsgalatokra, sze-
relt nyomtatott dramkori lapok vizsgdlatdra, vegtermé-
kek ellendrzésére és igénybevételére.

Bevezetés

A Telefongyar nagy figyelmet fordit a mérés-
technolégiai rendszerének és mérGeszkozeinek fej-
lesztésére. A termelési volumen folyamatos noveke-
dése, valamint az tjtermékek és a felhasznalt
alkatrészek  a mérdeszkoz park folyamatos
‘megujitasat, cseréjét, ill. j elemek beiktatasat
teszik sziikségessé. A méréstechnikal eszkozok a
kritikus pontokon nagytermelékenységili szabadon
programozhato, automatak a termelési feladatok
és azok valtozasainak gyors kiszolgalasanak érde-
kében. A méréstechnolégiai rendszer a keletkezésiik
utdn kovetkezs technolégiai fazis elott fedi fel a
hibakat, ezzel biztositva a fa]lagos&n legkisebb
javitasi koltség raforditasat.

A gyéartdsban hasznilt mérdeszkozokre vonat-
kozb kivetelményeket a gyértményok funkciéja,
alkalmazott alkatrészek és a konstrukecié kozosen
- hataroljak be a termelési volumennel.

1. Merestechnologml kivetelmények a
gyartmanyok alapjan

A Telefongyar alapvets termékei:
— FDM rendszerfi atviteltechnikai berendezések
— PCM rendszerti 4tviteltechnikai berendezesek

— Szamitastechnikal berendezések.

I/1,

A FDM berendezések alkatrész bazisa nagyon
jelent8s mértékben diszkrét ésspecidlis (pl. mecha-
nikus szfirék) eszkozokbsl tevédik ossze. A beren-
dezések villamos szempontbél analég miikédéstiek.
A rész aramkorok (pl. vive ellatés, riasztasi
rendszer) alkalmaz digitalis dramkoroket. A fen-
tlek alapjan ezen gyértam teriileten a nagy pontos-
s4g0 szint mérések és az analég vizsgilati médsze-
rek igényét kell kielégiteni. Az alszerelvények
(Aramkori lapok) szintjén jellemz8 a beallité ele-
mek (R, O) jelenléte, amelyek értékét a bemérés
soran kell megha,térozm A bedllité elemek meg-
hatérozésdnak igénye miatt nem automatizalhaté
teljes keresztmetszetében ezen gyartasi teriileten.

Beérkezett: 1987, XI. 18. () .
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nyait a Kandé Kdalman

NAGY FERENC technologia.
Miszakr  Fdiskolan vé-
gezte, 1986 Janudrjdtol
elektronikas  fétechnolo-
qus.

1969 o6ta dolgozik a Tele-
fongyarban. Szakterii-
lete az elektromos mérés-

A késztermékek szintjén az FDM atviteltechni-
kai termékek mérése jol automatizalhatdé. A be-
rendezések miikodési hatarirekvencidja alapjan
keriil meghatarozdsra az alkalmazandé mérd-
automata. Kiilonosen nagy jelentOsége van az
automatikus végellendrzésnek a nagyon szigoru

kijvetelményeket kielégité vonali erdsiték eseté-

ben. Az egységes vizsgilati korillmény és annak
objektiv miikodése egyértelmti mindsitést biztosit.
Megjegyzendd, hogy az FDM berendezések
fejlesztése vildgszerte befejez6dott a kapesolodo
mérbeszkoz fejlesztés és forgalmazas is jelentGsen
visszaesett. A Telefongyarban az FDM mérés-
technika fenntartdsa a piaci igények fiiggvénye.

1/2.

A digitélis elven m{ikods hirhalézatok épitése és
az ahhoz tartozé atviteltechnikai berendezések
oyartésa, iizembehelyezése a széles savi optikai
dtviteli utak kiépitésével rohamosan hdditott
teret az utdbbi években. A Telefongyarban az

impulzus kédmodulélt (PCM) atviteltechnikai be-
rendezések (multiplex és vonali berendezések)

gyartasa folyamatosan fe]lodlk

A PCM berendezések épitése nagymennyisegl
digitdlis dramkor felhasznalését eredményezi. Me-
réstechnoldgiai szempontbél nagy el6nyt jelent,
hogy a teljes gyartasi folyamat jol automatizalhato
Az alkatrész vizsgdlatok nyomtatott dramkori
szerelvények Vlzsgalata a szerelés soran keletkezett

hibak felderitése és azok kijavitésa teljesen auto-

matizalhatok.

A késztermékek esetében: multiplex, transzlé-
tor berendezések és vonali ismétlék mérése,
mindsitése technikai szempontbdl teljesen auto-
matizalhatok. Az automatizalds mértéke gazdasagi
kérdésként meriil fel a termék volumen fiiggvényé-
ben.

A végtermék mindsits mérﬁeszkﬁziiket a kovetkezo
csoportokra bonthatjuk: '

— 10,30 csatornas multiplexer és transzl&tor be-

- rendezések kozos vagy hasonlé technikai kove-
telményeket megvaldsité mérbeszkozoket igé-
nyelnek

— 2 Mbit regenerator wzsgalo eszk6zok
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végezte 1956-ban. A

fongyar. Kezdetben mant
elektromos  technologus,
majd csoportvezetsé, 1970-
tol 1974-ig a maszer-
fejlesztési  osztaly wveze-
tGjeként dolgozik. 1974-
t6l  fotechnologus, 1986
éta a wvdllalat technolo-
giar fomérnoke. Jelenlege
feladatkére: a technolo-
giar folyamatok korsze-

SCHNURM ACHER riisitése — alkatrészgydr-
TAMAS tds és mérésautomatiza-
las —, technolografes-

Tanulmdnyait a BME
villamosmérnoke karan

lesztés €s az Uy gydrt-
mdnybevezetés irdnyitdsa.

— magasabb rendi multiplex (8,34, 140 Mbit)
berendezések valamint a hozzajuk tartozo
vonali szerelvények amelyek fémes Osszekotte-
tésen miikodnek, elssorban jelminta genera-
torokat, hiba analizdtorokat és jitter turdképes-
ség ellendrzését biztosité mérbeszkozoket ige-
nyelnek. Ezen mérfeszkozok igény esetén kis-
raforditdssal automatikus mérérendszerbe 1n-
tegralhatok.

— optikai elven miik6d6 atviteli berendezesek
vizsgilata a kapcsolédé PCM mérési igények
mellett a megszokottdl teljesen eltéré méro-
eszkzok alkalmazdsit koveteli meg. A stabili-
zalt fényforrasok, fényintenzitas mérsk, opti-
kai csillapiték alkalmazasa valt sziikségessé.
Az optikai tdvkozlés miiszereit fejleszts és
avartd cégek torekvése napjainkban, hogy
teljesen automatizélhaté, rendszerbe integ:-
ralhaté eszokzoket biztositanak a felhasznalok
szamara.

A Telefongyarban nagy figyelmet forditunk a
PCM gyartményok és optikai tavkozld berendezé-

sek mind8sité eszkozeinek kiépitésére.

1/3.

A szdmitéstechnikai termékeink a tavadat feldol-

gozé héalézatokban keriilnek alkalmazdsra. A 1Gbb

termékecsoportok: ' -

— vonalcsatlakozdék (egyedi és csoportos Kkivitel-
ben) _

— multiplexorok

— tévadat feldolgozd processzorok

— terminélok. - | - |

A vonalcsatlakozék végellenérzése automatizalt.

A multiplexor és tdvadat feldolgoz6 processzorok

végvizsgalatit szdmitégépes kornyezetben végez-

ziik el a tényleges funkciondlis miikodést ellen-
6rizziik, minden egyes berendezés esetében. A
termindlok ellen6rzése a termékre orientalt vizs-
g4lé programok hasznédlatdval torténik tekintet-

tel arra, hogy ezen berendezések 6nallé mikro-

szamitogép funkcitkkal rendelkeznek a tavadat
feldolgozé interfacek mellett.
I1. Méréstechnolégiai rendszer

A bevezetdben leirt cél elérése érdekében a gyartasi
folyamat egészére hatd (alkatrész, szerelés, tizem-
behelyezés) mérési rendszert alkalmazunk.
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munkahelye azéta a Tele-

/ ~ NINCS MANUALIS VIZSG.
) o BEALLITASOK
| .
VAN .

11/1. Alkatrész vizsgdlatok

Gyartmanytol fiiggetleniil minden fontos a mino-
séget befolyasold félvezets és kiilonleges alkatrész
kozpontilag keriil ellendrzésre. A kozponti ellen-
Orzés bevezetését gazdasdgossigli kovetelmények
tették sziikségessé. A szerelt aramkori lap bemérési
munkéit alapvetfen befolydsold szereletlen dram-
kori lap ellendrzést darabos vizsgalatként az aram-
kori lap gyartési folyamat végén célszerii elvégez-
ni. A vizsgilat szempontjabdl az alkatrészeket az
aldbbi csoportokban kezeljiik:

—— axialis kivezetésii R, C, D, elemek

— SST, MSTI digitélis integralt aramkorok

— VLSI dramkorsk

— analég integralt aramkorok

— BOA-k

— Kilonleges alkatrész (sziir6k stb.)

— induktiv alkatrészek

-— iires aramkori lapok.

A vizsgidlé berendezések valamennyi csoportban
onallé automatikus vizsgalé rendszereként keriil-
tek bevezetésre.

11/2. Szerelt dramkori lapok vizsgalata

A szerelt dramkori lapok vizsgélatdt azok miiks-

dése szempontjabdl a kovetkezd csoportra bontjuk.
— analog

— vegyes-miik6dés

— digitalis

-— memorila

ALKATRESZ
VIZSGALAT .

SZERELES

ICT. vagy SZEM. L
VIZSGALAT

JAVITO
MUNKAHRELY

1. @bra. Analég miikddést aramkori lapok vizsgédlata

AUTOMATIKUS
VEGELL.

H-~397-1
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A csoportok tulajdonsidgaik miatt kiillonbszs elja-
rasokat kovetelnek meg, azokban kozos technolé-
gia elemként érdemes beiktatni els6 fazisként a
szerelés ellen6rzé rendszert. A szerelés ellenfrzés
célja meghatérozni az alkatrészek és azok kozotti
osszekottetés beleértve a forrasztas megfelelGségét
(értek, pozicio). A vizsgdlat az integralt elemek
esetében azok helyes funkciondlis mlikodését nem ICT. vagy SZEM. o ]

ellendrzi, csak helyes poziciondlast. Feltételezve, VIZSGALAT

hogy szerelés elStt az alkatrészeket vizsgaltak a |

szerelés ellendrzés az egyik leghatékonyabb eszkoz

a hibdk felderitésére, mivel a tapasztalatok szerint NINES

a fbélia szakadésok, =zarlatok, rossz forrasztas, | -I

SZERELES=

torott vagy elcserélt alkatrészek teszik ki hibak JAN
tobb mint 80Y%;-at. A szerelés ellenérzé méréauto- _
matak (SZKEM) alkalmazisa az ontanuld progra-
mozas technika lehetdségével lényegesen elényo- [

sebb mint az incircuit (ICT) vagy funkcionéalis -

(FMAR) mér6automatdk 6ndllé alkalmazésa. |
A fenti elv alapjan a célszertimérési folyamatokat |

és alkalmazott mér§ eszkozoket a funkeciondlis FUNKCIONALIS
mitkodés alapjan az aldbbiak szerint hatérozzuk VIZSGALAT &
meg : =

a) Analég mikodést dramkori lapok esetén gyakori AN
a beallitasi igény, ezért a szerelés ellendrzése @

‘utan manualis munkahelyre keriilnek. A végsé
ellen6rzést analdég mérGautomatak alkalmaza- NINCS

- Végezz{ik. I .
| JO AK. LAP
ALKATRESZ ) SZERELES
VIZSGALAT

.. j.1eTr. . vagy SZEM.
[ VIZSGALAT

-
H-~~39?~3J

L. wa——

3. abra. Digitdlis mlik6désli dramkordk vizsgdlata

b) Analdg-digitalis miikodésti dramkorok vizsgd-

lata beallitasa a legeszkozigényesebb és egyben
!_ a legkoltségesebb eljardst kovetelik meg. Az
- analog részek mérése beallitdsa manudlis mun-
_:_ @ ~ NINCS ANALOG RESZ kahelyen torténik. A végs6 valamennyi funk-
. VAN

—— FUNKCIONALIS . ’ 2rr 2 2» 7# L. .
i VIZSGALATA ciot és elSirt paramétert ellendrzé fazis egyedi
specialis munkahelyen, (leggyakrabban n.

mérorackben) valdésithaté meg.

- JAVITG c) Digitalis elven miGikoédé nyomtatott dramkori
| MUNKAHELY . lapok vizsgalata, javitasa jol automatizalhaté.

A legnagyobb biztonsigot nyajté vizsgdlati
eljarast mutatja a 3. dbra. Természetesen a
gyartasi biztonsag cstokkenése mellett az ICT

DIGITALIS RESZ vagy funkcionalis vizsgalat elhagyhatd.
FUNKCIONALLS - e | ; ey . , "
. VIZSGALATA _ | d) Memoriak vizsgalata. A kozepes sorozat nagy-

sagban gyartott kozepes méreti tarolé gyarta-

_ . | _ sara a digitalis aramkori vizsgdlé rendszertd)
AN . - luggetlen vizsgalati feltételt és folyamatot
- @ | | mutatunk be a 4. abran. Az integralt Aramkorok
és a szerelt memoria kartya vizsgalatdra ugyan

azt a mérbautomatat iranyoztuk eld. A volu-

| Nines | _ men €s az egy kartyan megvaldsitott taroléd
kapacitas bdviilése esetén (:=512 kbyte) a

TELJES MUKODES ’ . e 2112 - ’
kartya mérésére 6nallé automata alkalmazésa

ELLENORZESE

H-397-2 célszerd.
2. dbra. Analég-digitdlis mikodésti dramkori lapok A% aramkori lapok automatikus tervezése és
- - vizsgdlata . vizsgalata lehetdséget biztosit szamitégéppel segi-
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4. dbra. Memoria dramkori lapok vizsgdlata

2 . tett javité munkahelyek (CAR) kialakitasdra. A

Telefongyarban ilyen rendszer kialakitdsara terve-
zési munkdk folynak. A megoldds olyan helyi
szamitogép halézat (LAN) és software rendszer
kialakitdsa, amely a diagnosztikai informaciokat a
mérdautomatakrd]l automatikusan Osszegytijti a
javité munkahelyek szdmara. A javit6 munkahe-
lyen a kartydk korvonala, alkatrész iiltetési képe
valamint a félia mintazat megjelenithetd 1ugy,
hogy a hibahely konnyen megkiilonboztetheto.
A javité munkahely nagy el6nye, hogy specialis
felszerelésével és a jol képzett személyzetével a
szitkségessé valé alkatrész cseréket, javitasokat
kiméletesen a megbizhatdsagot alig befolyasoloan
lehet végrehajtani. ' '

III. Végtermékek ellenérzése, égetése

A végtermékek ellendrzésére vonatkozé technikai
eszkozoket modszereket a cikk elsGrészében Kkor-
vonalaztuk. A tartés ellenGrzésként 200 O6ras
égetést, majd a fontosabb paraméterekre kiterjedd
ismételt mérést végziink.

Az atfutdsi id6 csokkentése érdekében terveziink
egy rovidebb idejti, de forszirozott koriilmenyek
kozottl tartds ellenbrzés bevezetéset. A roviditett
eljaras lényege, hogy zart térben iizemels beren-
dezések esetében megemelt, vonali berendezések
esetében ciklikusan valtozo hoémérsékleti koriil-
mények kozott, tapellatasi megszakitasokkal vesz-
sziik igénybe a berendezéseinket. Az igénybevétel
folyaman és végén méréseket kivanunk veégre-
hajtana.

( Folytatds a 133. oldalrél. )

Az Egyesiilt Allamok postaszolga’lata a, zord. 1d6-
jardssal is dacolva id6ben rendeltetési helyére

juttatja a postai kiilldeményeket. Az igazi problé-

mat nem is a természeti koriilmények, hanem a
postai killdemények szamanak gyors novekedése

okozza. 1985-ben 165 milliard db kiildeményt

kézbesitettek az Egyesiilt Allamokban és az
élémunka felét, ill. a postaszolgalat 29 milliard
USD-o0s éves koltségvetésének 199,-4t a levelek
kézi valogatasira forditottak. Mivel a szazad-
forduléra a kézbesitendé kiildemények szama
varhatéan 250 millidrd darabra né, egy négyéves
kutatasi program keretében 35 millio USD-t ira-
nyoztak elé mesterséges intelligencia rendszerek,
robotok, optikai karakter olvasdk és egyéb gépi
,,Jatds”’ technolbgidk fejlesztésére. ElsG 1épéskent
600 optikai karakter olvasé beszerzesét tervezik,
mivel ezek 5000 levél/ora valogatasi sebessége
messze meghaladja a 800 levél/dra kézi valogatas,
ill. az 1650 levél/6ra mechanikus ~valogatogép
teljesitményét. - ' '

(Business Week International,
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1986. november 8.)

A nem felejté memdriak eddigi és varhato forgalma
vilagviszonylatban.

i e il T
-

Erték: mill. S-ban Evenkénti atl.

nov. ttem. %

— P L v il -

1980—1989.

1980. 1984. 1989,
EPROM 539 1192 2069 16,1
ROM 322 427 844 11,3
EEPROM 45 156 695 35,6

(VTRT Vildgpiaci Tajékoztaté, 1986/ 1. )

A Siemens és az amerikai GTE Telefontdrsasag
(Stamford, Connecticut) kozos villalatot alapit. Az u)
cég els6sorban az Egyesiilt Allamok piaci szdamara
fejleszt és gyart nyilvdnos telefonhdldzati és dtvitel-
berendezéseket. Az alapiték a Siemens
technika és a GTE amerikai piaci jelenlét 6sszekapceso-
ldsdtol mindkét vallalat piaci pozicidinak erdsodését
varjak.

( Siemens Presseinformation. )
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Ertékelemzési munka a Telefongyirban .

GERGELY SANDOR _ : ¥
telolongyar " ' a
OSSZEFOGLALAS GERGELY SANDOR dolgozott. 1977—82, kb-

A szerz$ feltételezi, hogy a Tisztelt Olvasdk ismerik
az értékelermnzés szemléletét, mddszerét és a team-munka.
altaldnos szabdlyait. IKzért ezekre a cikkben csak
utaldsok torténnek. Roviden ismerteti az értékelemzési
munka alakuldsat a Telefongydrban és az utébbi évek-
ben elért jelentésebb eredményeket. Az értékelemzési
munke vallalati tapasztalatai alapjdn arra a kivetkez-
tetésre jut, hogy a leghatékonyabb a beavatkozds a
gyartmanyfejlesztés fazisdban. A gyakorlat azt mutat-
Ja, hogy megfeleld vezetdi tamogatdssal, helyes 6szton-
zorendszer kialakitdsdval, a médszert ismerd, tapasztalt
szakemberek irdnyitdsdval az értékelemzés nemesak
egyszeri felldngolds lehet egy véllalatnél.

Az értékelemzésnek tobbféle definicibja 1étezik, de
valoszinli, hogy azoknak van igaza, akik azt
mondjak: az értékelemzés a szervezetten alkal-
mazott jézan ész.

Az értelmezés szemlélet ,feltalaléja”, Miles igy
fogalmazta meg: -
,, JBgy termek vagy szolgaltatas értékét altaldban
akkor tartjuk jonak, ha annak a terméknek vagy
szolgaltatdsnak megfelelS a teljesitOképessége és
koltsége. . .”
- Ennek a meghatarozasnak a segitségével majd-
nem teljes biztonsidggal kimondhatjuk, hogy az
érteék vagy a teljesitGképesség novelésével vagy a
koltség csokkentésével novelhetd.

Pontosabban -

1. Az érték mindig novekszik a koltség csokkenté-
sével (megtartva természetesen a teljesitSképes-
séget). '

2. Az érték akkor novekszik a teljesitEképesség

novelésével, ha a vev§ a nagyobb teljesitEképes- -

séget igényli, és ezt hajland6 megfizetni.
Az értékelemzés szemléletét fejezi ki az ismert
képlet is:
Funkecid (az igényelt mértékben)
Ko6ltség (minimalis) (optimalis)

Az értékelemzési tevékenyséq alakuldsa a Telefon-

gydarban.:

Az értékelemzés szemlélete nem idegen a vélla-
latunk szakembereitSl. Tapasztalatunk, hogy a
kreativ mfiszaki szakember gyakran gondolkodik
a funkecid/koltség =érték viszonyban még akkor
18, ha a koltségeket nem ismeri részleteiben,
hanem csak egyes valtozatok osszehasonlitdsat
végzi el.

Beérkezett: 1987. XI. 18. )
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- ugyanott,

- csatlakozo

1968-ban szerzett  gé-
vészmernoki  diplomat
¢ Budapesti Miuszaki

Egyetemen. 1970—72-ben

vegzett gazdasagmeér-
noki tanulmanyokat
Vallalatangl
mechanikai jellegi tech-
nolégidak fejlesztesén

zo0tt a Telefonguar Ter-
melési Foosztilyat ve-
zette, 1982-t61 miiszaki-~
gazdasagi temdakkal fog-
lalkozik; aq Telefongydr-
ban folyé értékelemzé-
si munkdk iranyitéia, a
Miiszaki Kalkuldceids és
Ertékelemzési  Osztaly
vezetlie.

Az altalunk ismert elsé Telefongyari tanulmény
az értékelemzésr6l 1969-ben irddott, mely az
akkor hozzatérhet6 szakirodalom alapjan a vélla-
lati problémak ismeretében mar a tennivaldkat is
vazolta. Egyéni kezdeményezésre tobb értékelem-
z¢s szerli munka folyt az 1970-es évek elején. A
merev, normaodra megtakaritdsra irdnyuld el8ira-
sok mellett akkor kezdett el kialakulni egy atfo-
gobb szemlélet, amely a gyartmany- és a gyartés-
tejlesztés szorosabb egyiittmiikodését eredményez-
te. A funkeciok és koltségek (technolégiai rafordi-
tasok) elemzése alapjan koltségmegtakaritast ér-
tek el, és a kordbbinal értékesebb termdkeket

“alakitottak ki. Végsd soron e szemléletvaltozas

alapjan sziilethetett meg az atviteltechnikai gyart-
manyok K2 tipusjelli mechanikai konstrukcidja is.
Tudatosan szervezett értékelemzési munka valla-
latunknal el6szor 1974-ben kezdd8dott. Az OMEB-
KTI altal szervezett palyazaton egyik szamitas-
technikai termékiink — a TTX 200 tavird vonal-

kisérleti értékelemzésével vettiink

részt. KlOkészitd oktatdsban 18 {6 részesiilt.
Konkrét munkavégzésre 7 {0s csoport alakult.
Az értékelemzési munka és az ezt reprezentild,
dontési javaslatokat tartalmazé palyazat kedvezd

elbiralast kapott a KGM-ben és a vallalatnal is,

de a javaslatokat nem vezették be. Ezzel az érték-
elemzési tevékenység néhany vére meg is akadt.
A ’70-es évek végén vilagosssd valt, hogy a
koltségesokkentés teriiletén nem -elegenddek a
hagyoményos, radionalizadlé médszerek. A Mfiszaki
Igazgatosdg kapta feladatul az értékelemzési
tevekenység kialakitasat, elterjesztését. Az érték-
elemzési munka szervezésével, iranyitasaval jelen-
leg két munkatars foglalkozik 1983-t6] az érték-
elemzési feladatok kiilon sorban szerepelnek a
Miiszaki Fejlesztési Tervben. o

Az értékelemzéssel kapcsolatos alapelveket, il-
letve, célkitiizéseket a kovetkezdk szerint fogal-

maztuk meg:

~— Rendszeres oktatdssal, moédszertani anyagok
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kozlésével, meggybzéssel novelni kell a koltség-
érzékenységet, formalni kell a ,tudati bazist”.
— Konkrét és eredményes munkaval kell bizo-
nyitani az értékelemzés moédszereinek eredme-
nyességét 6s hatékonysdgat, kapesolédva a
vallalat onkoltségesokkentési programjahoz.
— A kezdeti tapasztalatok alapjén ki kell alakitani
sajatos modszeriinket, hiszen konkrét hazail
tapasztalatunk kevés, tarsvallalati tapasztala-
tunk nincs. Alapvet&en fontos a gyartmany- és
a gyartasfejlesztési tervekhez valo kapcsolddas,

az ujitémozgalom lehetSségeinek figyelembe-

vétele, az adatgylijtétevékenységnélaszamviteli
rendszerhez valé illeszkedés lehetdségeinek fel-
tarasa. - | - :

__ Ki kell alakitani az értékelemzési tevékenység
érdekeltségi rendszerét, mely a mindenkori
munké4ban operativan részt vevoknek, a kozre-
miikodSknek és az illetékes vezetOknek meg-
felels dijazast nyujt, €s ,,tovabbi kedvet csinal”
az értékelemzési tevékenységhez.

— Qondosan iigyelni kell az értékelemzés etikal
szabdlyaira. Egy konkrét értékelemzési munka,
célja a kitfizott célok, eredmények elérese. Az

alkoté biralat sohasem iranyulhat a multra
vagy a kordbbi alkotékra, csak az értékelemzés
targyara. -

Az értékelemzési tevékenység eddigi nagyobb témda,
eredmeényen .

- 1984-ben inditottuk az els6 igen nagy volumenu
munkdt. Ez a 12 csatornas légvezetékes atvitel-
technikai berendezések értékelemzése volt, de
részegységeiben az oOsszes Kiscsatornaszama
berendezést érintette. A megtakaritasok 1986-
t6] jelentkeztek, és évente 16—17 mBEt-ot
jelentenek kozvetlen koltség szinten. '

— A mfanyaghézas vonalcsatlakozok értékelem-
zése négyféle, jelenleg gyartdsban levé vonal-

- csatlakozot érintett. Ezzel a munkaval mintegy
209,-08 anyagkoltség-csokkentést értiink el

" berendezésenként, s kozel két és fél millio
forintos éves megtakaritdsnak tobb, mint a tele
a t8kés import kivaltasabdl, illetve megtakari-
t484b61 jelentkezik (1985-t6l).

— Jelent6s munka volt a TAM 300 modem koltség-
célos értékelemzése is. A munka sikeresnek
mondhatd, hiszen a TAM 201 ,,8stipushoz”
viszonyitva kb. 5300 F't a megtakaritast dara-
bonként, a hasonld bonyolultsaga TAM 1200-hoz
viszonyitva 1300 Ft a kozvetlen anyagkoltseg-
csokkends. (A célkitlizés az volt, hogy a TAM
300 modem anyagkoltsége nem lehet magasabb
a TAM 1200-énal.) A TAM 300 modem gyarta-
sat a vallalat 1986-ban kezdte el. Kzzel a
témaval egy orszagos palyazatra is jelentkez-
tiink. Célunk a véallalatnil foly6 értékelemzési
tevékenység kiilsG elismertetése, publikalasa
volt. A péalyazaton elnyertiik az egyik értékes
kiilondijat. . -

— 1985—86-ban foglalkoztunk az atviteltechnikai
tekercsgyartds értékelemzésével. A munka ered-
ményeképpen mintegy T0 ezer normaora/ev
élémunka megtakaritdsra sziilettek gyartas-
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el azt,

" racionalizdld, él8munkamegtakarit6 javaslatok,
féleg a szerelés- és a méréstechnolégia teriiletén.
A javaslatok részletes kidolgozdsa és bevezetése |

jelenleg folyik. B '

— 1986-ban végeztiik el egy Gj fejlesztésii atvitel-
~technikai termék (PCM—CMB betét) koltség-
 elemzését a fejlesztés fazisdban az értékelemzes

médszerével. Ennél a munkanil eldszor alkal-
maztunk szamitdégéppel segitett intenziv ter-
vezési médszert a fejlesztési valtozatok funkeio-
koltség elemzésénél. A TAM 300 modem kolt-
ségeélos értékelemzése utdn ez a munka is azb
célozta, hogy a fejlesztés fazisdban elemezziik a
koltségeket, és sziikség (lehetdség) szerint avai-
kozzunk be ezek kedvezs alakulasaba.

— 1986-ban két nagyobb volumentfi értékelemzesi
témdt inditottunk. A szennyviz-kozombositést
technolégia funkcibkoltség elemzése eredmenye-
képpen kb. 2 mFt csatornabirsdgtol mentesiil
évente a vallalat. Az analég atviteltechnikai
berendezések tapegységei értékelemzésének ter-
vezett hozama évi 3—4 mFt kozvetlen koltseg
megtakaritdsa. Az illetékes vezetdl zstirik altal
elfogadott javaslatok igazoltdk a célkitilizeseket.

Jelenleg a javaslatok bevezetésén dolgozunk.

A konkrét értékelemzési munkak és azok ered-
ményei mellett jelent8s eredménynek konyveljiik
hogy az oktatds, az ismeretdtadas
kiilonboz6 médszereivel élve terjesztettiik az értek-
elemzés szemléletét és modszereit. -

A fels§ és a kozépszintli vezetdk tajékoztatasat
(mintegy 100 16) a PM-SZUV ,,Az értékelemzeés
alapjai’’ cimfi rovid, tartalmas kiadvany beszerzeé-
sével és dtadasdval oldottuk meg 1984-ben. (A val-
lalat kozépszintii vezetdinek tovabbképzésén az
értékelemzés 1985-ben és 1986-ban is szerepelt
oktatasi anyagként.) |

Az értékelemzési munkdban részt vevék mind-
egyike 42 6ras alapfoku oktatast kapott vagy
tanfolyam keretében, vagy az értékelemzési munka,
folyamédn tn. mfihelyszeminarium jelleggel. Igy
jelenleg 45—50 olyan munkatarsunk van, aki
nemecsak képzésben részesiilt, de konkrét értek-
elemzési munkaban is részt vett.

- Villalatunk hirom munkatérsa rendelkezik Gﬁéllé

(irdnyité) értékelemzdi bizonyitvannyal, melyet a
vonatkozé PM—MM rendelet alapjan szereztek
meg. ~ |

Az értékelemzéssel kapcsolatos vdllalati tapaszia-
latok .

Az értékelemzés nemzetgazdasagi jelent8ségét min-
denhol a vildgon felismerték. Hazdnkban a moéd-
szer terjedésének alapvetd akaddlya a gazdasagi
kényszer hidnya. A Telefongyérr6l elmondhato,

hogy felismerte az értékelemzés eldnyét a hagyo-

méanyos koltségmegtakarité eljardsokkal szemben,
hozzékezdett ennek szervezett formaban vald
alkalmazdséhoz, és ezt évek Ota folyamatosan
végzZl. | - -
- Az altaldnos tapasztalataink lényegében meg-
egyeznek a szakirodalomban, folydiratokban, szak-
ért6i jelentésekben olvashatoakkal.
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A kovetkezbkben néhdny konkrét tapasztalatrél szd-
molunk be . -

— A koltségérzékenyséarsl mér sok szé esik, de
ez még nem tulajdonsidga minden munkatér-
sunknak. Az oOnkoltség csokkentésére éves
el6irasok, tervek sziiletnek (ezek tobbsége
rendre teljesiil is!), de a mddszeres koltségesok-
kentés ma még nem valt természetes szakmai
tevékenységgé. '
Az értékelemzés minden szakmai teriileten a
- munkaval egyébként is j6l elldtott, kreativ
- szakembereket igényli. Ezekbsl azonban hidny
van, ezért a konkrét értékelemzési feladatokhoz
Joképességii, folyamatosan mi{ik6dd csoportot
nehéz szervezni.

Igen fontos az illetékes szakmai vezetSk szerepe
akkor 1s, ha az értékelemzési munkidban nem
vesznek részt kozvetleniil. A segitd hozzddllds
a téma inditasakor, az értékelemzés célkitiizé-
selnek pontositdsa, a teamtagok béatoritésa és
- munkajuk fontossigdnak hangsilyozdsa a
munkatérsi kornyezet és a nagyobb kollektivak
el6tt  mind-mind olyan vezetSi feladat,
melyek viszonylag kis idéraforditdssal is nagy
segitséget jelentenek az értékelemzd csoport
eredményes munkajaban.

Az értékelemz8 munka lépéseinek betartisara

gondosan iigyelni kell. Ha erre nem vigyézunk,

a munka konnyen atfolyhat a szokésos otlete-

- lésbe vagy ,,KOltséglefaragisba’, és homdlyba,

vész az értékelemzés lényege: a funkcidteljesités

és a koltségek viszonyanak eleimzése, az opti-

- malis értékkombinécié kialakitdsa. Ez a veszély

- egyebkent allandéan fenndll, hiszen a sziikséges

koltségadatok begyiijtése nehézkes, id6t rablé

teladat; sokkal konnyebb birdlni azokat és

- megalapozatlanul ,6tletelni”. Ezért fontos,

hogy az értékelemz8 csoport munkijst a

- modszert 30l ismerd, tapasztalt szakember ird-
nyitasa.

~ Tapasztalatunk tovabb4d az is, hogy az eredmsé-
nyes értékelemz6 munka soran a vegyes Osszetételii
team tagjai kozott rendszeres az informécidcsere,
egymas gondjainak megismerése. Az alkoté vitdk
kozelebb hozzak egymaéshoz a kiilonbozé szakterii-
leteken dolgozé munkatéirsakat. Bz az eredmény
megmutatkozik az értékelemzéssel végzett kolt-
ségesOkkentd munkdk hatékonysdgin is, de a
késGbbiekben a mindennapi munkakapcsolatok-
ban is igen eldnyds. Az alkot$ csoportmunka iga-
zan az, amely megmutatja, hogy mindenkinek
van tanulnival6ja més szakteriiletek képvisel8itél.

Kiilon tanulményt érdemelne annak feltardsa,

mennyit profitdl egy-egy konstruktér a technolé-
gusokkal és a koltséggazdikkal folytatott rend-
szeres konzultaciokbdl. Természetesen ez megfor-
ditva is igaz. - ' _

A munka eredményességét meghatdrozza az
értékelemzés Osztonzése. A tématdl, az eredmsé-
nyek szamszer(isithet§ség és mégsok egyéb tényezs-
tol fiigghet az Oszténzés. Viallalatunknal tobbféle
modszert alkalmaztunk mar. Néhany szét ezekrsl
is: -
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— Pilydzati forma (MUFA phlydzat a phlyAzati

dij kitlizésével). Akkor célszerti alkalmazni, ha
az elerend6 koltségmegtakaritédsi cél viszonylag

pontosan kitlizhets. Alulteljesités esetén linearis

csokkentés, tualteljesitésnél progressziv palys-
zati dij novelés épithets be.

— Ujitasi dij formajdban torténd dijazas. Eldnye,
hogy az értékelemzési munkdt és a javaslatok
bevezetését felgyorsithatja. A javaslatok elfo-
gadasakor el6leg fizethetd, a bevezetéds utén
utokalkuldcié alapjan torténhet az elszdmolés.

- LehetGséget ad az értékelemz8 team-nek arra,
hogy koézremiikodéket vonjon be, és ezek dija-
zasarol gondoskodjon. -

— Palyazati forma és 1jitds kombindciéja. Lehe-

~ toséget ad arra, hogy osszetett munkéik esetén
a Jelentds alkotdi tevékenységet jelentl rész-
megoldasokat 1jitds form4jdban dijazza a
vezetes. (Itt vigydzni kell arra, hogy ez a
team-munka szabalyainak megsértése nélkiil
torténjen!). |

— Kredményes munka esetén az értékelemzd
munkaban részt nem vevd, de azt segits vezetk
jutalmazésarél sem szabad megfeledkezni. Ez-
zel elGkészithetjiik a kiovetkez8 munkak ked-
vezo fogadtatasat is.

— A pélyadijak, az Gjitasi dijak felosztésédnak joga
a teamet illeti meg. Tapasztalat az, hogy a
teamtagok — egymas munkéjanak ismereté-
ben — elfogadhatéan dontenek. _
Az értékelemzési feladatokat a Miiszaki Fejlesz-

tési Tervekhez, illetve a Villalati Onkoltségesok-

kentési Tervhez célszeri kapesolni mégpedig mun-
katerv forméjaban. Az értékelemzésre javasolt
témakbdl az illetékes vezetSk a véallalati célokhoz
illeszkedGen (koltségesokkentés, mindségbiztositas,
gyartasszervezés stb.) vélasztanak, a munkaterv-
b8l nagy vonalakban ladthaték a sziikséges rafor-
ditasok ¢és hozamok. Igy elkeriilhetd, hogy az
értékelemzési munka més feladatokkal iitkézzon,

a munkaban résztvevik kapacitdsa tervezhetd, az

értékelemzés eredménye szdmszerisithetd.
Tapasztalatunk tovabbd az is, hogy egyszerre

nem célszeri két értékelemzési témansl tobbet
inditani, és az értékelemzési célokat pedig tgy
kell megfogalmazni, hogy azok (a sziikséges okta-
tast is beleértve) 6-—8 honap alatt atfuttathatdk
legyenek. Az elfogadott javaslatokat pedig a leg-
rovidebb iddn beliil be kell vezetni. Ez egyrészt
biztositja a résztvevik sikerélményét, mésrészt a
raforditdsok gyors megtériilését. Kiilonosen az
értékelemzés inditdsakor célszerti kiils6 szakértSk
bevondsa. A kiils§ szakember oktathat, iigyelhet az
értékelemzés modszerének kovetkezetes alkalma-
zasara. Bar szakmai részletkérdések megolddsdban
ritkan vonhaté be, szakmai elfogulatlansiguk
biztosithatja a funkciékkal vagy a koltségekkel
kapcsolatos helyes kérdésfelvetést. ,,Vallalati vak-

sag’-ban szenved$ szakember ritkdn teszi fel a

kérdést: Szitkség van-e egyiltaldn egy adott

funkcidra? A jovébenakiils6 munkatarsakata mun-
kakba haszonrészesedés alapjan kivinjuk bevonni.

Az eddigi kedvezlnek mondhaté tapasztalatok
alapjdn sziikségesnek tartjuk az értékelemzési
tevekenység folytatdsit, kiterjesztését. A hagyo-
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manyos koltségesokkentési eljarasokkal (pl. Gjitas,
normakarbantartas) szemben az értékelemzésnek
tobb elény wvan.

A komplex funkcié/koltség elemzes kisziirli a

felesleges szolgaltatdsokat, a sziikségeseket valto-

zatlan vagy javulé mindség mellett biztositja.
A tobbszempontu probléma-megkozelités, az alko-
t6 kételkedés és birdlat segiti a hagyoményos
megoldasokon valé tallépést, a miiszaki megolda-
sok egyszer(isitését, kikiiszoboll a -, barkacsolas
jelleget.”” Az értékelemzés hozama mnagyobb,
mint a részletekben torténs beavatkozasoké. Ta-
pasztalatunk, hogy egy-egy, tobb éve gyartott
termék esetén nem irrealis a 159%;,-os kozvetlen
koltség-csokkenés célként valé elSirdsa sem.

A Telefongyari értékelemzesi tevékenység eddig
f6leg mar gyartasban levé termékek koltségesok-
kentésére iranyult. Kezdeti tapasztalataink azon-
ban azt mutatjak, hogy leghatékonyabb a fejlesz-
tés fazisdban torténd beavatkozas; legyen sz6 akar
gyartmany, akar gyartas {fejlesztésérol. Ha a
fejlesztéssel foglalkozé szakemberek ismerik az
értékelemzés modszerét, ha el tudjuk latni Oket
megfelel6 koltségadatokkal, és ha érdekeltek a
termék vagy a technolégia minimalis koltséggel
torténd kifejlesztésében, akkor egyre gyakrabban
fog]&k feltenni Miles kerdeset

Kiadnam-e ilyen médon a sajat pénzemet?

A HTE Telefongyarl Uzemi Csoport]anak

munkaja az elmult években

és célkituzésel a jovore

1. Az iizemi esoport megalakulﬁsa, kezdeti
eélkitiizései

Az 1970-es évek ki:')_zepén két {6 igény inditotta el a
tudomanyos egyesiiletek iizemi csoportjainak szer-
vezéset :

-— Sziitkségessé valt, hogy a tudomanyos egyesiile-
- tek az eddigieknél jobban segitsék el6 a valla-
latok miszaki {fejlodését, vegyenek részt a
konkrét miiszaki, gazdas&gl feladatok megolda-

~ saban.

— A tudoményoa egyesiiletek alapveto célkitiizé-
seinek megfelelGen az iizemi csoportok megala-
kitasaval igyekszenek szélesiteni tevékenysé-
giiket, elGsegiteni a vallalatoknal dolgozdé mii-
szaki értelmiségiek informacioellatasat, tovabb-
képzését, tudomanyos munkajat. -

1975-ben a HTE Végrehajto Bizottsdga iranyelve-
ket dolgozott ki tizemi csoportok szervezéséhez és
egyben 6t nagyvéallalatnal javaslatot tett lizemi
csoport megalakitasara, tapasztalatszerzés célja-
bél. Ezek a csoportok a vallalat profilja altal
érintett szakosztalyok, illetve a VIDEOTON
esetén a teriileti szervezet bazisan alakultak meg.
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A MTESZ 1978. november 30-1 Orszégos Elnok-
ségi iilésén ajanléds keriilt ismertetésre — ,,Az
izemi szervezetek miikodési elvei és keretszabaly-

zata’’ cimmel — amely rogz1tette a csoportok

tevékenységi korét.

- A Hiradastechnikai Tudoméanyos Egye&ulet ve-
zetOsége kezdeményezésére 1982-ben kezdddott a
Telefongyarban iizemi csoport szervezése. Knnek
keretében felmérés késziilt, amely szerint a HTE,

GTE, NJSZT és egyéb egyesiiletek koziil a Telefon-

gyarban a HTE tagok voltak t6bbseégben. A HTE

Tavkozlési Szakoszta,ly TERTA Uzemi Csoportja
1982. jalius 2-an alakult meg 47 16 tagsaggal és 5 {6
vezetdséggel. Az alakuld iilésen programvazlat
keriilt elfogadédsra, amely rogzitette a csoport
céljat, tevékenységi korét, kivonatosan az aldb-
biak szerint: '

— a véallalat rovid- és kozéptavu tervei kidolgoza-
sdnak tamogatasa, -

— informacidszerzés és tovabbitas a Telefongyar,
valamint a gyarat koriilvevd gazdasagi kor-
nyezet felé, - _

— a vallalat miiszaki tevékenységének propaga-
lasa,
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— javaslatok kidolgozasa a &zellemi munka haté-
konysaganak novelésere,

— a vallalati oktatasi szervezet szakmai t&moga—
tasa, |

— a vallalat jelentOs muszakl pmblemamak meg-
olddsédban segltsegnyu]tés |

— férum teremtése a szellemi alkotésok ismerte-
tésére. | | |

2. Az iizemi esoport eddig vegzett munkaja, '
jelenlegi tevékenyseége

A megalakulds utdn legfontosabb teenddink kozé
tartozott a taglétszdm novelése. Az azéta is folya-
matosan végzett szervezd munkank eredmenye-
ként jelenlegi létszamunk 102 6. Szervezetileg a
csoport 7, an. alcsoportra oszlik, mmdegylk élén
csoportblzalrm latja el a kapcsolattartast a veze-
tOség és a tagok kozott. A csoportielosztas gazda-
sdgi egységenként van. A CSOPOI‘thZ&lmlk 6s a
teriilleti gazdasdgi vezetSk kozott jo kapcesolat,
egyiittmiikodés alakult ki. Csoportunk egyik leg-
fontosabb tevékenysége, hogy biztositsuk tagjaink
részére a szervezett részvételt a HTE altal rende-
zett, illetve egyéb szakmai konferenciakon, kial-
litdsokon, ezeken elbaddként ismertessiik vallala-
tunk fe]leaztem kutatasi eredményeit. Csaknem
valamennyi hazai szakmai férumon és szamos
kiilfsldi programon sikeriilt tagjaink aktiv jelen-
1étét biztositani. Ez a szakmai jelenlét a jelenlegi
és a potencidlis vasarléink korében hasznos propa-
gandaeszkoz és egyben hozzasegiti fejlesztdinket
a piac és a piaci igények jobb megismeréséhez.
A csoport tagjainak igénye alapjan sajat eldada-

sokat, programokat szerveziink. Ezeken rendszeres-

téma a kiillonboz6é szintld fejlesztési elképzelések
ismertetése, megvitatasa. Torzsgyari fejleszt o szak-
embereink egyrészénél, akiknél a munkakdri tevé-
kenység soran erre nines lehetlség, igényként
meriilt fel a vidéki gyaregységeink megismerése.
J6l sikeriiltek ezek a latogatasok és kiilon hasznuk
volt annak el8segitése, hogy a vallalat kiillonb6zd
teriiletein dolgozé miiszaki szakemberek jobban
megismerjék egymast, egyméas munkajat, eloseglt—
ve ezzel a jobb egyuttmukodest

Csoportunk tagjai aktiv részt vallaltak a kiilon-
b6z6 szintfi fejlesztési tervek elkészitésében, bira-
lataban, valamint a gyar szempontjabol fontos
llcencehonoswasokban
- Mivel csoportunk megalakulasatol fogva egylk
lényeges feladatanak tekintette, hogy elGsegitse a
vallalat fiatal miiszaki dolgozdi szamara az 6nallo,
‘magasszintii fejlesztési munka végzését, az ennek
megfeleld anyagi €és erkolesi elismeréssel egyiitt,
tamogattuk a miiszaki vezetést egy j palyazati
rendszer kialakitasaban. Knnek keretében lehetd-
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ség volt pélyaz&t formajiban elvillalni t6bb

gydrtmany- és gyartésfejlesztési feladatot, ered-

ményhez kotott dijazas ellenében.

Eredményesen, széles korben élink a HTE
megbizasos munkdk kiaddsanak, illetve vallaldsa-
nak lehetlségével. Eddig tobb millié forint érték-
ben szdamos siirgds vallalati feladatot sikeriilt
megoldani, mint példiul egyes uj gyartmanyok
miiszaki dokumentécidéinak elkészitését.

Uzemi csoportunk fokozott gondot fordit a
fels6fokt oktatas tdmogatésira, ennek keretében
— vallalatunk szakemberei t6bb oktatési intéz-

ményben tartanak el6adast,

— diplomaterv-feladatokat adunk ki, iizemi gya-
korlatot szerveziink, iizemi konzulenseket biz-
tositunk,

— lehetoséget adunk hallgatok szdméra 18 6ras
munkavallalasra.

3. Célkitiizéseink a jovire

Uzemi csoportunknak alkalmazkodni kell a meg-
valtozott vallalati feltételekhez, ko vetelményekhez.
Figyelembe kell venni, hogy vallalatunknak a
megnehezedett piact és gazdasagi feltételek kozott
gyorsitani és hatékonyabba kell tenni a miiszaki
fejlesztést. Ugyanakkor, mivel a dolgozék munka-
kori és munkaiddn tali leterhelése az utébbi
idGben megnott, tagjainkat csak igényiiknek meg-
telelS, altaluk 1s hasznosnak és érdekesnek tartott

' programokr& és feladatokra lehet széles korben

aktivizalni. A fentiek figyelembevételével, a ko-

rabbi, még mindig aktuilis alapvetd eélkitiizésein-

ket a kovetkezd feladatokkal bgvitjiik:

— Keresni kell minden olyan miikodési formét,
teriiletet, melyek segitségével csoportunk hoz-
zdjarulhat vallalatunk fejlédéséhez a megvilto-
zott kiilsd feltételek kozott.

— Az informéciédramlas elGsegitésével, a megfe-
lels tovabbkepzeasel a miiszaki értelmiségiek
egymas kozotti jobb egyiittmiikodésének els-
segitésével javitani kell a fejlesztési munka
hatékonysagat.

— Uj célkitiizésiink annak elérése, hogy magasan
képzett miiszaki szakembereink, misodallas-
ként ne szakmajuktél tdvolalls tevékenységet
vegezzenek, hanem képzettségiiknek megfeleld,
a vallalat szdméra is hasznos szerzGdéses,
palyazati feladatok végzésével legyen lehetsé-
gitkk anyagi céljaik elérésére.

Uzemi csoportunk miikédésével, tapasztalatai-
nak, célkitlizésének leirdsaval reméljilk sikeriilt

-segitséget adni mas csoportok miikodéséhez, meg-

alakitasahoz.
Gyalai- Korpos Istvan
Telefongyar |
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INOCPEACTROM MUHHMA3HUPOBAHHA LieJjieBot (YHKLHMH, TOJIKOBAHHOH B
nvanasode vacror. B craTtbe paccMatpuBaeTcs S@hEeKTHBHOCTE HOpOr-
PAMMBI I10CPECTBOM 00pasuoB KOPPEKTOPOB, KOHCTPYUPOBAHHBIX [
pPa3HMYHbIX CKOPOCTeN YIUIOTHEHHA.

Ap. ®Paparo, A.—]p. Fopnom I —Kovtunel, W.—Mapnsap, I'.—

= Hp. OLHBaT JI.—Taxau, Ib.:

OGopynoBaHue ANS MAIUHHOFO pacﬁoaﬂanauuﬂ' ﬁeqeﬂmx CUTHAJIOB
n3oauposaHHblx caos TMna YERBIDENT- SD 2

HIRADASTECHNIKA (ananam'rexnnﬂa Bynanem'r) 1088, M. 3

CraTes H3ArAeT KCIIoNb30BaHue U anroput™m paborn: obopvaoBaHMsA
151 pACIIOSHABAHHUSA peueBbLIX CHI'HAJIOB H30JIIHPOBAHHLIX CJIOB Oonpene-
JIeHHBIM CliaBapeM 3aBHCHMO ©OT npua. O0opyHnoBaHHE OCHOBBIBAETCSH
Ha BBLIYMCAMTENBLHOH maimHe Tuna IBM-PC, Ha nutare pias o6paGoTru
nudpoOBLIX CUIHANOB, BCTABIAEMON B HEE, a TAK)KE HAa COOTBETCTBY IO~
I[EM [IpOorpaMMHOM OGECHquHHH.

Bapausna, A-p [HIwomane I© é—n—p I'oppom, I'.:

O0pa3seny s paﬁn'rbl aHU30XpOHHOro TrenerpadHoOrae u MthTH!'IJIEH-
CHOI'O yc'rpoiic'rna I[&HHI:IK

HTRADASTECHNIKA (XupanamTexHHHa Bynanem*r) 1988 Ne, 3

B craTbe usnaraercsa obpasel asi paGoThl YCTpOﬁCTBﬂ, IMpegHa3HAYeH-
HOI'0 A1 OZHOBPEMEHHOI'0 KOZOB0-3aBHCHMOI'O M KOOBO~HE3aBHCHMOI0
MY IbTHIUIEKCA aHHU30XPAHHBIX HH(POPMALMOHHBIX W TenerpadHbeiX cur-
nanoB, O0pasel ans paGoThl B OCHOBHOM COOTBETCTBYeT PeKoMenauuu
R. 112 MKKTT. Ycrpoticteo pazpaboraHo Ha Daze mUKponponeccop-
HOHU TEXHUKU,

AOp. Koeau, O., Dppew, A,:

[Tpou€ccop TeneodpadOTKI AAHHLIX TCT 3720
HIRADASTECHNIKA (Xupanawrexuuxa, Bypanewr) 1988, M. 3

Yerporcerso Tuna TCT 3720 siBAsIeTCA NMPOrpaMMHPY EMBIM YV CTPORCTBOM
VIpAaBJIeHNUs] KOMMYHHKalyed, HCIoNb3y eMbIM ¢ OOABILOH MaiuvHOM.
[TporpaMmMupyeMoOCTh YCTPOUCTBA JlaeT BOSMOYKHOCTL ANA THMOKOro #
addpexTuBHOr0 hopMUpPOBaHUA CHUCTEM. CTAaThsA ONHCHIBAET BOSMOXKHOCTH

IMIPHMEHEHHSI YCTPOHCTBA, BHYTPEHHIOW CIPYKTYPY H MNPOrPAMMHOE

oOecrieueHue,

Hanp, @ —llnypmaxep, T.:

HCHOJII:-3QBEIHHE coﬂpemenublx mmepuTeanhlx cucreM Ha 3aBojpe Te-.

lefongyar __

HiRAmESTECHNIKA (Xupapammrexunxa, Byaanewrr) 1988, M. 3

B craTtke u3naraercss CUCTeMa N3MEPUTESIbHOM TeXHOJIOTUH, BLINOJTHEH-
Haa Ha zaBone TegedoHALAP. ABTOpP 3aHHMaeTcsa ¢ TpedOBaHMUFAMU T10

U3NEIMSM, ¢ MCIOBITAHHAMHM A€eTanedl, HCMNBITAHHSAMHM [€UYAaTHBIX INAaT
B ¢bope, M TaryKe C INPOBEPKOU KOHEUHbIX MTPOAYKTOB ¥ ¥X Harpy3KOH.

Hiraddstechnika X XXIX. évfolyam, 1988. 3. szdm

I'epren, 1L+
PaGoTa aHanu3a cToMMOCTH Ha 3aBoje Telelongyar
HIRADASTECHNIKA (Xupapawrexnpka, Bypanemr) 1988, Ne, 3

ABTOpBI NPEAroJIarannT, UTO YBa)kaemble HYurtarend SHAKOMBbI ¢ NMOAXO0-~
AOM K aHalH3y CTOHMMOCTH, €ro Crocody, U TaryKe K 00lHM NpaBunam
rpynnoBoi paboTsl. B craTbe 110 3TOMY NOBOAY CALJIAKOTCH TONBKO CChII-
KM HA 5TU Temel, KpaTko usgararnTcss NoJo)KeHue padoTel aHalu3a
CTOUMOCTH Ha 3aBone Telefongyar v 6onee sHaurTeNbHBIE Pe3YVNILTATHI,
NOCTHCHYTHIE B IIOoCHeAHHMX rojax. Ha ocHOBe onbrToB, NMpHoOpeTeHHbIX
B CBsi3M ¢ paboToil aHanmsa CTOMMOCTH HA NMPeanpusiTHH, aBTOPLI NPUILI-
M K BRIBOXY, UTO BMELIATENBCTBO SIBJISIETCH caMbIM 3dperTHBHEIM B da-
3¢ pagpaboTku uzgenusd, [lpakruka AoKa3bIBaAeT, UTO aHAJIH3 CTOUMOCTHU
[MOCPeACTBOM COOTBETCTBYIIOLIEH MOXAEP» KK PYKOBOACTBA, (HDOPMUPOBA-
HHUS ITOAXORALeN. CTHMY THPYIOILeH CHUCTEMBl, H PYKOBOJCTBA OINBITHHIX
CHELHAMTHCTOB, 3HAKOMBIX C 3THM METOJIOM, TIOSBIAKTCS HE TOJIBKO MMU-
HY THOH BCHBIIKOH B MKH3HH NPEATIPUATHA.

Purger, I.:
Darlegung der technischen Titigkeil der Telefongyar

HIiRADASTECHNIKA (Budapest) 1988, Nr 3

Der Artikel gibt eine Ubersicht der technischen Entwicklungstitig-
keit des Unternehmens. Er legt die bisher erreichten Ergebnisse des
Unternehmens und die Zielsetzung der weiteren Erzeugnizentwicklung
in der Ubertragungstechnik und in der Rechentechnik dar. Er beschéif-
tigt sich mit den Ergebnissen der frither ausgeliihren technologischen
Rekonstruktion und legt die gesetzten Entwicklungsziele auf diesem
Gebiete dar. Schliesglich handelt er auch von den weiteren Aussichten.

Bauman, I'.—Dr. Halﬁsz, E.—Tihanyi, A.—Paksy, G.:

Rechnerunterstiitztes Stmmkreisentweffﬁn der Entzerrer von PCM
Verhindungen

-  HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr 3

Der Artikel beschreibt den rechnerunterstiitzten Entwurf der in
Kabel-Digitalsystemen verwendeten fixen und verdnderbaren Ampli-
tudenentzerrer. Die in BME-—-HEI erstellte Programme legen die
Stromkreis-Elemente der Entzerrer, die aus dem Gesichtspunkt der
Entscheldung optimale Signalform geben, mit der Minimalisierung
einer in Frequenzbereich interpretierten Zweckfunktion fest, Der
Artikel zeigt die Wirksamkeit der Programme {iber Musterexemplare
der fiir verschiedene Geschwindigkeit entworfenen Entzerrer.

Dr. Farago, A.—Dr. Gordos, G.—Koutny, I.-—-Magyar, Gi—-—]jr. Osvath
L..—Takacs, Gy.: - .

YERBIDENT—SD-—2: ein automatisches System fiir Einzelwort-
Erkennung

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 3

Der Funktionsalgorithmus und die Anwendung eines sprecherabhin-
gigen Einzelworterkenners mit gebundenem Vokabular werden wvor-
gefithrt. Die Worterkennung erfolgt an einem IBM PC (oder kompati-
bel) Personalcomputer, der mit einer einsteckbaren digitalen Signal-
verarbeitungskarte ungd mit einer entsprechenden Software erginzt ist.

Frau Barany dr. Siille, G.~dr. Gordos, G.:

Funktionsmodell des anisochronischen telegraf- und datenmuliipelxers
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 3

Der Artikel legt das Funktionsmodell soclh einer Einrichtung dar, die
fiir die kodeabhingige und kodeunabhingige Multiplexierung wvon
unisochronen Daten- und Telegrafiezeichen  gleichzeitig geeignet ist.
Das Funktionsmodell entspricht grundlegend der Empfihlung CCITT
R 112, Die Emrmhtung fusst auf der Mikroprozessorentechnik.

Dr. Kbvﬁcs, O.-—Hrdbs, A.:
TCT 3720 Kummunikatinns-—Steuereinheit

_HiRADASTEGHNIKA (Budapest) 1988. Nr. 3

Der TCT 8720 ist eine programmiarbare Kummunikations-ﬁteuerem—
heit, die fiir die Anwendung in Grossrechner-Umgebung geeingnet ist.
Ihre Programmierbarkeit ermdéglicht den Ausbau von elastischen und
effektiven Systemen. Der Artikel beschreibt die Applikationsmdéglichkei-
tenﬁ tdilaa interne Struktur und die Programmversorgung der Ein-
rich.tung :
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Nagy, F.—Schnfirmacher, T.:
Dle Verwendung von zeitmiissigen Messsystemen in der Telefongydir
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1088. Nr 3

Der Artikel legt das in der Telefongyar verwirklichte messtechnolo-
gische System dar. Die Verfasser gehen in die Anforderungen, die
Bauteilpriiinngen, die Priifung der montierten Leiterplatten, die
Endpriiffung und die Inanspruchnahme je nach Erzeugnisse ein.

Gergely, S,
Wertanalysenarbeit in der Telefongyar
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. Nr 3

Die Verfasser setzen voraus, dass die geehrten Leser den Aspekt, die
Methode der Wertanalysis und die allgemeinen Regeln der Team-Arbeit
kennen., Deswegen erfolgen sich nur Hinveise auf diese in dem Artikel.
Sie legen die Gestaltung der Wertanalysenarbeit in der Telefongyar
und die bedeutenderen Krfolge erreicht in den letzteren Jahren dar.
Aufgrund der Betriebserfahrungen der Wertanalysenarbeit kommen
sie zu der Folgerung, dass der Eingriff in der Phase der Erzeugniss-
entwicklung das wirksamste ist. Die Praxis zeigt, dass das Wertanaly-
sis mit entsprechender Leitungsunterstiitzung, mit der Ausgestaliung
richtiges Anspornungssystems, mit der Leitung systemkennender,
erfahrener Fachleute keine einmalige Aufloderung bei der Unterneh-
mung sein kann,

Purger, I;:
Survey of the technical activit:y at Telefnngyair' -
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No 3

The article gives an outline about the technical developiment strategy

of the company. It makes acquainted with the results of the firm

reached so far and its product-development targets in the transmission

technique .and in the computertechnigue. It deals with the results of

the technological reconstruection realized earlier and makes acquainted

with Eargats set on this field. At last it discusses the further perspec-
tives too0.

| Bauman, F.—Dr. Halasz, E.—~Tihanyi, A.—Paksy, G.: .

CAD of line equalizers of PCM transmission systems
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No 8 |

The paper describes a Computer-Aided Design (CAD) method for
design of line equalizers used in low speed digital transmission. The
line equalizers are designed with the intention to shape the distorted
received pulses. The coefficients of transfer function of the parameters
of equalizer are optimized in frequency domain. Two computer prog-
rams will be shown. At the end of our paper five illustrative designs
will serve as examples.

'HIRADASTECHNIKA

Dr. Faragd, A.—Dr. Gordos, G.—Koutny, I.—Magyar, G.—Dr.
Osvath, L.—Takacs, Gy.:

VERBIDENT—SD—2: An Tsolated Word Recognition System

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No 3 _

- | -/
The use and the operating principles of a speaker and vocabulary
dependent isolated word recognition system are described. The system

is based on a PC (personal computer: IBM or compatible), a digital
signal processing board plugged into the PC and appropriate software
ranning both the PC and the board. -

Baranyné, dr. Siille, G.—dr. Gordos, G.:

Test prototype of an equipment for multiplexing anisochrenous telegraph

and data slgnals |

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No 3

Test prototype of an equipment for simultaneous multiplexing code-
dependent and code-independent anisochronous data and telegraph
signals i8 described. The test prototype comforms basically with
CCITT Recommeundation R. 112, Microprocessor technigue is widely
used in the equipment.

Dr. Kovics, O.—m-E'rd_(is, A

TCT 37-20 mmmunicathns controller
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No 3

The TCT 3720 is a programmable communications controller, which is
applicable in large mainframe enviroment. His programmability gives
a chance to built an elastic and effective system. The paper describes
the applications specialities, hardware structure and software support
of the equipment., -

Nagy, F.—Schniirmacher, T.:
Application of up-to-date measuring-systems in the Telefongyir

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No 3

The article makes acguainted with the measuring technological sys-
tems realizeed in the Telefongyar. The authors touch upon the require-
ments, component-tests, the tests of the mounted printed circuits,
the supervision of the endproducts and the stress according to the
products. |

Dr. Nagyszeghi, F.—Gergely, S.:
The work of value'-analysls in the Telefongyir

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1988. No 3

The authors suppose, the estimated readers know the aspects, method
of the work of vue-aluanalysis and the general rules of the team-work. It
i8 the reason of only referring to these in the article. They make
acquainted shortly with the formation of the work of the value-analy-
sis in the Telefongyar and the more significant results reached in the
lagt years. They come to the conseguences on the base of the work-
experiences, that the intervention is the most effectiv in the phase
of the production-development. The practice shows, that the value-
analysis can be not only a single burst at the enterprise with a suitable

~ leader-aiding, shaping of proper stimulating system, guiding of method-

knowing experianced experts.
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