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A cikk a KTV hédlézatok és digitdlis alkdzpontok lehet-
séges kombindciéjdval foglalkozik, mint egy lehetséges
uttal az ISDN felé olyan orszdgban, mint Magyar-
orszdg. Eldszor bemutatja a KTV fejlédését Magyar-
orszédgon, amit egy ésszer(i hdlézati struktura leirdsa
kovet. Mdsodszor bemutatja a DIPEX kiskapacitdsu
digitdlis alkézpontokat az abban rejld kiilénféle szol-
galtatdsok képességével. Ezutdn a KTV és a digitdlis
alkozpontok kozos haszndlatdt irja le. Végiil megadja
az ilyen kombindlt hdlézat megvaldsitdsi tanulményai-
bél levonhaté néhdny elérejelzést.

1. Bevezetés

Az ISDN (Integrilt Szolgéltatdsu Digitdlis Halo-
zatok) gondolatdnak feltaldldsival, valamint a
CCITT-ben elSrehaladott allapotban 16v4 szab-
vényositdsi munka eredményeként minden orszig
prébal utat taldlni ahhoz, hogy csatlakozni tudjon
ehhez az egyértelmli hiraddstechnikai trendhez.
Természetesen a megvalésithatdésigi tanulmanyok
kevésbé fejlett orszadgokban, kevésbé fejlett hir-
kozlési — alapvetSen telefon — halézatokkal
valamilyen specidlis megkozelitést kell taldljanak
az ISDN-hez, elsfsorban miiszaki tapasztalat-
szerzés céljibdl. Jelen cikkiinkben megprébéljuk
bemutatni a KTV és a digitdlis alkozpontok
kombindciéjdnak lehetdségét, mint egy ISDN
szellemti megkozelitést. Az 1. tabldzat altaldnos-
sdgban mutatja a fejl6dés jelenlegi allapotdt és
ezen belill a bekeretezett és félig bekeretezett
négyzetek mutatjak javasolt megolddsunk lehet-
séges alkalmazdsi teriiletét.

2. A KTV rendszerel; fejlédésének helyzete
Magyarorszdgon

A televizié miisorok jé min8ségli vétele nagyvérosi
kornyezetben slirlin beépitett modern lakénegye-
dekben csak nagykozosségi vevéantenna rend-
szerekkel lehetséges. A vételtechnika ilyen irdnyud
fejlédését gazdasdgossigi és varosesztétikai ténye-
z6k, szempontok tdmogattik. Epitésiik az 1960-as
évek elején kezd6dott meg és jelenleg Magyaror-
szdgon a lakidsok mintegy 109%-a csatlakozik
kozosségi vevSantenna rendszerhez. Ezek néhiny
szdzt6l 20—30 000 lakdsra terjednek ki, kibel-
hilézatuk ,,fa’ struktirdban épilt ki, az eléfizetsi
csatlakozdk az épiilet kabelein sorosan helyezked-
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hdlézatok tervezését  és
kozosségi TV — wvevban-
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tését. A Magyar Posta
Kézpontjanak fejlesztési
fétandcsadbja. Magyar-
orszdgon tobb televizio ado-
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gokban jelentek meg., Je-
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lenleg fOémérnéki beosz-
tasban dolgozik. 1959 6ta
HTE tag, jelenleg az
elnokség tagja, és a Hir-
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jelzéstechnika, a digitdlis
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sai.

lenleg a Hiraddstechnikai
Tudomdnyos  Egyesiilet
TV Szakosztdlydnak ve-
zetdje. Jelenlegi kedvenc
szakteriletei a KTV
rendszerek mdszaki kéve-
telményeinek és koncep-
ciéinak  kidolgozdsa, fi-
-gyelembe véve az ISDN
szolgdlatok lehet8ségét is.

nek el, tehdt tipikusan egyirdnyt jelszétosztdsra

alkalmasak.

Az orszag nagyobb virosaiban 32 helyi televi-
zié stGdié mikodik, ezek miisorai irdnti lakossigi
igény a rendszerek Osszevonasdhoz, integralédéss-
hoz vezet.

A misorvilaszték novelése, a fizetett csatornik
és az épiletek iizemeltetését ellendrzd vezérls
diszpécser rendszerek megjelenése a halgzati struk-
tarak valtozdsat kovetelik meg.

Célszerti a kabelhdlézat strukttrijat Ggy kiala-
kitani, hogy a KTV rendszer minél t6bb tavkozlési
szolgaltatast tudjon nytjtani, tehdt a konvencio-
nilis miisor szétosztds mellett létrejohessenek
személyek kozotti, valamint személyek és gépek
kozottti kapesolatok is.
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1. tabldzat

A tdvbeszéld hdldzat fej-
lettsége
A televiziézds helyzete

Rendelkezésre 4116 64 kb/s-os
kapesolt csatorndk.

468 atviteli utak

1. Van fijggetlen KTV
hélézat, valamennyi
szolgdltatds rendelke-

« zégsre 4ll

Lassd dtmenet az ISDN,

2. Folyamatosan épiil a
BISDN dton

KTV hélézat foldfel-

szfni, helyi 6s sztellit
programokhoz

3. Még nincs igény a KTV ISDN irdnyu fejlédés
gzdles korii kiépitésére

3. Célszerti hdldzati struktvira

A pont-pont kozotti Osszekottetések Altaldban
csillag eladgazésu kébelhdlézatokon hozhaték létre,
olyanokon, mint amilyen a t4vbeszél§ hilézat. A
KTV rendszerben a csillagpont, forgalomtechni-
kai, dramkori és topolégiai szempontok szerinti
kivilasztéds miiszaki-gazdasigossagi’ merlegeles’don-
ti el. A KTV f6allomés, a torzs-, ledgazé-, és a
bekots hélézatok klasszikus elrendezése véltozat-
lan marad, az egyéni eléfizet6ket kiszolgdls csil-
lagpont, vagy csillagpontok helye a hazitadési
pont utdn, a hdzhilézatban helyezkedhetnek el. E
pontok kapcsoldinak miikodése az alkalmazott
informécié jellegétdl és az 4tvitel médjatol fiigg.

A video és hangjelek FDM 4tvitele mellett egy
kijelslt frekvenciasdvban TDM idBosztdsd rendszer
bevezetése, a KTV f8allomédson elhelyezett csator-
navezérlével, nagyszamu adatdtviteli csatornit
tesz lehet6vé, amelyek barmilyen informécié
dtvitel céljdira felhaszndlhaték. Szolgdlhatnak
élet- és vagyonvédelmet, épiiletiizemeltetést, sz4-
mitégépeket, valamint tdvbeszélg kapcsolatokat
is.

4. DIPEX kiskapacitisit digitdlis alkozpontok [1]

Ennek a kombindlt megolddsnak mésik része a
kapcsoldstechnikai rész, amely a DIPEX kis-
kapacitdst digitdlis alkézpontok tovabbfejlesz-
tésére alapozhats. Ezért elGszor réviden bemu-
tatjuk magit a DIPEX rendszert.

4.1. F6bb fejlesztési célkitfizések a DIPEX rendszer-
ben

A legmodernebb szolgéltatdsok megvaldsitésira
alkalmas digitdlis alkézpontcsaldd fejlesztési mun-
kéjanak kezdetén a f6bb fejlesztési célkitiizéseket
hataroztuk meg az aldbbiak szerint:

— Mikroprocesszoros tarolt programvezérlés
- (TPV), amely beépitett megbizhatdséga folytén
nem igényel tartalékoldst. A vezérlé egység
allandé jelleggel tartalmazza az EPROM-ba
irt mlikodtetS programokat, amelyek megkény-
nyitik a rendszer miikodésének teljes vizsgéila-
tat. Az alkézpont programrendszere tartalmaz-
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. Nem fordul el8 a gyakor-
kor esetleg lehet tdmasz- latban
kodni a KTV hélézat

| adottsédgaira
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Folyamatos tdvkozlés

Koz6s épités, tervezés
fejlesztés

gyorsithatja a fejlesztést

za a miikodtetd programok mellett a vizsgdlé
és karbantarté programokat is.

— PCM alapu id6osztdsos kapesolémezd, amit
egycsatornds kodekek valésitanak meg.

— Hardver és szoftver modularitds kiterjedt al-
kalmazésa a vevdi igények leggazdasigosabb
megvalésitdsa érdekében.

4.2. Kapacitds

A vezérl6 dramkoér miikodése egy 8 bites mikro-
processzoros tarolt programvezérlésre van ala-
pozva, amelynek programjait EPROM alapt
programtérolékban, adatait pedig RAM adatté-
rol6kban taroljuk.

A kis alkozponti felhaszndlas leggazdasigosabb
megoldasdnak elérése érdekében az intelligencia
egy része a csatlakézé dramkorokben helyezkedik
el, és az elosztott kapcsolémez8t egycsatornds
kodekekkel valésitjuk meg, amelyek ugyancsak
ezekben az dramkorokben vannak elhelyezve.

. A DIPEX rendszer tagjai jelenlegi forméjukban
képesek a 16—100 mellékdllomési vonalnyi kapa-
citastartomany lefedésére. Miutdn a PCM busz
oldali csatlakozds valamennyi egyéni Aramkor
esetén egységes, a kiilonféle funkciondlis egységek
nyomtatott dramkori lap szinten felcserélhet8k.

4.3. Forgalomfeldolgoz képesség

Szémitdsaink és gyakorlati mérési eredmenyelnk
szerint a rendszer vezérl§ mikroprocesszora csupan
maximélis terhelhet8ségére egyharmaddig van
leterhelve a fenti kapacitdstartomdnyban, amikor
csak hivésfeldolgozdssal foglalkozik.

A DIPEX rendszer PCM buszra alapozott kap-
csolémezejének forgalomfeldolgozé képessége a
teljes kapacitdstartomanyban nagyobb, mint 0,12
erl/port B =0,01 veszteség mellett

4.4. A rendszer funkciondlis egységei

A rendszer egyszerisitett funkciondlis blokkbiag-
ramjit az 1. sz. 4bra mutatja.

Az egyes funkciondlis blokkok roviditése, neve
és funkciéja, valamint a DIPEX rendszer miiko-
dése az [1]-ben talalhato.
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1. dbra. A DIPEX rendszer egyszeriisitett funkciondlis
blokkdiagrammja. Jelmagyarazat: SDX — kézponti
vezérls egység; ARM — adattdrolé egység; PM —
programtarolé egység; KC — kodek vezérlé dramkor;
DEK -— cimdekédols dramksr; SC — letapogaté
gramkor; SIF — soros interfész dramkor; KEZ — keze-
161 éramkiir; FS — f6vonali dramkér; ELA — mellék-
gllomdsi vonaldramkor; VOV — vonalvélté dramkor;
KOD — ké6dvevd dramkér

4.5. Minbségi és megbizhatésdgi szempontok

Az igen szigord mindségi és megbizhatésigi kove-
telmények kielégitése érdekében az aldbbi szem-
pontokat vettitk figyelembe a fejlesztési munka
kezdetén.

Az alkatrészbdzis kivdlasztdsdnal a kiilonb6zé
alkatrészek mindségének egyenszilardsiga volt az
egyik 6 célkitlizés. A valasztott alkatrészekrdl
rendelkezésre all6 informaciék szerint a kivalasz-
tott készletnek nincs gyenge pontja.

A beépitett alkatrészek élettartamdnak és meg-
bizhatésagénak novelése érdekében nagymértéki
alultervezést alkalmaztunk a tervezési munka
soran. :

A becslések és az eddig megszerzettfiizemi ta-
pasztalatok ismeretében virhatd, hogy a DIPEX
rendszer killénb6z§ tagjainak hibaaranya kb. egy
hiba/100 vonal/év értékili lesz, ami véleményiink

szerint elfogadhatéan™j6 érték digitalis kozpontok
esetére. A jobb megbizhatdsagi értékek elérése
érdekében a gyakorlatunkban szokdsos referencia
megfigyeléseket mar elkezdtiik.

A rendszer miikodési biztonsdginak javitdsa
érdekében olyan szoftver eszkozoket épitettiink
be a rendszerbe, mint a kézfogisos lizemmdéd a
bels§ jelzésben, figyelSk, id6zit6k stb. A fentiek
mellett nagy gondot forditottunk a j6 karbantart-
hatésagra, és a rendszer konnyli szervizelésére.

Ezek egyiittesen jé alapjat képezhetik az irodai
hirkézlés bevezetésének.

8. A DIPEX rendszer tovdbbfejlesztése az irodai
hirkozlés befogaddsdra

9.1. A DIPEX rendszerben rejlé képességek

Mint azt korabban emlitettiik a DIPEX rendszer
mikroprocesszoros vezérlésének feldolgozéképes-
sége pillanatnyilag csupdn maximadlis feldolgozé-
képességének egyharmaddig van kihasznilva. Egy
masik fontos tényezd az, hogy az elosztott kap-
csolémezlként hasznilt PCM busz megfelel a
CCITT altal ajanlott 2048 kbit/s rendszernek. Ily
médon szabvanyos mikroprocesszor vezérelt 64
kbit/s bemenetek allnak rendelkezésre az irodai
hirkozlés szolgltatdsainak befogaddsira.

9.2. A DIPEX-re alapozott irodai hirkézl6 rendszer
alapelrendezése

A DIPEX rendszerre alapozott irodai hirkszl§
rendszer alapelrendezésének egy lehetséges valto-
zatét mutatja a 2. 4dbra.

A jelenleg ismert kovetelmények birtokdban
mondhatjuk, hogy a fenti elrendezés alkalmazhatd,
ha egy A/D 4talakit6t hasznalunk az R referencia-
pontndl, 2B + D tipust interfészt haszndlunk az S
referenciapontokndl és egy 10B+D tipusd inter-
fészt a T referenciapontnal.

A DIPEX rendszerhez csatlakoztatott kiilon-
boz6 termindlokat a rendszer ezek kategéridi
alapjan tudja megkiilonboztetni. Ezek a terminé-
lok a 2. dbra szerint az aldbbiak lehetnek.

Szabvédnyos két- vagy hdromvezetékes analég
telefonkésziilékek, amelyek a digitélis telefon al-
kozpont alapvetd terminaljai. Digit4lis négyhuza-
los telefonkésziilékek, amelyek az interfész spe-

Analdg telefon @ ————«#——- elekironikus posta
DIPEX - S VIDEOTEX[
rendszer rendszer szamitogep halozat

Digitalis telefon '~~+—_———

Digitalis telefon+ : S

billentyGzet, —

Digitalis telefon+ g

mingep s 4 T NT1+NT2:TA )

irodai hirkozies , T nyilvanos vagy privat

Digitalis telefons S T digitatis telefonvonalak

mikroprocesszor + —_——

szovegszerkesztd

H354-2

2. dbra. A DIPEX rendszerre alapozott irodai hirkszlés
egy lehetséges elrendezése
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cifikdciénak megfelelen lehetnek egyediil allé
telefonkésziilékek, vagy kiegészithets video display
egységgel és az adatterminil céljaira szolgald

billentytizettel, vagy egy miniszamitégéppel kom-

bindlva irodai hirkozlési termindlld alakithatd,
vagy egy mikroprocesszoros rendszerrel kombin4l-
va felhasznalhatdk szovegszerkesztési célokra is.

A jové legfontosabb terminélja lehet az, amely
a VIDEOTEX rendszer illesztésére alkalmas,
biztositva ezzel a szabvdnyos VIDEOTEX hozz4-
férést, amely emellett felhaszndlhaté elektronikus
posta céljaira, vagy a f6 szdmitégép rendszerhez
valé hozzaférésre egy megfelels csatlakozé inter-
fészen keresztiil. Természetesen sok més miikodési
méd is megvalésithaté a felhaszndlék igényének
megfelelden tovabbfejlesztett DIPEX rendszerrel,
beleértve a rendszer végkézponti és tandem fel-
hasznéldsi médjait is. Ez utébbiak felhasznilha-
t6k a cikkiink témajat képezd kombindlt hilézat-
ban is.

6. KTV és a digitdlis kbzpontok osszekapesoldsi
lehetGségei

A ministar kébelteleviziés hdlézat struktirdja
megfelel a tavbeszél6 halézat bérhdz-koézponti
elképzeléseinek. Emiatt virhatéan gazdasigos, ha
a két létesitmény egymdssal kapcsolatban van.
Minimalis kapcsolat az, ha az alépitmény a két
rendszer részére azonos, igy a fektetési, épitési
munka a két rendszer kozétt megoszlik. Szorosabb
kapcsolatot jelent, ha a kibeltelevizié és a tavkoz-
1ési rendszer azonos kabelben, de kiilon vezetéken
halad. Erre jellegzetes példa a fényvezets kabel,
ahol a szabvinyos 10-fényvezets szélas kabelb6l
2 sz4l tdvkozlési célokra van fenntartva. Kz megold-
hat6 akkor is, ha egy kéabelben tobb koaxidlis
cs8 van.

A legszorosabb a kapcsolat, ha ugyanazt a
koaxidlis csovet igyeksziink felhasznalni KTV és
tavkozlési célokra. Ez esetben azonban gazdasigi
megfontolasok elvégzésére van sziikség, mert a
kiillon atviteli ut megtakaritdsdval szemben 4ll
néhany tobbletberendezés beiktatéisa.

Annak érdekében, hogy a digitalis tdvkozlési
csatorndk széles spektruma ne zavarja a képit-
vitelt, nem alapsévban, hanem PSK mdédon kell
a t4vkozlési csatorndkat 4tvinni. Tgy teh4t minden
ledgazéisi ponton egy fézismodem és egy id&rés
hozzaférési egység elhelyezése sziikséges, ami az
atviteli Gt megtakaritds ellentétele.

Ez utébbi esetben a KTV fejallomas (studid) és
a teriilet tranzit kozpontja egy helyen taldlhaté.
Ebbé8l a pontbdl kiindulva 34 Mbit/s sebességii
HDB-—3 kédolastu jelfolyam jelenik meg a torzs-
kébel bemenetén. Kzt a jelet 130 MHz vivdji,
4 PSK rendszerben tovabbitjuk az eldgazési
pontok felé, ahol a térzskdbelbdl idérés hozzaférési
egységgelegy 2 Mbit/srendszer dgazikle (3. 4bra). A

30

Koax. kabel
20MHz
\
4 PSK 20£12MHz ][
34Mbis
] PCM Szimm. kabel
HDB 3 )
130+15M
4 pok 202 1S MHz ][A—T

130MHz

H354-3

3. dbra. Iddrés hozzéférés blokk diagramja

bérhazkozpontban sziikséges 704 kbit/s10 csatornds
rendszerek ennek tovabbi hdrom részre osztdsaval
dllnak el6. Vissziranyban a DIPEX bérhdz vagy
alkszpont kimenetérdl érkezé bitfolyamot elSbb
2 Mbit/s folyamba kell 6sszefogni, majd a torzs-
kédbelen 20 MHz vivSfrekvencidju 4 PSK rend-
szerben jut vissza a teriilet tranzikézpontjihoz.
Ebben a megoldasban a bérhézkozpont helye
egyben a KTV ministar rendszer csillagpontja is.
A rendszer koltségeit noveli, hogy a fézismodulélt
jel spektrumat szlirni kell a két rendszer kolestnos
zavartatédsdnak csokkentése érdekében.

7. Kovetkeztetések

Ha nincs nagy idStartomanybeli kiilonbség a
KTV fejlédés és a digitalis el6fizetsi telefonhdldzat
kialakitdsa kozott, a kozds tervezési és épitési
munka gazdasigi elényokkel jirhat. Ugyanekkor
a mddszer lehet6vé teszi ISDN projektok létre-
hozédsét, melyek kordbban kielégithetik a vevsk
igényeit, mint azok kielégithet6k lennének a két
fentiekben kombinalt hélézat fiiggetlen kialakité-
séban.

8. Koszometnyilvinitds

A szerz8k G&szinte koszonetiiket és elismerésiiket
fejezik ki Dr. Lajtha Gyoérgy professzornak (Ma-
gyar Posta Kozpontja) a megvalGsithatosagi ta-
nulméinyok 6szténzéséért és szakérts tanicsaiért
a cikk Osszedllitdisiban. Ugyancsak koszonet jar
a két széban forgd Villalatnak a kozlés engedélye-
zégéért.

IRODALOM
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