Az Integralt Szolgaltatast Digitalis
HaAalézatok leirasi modszerei II. rész

DR. HUSZTY GABOR—RAJKAI GYORGY
Posta Kisérleti Intézet

OSSZEFOGLALAS

A CCITT XVIII. Tanulményi Bizottsdga 1980-ban kez-
dett el intenziven foglalkozni az Integralt Szolgdltatdsa
Digitélis Halézatok egységesitésének témakésrével.

A cikk I. részében a CCITT tevékenységére tdmasz-
kodva bemutatjuk az ISDN-ek filozéfidjat 6s lefrdsi
médszereit, azokat az elveket és eljdrdsokat, amelyek
egyuttesen a szolgdlatok és szolgdltatasok lehetd legsze-
lesebb kérét hatékonyan biztositjdk a felhaszndldk sz&-
madra. A cikk II. részében bemutatjuk az ISDN felhasz-
ndl6-hélézati interfészét, annak 1. rétegét, lényegesebb
jellemzéit. Kitériink a még nyitott kérdésekre és utalunk
a vérhaté tendencidkra is.

1. Bevezetés

Hasonlé ciml cikkiink els§ részében részletesen
széltunk az ISDN koncepciérél, a kialakulds né-
hany jellemz8jérél és megadtuk a leirds alapvetd
eszkozét: az attributumok jellemz§it.

A jelen médsodik részben a felhasznal6-halézati
interfész problémakorét kivanjuk elemezni, kiilonos
tekintettel az 1. réteg jelemzGire. A 2. és 3. réteg
jellemzdivel [1] foglalkozik részletesen. A csatorna-
tipusok és interfész struktirdk bemutatasa utdn az
ISDN protokoll referencia modellrsl szélunk.

Befejezésként az S/T' referencia ponthoz kap-
csolédva kitériink az U referencia pont interfész
kérdéseire is.

2. Felhasznal6-hdlézati interfészek, és jellemzdik
[2]

Egy interfész informaciéatviteli képességét csator-
nak jellemzik. A csatorndk kozos tulajdonsigaik
alapjan csatorna tipusokba sorolhaték. A csator-
ndkbdl alakithatdk ki azok az interfész strukturak,

amelyek a fizikai interfész maxim4lis digitdlis in- -

formaciéatviteli képességét jelentik.

Egy interfészen keresztiil biztositott hozzaférési
lehetdség a kommunikéciéra ténylegesen felhasznal-
haté csatornak Osszességét jelenti. Egy hozzaférési
lehet&ségben nem kell biztositani az interfész
struktira minden csatornajat.

2.1. Csatorna tipusok

Az al4dbbiakban o6sszefoglaljuk a lényegesebb
csatornatipusokat. (Az ISDN-ben természetesen
minden csatorna kétiranyt atvitelt tesz lehet6vé.)

a) B csatorna

64 kbit/s-os sebességli csatorna, amely a fel-
haszndléi informéciék atvitelére alkalmas. Vonal-
kapcsolt esetben nem hasznélhaté jelzési informé-
ciék atvitelére. A B csatornin atvitt felhasznal6i
informéciék a kovetkezlk lehetnek :

Beérkezett: 1986. X. 21. (O)
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rdg dijat kapott. 1979 éta

—a @.711-es Ajanlisnak megfelel6 64 kbit/s-os
beszéd,

— az X.l-es Ajanlas szerinti vonal-, vagy csomag-
kapesolt. adatinforméciék (64 kbit/s-os vagy
kisebb sebességen) vagy

— széles savi beszédatvitel 64 kbit/s-os sebességen,

— 64 kbit/s-nél kisebb sebesseg szélessavi beszéd,
vagy szilessdvi beszéd és mas digitlis informa-
cidk,

— egyéb informécidk.

b) D csatorna

A D csatorna alapvetSen a vonalkapcsolt ISDN
Osszekottetés jelzési funkcidinak atvitelére szolgal.
Ezenkiviil felhasznalhaté csomagkapcsolt adat és
tavmiikodtetési (teleaction) informaciék atvitelére.
Sebessége 16 kbit/s vagy 64 kbit/s lehet.

¢) B csatorna

Alapvetben vonalkapcsolt osszekottetések jelzési

informécidinak 64 kbit/s-os sebességgel torténd at-
vitelére szolgal.

d) II csatorndk

AlapvetSen kétféle H csatornat kiilonboztetiink
meg:

HO csatorna 384 kbit/s-os sebesseggel 6s

HI csatorndk 1536 (Hll) és 1920 kbit/s-os
(H12) sebességgel.

A H csatorndkat a felhaszndléi informécidk at-
vitelére lehet hasznélni. Nem hasznalhaték vonal-
kapcsolt Gsszekottetés jelzési informacidinak at-
vitelére. A H csatorndkon lehet tovabbitani példdul
a gyors faximile, a video, a gyors adat, a j6 miné-
ségli hang vagy zene informacidkat.

A HO csatorna 6B szerkezetii, igy példaul digi-
talis zeneatvitelre alkalmazhaté. A H11 csatorna
tovabbi sorsa kétséges, ugyanis 24B szerkezetfi,
jelz6 csatorna nélkiil, igy példdul gyors facsimile
atvitelre jelz8 csatorna hidnyadban nem alkalmas.
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2.2. Interfész struktirdk

Az elGbbi csatorndkbdl szdmos kiilonbozé szer-
kezet i interfész alakithaté ki. A véiltozatok koziil a
legfontosabbakat emeljiik csak ki.

Az interfész alapstruktira két B és egy D
csatorndbdl all: 2B+ D. Ebben az esetben a D
csatorna 16 kbit/s-os sebességgel rendelkezik.

A két B csatorna egymaéstol fiiggetleniil is hasz-
nalhaté (akar egyidejiileg is) kiilonb6z6 Ossze-
kottetésben. A felhasznal6-hélézati fizikai inter-
fészen az egyik, vagy mindkét B csatorna hasznéla-
ton kiviil lehet, vagyis olyan alkalmazés is el6for-
dulhat, amelyben csak a D csatorna aktiv.

A primer sebességli interfész sturktira az 1544
kbit/s-os esetben 238+ D csatornabdl, mig a 2048
kbit/s-os esetben 308 + D csatornabdl all.

Az ISDN felhasznalé-halézati fizikai interfészen
egy, vagy tobb B csatorna hasznilata elmaradhat.
A D csatorna széllithatja a B csatorndk jelzési in-
formécid6it, ugyanakkor a primer sebességli struk-
taraban a B csatorndkhoz nem feltétleniil kell ak-
tiv D csatorndt rendelni. Ha a D csatorna nem
aktivalt, a hozza tartozé idSrést fel lehet hasznalni
egy ujabb B csatorna képzésére.

Ha a primer sebesség(i interfész a No. 7 jelzés-
rendszer jeleit tovabbitja, akkor szerkezete 305+ E
tipusd, ahol az E 64 kbit/s sebességii jelzScsa-
torna.

Megjegyezziik, hogy a H tipusi csatornik segit-
ségével a CCITT még szdmos interfész strukturat
hatérozott meg (pl. HO=6B vagy H0=5B+D és a
2048 kbit/s-hoz 56H0+ D) ezeket azonban jelenlegi
kis fontossdguk miatt most nem elemezziik.

3. Az ISDN protokoll referencia modell

Az ISDN protokoll referencia modell célja, hogy
az ISDN-nel kapcsolatos felhasznaléi, vezérlési, és
menedzselési informéciék 4ramlasit a COITT
X.200-as Ajinlidsdnak alapelveire tédmaszkodva
modellezze. Mint ismeretes a nyilt rendszerek 6gsze-
kapcsoldsédnak referencia modelljét eredetileg adat-
atviteli alkalmazdshoz alakitottak ki, ugyanakkor
egy ISDN kiilonb6z8 tipust szolgdlatok biztosi-
tasara alkalmas, ebbdl jelenleg bizonyos tovabb-
fejlesztési igények szarmaznak {3], {4].

A protokoll referencia modellt, az interfész
struktirdt és a protokoll referencia konfiguraciot
az O8I referencia modell rétegelt struktirijanak
felhasznaldsaval lehet meghatarozni. Az X.200-as
Ajanlés réteg elnevezései helyett az ISDN eseté-
ben tobbnyire a rétegek sorszdmai hasznélatosak
csak, mivel az eredeti elnevezések itt félrevezetik
lehetnek.

A protokoll referencia modell szempontjabél az
informéciédramlis négy kiilonboz§ kategéridba
sorolhaté:

— ISDN felhasznél6 és az ISDN-en beliili funk-
cionalis entitds kozott,

— felhaszndlé és ISDN-en kiviili funkciondlis enti-
tas kozott,

— ISDN-en beliil kiilonb6z6 funkciondlis entité-
sok kozott,

— ISDN és mas hélézat kozott.
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Az informéciés folyamok két csoportba sorol-
hatdk:

1. felhaszndl6i informécick (pl. digitalis beszéd

vagy adatatvitel a felhasznalék kozott)

2. vezérlési informiaciék (pl. Osszekottetés fel-

épités-, fenntartéds-, elbontas-vezérlése).

Az ISDN protokoll referencia modell in. 4ltalé-
nos alap protokoll blokkokbdl épiil fel. Ilyen proto-
koll blokkok segitségével irhaték le pl. a végbe-
rendezések (T'E), a halézati végzdések (NT'), a
kozpont végzbdések (ET') stb.

A protokoll struktira 7 rétegét réteghatirok va-
lasztjak el egymastél. Egyes megvaldsitdsokban a
protokoll struktura néhany rétege esetleg el is
tlinhet, és a réteghatérok is csak elvben léteznek,
mivel mindegyik réteg szolgilatokat biztosit a
réteghatéron keresztiil a felette 16v6 rétegnek.

Az 1. dbra a protokoll blokk hirom dimenziés
4brazoldsat mutatja.

A hiromdimenziés forma a felhasznaléi infor-
macidés blokk (U) és rétegelt protokolljai, a vezér-
lési informécids blokk (C) és rétegelt protokolljai,
és a felhasznaléi és vezérlési informacidk atvitelével
kapcsolatos helyi menedzselés (M) &brazolasit
mutatja.

A menedzselési funkci6 azokat a halézat irdnyi-
tési, forgalomvezérlési kérdéseket tartalmazza,
amelyek a halézat erSforrdsainak optimélis fel-
hasznélésit teszik lehet&vé (pl. forgalomiranyités,
keriilgut vezérlés, stb.).
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1. dbra. A protokoll blokk héromdimenziés brézoldsa
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2. dbra. Altaldnos kommuniksdciés kapesolat

A protokoll blokkok kozotti informécié atvitel az
U és C informéciés protokollokhoz tartozé fizikai
kozegen keresztill valésul meg. A fizikai kozeg
bizonyos esetekben feloszthaté az U és C protokol-
lok kozott.

A protokoll blokk ,tetején” torténik a kiilsé
alkalmazasi folyamatok és a protokoll blokk
kozotti informéciéesere. Az alkalmazisi folyamatok
felhaszn4léi, vezérlési és menedzselési folyamatok
lehetnek.

A kiilénbé6z8 protokoll blokkok és a tars-proto-
kollok egymasra hatdsit nem tartalmazza az abra.

A 2. dbra egy altalanos kommunikaciés kap-
csolatot mutat. A vég protokoll blokkok kozott egy

/ |

B tartomany

/C farfoményj

vagy tobb kozbensd (tranzitdld) protokoll blokk is

elhelyezkedhet [3].

A 3, 4, 5. dbrak példdt mutatnak a kiilonb6z8
ISDN osszekottetések modellezésére.

Az 5. 4brdn egy B csatornan keresztiili csomag-
kapesolt osszekottetés protokoll referencia modell-
jét mutatjuk be. Négy kommunikéciés kapcsolatot
kiilosnbozthetiink meg:

— az ,,A” a felhasznalék kozotti informécis-atvi-
tel tartomanyat jeloli vonal-kapcsolt ossze-
kottetésben,

—a ,,B” a felhaszndlé-halézat kozotti jelzésat-
vitel tartoméanya.

— a,,,0” jelli tartomany a halézatok kozotti jelzés-
atvitelt modellezi.

— a,,D” a,,B” tartomény ellentétes irdnyu jelzés-
4tvitelének felel meg.

Az ,,4” tartoményon belil a két TE a vég-
jellegii protokoll blokkoknak felel meg. Az NT1
funkcionalis csoport tartalmazza azokat az els6
réteg(i funkciékat, amelyek a referencia pont és a
digitalis elSfizet6i vonal kozotti bitfolyam at-
viteléhez sziikségesek. A két hélézati kapcsols a
bitfolyamok atvitelét biztositja. A ,,0"’ tartomény
illusztralja a kozpontok kozotti jelzésatvitelt.

A 3. 4brén lathat6, hogy a fizikai hordozé el-
kiiloniil a vezérlési és felhaszndlési informaciék
szdmara.

A 4. 4bra csomag-kapcsolt osszekottetést mutat
a D csatornan keresztiil. A ,,C”’ kommunikéciés
kapesolat a csomagkapcesolt halézaton beliili 6ssze-
kottetést szemlélteti. Itt mér nem valik szét a fel-
haszn4léi és vezérlési informécidkhoz tartozé fizikai
kozeg. A felhaszndléi informéciok tovabbitdsdban
a felhasznaléi protokoll blokk alsé harom rétege
vesz részt.
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3. dbra. Vonal-kapcsolt 8sszekdttetés a B csatorndn
keresztiil
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5. dbra. Csomag-kapesolt Osszekittetés a B csatorndn
keresztiil
4. Felhaszndl6-hilézat alapinterfész — els6 réteg — T'E és[vagy NT inaktivildshoz és Gjraaktivalds-

jellemz6i [2]

4.1. Szolgdlati jellemz6k

Az interfész 1. rétege olyan kiegyenlitett fémes
atviteli kozeget igényel, amely kétirdnyd, irdnyon-
ként 192 kbit/s-os sebességfi jeldtvitelt biztosit.

Az 1. réteg szolgdlatokat nyidjt a 2. réteg szé-
mara.
Ezek a kovetkezbk:
— B és D csatorna szdmdra bitfolyamok 4tviteli
képessége az idSzitési és szinkronizilisi funkeidk-
kal egyiitt,

4

hoz sziikséges jelzési képességek és eljardsbeli lehe-
tdségek,

— D csatorndhoz, mint kozos eréforrashoz térténd
termindl-hozzdférés vezérléséhez sziikséges jelzési
képességek, és eljarasok,

— a fenntartdsi funkciékat lehetdvé tevd 1. réteg-
beli jelzési képességek és eljarasok,

— az 1. réteg 4llapotdnak jelzése a magasabb
rétegek szamara.

A szomszédos rétegek kozotti informéci6é cserét
az un. ,,primitivek’” irjik le, ezeket a 1. tdabldzatban
foglaltuk 6ssze. Lényeges, hogy a primitivek nem
hatdrozzdk meg az entitdsok és interfészek meg-
val6sitdsit.
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4.2. Mikodési médok

Mind a pon mind a pont—t5bb
pont tipust miikodési méd lehetséges.

Az 1. rétegli pont—pont tipust miikédési méd
azt jelenti, hogy egyidejlileg az atvitel mindkét
irdnyaban egyszerre csak egy forras és egy nyeld
lehet aktiv az § vagy 7' referencia ponton.

4.3. A huzalozdsi elrendezés tipusok

A felhasznil6-halézati interfész elektromos jel-
lemz6i a felhasznalénal kialakithaté kiilonbozd
huzalozasi elrendezések alapjan hatdrozhaték meg.

A felhasznaléi huzalozas alap referencia elrende-
zését mutatja a 6. abra.

A pont-—tobbpont tlpusu elrendezésben a rovid
(kistavolsagh) passziv busz és kiterjesztett passziv
busz hasznalatos.

A passziv busz azt jelenti, hogy a T'E-k véletlen-
szer(i helyeken kapcsolédhatnak az atviteli ka-
belre, és a busz aktiv elemeket nem tartalmazhat.
Ennek kovetkeztében az NT vevSjére a kiilonbozd
TEH-ekt8l érkezé jelek késleltetése is kiilonbozd.
Nem a csillapitas, hanem a késleltetés kévetkezté-
ben kellett a busz hosszakat limitalni. Az N7'-t61
mért maximdlis miikodési tavolsag (d,) 100—200 m
kozottire ad6dik. A nagyimpedanciaja (150 £2)
kébelhez tartozik a 200 m-es, mig a kis impedancié-
jahoz (75 ) a 100 m-es tavolsag. A T'E-ek ajanlott
maximalis szadma 8, max. 10 m hossza kabellel,
(7. dbra).

A Kkiterjesztett passziv busz tavolsadga 100 m és
1 km kozott lehet. A hossz noévelését az teszi
lehet§vé, hogy ebben az esetben T'H-ek az NT-t6i
indulé kabel végén csoportosan helyezkedhetnek
el, ez viszont korldtozza a TE-k kozotti tavolsagot.
Ez a tavolsag (d,) 25 és 50 m kozott lehet, (8. bra).

[eh - i e

TE1

| a1 AN

TEn

lezaro ellenallas
elektromos interfész

W oH u

B = lg helye, mikor a lezaro ellenallas
{(TR) NT-ben van. H335-6
6. dbra. A felhasznéldi huzalozds alap referencia elren-
dezése
--
1t NT ¢
d2 5.1 -d .

4 T
T
[;[—_'r [ - R T
| TE l

7. dbra. A passziv busz elrendezés
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8. dbra. A Lkiterjesztett passziv busz elrendezés
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9. dbra. Pont-pont tipust elrendezés

A pont-—pont tipusd elrendezésnél egy-egy adé
és vevs helyezkedik el a kabel két végén (9. dbra).
A TE és NT vagy NTI1 és NT2 kozotti tavolsag
maximdalisan 1 km lehet (d,). A maximalis csillapi-
tas 6 dB 96 kHz-en (stulyponti frekvencia).

A TE-ket max. 10 m-es csatlakozéval ellatott
vezetékkel lehet a kabelre csatlakoztatni, mig az
NT csatlakoztatdasira max. 3 m-es vezetéket lehet
hasznalni.

4.4. Funkciondlis jellemzok

A miikodési feltételek biztositasdhoz szdmos
funkciét kellett meghatérozni. A lényegesebbeket
az alabbiakban foglaljuk 6ssze.

A B csatorna funkcié két fiiggetlen B csatorna
jeleinek kétiranyu atvitelét biztositja egyenként 64

kbit/s-os sebességgel.

A bit id6zitési funkcié a 192 kbit/s-os jelelem
id&zitést szolgalja.

Az oktett id6zitési funkeié 8 kHz-es oktett id6zi-
tést biztosit a TH és NT szamara.

A keretezési funkcié biztositja a TE és NT
szamdra az id6osztdsos multiplexeit csatornak
jeleinek visszadllitasat.

A D csatorna funkeié kétiranyu atvitelt biztosit
a D csatorna szamara 16 kbit/s-os sebességgel.

A D csatorna hozzaférés vezérlési funkcié teszi
lehet6vé a TE-k szaméra a D csatorndhoz, mint
kozos erSforrashoz val6é hozzférést, ami magaban
foglal egy visszajelzett D csatornat 16 kbit[s-os
sebességgel az NT—TF iranyban.

Az dramelldtasi funkei6 azt teszi lehet&vé, hogy
az interfészen keresztiil barmelyik iranyban meg-
valésithaté legyen a teljesitmény ellatas. Példaul
ha a TE helyi aramellatasa kimarad, akkor a tavs:
beszéls szolgalat fenntartasa érdekében az NT' ag
interfészen keresztiil tudja teljesitménnyel ellatni g
TE-t. Eh—88

an



Az inaktivaldsi funkecié a TE és NT kisfogyasz-
tésu 4llapotba kapcsoldsi lehetGségét jelenti.

Az aktivalasi funkecié6 a TE és NT normil
miikodési dllapotba kapesolasi lehet8ségét jelenti.
A TE sramellatdsidnak megléte vagy megszakaddsa
hatdrozza meg, hogy a TE az interfészhez kap-
csolédik-e. Amelyik T'E az interfészen keresztiil
kapja az 4dramelldtast, sajat magit kapesolja fel,
ha megjelenik a tdpiram. Ha nem az interfészen
keresztiil torténik az aramellatds, a tdpdram be-
kapesolédasakor kapesolédik fel a TE.

4.5. Kerelfelépités

Mindkét iranya atvitel esetén az adatokat 48
bites keretbe kell foglalni. A keretfelépités azonos a
pont—pont és pont—tSbbpont tipusi elredezésben.

A kozepes atviteli sebesség az interfészen mind-
két irdnyban 192 kbit/s. A keretek felépitése az
atviteli iranytdl fiiggden eltérd. A TE—NT irédny-
ban a keret felépitése:

bit pozicié funkeié

1—2 keretszinkron (F) + kiegyenlit§ bit
(L

3—11 Bl)csatorna, + kiegyenlité bit (els§
oktett)

12—13 D csatorna + kiegyenlit§ bit

14—15 keretszinkron(FA4) kiegyenlité bit
(L)

16—24 B2 csatorna + kiegyenlitl bit (elsd
oktett)

25—26 D csatorna ‘+ kiegyenlit§ bit

27—35 Bl csatorna + kiegyenlit§ bit (mé-
sodik oktett)

36—37 D csatorna + kiegyenlit§ bit

38—46 B2 csatorna + kiegyenlit§ bit (ma-
sodik oktett)

47—48 D csatorna + kiegyenlit§ bit

Az NT—TE irdnyban a keret egy visszajelzett
D csatornabitet {E-bit), is tartalmaz, ami a termi-
naltdl vett D csatorna bitnek felel meg. Az E-bit a
D csatorna hozzaférés vezérléséhez sziikséges.
A keret felépitése:

bit pozicié funkeié

1—2 keretszinkron( F) + kiegyenlits bit
(L)

3—10 B1 csatorna (els6 oktett)

11 E (a D csatorna ismétls bitje)

12 D csatorna bit

13 aktivalé bit

14 keretszinkron bit

15 keretszinkron segéd bit (V)

16—23 B2 csatorna (elsd oktett)

24 E (a D csatorna ismétl8 bitje)

25 D csatorna bit

26 S1, késébb meghatirozandé célra

27—34 Bl csatorna (masodik oktett)

35 E (a D csatorna ismétlS bitje)

36 D csatorna bit

37 82, kés6bb meghatdrozandé célra

38—45 B2 csatorna (masodik oktett)

6

46 E(a D csatorna ismétls bitje)
47 D csatorna, bit ,
48 keretszinkron kiegyenlité bit.

A TE oldalon az id6zités az NT—TE irdnyban,
az NT-t6]1 vett keretek alapjan torténik.

A TE—NT irdnyban tovabbitott keretek elsd
bitje két bit id6vel késleltetve van az NT-t8] vett
keret elsG bitjéhez képest.

A vonali kéd mindkét irdnyba 100%-os im-
pulzusszélességli pszeudoterndris kéd, a 10. dbra
szerint.

A bindris egyes esetén nincs vonali jel, mig
binaris nulla esetén viltakozé pozitiv, illetve
negativ impulzus a vonali jel. Az els§ binaris nulla
a keretben ugyanolyan polaritdsti impulzusnak
felel meg, mint az el6z8 keretkiegyenlitd bit.
Az egyméast kovetd bindris nulldknak megfelel§
impulzusok polaritasa ellentétes.

Az NT az id8zitést a hdlézati érabdl hatirozza
meg. NT' idSzitése alapjan torténik a T'E idbzitése.

4.6. Az intelfész csatlalozatdsa és az dramelldtds

A referencia konfiguraciét a 11. dbra mutatja.
Az NT és TE 6sszekapesoldsara 8 kivezetési inter-
fész csatlakozét alkalmaznak. Az informécié at-
vitel szempontjabdl a csatlakozds 4 huzalos.

A 38, 4, 5, 6-0s csatlakozési pontokat fel kell
hasznalni, mig a tobbi hasznalata opcionalis.

A referencia konfiguracié fiiggetlen a bels$ vagy
kiils§ dramelldtas megvaldsitasatol.

Az 1. dramforrds teljesitménye a hal6ézatbdl és/
vagy a helyi (telepest is beleértve) dramellatasbol
szarmazhat. A 2. aramforras a helyi dramellatasbol
szarmazo teljesitményt reprezentilja.

adat 017001100011

vonali jel —I1q [T ] (—+

10. dbra. A pszeudoterndris kéd
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11. dbra. Az interfész csatlakoztatds referencia elren-
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1. tabldazat
Az 1. réteg primitivjei

Speciélis név Paraméter
Altaldnos be- pri- ‘:‘::t. Uzenet
név kérés jelen- vélasz orités oy tartalom
tés jelzés °BY
ség
L1-L2
PH-adat X X — X X 2. réteg
tars-tars
lizenet
PH-aktivitds X X — — —
PH-deakti-
valas — X — — —
M-L1
MPH-hiba —  X* X? — X *hibatipus
vagy kordbbi
hiba meg-
szinése
%keret keresés
abbahagyésa
MPH-akti-
valas — X — — —
MPH-deakti-
valds X X —_ — —_
MPH-infor-
macid _ X —_ _ X  Felkapesolt/
lekapcsolt

Megjegyzés: Csak a kéréshez tartozik priorités

! I
! |
1
I

TE1 = 1-es tipus végberendezés

|
T TE2=2-es « "

R ’
NT1 = 1-es tipusG halézati végzbdes
NTZ = 2-es " I ) "
TA = végberendezés illesztd
LT = vonalvégzldés
ET = kizpont végzlidés
H335-12
12. dbra. A felhasznald és a haldézat kdzotti referencia
pontok

A 3, 4 és B, 6 csatlakozé pontok a kétirdnyu
adatatvitelt teszik lehetsvé, valamint az NT—TFE
irdnya dramellatas biztositasara fantom aramkort
szolgaltatnak. A TF oldali 7, 8, és N7 oldali 1, 2
csatlakozdépontok kisegit§ aramellatast biztosita-
nak.

Az 1, 2 és 7, 8 csatlakozé pontok TE—TE ko-
zotti teljesitményatvitelt biztosithatnak.

Az interfész elektromos jellemzsSinek részletes le-
frasat (bit sebesség, impedancia, ad6é és vevs
jellemzdk, késleltetési idGk, jelalak gorbék stb.) az
L.430 Ajanlas targyalja.
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5. Interfész az U referenciaponton, duplex kéthuza-
los alapsavi jelatalakitdk

9.1. Referenciapontok és interfészek

A felhasznalé és a hal6zat kozotti referenciapon-
tokat szemlélteti a 12. Abra.

A felhaszndl6-halézati interfész alapproblémaja
az 8 és T referenciapontokon megvalésitott inter-
fész. Az interfészt az S referenciaponton altaldnos
terminal interfésznek is nevezhetnénk, mivel ezen
az interfészen keresztiil biztositja az ISDN a
kiilonboz6 eléfizetsi berendezések kiszolgalasat az
egyszerti tavbeszél6késziiléktsl az egyidejlileg tobb-
féle, beszéd és adatszolgalatot is nyujté termindlo-
kig. :
Az interfész szabvanyositasa biztositja a termi-
nalok athelyezhet&ségét is. A jelenlegi terminalok
illesztését ehhez az univerzalis interfészhez a ter-
mindl illeszt8 egység teszi lehet§vé, ami az R 6s S,
R és T referenciapontok kozott helyezkedik el.

A referenciapont a halézati végz8dés (NT') két
funkcionalis csoportra bontasaval jon létre. A kii-
16nb6z6 termindlok az N7'2-h6z kapesolédnak.

Az NT1 a halézat-orientalt funkcidkat latja el.
A T referenciaponton levé interfészen keresztiil
NT1 Ggy latja NT2-t, mint egy sokféle szolgalta-
tast ellaté ,.szuperterminalt’.

Az NT1 jelenti a fizikai kapesolatot a nyilvanos
helyi halézat és a felhasznaléi kérnyezet terminal-
halézata kozott. NT'1 végzbdteti a digitalis vonala-
kat (kéthuzalos), és alakitja at a digitalis vonali
interfész jeleit (U referenciaponton) a 7' referencia-
pont interfészének megfeleléen (négyhuzalos). Ez
sebességkonverziét, 6ra és keret ijraszinkronozast
és keret konverziét jelent.

Mivel az interfész az U referenciaponton (nem-
zetkozileg) nem szabvanyositott és a CCITT nem
is tervezi szabvanyositasat, az eltérs atviteli rend-
szerek alkalmazisa kovetkeztében eltéré NT'1
megvaldsitdsok kialakuldsa varhaté [5], [6],[7], [8].
Ez a funkcionalis csoport a nemzeti sajatossagok-
nak és szabdlyozdsnak megfeleléen mas és més
lesz.

Az eltér6 atviteli rendszerektdl fiiggetleniil
minden NT1-nék biztositania kell tobbek kozott
az atmeneti aramellatast, vezérelnie kell az akti-
valasifinaktivaldsi folyamatot mind a halézati,
mind a terminal oldalon.

5.2. Az U referenciapontok kozotti dtviteli lehetGségek

Az U referenciapontok kozott kéthuzalos at-
vitelt kell biztositani, mivel a meglévd el6fizetsi
halézat is kéthuzalos. Az alaphozzaférésnek meg-
felelden 192 kbit/s-os duplex adatatvitelre van
szitkség.

A kéthuzalos duplex adatatvitel alapproblémaja
az adasi és vételi iranyok szétvilasztasa.

A kéthuzalos duplex alapsivi jelatalakitok
harom csoportja johet szamitdsba a kéthuzalos 4t-
vitel megvalésitasahoz [9]. Ezek:

— a frekvenciaosztdsos multiplex eljaras,

az idGosztasos TCM vagy ,,ping-pong’’ médszer
és a ‘
— visszhangtorléses eljaras (ECM ).




A frekvenciaosztdsos eljiris az jelenti, hogy ha
fo bit/s sebességli digitdlis jelet akarunk mindkét
irdnyban tovéibbitani, olyan moduléciét (kédolést)
kell alkalmazni, amelyek spektruma nem fedi at
egyméast. Ez megfelel§ vonali kédolassal vagy
vivSfrekvencia modulédciéval (ASK, FSK, PSK)
érhetd el. :

A rendszer hitranya, hogy analég szlir6ket
igényel, amelyek nehezen integralhaték, és a két
irdnyhoz tartozé kabel-csillapitis eltérs.

Mivel a sorozatgyirtds gazdasigosan nem vald-
sithat6 meg, ezt a médszert nem alkalmazzik.

A TCM eljaras pont—pont kozotti csomagolt
atvitelt jelent, aminek az a jellemz&je, hogy a két
végéllomason a meghatdrozott sebességgel érkezd
binéris adatokat csomagokba gyf{ijtik, majd ezeket
fizikailag félduplex Osszekottetésen periddikus
iranyvaltassal tovabbitjak a mésik végallomésra.
A vonali félduplex 6sszekottetés sebessége lényege-
sen nagyobb (altaldban 2,5-szeres koriili) a latszoé-
lagos . duplex atviteli sebességnél. Az Atviteli el-
jaras blokkvéazlatét és az eljards menetét szemlél-
teti a 13. 4bra. : ,

A csomagok méretének megvalasztdsa nagy-
mértékben befolydsolja a vonali atviteli sebességet.
Minél hosszabb a csomag, annél kisebb a sziikséges
atviteli sebesség. A vonali atviteli sebesség nagy-
mértékben befolydsolja a vonali jel spektrumat,
tehat a rendszer hatétdvolsdgét. A hosszi csoma-
gok kialakitdsdnak viszont ellentmond a vevd
szinkronizéciéjdnak kovetelménye. (Rovid csoma-
gok (<10) esetén start-stop rendszerben végezhetd
a csomagok kiértékelése.)

Az eljards konnyen megvaldsithaté (akar huza-
lozott logikaval is) és viszonylag olcsé. Ezért az
ISDN Xkisérleti hilézatok megvaldsitdsdnal gyak-
ran alkalmaztdk, Az adés és vételi irdny szét-
valasztisara szolgdlé dtalakitékat, hibrideket rég-
6ta hasznaljdk az 4tviteltechnikdban. Az irdny-
szétvalasztds hatékonysdgt azzal a csillapitdssal
lehet jellemezni, amellyel a négyhuzalos oldal
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13. dbra. A TCM eljérés blokkvszlata és elvi menete

A1 blokk B4 blokk I

fg-. vedoido
by terjedési idé a kabelen

2 SH + e o 0,
LP"-)szGré-ﬁ durva kedolo == iW ekodolo tedinlerpolatef
-1 thkvontats
eredeti kodolt visszoallit
digitalizalt kep kep
kep \
2D wontur ot Loal 12D
) - e e kodolo |~ — — —{dekodolo Hlitol
a'ﬁ:lt’.esk > kovetes aird
H336-12
. vonali
SA " kodold meghajh
(S ——— |
) e '
visszhang L)y ——
torlé MV (R
1
g vevd + R
e
B ST L - L
+ vevd ——
—Hied—{My visszhang
- torld
A n =S .
vonali '
meghajts kedolo f—t o5

3354
14. dgbra. Az ECM eljdrds blokkvizlata

vételi pontjain a négyhuzalos oldal adési jele meg-
jelenik. Ezt dont§ mértékben az hatirozza meg,
hogy milyen mingségben tudjuk a kéthuzalos
vonal bemend impedancidjit egy miivonal segit-
ségével leutdnozni. Mivel a vonalra nézve csak laza
megkotéseink vannak, a hibridek hatékonysaga
10—15 dB. Ez rendkiwviil kis érték, mivel a hasznos
vett jel szintje 35—40 dB-lel is kisebb lehet a saj4t
adéds szintjénél. '

A visszhangtorléses eljaras alapgondolata az,
hogy a sajat adés eltdvolitdsdt a négyhuzalos
oldal vételi 4gdbdl ne a miivonal beallitdsdval
oldjék meg, hanem a visszhang pontos mésolatat
vonjak ki a vett jelbdl [5], [9).

Ez a feladat néhdny adaptiv hangoldsd transz-
verzalis sz(ir§ segitségével gazdasdgosan oldhatéd
meg. Az HCM eljards blokkvézlatdt a 14. abra
mutatja.

A mfivonal A&ltaldban fix Dbesllitasd, vagy a
telepitéskor bedllithaté. Mivel a berendezés val-
tozé kériilmények kozott miikédik (bemend impe-
dancia, visszhang 4t atviteli fiiggvénye az id6ben
véaltozik) sziikséges a visszhang torlé dramkorsk
automatikus beallitisa legaldbb a kapcsolat fel-
vételekor. Ehhez képest minimélis feladatot jelent
az lizem kozbeni adaptiv szabdlyozds megvaldsi-
tdsa. Leggyakrabban a négyzetes kozépbibat mini-
malizalé stochasztikus approximdciés algortimust
alklamazzak {10].

Az ECM eljaras digitdlis jelfeldolgozdst igényel,
ami VLSI &4ramkorokkel gazdasdgosan megvalé-
sithaté.
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Az eddig ismertetett eljirdsok dsszehasonlitdsa-
ként elmondhaté, hogya frekvenciaosztdsos multi-
plex eljirds nem val6sithaté meg gazdasigosan,
mivel a sz{ir6k nem integrilhaték. A felhaszndlt
sdvszélesség j6val nagyobb, mint ami az informa-
cibatvitelhez sziikséges lenne.

Az idBosztdsos multiplex eljarast tobb kisérleti
hilézatban is alkalmaztak elsésorban a B+ D alap-
hozzéféréshez. Ez 80 kbit/s-os felhaszndléi sebes-
séget_jelent. A 2B+ D alaphozziférés esetén 144
kbit [s-o0s felhasznil6i sebesség sziikséges. Szinkroni-
zdlasi és fenntartdsi okokbdl ez ténylegesen kb.
160 kbit /s-0s sebességet jelent [7]. Az ehhez tartozé
vonali jelfrekvencia 450 kHz. Kzeken a sebessége-
ken mir nem egyértelmiien gazdasigos a meg-
val6sitas, tobbek kozott az adaptiv kiegyenlités
sziikségessége miatt. Azok a Postaigazgatdsok is,
amelyek 80 kbit/s-os T'CM rendszereket alkal-
maznak, a 2B+ D alaphozziféréshez mas megoldést
keresnek.

A visszhangtorléses eljards elénye az integral-
hatésdgon kiviil a spektrum eltoléddsa a kis frek-
vencidk felé (<100 kHz).

A publikalt adatok alapjan megéllapithaté, hogy
az USA-ban mind a B+ D, mind a 2B+ D hozzé-
féréshez TCM megval6sitast alkalmaztak BAMI
(Bipolar AMI) kéddal 192 és 336 kbit/s-os vonali
frekvencidn, de ehhez mar adaptiv kiegyenlitést
kellett hasznalni [11].

Az 4tviteli tavolsag 3,9 és 4,5 km-re adédott.

Az Egyesiilt Kirdlysdgban T'CM eljardssal 0,4
mm-es érpdron 2,5 km-es atviteli tdvolsigot értek
el. Ezzel az el6fizet8k 78%-a kozvetleniil volt be-
kothetd a halézatba. Kisérleti jelleggel ECM el-
jardst is kiprébaltak, amihez 0,4 mm-es érpiron
3 km-es atviteli tdvolsig (89%) adbédott. Varhatéan
ez 4 km-re fog novekedni (98%).

Franciaorszdgban a Thomson CSF TCM és ECM
eljarassal is foglalkozik, de a jov8 megolddsanak az
ut6bbit tartjak.

Olaszorszdgban az UT 10/3-as koézponthoz
(CSELT, SIP, ITALTEL) TCM eljirast fejlesz-
tettek ki B+ D alaphozzaféréshez. Az 4tviteli
tavolsdg 3,5 km volt.

A FATME az AXE 10-es kozponthoz ECM el-
jarast alkalmaz 160 kbit/s-os (2B + D) sebességgel.

-A kanadai Bell-—Northern Research 6sszehasonli-
totta a kiilonb6z8 kbdolast alkalmazé TCM és ECM
eljardsokat [12].

Az NSZK-ban egyértelmiien az ECM mébdszer
hasznélata mellett dontottek.

Az Olasz Igazgatis a CSELT 4ltal kifejlesztett
csomagiizem{ visszhangtorléses eljardst, ECBM
(Echo Canceller Burnst Mode) kivan hasznélni az
1987-ben megindulé pilot halézatban [8].

Az eljards lényege az, hogy mindkét irdnyban
adatcsomagokat kiildenek adasi sziinetekkel szét-
valasztva, ngy id8zitve, hogy egyes idSinter-
vallumokban, a dontési pontokon csak a visszhang-
jel, csak a hasznos jel vagy mindketts egyszerre
legyen jelen. Amikor nem jelenik meg a visszhang-
jel a vett jelbdl konnyen elGallithaté a szinkrono-
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z4s, mig amikor csak a visszhangjel jelenik meg,
pontosan bedllithaté a visszhangtorlés. Az alkal-
mazott vonali kéd az A M1 kéd.

6. Usszegezés

Cikkiink I. és II. részében bemutattuk az ISDN
fogalomkor néhdny lényeges gondolatét, és dttekin-
tettiik a CCITT ISDN Ajinlésainak fontosabb
részeit. Nem véallalkozhattunk a problémik teljes
korli bemutatdsira, de remélhetSen§hozzéjirul-
hattunk néhény elvi és a terminolégiai kérdés
tisztdzdsahoz.

Végezetiil hangsilyozni szeretnénk: az} ISDN
ma mar nem a jovSt jelenti, hanem a_jelent.
A tévkozlésben vezetd orszagok (pl. USA, Japén,
Franciaorszdg, NSZK, Ausztrdlia, Kanada) meg-
felel szervezetei érzik az informicibatvitel, a
kommunikécié ,,JSDN forméjidnak” minden ed-
digi médszert feliilmilé lehet&ségét, és felismerték,
hogy az orszigok gazdasigi, tdrsadalmi fejlédése
hosszabb tdvon problematikus lehet az 14j infor-
méciés technolégia nélkiil.

A hazai tavkozlési és gazdasigi helyzet ismereté-
ben minden olyan koordinilt, eléremutaté kezde-
ményezést orommel kell nyugtdzni, amely el6-
segitiaz Integralt Szolgiltatdsa Digitalis Hal6zatok
kialakulési feltételeinek megteremtését. Kiilondsen
lényegesek azok a kozponti tdmogatdsi kutatési
irdnyok, amelyek az ISDN kialakitdsa térsadalmi
gazdasigi sziikségességének felismerését tiikrozik.
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