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A csatornaviltds igénye egyre tobb esetben vetddik fel
a mikrohulldmu 6sszekottetéseknél. Az ismertetésre ke-
rill§ elrendezéssel viszonylag egyszer(ien és j6 mindség-
gel megoldhat6 a teljes sdvban bdrmely csatorna ki-
valasztasa.

Bevezetés

A csatornavaltds igénye egyre tobb esetben vetddik
fel a mikrohullama Osszekottetéseknél. Ennek az
igénynek a kielégitése azonban sok mfiszaki prob-
léma megoldasat kivdnja meg.

A esatorna kivalasztasinak mdédszerei

A csatornak kivalasztdsa érdekében mind az ado-
ban, mind a vev8ben megfelel§ szirést és hangol-
haté frekvenciaszintetizdtort kell hasznélni. Az adé
oldalon a szintetizdtor egytttal a modulator fel-
adatat is ellatja. Az adé felépitése ily médon
viszonylag egyszer(i. A vev{§ kialakitdsa viszont
bonyolultabb és ezért részletesebb vizsgélatot
igényel.

ElsGsorban a szfirést kell a vev&ben a csatorna-
valtds szempontjabsl megvizsgilni. A kindlkozé
lehetségek : _

-— hangolhaté YIG sziirg,

— kapesolhaté fix sz{irGk sorozata,

— kozépfrek venciés sziirés.

A hangolhaté YIG sz{ir$ elénye, hogy széles sav-
ban hasznalhaté és kis méreti, azonban csillapitdsa
jelentss, telitési szintje alacsony, el§allitdsa draga,
tovabba a frekvenciastabilitis érdekében a YIG
gombot allandé hémérsékleten kell tartani, ami
szabdlyozott fiitést igényel. A YIG szfir6k alkalma-
zéasat neheziti a hangolasi hiszterézisiik is.

A kapesolhaté fix szlirGk telitési problémaval
nem birnak, széles sdvban hasznélhaték, de nagy
méretiiek, sok kell beldlitkk és ezért dragak, vala-
mint a szitkséges kapcsolSkkal egyiitt csillapitdsuk
jelentds.

A legkedvez&bb megoldast a kozépfrekvencias
szlirés adja. Kozépfrekvencids szlirés esetén széles
s4vi mikrohulldmi szlirGre és kétszeres keverésre
van sziikség. A teljes szelektivitds és tiikorjel el-

nyomés igy két szliré ered§jeként adodik.

A vevd felépitése

A vevd felépitésére alapvetfen kétféle megoldés
kinalkozik. Végezhetjiik a csatorna kivélasztésit
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A Budapestt  Mdiszali
FHgyetemen szerzett villa-
mosmérnoki oklevelet. Hz-
utiin a Pavkiléss Kutatd
Intézetben el6bb aspirdns-
ként, majd kutatéként dol-
gozott. Jelenleg ugyanott
tudomdnyos tandesadé A

volt, jelenleg ctmazetes egye-
tems tandr. Kutatdsait el-
sésorban a mikrohulldmd
technika teriiletén végzi. K
teriileten el6bb kandiddtu-
si, majd akadémiaidoktori
tudomdnyos fokozatot szer-
zett. Munkdjinak ered-
ményeirdl 52 idegen nyel-
vi és 48 magyar nyelvi

cikket wrt. Tevékenységét

Budapesti MAiszaki Hgye- ]
Altami Dijjal ismerték el.

men féldlldst adjunktus

az elsd kozépfrekvencidn vagy a mikrohulldmda
savban. Az elsS esetben kozépfrekvencids, a maso-
dik esetben mikrohullimd szintetizdtorra van
sziikség. Mindkét esetben a vevs tombvazlata az 1.
dbra szerinti, csak a szintetizdtor vagy a 2. lokal-
oszcillator, vagy az 1. lokaloszcillaitor helyén van.

Az els§ megoldas esetében a mikrohulldmu vételi
jelet az elsS keverd rogzitett frekvencidju lokalosz-
cillator jelével keverve az els§ kozépfrekvencidra
teszi 4t. Az els§ kozépfrekvencia sivszélessége ek-
kor a mikrohulldmt siv szélességével egyezik meg.
A csatorna kivélasztdsira a masodik kever$ szol-
gal, melynek lokéljelét hangolhat6 frekvencia-
szintetizator biztositja. A jel demoduldldsa a 2.
kozépfrekvencian torténik.

Ennek az elrendezésnek az a hitranya, hogy a 2.

‘kozépfrekvencidnak legaldbb akkordnak kell len-

nie, mint a mikrohulldma siv szélessége, ami
viszont 4ltaldban eléggé jelentds érték. Ha a 2.
kozépfrekvencia nagy, akkor a sz{irés nehezebbé,
az dramkor pedig dragabba valik.

Ezenkiviil ebben az esetben az 1. kozépfrekven-
cian nines az egyes csatornidknak szelektivitdsuk,
ami az interferencia zavarok szempontjibdl okoz
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1. dbra. A vev§ felépitése
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problémét. Tovabbi hatrdny, hogy ‘a szintetizdtor
relativ 4thangoldsi sdvja nagy lesz. Elény viszont,
hogy a szintetizdtort viszonylag kis frekvencidn
kell megvalésitani.

A mésik megoldéds esetén a lényeges kiilonbség
az els6hoz viszonyitva abban van, hogy itt a
mikrohullamta lokaloszcillator helyett mikrohul-
lém1d hangolhaté frekvencia-szintetizatort haszna-
lunk. A 2. kever6hoz viszont szintetizdtor helyett
oszcillatort alkalmazunk. Ez az elrendezés tobb
vonatkozésban el6nyosebb, mint az el6z8. Mivel
mar a mikrohulldmu sdvban kivalasztjuk a vételi
csatorndt, az els6 kozépfrekvencia savszélessége
sokkal kisebb lehet. Ez esetben ugyanis a mikro-
hullam1 sav helyett csak a jelatviteli csatorna sdv-
szélessége hatérozza meg a kozépfrekvencids sdv-
szélességet. Ily moédon mind az els§, mind a
mésodik kozépfrekvencia lényegesen kisebb lesz, s
igy a kozépfrekvencids szlirés kénnyebben meg-
valésithato és az dramkorok is oles6bbak. Viszont a
szintetizator bonyolultabb, mint az els6 elrendezés-
ben. A fenti szempontokat mérlegelve a mésodik
elrendezés mutatkozik kedvez6bbnek, ezért ezt
valasztottuk.

Teljes sdvu tizem

Az 6sszekottetés rugalmassédgdt nagy mértékben
fokozza, ha a rendelkezésre 4ll6 sdv barmely csa-
torna-frekvencidja adésra vagy vételre egyardnt
hasznélhaté. Ennek érdekében a sdvot két részre
osztjuk: az alsé és a fels6 félsavra, melyek kozott
elvilaszté sdvot hagyunk. Az egyik félsdv bar-
mely frekvencidjan lehet adds és a mésik félsév
barmely frekvencidjan lehet vétel. Tovibbé a két
félsav felcserélhetd, mas széval lehet adds a fels§
félsdvban és vétel az alsé félsavban, vagy forditott
esetben lehet adés az alsé félsavban és vétel a fels6
félsdvban. Ez az lizemméd a félsdvok vAltésat
igényli.

A teljes sdvi vétel szempontja alapjdn vélasz-
tottuk meg a frekvencia-sdvokat, amint ez a 2.
4bran lathaté. E szerint az els6 lokal oszcillator,
azaz a vev§ szintetizator savjai a vételi sdvokkal
megegyeznek. A két félsav kozotti elvalaszté sdv
szélességbt a diplexer, a szintetizator és a teljes el-
foglalt sav szempontjabél kell optimalizélni. Ha az
elvalaszté sav nagyobb, a diplexer egyszer(ibb
médon realizalhat6, mivel kisebb csillapitéds-mere-
dekségre van sziikség az dteresztS és a zard sév
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2. dbra. Jel és helyi oszcilldtor sdvok
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3. dbra. A sdvviltds megolddsa

kozott, ugyanakkor viszont a szintetizétor 4t-
hangolési sdvja és az Osszekottetés altal elfoglalt
84V nagyobb lesz.

S4vvaltas

A félsdvok felcserélhetsége érdekében sdvvaltdst
kell megvalésitani mind az adéban, mind a vevé-
ben. A kialakitott sdvvalté rendszert a 3. dbra
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4. dbra. Az adé szintetizdtor felépitése

mutatja. Ebben két diplexert alkalmazunk, egyet
az ad6ban és egyet a vevGben. Mindegyik egy-egy
fix hangoldsu széles sdvu sziirGt tartalmaz, melyek
az alsé illetve a fels§ félsavot engedik 4t.

A cirkulator addé-vevS valtéként mikodik: a
diplexerek kozos kapujat az antenndval koti Ossze.
Az adé mikrohulldm kapesoldja az adé szintetiza-
tordnak jelét a kivalasztott csatorndnak megfele-
16en a diplexer egyik bemend kapujira vezeti.
Az adé szintetizator egyébként frekvencia-moduld-
torként is mtikodik.

A vevében két atviteli agat alakitottunk ki,
melyek egy-egy keverSt dés kozépfrekvencids els-
erGsit6t tartalmaznak és a vevd diplexer két ki-
meneti kapujahoz csatlakoznak. Az 4tviteli dgak
egyikének a kivalasztdsara a kozépfrekvencids és a
lokalfrekvencias kapcsold szolgal.

A vevd sdvvalté miikodésének lényege, hogy az
izemen kiviili félsdvban az atvitelt gyakorlatilag
megsziintetjiik a lokalfrekvencias és kozépfrekven-
cias jel kapcsoléjanak egyidejii atvaltasaval, vala-
mint a kozépfrekvencids elGerdsité tapfesziiltségé-
nek a lekapcsoldsaval.

A vevd sdvvalté egységével szemben tamasztott
elsérendli kovetelmény, hogy a két félsiv el-
valasztdsa nagy legyen. Az elvalasztési csillapitds-
nak akkoranak kell lennie, hogy a sajat alloméason
levé adénak a masik félsavban levs jele a zajszint
ala keriiljon. Az elvalasztasi csillapitast a diplexer
zaré6 sdvi csillapitasa, a kozépfrekvencids és lokal-
agi kapcesoldk zaré iranyd csillapitasa, valamint az

iizemen kiviilhelyezett kever$ és kozépfrekvencias
erGsité atvitele hatarozza meg. A két jelatviteli
dgat egymdstol jél el kell arnyékolni, hogy széras
atjan se zavarjak egymast.

Az atviteli ut minGségének a csatornavaltis
soran nem szabad szamottevden valtoznia. Ugyelni
kell tehat arra, hogy az atviteli jellemzSk valtozdsa
kicsi legyen, ami szélessava dramkoroket és kozel
dllandé modulaciés meredekségii szintetizatort
kivan meg.

A savvaltast 6s a csatornavaltast egyszerre kell
végrehajtani az adott szakasz addjaban és vevdsjé-
ben. Ehhez olyan szolgalati osszekottetésre van
sziikség, mely az egyidejli atkapcsoldst biztositja.

Hangolhaté frekvencia-szintetizitor

Az adé szintetizator felépitését a 4. abra adja meg.
A fesziiltségvezérelt oszcillator 2 GHz tdjan miiko-
dik, melyhez frekvenciasokszorozé csatlakozik, s
igy kapjuk a kimen§ jelet. Ugyanakkor a fesziilt-
ségvezérelt oszcillator jelének egy részét injektalt
oszcillatoros frekvenciaosztéra vissziik. A tovabbi
frekvenciaosztdst fix és programozhaté digitalis
oszték végzik. A leosztott jelet kvarckristdly jelé-
vel ketts fazis detektorban hasonlitjuk Ossze, a
hibajellel pedig a 2 GHz-es oszcillator frekvencia-
jat szabdlyozzuk. Ily médon a szintetizator frek-
vencidjat a kvarckristaly frekvenciaja és a frek-
venciaosztds szdma hatdrozza meg.

A kett8s fazis detektor alkalmazisa lehet&vé
teszi a behuzasi tartomdny noévelését a frekvencia
stabilitdsdnak romldsa nélkiil. A szelektor a hiba-
jelet automatikusan valasztja ki,

Az adé szintetizator egyuttal moduldtorként is
szolgal. A modulalé jelet a fesziiltségvezérelt osz-
cillatorra vezetjiik. A vevd szintetizator azonos fel-
épitésli, mint az ad6 szintetizator; az egyetlen
kiilonbség, hogy ebben modulaciét nem alkalma-
zunk. -

Fontos kovetelmény a szintetizator jelének
tisztasdga. A frekvencia-zaj effektiv I6kete 3 MHz
savszélesség esetén kisebb, mint 1 kHz. A hamis
jelek szintje pedig —70 dBc alatt van a vivé koriili
+10 MHz-es sdvban.

Kiovetkeztetések

Osszefoglalva megallapithaté, hogy az ismertetett
elrendezéssel viszonylag egyszer(ien és jé mindség-
gel megoldhaté a teljes savban barmely csatorna
kivalasztésa. Ez a felépités jol alkalmazhaté olyan
hirk6zl6 halézatokban, melyek rugalmas csatorna-
valtast igényelnek.
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