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OSSZEFOGLALAS

A CCITT XVIII. Tanulményi Bizottsdga 1980-ban kez-
dett el intenziven foglalkozni az Integralt Szolgdltatdsd
Digitdlis Hédlézatok egységesitésének témakorével. A
cikk I. részében a CCITT tevékenységére tdmaszkodva
bemutatjuk az ISDN-ek filoz6fidjat és leirdsi modszereit,
azokat az elveket és eljdrdsokat, amelyek egyiittesen a
szolgdlatok és szolgdltatdsok lehet$ legszélesebb korét
hatékonyan biztositjdk a felhaszndlok szémdra. A cikk
I1. részében bemutatjuk az ISDN felhaszhdléi-haiézati
inter6fészét, annak 1. rétegét, lényegesebb jellemzdit.
Kitériink a még nyitott kérdésekre és utalunk a vdarhaté
tendencidkra is.

1. Bevezetés

A nemzetkozi irodalom és a hazai gyakorlat egyik
leggyakrabban hasznalt kifejezése az ISDN, az
Integralt Szolgaltatast Digitdlis Halézatok! szé-
képe. Ennek oka alapvetden az, hogy a fejlett tav-
kozléssel rendelkezd orszigokban a Postaigazgaté-
sok fokozatosan befejezik ISDN mintahalézatuk
kialakitdsdt, és a 80-as évek végére nyilvdnos
szolgalatként fogjak felhaszndléik szdméara rendel-
kezésre bocsdtani az e halézatok 4ltal nyudjtott
széles kor(i lehetdségeket. [1], [2], [3], [4], [B], [6]-

Természetes, hogy a rendkiviil gyorsiitemt
fejlédéssel egyiitt jar egy olyan nemzetkozi szab-
vanyositasi tevékenység is, amely biztositékot
nyajt a nemzeti ISDN-ek nemzetkozi egyiitt-
miikodtetésére.

Az 1980-as évek elejére mar jél lemérhets val-
tozas tiikrozddott a CCITT munkajaban: a hdléza-
tok nemzetkozi szintii egylittmiikodtetése a halo-
zati elemek egészen részletes, sokszor mdr szinte
gyéartasi szintli szabvényositdsit igényelte (pl. a

tarolt programvezérlésti kozpontokhoz kifejlesztett
programnyelvek: CHILL, MML, SDL).

Ez a tendencia az ISDN esetében is lathaté: a
nemzetkozi egyuttmiikodés gyakorlatilag az els-
fizet6i halézatok, és a végberendezések csatlako-
z4si paramétereinek szabvanyositdsit koveteli meg.
Természetesen ez a szavanyositasi tevékenység
még messze nem lezirt folyamat, azonban mér
rendelkezésre 4ll egy keretkoncepcié.

Jelen cikk legf6bb célja, hogy bemutassa az
ISDN-ek filozéfidjat és leirdsi modszereit, azokat
az elveket, eljarasokat, amelyek egylittesen a
szolgilatok és szolgaltatasok lehet$ legszélesebb
korét hatékonyan biztositjik a felhasznilék sza-

1 A kifejezésekre magyar elnevezéssel, de az eredeti
angol roviditéssel hivatkozunk,

Beérkezett: 1986. X. 21. ([O)
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méra. Kitérunk a még nyitott kérdésekre és uta-
lunk a varhaté tendencidkra is.

Els6ként az ISDN koncepciét és elézményeit
mutatjuk be, hogy a kezdetektdl a jelenlegi helyze-
tig felmérhetd legyen a fejlédés folyamata. Ezutén
rogzitjik azokatazalapelveket, amelyek az ISDN-
ek kialakulasdnak feltételeit hatdrozzak meg.
Részletesen elemezziik az ISDN lefrisdnak moéd-
szereit, jelentds hangsulyt fektetiink az dn. attri-
butum médszerrre.

Az ISDN egyik alapkérdése a felhasznilékkal
és a més halézatokkal val6 egyiittm(ikodés. A két-
részes cikk késGbb megjelend 11. részében. e kérdés-
csoporton beliil részletesen kitériink a felhasznalé6
— hélézati interfész problémakorére. 1tt fogjuk be-
mutatni az interfész jellemzgit, a kulonbozd
csatornatipusokat és interfész strukturdkat. Az
ISDN-béli informéciéaramlas modellezési méd-
szereinek bemutatdsaként kitérink az ISDN
protokoll referencia modell kérdéseire is.

2. Az ISDN koncepcib és eldzményei

Egyetlen fejlett orszdg tavkozlési szakértGje
szerint sem kétséges, hogy az integralt Szolgaltaté-
st Digitdlis Hal6zatok kialakuldsat illetSen ma a
hosszi folyamat els§ kezdeti szakaszdban vagyunk.
A legfejletebb orszdgokban is csak — bar igen
gyorsan — a kezdeti lépéseket teszik, hogy
egységes alapokon nyugvé, nemzetkozi egyiitt-
miikodésre képes, 1j, jelenleg még ismeretlen
szolgilatok befogadasara is alkalmas nyilt rendszer
alakuljon ki.

A nyilvanos ISDN kialakitasdnak alapfeltétele a
legaldbb kozepes fokon digitalizalt tévbeszéls-
halézat — allitja a CCITT. A nemzetkozi trendek
valéban azt mutatjék, hogy egy — méar kialakult
— 64 kbit/s-os alaphalézatra lehet épiteni a tovabbi
erGforrdsokat, amelyek azutan elvezethetnek az
ISDN-hez. Az ISDN kialakuldsit szamos azonos-
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sag mellett jelentGsen eltér6 nemzeti sajatossagok

fogjék jellemezni.

Az ISDN koncepcié lényege, hogy ugyanazon
hilézat a legkiilonb6z6bb (beszéd és nem beszéd
jellegti) szolgalatokat biztositja. Ezek megvaldsul-
hatnak vonal- és csomagkapcsolt vagy nem kap-
csolt forméban, alapul véve a 64 kbit/s-os kompa-
tibilitast, A jeleket a felhaszndléi végpontok kozott
végig digitdlisan tovabbitjak és kapcsoljik, és a
kommunikécié minden vezérlési, jelzési, fenn-
tartasi stb. funkciéjahoz egy szabvainyositott pro-
tokoll rendszert, a hétrétegli OSI (Open Systems
Interconnection) modellt alkalmazzdk [7]. A mo-
dellt a 4. szakaszban mutatjuk be.

A pontos megfogalmazishoz elészor idézzik a
COITT IDN definiciéjat [1].

Az Integrilt Digitalis Halézat (IDN) digitdlis
csomdpontok és digitalis 4tviteli szakaszok olyan
halmaza, amelyben integralt dtvitelt és kapcsolast
alkalmaznak annak érdekében, hogy két, vagy
tobb pont kozott digitalis Osszekottetést és ezen
tavkozlést biztositsanak. Ennek alapjan: az Integ-
ralt Szolgéltatasd Digitalis Halézat (ISDN) olyan
IDN, amely véges szdmu felhaszndlé-halézat ti-
pusu interfész kozott biztosit digitdlis osszekotte-
téseket a felhasznéléknak.

A fenti meghatérozas lényeges 4j fogalma a fel-
hasznaldé (user), amely az el6fizet§ altal kijelolt
személy vagy gép, aki vagy ami jogosult a tév-
ko216 halézat szolgalatait és szolgaltatasait igénybe
venni.? (Latni fogjuk, hogy a felhasznalék korébe
akéar egy masik ISDN is beletartozhat.)

A most elmondottakat tanulsigos lehet az el-
mult mintegy tizenot év néhiny idevonatkozé de-
finiciéjaval, gondolataval kiegésziteni.

—1982: a CCITT-ben még nem 6n4llé Tanulmanyi
Bizottsig, de mar 6nallé specidlis csoport
vizsgalja a digitalis halézattechnika kér-
déseit, és megadja az IDN, ISDN kezdeti
definiciéit :

IDN : digitdlisan 4tvitt jeleket digitdlisan
kapesolé halézat;

ISDN : kiillonbozd szolgélatokhoz ugyan-
azokat a digitdlis atviteli utakat és kap-
csolékat alkalmaz6 halézat.

Ebben az idészakban sziiletett az ISDN
els6 magyar elnevezése is; EDITH (Egy-
séges Digitdlis Integralt Tavkozls Hals-
zat).

—1982: Ideiglenes Ajinlis tervezetek forméjaban
megjelennek az els§, ,,igazi” ISDN gon-
dolatok (Ixxx, Iyyy jell, pl. a felhaszné-
16i hozzaférésmdbdokrol szobl).

—1984: A tanulméanyi periédus zardsaként elkésziil
Osszesen 26 1Uj Ajanlas, amelyet maés
teriilletrél (pl. adatétvitel, digitdlis kap-
csolds) szédrmazdé tovabbi, mintegy 20
egészit ki. 10 még el6késziileti allapotban
lév6 Ajanlast kell még emliteni. (Az 4j
Ajinlasok szovege az 1985. végén meg-
jelent Voros Konyv-ben taldlhaté meg

[13])

2 A tovabbiakban azt a kialakuléban 1évé Aermino-
i6giat hasznaljuk, amely kiilénbséget tesz szolgalat
(service) és szolgaltatds (facility) kozott.
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-—1985: A CCITT XVIII. Tanulminyi Bizottsiga
felgyorsult iitemben folytatja a munk4t 33
f6 kérdés koré csoportositva tevékenysé-

gét, amelybdl mintegy 20 kozvetleniil az -

ISDN -t érinti. Megjelennek az els§ vézla-
tok a szélessadvi, B—ISDN ( Broadband—
ISDN ) héalézatra vonatkozéan (ahol a fel-
hasznilé szdméara  biztositott értékes
sebesség néhanyszor 10 Mbit/s lehet).
—1986: A meglévé ISDN Ajinldsok nyitott kérdé-
seinek jelentOs része lezdrult az év koze-
pén. (Ujabb kb. 20 ajinlis tervezet jelent
meg) Szamos 14j ajanlds idSkozi, un.
CCITT sziirke konyvben fog megjelenni
1987-ben. A tovabbi nyitott kérdéseket a
‘CCITT 1988-ig tervezi lezrni.
Az ISDN kialakuldsidval kapcsolatban tovabbi
részleteket kozoltiink a [7] cikkiinkben.

3. Az ISDN alapelvei

Hangstlyozzuk, hogy az ISDN nem egyetlen
vildghdlézatot jelent, szdmtalan, Snmagiban is
egységes, integralt szolgdlatot biztosité hilézat
halmazarél beszélhetiink, tehat ,,IJSDN” helyett,
» ISDN-ek” a helyes kifejezés.

Az aldbbi lényeges alapgondolatokat kell ezzel
kapcesolatban kiemelni:

— Az ISDN koncepcié f6 tulajdonsiga, hogy
ugyanazon hilézaton teszi lehet6vé mind a beszéd,
mind a nem beszéd jellegli szolgdlatok varidcidit.

— Az ISDN-ek az alkalmazisok széles korét
teszik lehet6vé, beleértve a kapesolt és nem kap-
csolt osszekottetéseket is. A kapesolt dsszekotteté-
sek tartalmazzak mind a vonal-, mind a csomag-,
mind ezek egyiittes (hibrid) kapcsolasat is.

— Egy ISDN-ben bevezetett 0] szolgilatoknal
mindig a 64 Kbit/s-os sebességet kell alapelemként
figyelembe venni.s

— Egy ISDN hozzaféréseinek meghatirozdsi-
hoz a rétegezett protokoll felépitést célszerti alkal-
mazni. (Ezt a tovabbiakban még részletezziik.)

— Az ISDN megvalésitasok a nemzeti sajatos-
sdgok miatt kiillonbozbek lehetnek, hiszen az egyes
orszigok gazdasigi, foldrajzi, politikai helyzete
egymistdl jelentdsen eltér.

3 Ez varhatéan még a 100 Mbit/s sebességnél na-
gyobb sebességli csatorndkkal rendelkezd széles sa-
vi ISDN-ben is igy lesz.
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1. tdblazat
Attributumok és alkalmazasi helyiik az I. 130, 1. 211, 1. 340
Ajanlasok alapjén {1]

Ossze-
—  kottetés
tipus
attributum
X
X
X

Szolgalat attributum

771%01‘&0#)
szolgélat

Téavkozls
szolgdlat

Attributum neve

Inf. dtviteli mod
Inf. atviteli seb.
Inf. 4tv kapacits
Hirkozlés létesitése
Osszekottatés
létesitésc X
Szimmetria
Hirkozlés
elrendezés
(konfigurdcio) x X
Osszekottetés

elrendezés

XIXIX|X
X XXX

X
X
X

Topologia
Egységesség
Dinamika

Felépités
(struktiira) X X
Hozzaférési

csatorny

és sebesség X X X
Hozzaférési

protokoll X X

Jelzés hozzaférési

protokoll X
Inf. hozzéférés

kodolas/protokoll X
Felajanlott
kiegészits
szolgélatok
Szolgélat mindsége

XXX ERGX

XX

Mindségi jellem-
z6k

hibaarany,
szlip,

egyéb
Egylittmikodés X <
Uzemeltetési és
kereskedelmi

megfontoldsok X
Felhasznaléi inf.

tipusa

4. réteg protokoll

B. réteg protokoll

6. réteg protokoll

(grafikus mdd is)

7. réteg protokoll

XX XX

X

XX (XXX X

Az ISDN-ek kialakuldsardl az aldbbiakat rogziti
a CCITT :

— Az ISDN-ek a tavbeszél§ célra kialakitott
IDN-ek béi fognak kialakulni.

— Az 4tmenet a meglévS halézatbdl az ISDN
felé tobb évtized is lehet. A

— Az ISDN vég—vég kozotti digitdlis ossze-
kottetéseit a meglév6 Ajanlasoknak megfelel§ be-
rendezésekkel kell majd felépiteni.

— Az ISDN-ek kialakuldsdnak kezdeti id6-
szakdban ideiglenes felhasznal4-halézati interfésze-
ket is lehet alkalmazni (ti. amelyek nem felelnek
meg a CCITT elSirdsoknak).

— Az ISDN-ek egy tavolabbi fejlédési szakasza-
ban 64 kbit/s-nal nagyobb sebességek is alkalmaz-
hatdk lesznek.
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4. Az ISDN leirasi mdédszerei

A CCITT I-sorozatd Ajanlisrendszere adja meg az
I8DN leirasénak, modellezésének és jellemzésének
alapvet§ eszkoztarat. Ugyanis ezek az Ajanlasok
zomében egy megkozelitési modot, egy miiszaki
filozéfiat, az ISDN koncepcidjat rogzitik, és nem a
berendezésekre, rendszerelemekre, halézatokra vo-
natkozé elbirasokat. Ugyanakkor szdmos helyen
(pl. interfészek a hozzaféréshez) természetesen va-
l6ban mfiszaki részletkérdésekig definidljak a para-
métereket.

Ebben a fejezetben a modellezési, leirdsi méod-
szerek eszkozeirsl adunk attekintést.

4.1. A modellezés dltaldnos eszkizet

A nyilvénos hirkozl$ szolgalatot (vagy egyszerfien
szolgéalatot) a Postaigazgatésok biztositjak felhasz-
néléik valamely hirkozlési igényének kielégité-
sére. A hirkozls szolgélatokat dgynevezett attribu-
tumok jellemzik. A CCITT 1. 112 Ajanlasa szerint
a szolgalati attributum egy hirkozls szolgélat bizo-
nyos egyedi, meghatérozott jellemz&je, amelyet
neve, leirdsa és értéke hatédroz meg. Hasonléan
attributumok jellemzik magukat az tsszekotteté-
sek tipusait is.

Az attributumok bevezetése teszi lehet§vé egy-
részt a szolgalatok, mésrészt az Osszekottetés tipu-
sok rendszerezését, osztalyozisat.

A COCITT jelenleg az 1. tablazat szerinti attri-
butumok nevét, illetve felhasznélasi helyét haté-
rozta meg.

Az attributumok értelmezését és felhaszndlasuk
médjat kiilon fogjuk vizsgalni a szolgdlatok és az
osszekottetés tipusok eseteire.

Az attributumok valdjaban az ISDN modellezés
filozéfidjanak elvont fogalmait jelentik, ezértpélda-
ként részletesen bemutatunk két attributumot,
melyek koziil az egyik csak Osszekittetésre vonat-
kozik.
Attributum neve: informécié atviteli képesség ;

leirdsa: a killonboz6 tipusd informéciék ISDN-
beli atvitelével kapcsolatos képességeket hata-
rozza meg ; hirkozld szolgilatok és Osszekottetések
jellemzésére szolgal;

értékei: — nem korlatozott digitdlis informécis,
mely meghatérozott sebességli bitfolyamok véltoz-
tatas nélkiili 4tvitelét jelenti, és magaban foglalja a

— bitsorozat fiiggetlenség

— digitsorozat integritas és

— bit integritds kérdéseit;

— a beszéd, amely a digitdlisan kédolt beszéd-
jeleket jelenti (pl. ,,A” vagy ,,u’’ torvény szerint).

— 3,1 kHz-es hang, amely a 3,1 kHz-es fels§
hatéarfrekvencidval korlatozott hanginforméciék pl.
beszédsdva adat, vagy beszéd digitdlis reprezen-
tansa (pl. ,,A” ill. ,,u” torvény szerint.

—- 7 kHz-es hang : mint fent, de 7 kHz-es sidvra,
a kédolasi torvény még tisztazatlan.t

4 Megjegyezziik, hogy a CCITT 1985. &vi tevékeny-
sége nyoman kialakuléban van a 7 kHz-es kom-
mentator mindségli beszédcsatorna 64 Kbit/s-os k6-
dolasat leiré G.72x jell ajénlas, amely az SB—
ADPGM (Sub Band—ADPCM) médszert alkalmaz-
za. [9].
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— 15 kHz-es hang: mint fent,
video, amely a képinformécidk digitalis repre-
zentansa, a kédolasi torvény még tisztézatlan.

Attributum neve: osszekottetés létesitése;

leirdsa: egy ISDN-beli 6sszekottetés létesitésé-
nek és fenntartédsanak moédszereit hatédrozza meg;

értékei: kapesolt osszekottetés, amely vonal-
kapcsolt, vagy csomagkapesolt lehet. A vonal-
kapesolt eset jellemzdje, hogy az eléfizetSktsl, koz-
pontoktél vagy més halézatoktdl érkezett jelzs-
informéciék alapjan igény szerint hivasonként
létesiil az Gsszekottetés. A csomagkapcesolt Ossze-
kottetések létesiilnetnek a vonalkapcsolt B csator-
nén, vagy a D csatornin.’

— félig allandé (osszekottetés), amelynek jellem-
z8je, hogy az elére rogzitett idStartamokban a
kapesolé hdlézaton — ti. kozponton — keresztiil
létesiil. -

— 4llandé (6sszekottetés), amely csak az ISDN
atviteli eszkozeit hasznalja, a kapcesol6 eszkozoket
kikeriili, és az el8fizetési idGtartam alatt a fel-
hasznélé 4ltal kivant tetszbleges idSpontokban
biztosit a mdsik rogzitett végpont felé osszekotte-
tést. ’

4.2. ISDN szolgdlatok jellemzése

Els6ként vizsgaljuk meg, miként lehet a hirkozls
szolgélatokat csoportositani és jellemezni.
Ahhoz, hogy egy felhaszndlé valamennyi hir-
kozlési igényét kielégithesse egy ISDN, kiilonbozs
funkeciék biztositdsa sziikséges. Mésképpen meg-
fogalmazva: az eszkozoknek kiilonféle ,képessé-
gei’”’:
— hélézati képességek
— végberendezésbeli képességek*
— egyéb szolgéalati képességek*
— 68 lizemeltetési, tovabba kereskedelmi tevékeny-
ségek (drusités, marketing)
Osszeségére van sziikség. (A * jelli funkcidk esetle-
gesek.)
Az ISDN Ajanlasok jelenlegi szintjén a CCITT
a halézati képességekre Osszpontositott, annak is
erteljesen az un. alacsonyabb rétegti részeire.
A szolgdlatok jellemzésénél a tovéabbiakban a
halézati képességekkel foglalkozunk.

Az ISDN halézati képességek két részre bont-

haték:

— az un. alacsonyabb rétegti képességekre, melyek
a hordoz6 szolgalatokat jelentik, és

— az un. magas rétegii képességekre, amelyek az
alacsonyabb rétegli képességekre tdmaszkodva
jelentik a tavkozls szolgalatokat.

4.2.1. A , Nyilt Rendszerek Osszekapcsolisa’

A cél a rendszerek® kozotti egyilittmi{ikodés és
informéci6csere szabvanyositésa volt. _

Az 4n. ISDN protokoll referenciamodell a nyilt
rendszerek Osszekapesoldsdnak (OSI) Open Sys-
tems Interconnection referenciamodelljére tamasz-
kodik, melyet az ISO dolgozott ki. Az eredménye-
ket a COCITT atvette és tovdbbfejlesztette az X.
200-as Ajanldsban. Nyilt rendszernek a szabvé-
nyok szerinti egyiittmiikodésre képes rendszereket
nevezziilk. A referenciamodell a tényleges nyilt
rendszer viselkedését leir6 modell.

A referenciamodellben az OSI fizikai kozegére
épiilve hét rétegre bontjak fel a nyilt rendszereket.

A rétegre bontas alapelvei:

— ne legyen tul sok réteg

— a réteghatarokon a Lkolesonhatds minimalis
legyen

— hasonlé funkei6k azonos rétegbe keriiljenek

— réteghatar csak az alsé és a fels§ szomszéddal
legyen,

— el8zd tapasztalatok (pl. 7BM modell, meglévs
interfész szabvényok).

Az igy kialakitott hét rétegli architektiraban a
rétegek olyan hierarchidba rendezett elvi tarto-
ményok, amelyek egy vagy tobb funkeciét? testesi-
tenek meg egy alsé és egy fels6 logikai hatér-
feliilet k6zott.

Az n. réteg szolgdlatokat nyujt az » + 1. rétegnek,
felhasznélva az n—1. réteg szolgalatait.

A rendszerekben a tevékenységeket végrehajté
elemek neve entitéas. .

Az egyes rétegek lényegesebb funkcidi az aldb-
biak:

1. Fizikasi réteg (1 Ph)

Bitenkénti atvitelt biztosit a fizikai kozeggel
Osszekotott rendszerek kozott (mechanikai, villa-

2. tabldzat
A szolgalatokat megvalésité tunkeiék és kapesolataik '
Téavkozl szolgdlat
Hordoz6 szolgélat tele- szolgélat
Hélézati Alap Alap+ Alap Alap+-
képességek hordozé kiegészit6 . tele- kiegészitd
szolgélat szolgélat szolgélat szolgélat
LLF BLLF X X X X
(OST 1—3) ALLF* _— Op — Op:
BHLF* — — o (o]
p P
HLF .
(OSI 4—17) AHLF* — — - Op

* Megj.: Nemzeti eléirasok szabéalyozzik

OSI: Open System Interconnection, a szémok a rétegeket jelentik.

5 A csatornatipusokat a II. részben mutatjuk be.
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6 Rendszer — szamit6gép, szoftver, periféridk, termi-
nalok és g kezeld személyzet egyiittese, informacié-
feldolgozas és/vagy tovabbitas céljabdl.

7 Funkcié — specilis célbébl megh’atérozortt folyama-

tok készlete.

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987, 12. szdm



mos, funkcionalis és eljarasbeli eszkozok). Lefelé a
fizikai kozeggel van Osszekottetésben.

2. Adatkapcsolati réteg (2 DL)

Adatblokkok 4tvitelét teszi lehetdvé a fizikai
réteg Osszekottetésein (keretezés, hibajelzés).

3. Hdlézati réteg (3 N)

Halézat szintli Osszekottetés felépitését, fenn-
tartasat, forgalomirdnyitdsat végzi. Az adatok
szerkezetét és tartalmat csak a felette 4116 rétegek
hatdrozzak meg. Az adatatvitelt fiiggetlenné teszi a
tavkozls kozegtol.

4. Sz4llitdsi réteg (4 1)

Az osszekottetések mindségének azonos szintre
hozasét végzi. Azonos min6ségli szolgdlatot biztosit
a felette 4116 réteg szdmadra.

Az 1—4 réteg atvitel orient4lt.

5. Viszony réteg (5 S)

A felette 4116 réteg szaméara eszkozoket biztosit
az egyiittmiikodés lebonyolitdsdra. (Dialégus meg-
szervezése, adatcsere menedzselése).

6. Megjelenitési réteg (6 P)

Az informacié egységes dbrazolasa a felette 4116
réteg szamara. Csak szintaxissal foglalkozik.

7. Alkalmazdsi réteg (7 A)

Az alkalmazdsi folyamat szdméra hozzaférést
biztosit az OSI kornyezethez, kozvetlen kapcsolat-
ban 41l az alkalmazasi folyamattal, az sszes szol-
géltatdst ez nyuajtja. (Adatfeldolgozas az alkalma-
z4s szdméra.)

Az 517 rétegek alkalmazis orientéltak.

4.2.2. A hdlézati képességek és az OSI rétegei

Az alacsonyabb rétegli képességeket az un.
alacsony rétegii funkciék (Low-layer Functions,
LLF) hatérozzdk meg, amelyek az OSI 7 rétegii
modelljének alsé 1., 2., 3., rétegeit valdsitjak meg.
A LLF-ek alap (BLLF) és kiegészit6 (ALLF)
csoportokra oszthatdék, ahol a kiegészit6 funkcidk a
kiegészitd szolgdlatok alsé 3 rétegét valdsitjdk
meg.

A magas rétegli képességeket a magas rétegii
funkciék (HLF) hatérozzdk meg, melyek az OSI
modell 4., 5., 6., 7. rétegeivel kapcsolatosak. Hason-
16an LLF-hez BHLF és AHLF funkci6kra bont-
hatdk.

3. tdblazat
A szolgilatok attribusumai és OSI rétegeik

Tavkozld szolgalat

Alapszolgalat
attributumok

BLLA BHLA*

Kiegészitd szolga-
lat attributumok
SLLA SHLA*

Szolgalat
attributumok

A hozzitartozé .
BLLF BHLF

halozati képességet ALLF AHLF
megvaldsitd

funkeié

* Megj.: Csak tdvbeszélS szolgalatndl van, hiszen a hordozé

szolgélat csak 1—3 rétegfi.
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Lényeges tehat, hogy a hordozé szolgalatok a
LLF, alacsony rétegli funkciékkal (1—3 réteg)
kapesolatosak, a tele-szolgdlatok a HLF, magas
rétegii funkci6kkal (4—7 réteg) kapcsolatosak, mig
a tdvkozld szolgélatok a hordozé s a tele-szolgéla-
tokat egyiitt jelentik. Ugyanakkor az OSI modell
alapvetl sajatossdgdbdl is kovetkezSen a 4—T
rétegek nem 4llhatnak a ,leveg&ben”, tehit a
tele-szolgdlatok mindig a hordozé szolgdlatokra té-
maszkodnak. [10], [11].

A kapcsolatokat a 2. tdbldzat szemlélteti. A szol-
galatok megvaldsitésa tehét a funkciékon keresztiil
mér vizsgalhaté, de nyitott kérdés a szolgélatok
jellemzése és leirdsa. Ehhez ad segitséget az attri-
butum médszer, a kévetkez8k szerint.

Egy ISDN-ben megvaldsult tavkozls szolgalat

— alacsony rétegii attributumokkal (LLA) és

— magas rétegii attributumokkal (HLA)
jellemezhets. A hordozé szolgélatot csak LLA-k a
tele-szolgalatot LLA-k és HLA-k jellemzik. Mind-
két csoport tovdbb bonthaté alap (Basic) és ki-
egészits (Supplementary) attributumok csoport-
jara. A tavkozlS szolgalatot jellemz§ attributumok
és kapcsolataik a 3. tdbldzatban lathatdk.

Az attributumokat most mar a szolgalatok
szerint vizsgdljuk tovabb, els6ként a hordozé szol-
galatot tekintjiik.

4.2.3. ISDN hordoz6 szolgdlatok

Az attributumokat — mint mondottuk — neviik
és értékiik hatarozza meg. Tekintsiik a 4. tablaza-
tot, amelyben 6sszefoglaltuk a jelenleg Ajanlasban
szabalyozott hordozé szolgalati attributumokat.

A téblazat egyrészt tartalmazza azt a csoportosi-
tast, amely segiti a tdrgyaldst, masrészt bemutatja
a jelenleg mAr meglévs attributum értékeket.
Lényeges, hogy az értékek oszlopai nem tartoznak
Ossze, azokat igen sokféle médon vélogatva , késziil
el” végiil is egy hordozd szolgélat.

A hordozé szolgédlati attributumok bemutatésa-
nak lezarasaként részletesen megadjuk egy — jol
ismert szolgdlat attributumait, a hozzétartozé
értékekkel:
szolgalat: vonalkapesolt, 64 kbit/s-os, tetszbleges
(nem korlatozott), 8 kHz struktiaridju hordozé
szolgalat. (A szolgalat 1ényeges eleme, hogy az S/T
referencia pont® viltdsa nélkiil teszi lehet§vé
beszéd, X.25 adat és 64 Kbit/s alharménikus
sebességnek megfelel§ multiplex adatok atvitelét
gy, hogy az adatok a B, a jelzés a D csatorndn
halad.)
informécid atviteli attributumok: (ldsd. a 4 tébla-
zatot is!)

. Méd: vonal (kapesolt)

. Sebesség: 64 kbit/s

. Képesség : nem korlatozott

. Szerkezet: 8 kHz-es integritdsi

. Osszekottetés: lehet igény szerinti; lefoglalt;
allandé

. Elrendezés: pont-pont, vagy tébb pont

. Szimmetria: kétirdnyu szimmetrikus vagy egy-
irdnya hozzaférési attributumok:

QU W b

-3 O

8 A referencia pontokat az 5. fejezetben mutatjuk be.
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Hordozé szolgalati attributumok és értékiik

4. tabldzat -

Mit C . - . . PP
azonlosit sgs Tipus Sz(:e’mrm Attributum neve Az attributum lehetséges értékei
1 Informécid at- vonal csomag
a4 viteli méd
Q 2 4 g 2  Informaécié at- Bitsebesség: 64, 384, 1536, 1920 Atbocsijté képesség: tanulma-
S &5 28 = viteli seb. kbit/s nyozzék -
58 én g _E E ) 3 Inf. dtviteli Tetsz. digitalis .Beszéd 3, 1kHz hang 7kHz hang
Tz S E = § képesség 15 kHz hang  video  sth.
3 e 3 4  Felépités, szerk.  8kHz-es integritas Szolgalat adat-egys. integritas nem
3 ,§ . szerkesztett
. g 2 5  Osszekottetés Igény szerinti Lefoglalt  Allandé
g, m S s % s l6tesitése
£ :;f gg FE = - 6  Osszekottetés Pont-pont kéz6tti  Multi pontos  Eloszt6 (broadcast)
= & 8.3 a‘?:”:é 5 B elrendezése : .
< n 7  Szimmetria Egyirdnyt Kétirdnyd, szimmetrikus Kétiranyd, aszimmetrikus
L 8  Hozzaférési csat. D/16Kbps D/64Kbps E B HO HI1l H12 stb.
R (E) és sebesség
, 2;§ 2 9.1 Jelzés hozzafé- I. 440 I. 451 CCITT No. 7 1. 462 stb.
N8, ‘é 3 rési protokoll
%8 4 S E 92 InformdciShoz G 71  G.721 1460 1451 X.25  stb.
Q wm 0 -2 Yy
2 a 0 3 zaférési protok.
N8 - E 10  Felajanlott ki-
8 "'g. 3 g 2 ) egészits szolg.
2.4 = E é g 11 A szolg. mindsége A lehetSségeket a CCITT-ben tovabb vizsgiljik
23 % SE 12 Egyittmakodési
° & ER-R: lehetbségek
=B \ﬁ 3 5 , ohetdsége
= 13 Uzemeltetés, ke-
reskedelem
Tele- szolgalati attributumok és értékeik
5. tabldzat
Csoport név Attributum neve Az attributum lehetséges értékei
Alacsony rétegii Informéacié atviteli Lésd a 4. tdblazatot
attributumok és hozzaférési
(LLA) attributumok
Magas rétegii Felhasznaldi informé- Beszéd Zene Szoveg Fakszimile Videotext Video Stb.
attributumok cié tipusa o
HLA 4. réteg protokoll X. 224 T.70  Egyéb j
5. réteg protokoll X. 225 T.62 Egyéb
6. réteg protokoll X.200 X.240 X.300 X.400 T.73 T.61. T.6 T.100 sth.
7. réteg protokoll T. 60 T. 5 T. 72 sth. '
Kiegészit6 szolgalatok
Alta:lébis Szolgalat mindsége a A lehet8ségeket a CCITT-ben tovabb vizsgaljdk
attributumok

felhaszndl6 szemp.-jabol
Egyiittmikodési lehetd-
ségek

Uzemeltetés, kereskede-
lem

8. hozz4férési csatorna: felhaszn4léi informécidhoz
B, jelzéshez D ’

9. hozzéférési protokoll: 1.440, 1.441, 1.450, 1.451
szerint
4ltalénos attributumok: .

10.—13. Tovabbi tanulményozés alatt 4ll.

4.2.4. ISDN tele-szolgdlatok

Ez a témakor a hordozé szolgélatokhoz képest
jelenleg kevésbé kidolgozott. Az 5. tdbldzat, ahol a
teleszolgélati attributumokat foglaltuk ossze, jol
tiikrozi azt, hogy a helyzet még messze 4ll a vég-
legestdl. Ugyanakkor hangsiilyozzuk, hogy a tele-
szolgélatok tartalmazzak a hordozd szolgédlatok
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alacsony rétegii attributumait (1—9). A kérdés
tovabbi részletezése 1986—87-re varhatd a CCITT-
ben. .

4.3. ISDN ésszekdttetések jellemzése

Egy ISDN meghatérozéséhoz

— véges szdmn felhaszndlé — hélézati interfész

— és véges szdmi ISDN osszekottetés tipus meg-
hatérozésdra van sziilkség, melyek egyiittesen
témogatjék a

— t4vkozl§ szolgdlatok véltozatait.

A hélézatok képességeit a szolgdlatok oldalérél
mér vizsgdltuk. Most az a feladat, hogy a kiilon-
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6. T'ablazat
ISDN osszekdttetés tipusok attributumai

T — W o —s ' ] T
ngg:rt sizrl;l ttﬂ:&:um Az attmuturib lehetséges értékei
A
g 1 Informacio vonal csomag
E atviteli mod
5 2 Inf. atv. 64 384 1536 1920 Atbocsdjtoképesség:
" sebesség tanulményozzak
& 3 Inf. &tv. nem kor- Beszéd 3,1kHz video stb.
2 képesség latozott hang
tg 4 Osszekét. Kapcsolt Félig Allandé
g 1étesitése 4llando
< : - ——— T VRN —
a 5 Szimmetria Egyitényu Kétiréanyu Kétiranyt

aszimmetrikus  szimmetrikus

6 Osszekottetés
konfigurécio
6a Topolégia Pont-pont: Tandem Férhuzamos Multiport
egyszeri
6b Egységesség Egységes Nem egységes
™ 6c Dinamika Konkurrns Soros Hozzéad [eltavolit
g 7 Szerkezet 8kHz Szolgalat Nem szerkesztett
2 adat-egység
2 8 Hozzéférési csat. D, 16  D,64 E B HO  HIl _ HIZ  stb.
3 és sebesség
-~
< 9 Jelzés hozzaférési 1. 451 I. 440 Q. 710 I. 402 stb.
2 protokoll
2 10 Inf. hozzaférés I.451 G. 711  1.460—464  X.25  sth.
0 kédolés protokoll
id 11 Min8ség
lla Hibaarany G. 821 stb.
11b Szlip mindség G. 822 stb.
1lc Egyéb mindség
12 Egytittmikodés Tanulméanyozzék
13 Uzemeltetés Tanulmanyozzak
kereskedelem
Megjegyzés:

A stb. jelentése: az egyéb megoldésokat tanulméanyozzik.

7. T'ablazat
ISDN o6sszekottetések javasolt valtozatai

Dominéns attributumok

ISDN 5 { Kiegészit6
esmkbitotés mely?(il:rzrlgikki.tlpuSt attributumok
tipus 1 9 3 4 5 6—13
1  vonal 64 Tetsz. 3. Kapcsolt
64 2 vonal 64 Tetsz. 3. Félig all.
kbit/s 3 vonal 64 Tetsz. 3. Allandé
4  vonal 64 Beszéd Kapcsolt .
Beszéd 5 vonal Y Boszéd Félig all. E 2
6  vonal 64 Beszéd Allandé = .%;
7  vonal 64 3,1kHz Kapcesolt g \%
Beszéd 8  vonal 64 3,1kHz Bjélig all. s i
s&vi 9  vonal 64 3,1kHz Allandé € K
10 vonal 384 Tetsz. 3. Allandé R~ g
Félig ll. - Ei
Széles 11 vonal 1536 Tetsz. 3. Allandé o &
S&vQ Félig all.
4. 12 vonal 1920 Totsz. 3. " Allands
Félig all.
13 csomag atbocsajto Totsz. 3. Kapcsolt
Csomag 14  csomag képességét Tetsz. 3. Félig all.
vizsgéljak

Megj.: 1.) az elnevezéscket lasd a 6. tablazatban
2.) az els 5 attributum hatérozza meg a tipust, a 6—13 attributumok t3bb mddon is kivalaszthatok lesznek.
3.) Tetsz.: nem korlétozott.
4.) még vitatott, hogy hdny Kbit/s-nél kezdbdik a szoles sév.
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jelentegi tavbe-
s2616 vagy mas
K halozat
'a“~\
s IWF
Ay ‘I
ISON ~-

[
'specialis halozati
eriforras

jelenlegi tavbe-
2" széld vagy mas
AWEY halozat

specialis szol-
galtatasnyljfo

1. dbra. Az ISDN-ek és méds hdlézatok,
felhasznélék kozotti referencia pontok

felhasznaloi
berendezés
{1.611)

boz8 (alacsony és magas) rétegi funkcidkhoz
Osszekottetés tipusokat rendeljiink 13, 14.
Valamely ISDN osszekottetés mindig ISDN re-
ferencia pontok kozotti osszekottetést jelent. Az
osszekottetést az ISDN Osszekottetés tipusok
segitségével lehet megadni.
Barmely ISDN 6sszekottetés az alabbi funkeié-
kat, illetve eszkozoket tartalmazza:
— Osszekottetési eszk6z6k, beleértve az atvitelt és
a kapcsolast is;
— vezérlS funkcidk és protokollok, beleértve a jel-
zést, folyamatvezérlést és irdnyitést;
— tizemeltetési és menedzselési funkecidk.

Az ISDN felhaszndl6k szempontjabél a szolga-

lati irdny kielégitése az alabbi folyamatok oOsszes-
sége soran val6sul meg:

a) valamely szolgdlati igénnyel jelentkezik egy fel-
hasznalé.

b) a kért szolglatot azonositani lehet a szolgdlati
attributumokkal,

¢) a szolgalati attributumokkal azonositott szolgé-
lathoz egy olyan, megfelel6 ISDN o6sszekottetést
kell meghatdrozni, amely alkalmas a szolgélat
biztositasara, '

d) az Osszekottetés tipust attributumokkal lehet
jellemezni és azonositani,

e) az Osszekottetés tipust Gn. 6sszekottetés elemek-
re kell bontani,

[) meg kell hatdrozni azokat a hélézati funkcidkat,
amelyek az egyes Osszekottetés elemekhez sziiksé-
gesek.

Az ISDN obsszekottetés tipusokat tehat a szolgé-
latokhoz hasonléan attributumokkal jellemezziik.
A 6. tablazatban foglaltuk Ossze a kiilonboz8 attri-
butumokat és értékeiket. Nyilvdnvalé, hogy egy-
egy Osszekottetés tipus — elvileg — az attributu-
mok barmilyen®csoportositdsabél eléallhat. Ugyan-
akkor addig, amig a szolgdlatok terén a minél
nagyobb varidcié (egy értelmes kiiszobig) hasznos,
addig az Osszekittetéseknél ez nyilvanvaldan
elénytelen. Eppen ezért a vélasztékot a CCITT
korlatozta, jelenleg a 7. tdblazat szerinti tipusokat
részesiti elényben.? ~

Az sszekottetés tipusokat Osszekottetés elemek-
bél lehet Osszedllitani, amelyek részletes leirdsa
még nem 4ll rendelkezésre. Példaként annyit

9 Megjegyezziik, hogy a tipusok szdma idSkézben 16
lett, de ez még tovabb is valtozhat.
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mondhatunk el, hogy ilyen 6sszekittetés elem le-
het a hozzaférési szakasz vagy a tranzitdlé szakasz,
amelyek topolégidja sokféle valtozatnak felelhet
meg (pl. egyszerli, tandem, parhuzamos, tSbb-
pontos, stb.).

Az ISDN szolgalatok biztositasahoz tehat a fel-
haszndalé igény bejelentése utdn a halézatnak egy
olyan 0sszekottetés felallitdsdvalkell ,,valaszolnia”,
amely alkalmas a szolgdlat attributumainak tamo-
gatasara. Megjegyezzilk még, hogy lehet8ség van a
hivas alatti szolgélat valtdsra, tehat pl. a 64 kbit/
s-08 beszédrdl nem beszéd jelre valé atvaltdsra.
Ilyenkor az attributumok megvaltozdsa miatt
masik Osszekottetés tipus hozzarendelésre van
sziikség, amelynek kérdéseit még tovabb vizsgal-
jak. :

5. Egy ISDN egyiittmi{ikodése méas halézatokkal,
felhasznalékkal '

A szolgédlatok integralhatésaganak kuleskérdése, a
korlatozott szam, tobbféle célra is alkalmazhaté
felhaszndlé-hal6zati interfészek kialakitdsa [1], [15]

Mivel az ISDN-ék kialakuldsa varhatéan hosz-
szabb idészakot igényel, sziikségessé valik egyiitt-
miikodésiik a jelenlgi hélézatokkal, (tdvbeszéld,
adat, telex, stb.) és mas ISDN-ekkel is. Ezért a
felhasznalé-hélézati interfészeken kiviil a héléza-
tok kozotti interfészeket is meg kell hatdrozni.

A referencia-pontok olyan elvi pontok, amelye-
ken két egymastdl fiiggetlen funkciondlis csoport
kapcsolédik egyméshoz. Az interfészek elvileg
kotédhetnek a referencia-pontokhoz, de ez nem
sziikségszer(i. (Ezért nem szabatos példaul az ,,8”
interfész kifejezés.) A funkciondlis csoport  az
ISDN hozzaféréshez sziikséges funkciék halmazat
jelenti. (A 6. szakaszban a kérdést még részletez-
ziik.)

Az ISDN-ek és més hilézatok, illetve felhasz-
nalék kozotti referencia pontokat mutatja be az 1.
dbra.

A K 68 L referencia pontok abban kiilonboznek
egymast6l, hogy az egyiittmiikodési funkcié az
ISDN-en vagy a specidlis hdlézaton beliil helyez-
kedik el. Mivel a K referencia pont esetén az egytitt-
miikodést egy ISDN biztositja, ezért a specidlis
hélézattdl fiiggden kiilonbozd interfészek fognak
ehhez a referencia ponthoz tartozni. A K, L, M, N

specialistaroto
ésinformacio fel-

dotgoz0 kozport,
egyszerdl lSpN
végberendezés
tobbszorésISONY(  PBX LAN
vegberendezés maganhalozat
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2. dbra. Példék az ISDN felhasznslékra
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3. dbra. Az ISDN felthaszndlé hdlézati
interfész referencia elrendezése

68 P referencia pontokon értelmezett interfészek
tanulményozasit még folytatja a CCITT. Azon-
ban az Ajanlasok mar részletesen foglalkoznak a
felhaszndlé-halézati interfész meghatdrozisival az
S|T referencia ponton [1].

6. ISDN felhasznill6-hilézati interfész, referencia-
konfiguricié

Egy ISDN a felhasznilé-hdlézati interfésszel és az
interfészen keresztiil nydjtott szolgalat jellemz8k-
kel a felhasznalé szdméra jobban leirhaté, mint
belsé szerkezetével, felépitésével. Ezdltal az inter-
fészek részletes meghatdrozésa a halézati és fel-
haszndléi elemek egymdstdl fiiggetlen fejlédését
teszi lehetvé [16].

Az ISDN felhaszndlé-hdlézati interfészekre mu-
tat néhany példat a 2. dbra. Az dbra alapjan jol
lathatd, hogy egy ISDN felhaszndl6ja mést jelent,
mint egy hagyomdnyos eléfizetd.

Egy ISDN felhaszniléja lehet egy termindl,
vagy eltérs szolgilatokat nyujté termindlok dsszes-
sége, egy PBX, LAN, vagy magénhdlézat, vagy
akér egy informaciofeldolgozo kozpont is. Az dbran
szereplé més felhasznalok kategéridjaba tartoz-
hatnak meghatérozott szolgdlatokat biztosité h4ls-
zatok, vagy tobbféle szolgdlatot nyajté halézatok,
tehdt mas ISDN-ek is.

A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy ezeknek a
més felhaszndléknak az ISDN-hez valé hozzé-
férését vagy a felhaszndls-hélézati, vagy a hdls-
zatok kozotti interfészeken keresztiil lehet biztosi-
tani. Az alkalmazott interfészek kivélasztdsdt a
nemzeti szabalyozéas dontheti el.

A felhaszndl6-hélézati interfészre vonatkozé
Ajanldsok biztositjak a termindlok &thelyezhets-
8égét, és azt, hogy kiilonbsz8 tipusi termindlok és
alkalmazasok ugyanazt az interfészt haszndlhas-
sak.

A felhasznal6-halézati interfész meghatdrozésa-
kor meg kell adni az interfész fizikai, elektro-
mégneses jellemzdit, a csatornastruktirat, a hozzé-
férési lehetdségeket, a felhaszndl6-hdlézati proto-
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kollokat, a fenntartisi-iizemeltetési és szolgdlati
jellemzdket.

A felhaszndl6-hélézati interfész a kiilonbo6z8
szolgélati képességeken kiviil biztositja a tobb-
termindlos elrendezések kiszolgaldsit, a felhasz-
naléi igényektdl fiiggd bitsebesség, kapesolasi méd,
kédolési eljards, stb. kivalasztésdt, a termindlok
kozotti kompatibilitds ellenérzését, vagyis annak
az ellenfrzését, hogy a hivé és a hivott termindl
képes-e egymdssal kommunikélni.

Az eltérS felhaszndléi igényeket, az alkalmaza-
sok széles korét néhdny szabvanyos felhaszndlés-
halézati interfészen keresztiil lehet kielégiteni.

Az ISDN felhasznédlé-hdlézati interfészek 3. dbra
szerinti referencia elrendezése a kiilonbozé fizikai
hozzaférési lehet&ségeket szemlélteti.

Az 8 és T referencia pontokon az ajanlott csa-
torna struktirdt haszndlé fizikai interfészekre
vonatkozé Ajanlasok az I-sorozatban taldlhatdk,
mig az R referencia ponton més Ajinldsokban
szerepls (X.) vagy a CCITT 4&ltal nem ajanlott
fizikai interfészek is haszndlhatok.

A funkcionalis csoportok az aldbbiak szerint
értelmezhetdk.

a) l-es tipusd héalézati végzédés (Network Ter-
mination 1, NT 1): az OSI Referencia Modell elsd
(fizikai) rétegének funkciéit reprezentélja. Ezek a
funkciék a hélézat fizikai és elektromégneses
végzldtetésével kapcesolatosak (pl.: idézités, dram-
ellatds, interfész végzidtetés).

b) 2-es tipustt hdlézati végzédés (Network
Termination 2, N7 2) az OSI Referencia Modell
els6 és magasabb rétegli funkcidit reprezentilja.
NT?2 funkeiét valésit meg pl. egy PABX, LAN,
vagy termindl vezérls. NT' 2 funkciék példdul a
méasodik és harmadik réteg protokoll kezelése, a
mésodik és harmadik réteg multiplexdldsa, a
kiilonboz8 fenntartdsi funkcidk, stb.

A kiilonbozé alkalmazésokban az N7’ 2 funkeiék-
nak csak egy részét kell megvaldsitani.

Egy PABX az 1., 2., 3. rétegii NT 2 funkcidkat
is megvaldsitja, egy termindl vezérl6 mdar csak az
1. és 2. réteglieket, mig egy idSosztdsos multiplexer
csak az 1. rétegli NT' 2 funkciékat valdsitja meg.
Specidlis esetben az NT 2 funkciondlis csoport
jelentheti csak a fizikai kapcsolatot is.

¢) A végberendezés (Terminal Equipment, TE)
az OSI Referencia Modell els& és magasabb rétegti
funkeiéit is tartalmazza. T'E funkciét valdsit meg
példaul a digitdlis telefon, egy adatvégberendezés,
vagy egy integralt (szolgdlatd) munkahely.

A lényegesebb T'E funkecidk: — protokoll kezelés;
— fenntartasi, interfész és
— més berendezésekhez valé kapcesoldsi funkciék.

d) l-es tipust végberendezés (Terminal Equip-
ment 1, TE 1) olyan TE funkcidkat reprezentdlé
funkeciondlis csoport, amely az ISDN felhasznilé-
hélézati interfészre vonatkozd A]anlasoknak meg-
felel§ interfésszel rendelkezik.

e) 2-es tipusu végberendezés (Terminal Equip
ment 2, TE 2) olyan TE funkciékat reprezentdl6
funkciondlis csoport, amely a CCITT 4ltal nem
ajanlott, vagy az I-sorozati Ajanldsokban nem
szerepls (pl. X.) interfésszel rendelkezik.
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f) terminal illeszt8 (Terminal Adaptor, 74) az
081 Referencia Modell elsS és magasabb rétegeihez
tartozé. azon funkcidkat: tartalmazza, amelyek
lehet3vé teszik TE 2 kiszolgdlasat egy ISDN fel-
hasznalé-halézatiinterfészen keresztiil.

Az R és S vagy az R és T referencia pontokhoz
tartozé fizikai interfészek kozott elhelyezked§
illeszt6knek kell megvaldsitania a 7’4 funkeiékat.

7. A folytatasrél

Cikkiink mésodik részében az eddig elmondottakra
alapozva fogjuk elemezni az ISDN felhasznals-
hélézati interfészét, bemutatjuk annak 1. rétegii
jellemzdit, és az ISDN protokoll referenciai modell
néhany jellemzgjét. Kitériink az Gn. U referencia
pont, a kéthuzalon megvalésitott 144 kbit/s-os
duplex atvitel néhany kérdésére.
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