
1 kW-os URH adóberendezés 
B I H A R I G Y Ö R G Y 
B H G Fejlesztési I n t é z e t 

ÖSSZEFOGLALÁS 

A B H G Híradástechnikai Vállalat 1986-ban elkészítette 
a tiszta félvezetős U R H 66—74 MHz, illetve 87,5—108 
MHz-es 1 kW-os adóberendezések prototípusait . Ebbő l 
az alkalomból számolunk be ezen új generációs berende­
zések fejlesztési eredményeinkről. 

Bevezetés 
A nagy te l j e s í tményű nagyfrekvenciás félvezetők 
széles kö rű el ter jedése a hetvenes é v e k b e n 50 
W-os k imenő te l j e s í tményű a sávon be lü l (66—74 
M H z , i l le tve 87,5—108 M H z ) á t h a n g o l á s t nem 
igénylő erős í tők kifejlesztését t e t t é k lehe tővé . Az 
u t ó b b i években megjelent új félvezetőeszközök a 
t e l j e s í t m é n y h a t á r 500 W , i l letve 1000 W-ra t ö r t é n ő 
felemelkedését e r edményez ték . 

A fejlesztés időszerűségét fokozta, hogy az 
országos U R H ger incadóhá lóza t 10 k W , i l le tve 
3 kW-os egy e lek t roncsöve t t a r t a l m a z ó adóbe ren ­
dezésekből gyakorlat i lag k iépü l t . A kisebb körze­
tek besugárzásá ra , i l le tve a n a g y a d ó k t a r t a l é k a ­
k é n t az 500 W-os, i l le tve 1 kW-os a d ó k ideá l i san 
a l k a l m a z h a t ó k . Fej lesztési cé lki tűzéseink megala­
p o z o t t s á g á t igazolja az a t é n y , hogy az i smer t e t é s re 
ke rü lő berendezés i r á n t komoly é rdeklődés muta t ­
kozott a Szovjet és N D K Posta részéről, mely 
napjainkban szál l í tás i szerződések megkötéséhez 
vezetett. 

1 kW-os URH adóberendezés 

A berendezés t a k é t U R H műsorszóró s á v r a 
(66—74 M H z , i l le tve 87,5—108 M H z ) fe j leszte t tük 
k i t ö r e k e d v e arra, hogy ahol ez gazdaságosan 
m e g v a l ó s í t h a t ó p l . i ránycsa to lók , m i n d k é t s áv 
á tv i t e l é re alkalmas á r a m k ö r i részegységeket alkal­
mazzunk. Az egyes á t v i t e l i sávfüggő részegysé­
geket (erősí tőmodulok, erősí tőfiók, összegző és 
szétosztófiók) ú g y a l a k í t o t t u k , hogy gyakorlat i lag 
azonos á r a m k ö r i e lemekből épül jenek fel, így 
lényegesen l e s z ű k í t e t t ü k az a lka t r é szvá la sz t éko t . 

A ké t be rendezés t ípus azonos v á z b a n helyezke­
d ik el és külső megjelenésében teljesen megegyezik. 

A berendezés fényképe az 1. sz. á b r á n l á t h a t ó . 

A berendezésele felépítése, részegységek működésének 
rövid ismertetése 
A berendezés m ű k ö d é s é t a 2. sz. á b r a a l a p j á n 
k ö v e t h e t j ü k . 
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5. ábra 

A jobb és balcsatorna hangfrekvenciás jele elő-
lapi röv idzá rdugókon keresztül j u t a sztereo 
kóderbe . 

Mono a d ó ese tén ez az egység nem kerü l beépí­
tésre . A sztereo mul t ip lex jelet, vagy mono adó 
ese tén a hangfrekvenciás modulá ló jelet a frekven­
c i amodu lá to rba veze t jük . 

Ez az egység ál l í t ja elő a f rekvenciamodulá l t 
vivőfrekvenciás jelet a szükséges szinten (max. 
50 W ) . 

Ennek a k é t egységnek a kifejlesztése (az egy 
e lek t roncsövet t a r t a l m a z ó 3;5- és 10 kW-os adó­
t ípusok meghaj tó fokoza taként ) a 70-es évek végén 
olyan nagy előretekintéssel t ö r t é n t , hogy még 
napjainkban is igen korszerűnek t e k i n t h e t ő k , ezér t 
ko r l á tozo t t fejlesztési l ehe tőségünke t a nagyobb 
te l j es í tményű tranzisztor erősí tőfokozatok és azok 
korszerű kapcso lóüzemű tápegysége inek lé t rehozá­
sá ra k o n c e n t r á l t u k . A m á r kifejlesztett sztereokó-
der és m o d u l á t o r részletes i smer te tése az irodalom­
jegyzék (1) p o n t j á b a n hivatkozot t cikkben t ö r t é n t . 

öOOW-os erősítő fiók 

Az egység k i a l ak í t á s áná l arra t ö r e k e d t ü n k , hogy 
a lehe tő legegyszerűbb felépítés mellett önál lóan 
ü z e m e l t e t h e t ő legyen. Kimenő te l j e s í tménye meg­
felelő t a r t a l é k k a l 500 W, így az összegezési vesz­
teségek f igyelembevételével k é t f iókkal 1000 W, 
de négy f iókkal 2000 W-os k imenőte l j e s i tményű 
adóberendezés is k i a l a k í t ha t ó . A fiók mechanikus 
felépítése a 3. és 4. sz. áb rákon , m í g b lokkváz l a t a 
az 5. sz. á b r á n l á t h a t ó . 

Az R E lánc ké t fokoza tú erős í tő t tartalmaz. Az 
első fokozat , , B " osz tá lyban üzemelő B L W 78 
t í pusú Philips g y á r t m á n y ú tranzisztorral épül t . 
I l l e sz tő t ransz formátora i t d iszkrét elemekkel való ­
s í t o t t u k meg. A 10 W-os b e m e n ő R F jelet kb . 
70 W-ra erősí t i fel, melyet ú n . 90°-os hybr id 
szé tosz tón keresz tü l veze tünk a 2 db egyenkén t 
k é t , , B " o sz t á lyban e l l enü temben B L V 25 tran­
zisztorral üzemelő végerős í tőfokozatba . A ké t 
végerősí tő ellenfázisú egyenkén t max. 350 W-os 
k imenő te l j e s í tményű jelét a bemenetivel azonos 
t í p u s ú 90°-os összegzőn keresztül veze t jük a har­
monikusszűrőbe , majd a kimeneti i r ány csatolóba. 
Azé r t ke rü l t minden 500 W-os fokozatba harmo­
nikusszűrő , mert így a fiók kimenete 500 W-os a d ó 
ese tén is minden e lő í r t specif ikációt (beleértve a 
mel lókhul lámok megengedett szintjét) te l jesí t , 
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valamint a fiók a u t o m a t i k á j a a tényleges h a l a d ó 
ós ref lektá l t t e l j es í tménysz in teke t érzékelhet i , 
így a véde lem és szabályozás igen pontosan meg­
va lós í tha tó . 

A nagyfrekvenciás e rős í tők egyenfeszültséggel 
való t áp lá lásá ró l közve t len há lóza t i egyeni rányí -
t á s ú kapcso lóüzemű t ápegység gondoskodik. A 
tápegysége t a 100 W-os T V á t j á t s z ó k b a n alkal­
mazott t í pus elemeinek fe lhasználásával a fiók 
mechanikus, elektromos és hő techn ika i köve te l ­
ménye inek f igyelembevételével a l a k í t o t t u k k i . 
Részá ramköre inek működésé t a H í r a d á s t e c h n i k a 
fo lyói ra tban i s m e r t e t t ü k (2). 

A fiók önál ló a u t o m a t i k á v a l rendelkezik, mely 
a ki-bekapcsolási funkción k ívü l szabá lyozza az 
e g y s ^ g nagyfrekvenciás k imene tének tetszőleges 
impedanciá jú lezárásakor az előre beá l l í to t t , i l letve 
a b iz tonságosan k i a d h a t ó max imál i s h a l a d ó telje­
s í tmény t . Biztosí t ja a fiók egységeinek véde lmét 
részáramkör i meghibásodás és tú lmelegedés ese­
tén . Hibaje lzéseket szo lgá l ta t az adóberendezés 
a u t o m a t i k á j ának . 

Paraleljárató egység 

1 kW-os a d ó k i a l ak í t á sáná l a m o d u l á t o r kimeneti 
jelének szé tosz tásá t , valamint a 2 x 5 0 0 W telje­
s í tmény összegezését a pa ra le l j á ra tó fiók biztosí t js . 
Ebben az egységben elhelyezett i r ánycsa to ló deteb -
t á l t k imene t én m é r h e t ő a berendezés h a l a d ó és 
ref lektá l t k imenőte l j es í tménye . 

A kivezetett nagyfrekvenciás e l l enőrzőpontokon 
külső műszerekke l e lvégezhető az a d ó minőségi 
je l lemzőinek mérése. Ugyanerre a pontra a BHG • 
ban kifejlesztett adóel lenőrző egység is csatlakoz­
t a t h a t ó , mely folyamatosan f igyel i a k i sugározás ra 
szán t jelet és hibajelzést ad, ha az a d ó t t ú l m o d u ­
lálják, vagy az a d ó modulá ló je le és a d e t e k t á l t 
modulációs je l k ö z ö t t egy előre beá l l í t o t t é r téknél 
nagyobb kü lönbség mutatkozik . 

Automatika 

A berendezés felügyelet nélkül i üzemre készül t , 
ezér t az a u t o m a t i k á t ú g y a l a k í t o t t u k k i , hogy a 
berendezés üzemá l l apo tá ró l és esetleges hibái ról 
az előlapi kijelzésen k ívü l földfüggetlen távjelzése­
ket is b i z to s í t o t t unk . 

Az n + 1 ta r t a l éko lás i rendszer igényeinek meg­
felelően az a u t o m a t i k á n keresz tü l b i z tos í to t t az 
előre k ivá l a sz to t t négy vivőfrekvencia közül i t á v ­
vá lasz tás . 
Az adóberendezések főbb műszak i je l lemzői : 
Az 1 kW-os U R H P M adóberendezés í ő n t o s a b b 
műszak i adatainak összefoglalása: 
— Vivőf rekvenc ia t a r tomány : 66—74 M H z O I R T 

87,5—108 M H z 
CCIR 

— Vivőfrekvencia beá l l í t á sa 10 kHz-es lépések­
ben 

— Vivőfrekvencia ins t ab i l i t á s < + 1 k H z / é v 

— K i m e n ő te l j e s í tmény 1 k W 
— Kimene t i impedancia 50 Ohm 
— Megengedhe tő üzemi álló­

h u l l á m a r á n y r 1,5 
— P r o g r a m o z h a t ó frekvenciák 

s záma 4 
— Modulációs bemenet impe­

danciá ja 600 Ohm ± 1 0 % 
vagy 2 kOhm föld­
független szimmet­
rikus 

—• Névleges f rekvencia lökethez 
t a r t o z ó modulációs bemenő 
jelszint 0 dBm/600 Ohm 

—10. . . + 30 dB-n 
belül á l l í t ha tó 

— Pilot jel frekvencia 19 k H z 
— Pilot jel szint a névleges 

löke t re vonatkoztatva 0. . .10% á l l í t h a t ó 
— Ampl i túdó- f rekvenc iamene t 

ingadozása 30 Hz—15 k H z 
t a r t o m á n y b a n bekapcsolt 
előkiemeléssel a sztereo 
b e m e n e t e k r ő l m é r v e -= +0,75 d B m 

— Harmonikus t o r z í t á s név­
leges f rekvencia löketnél < 0,5 % 
3 dB-el megnöve l t löketnél < 1 % 

— Átha ladás i csi l lapí tás a jobb 
és bal csatorna közö t t 
30 Hz-en > 3 6 d B 
100 H z . . . l O H k z > 4 0 d B 
15 kHz-en > 3 6 d B 

— F M jel-zaj viszony 
psophometrikus szűrővel 
mé rve 
mono > 65 d B 
sztereo ' > 6 0 d B 

— A M jel-zaj viszony > 56 d B 
— Z a v a r ó a m p l i t ú d ó modu­

láció 1 kHz-es jellel mérve -= —46 d B 
— H á l ó z a t i feszültség 220V( + 10 % - l 5 %.) 
— Tel jes í tményfelvéte l 2,2 k V A 
— Te l jes í tménytényező (cos<p) >0 ,9 
— Adó ha tás fok (PaF/Pháiözat) >0,45 
— Ü z e m i hőmér sék l e t t a r t o ­

m á n y — 5 ° C — + 4 5 ° C 
— Tárolás i hőmér sék l e t t a r t o ­

m á n y —20 °C h 5 5 ° C 
— Telepí tés i magas ság max. 3000 mé te r 

(tengerszint felett) 
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