1 kW-0s URH addberendezés

BIHARI GYORGY
BHG Fejlesztési Intézet

OSSZEFOGLALAS

A BHG Hiraddstechnikai Véllalat 1986-ban elkészitette
a tiszta félvezetés URH 66—74 MHz, illetve 87,6—108
MHz-es I kW-0s addberendezések prototipusait. Ebbdl
az alkalombdl szémolunk be ezen 1] generaciés berende-
zések fejlesztési eredményeinkrél.

Bevezetés

A nagyteljesitmény(i nagyfrekvencids félvezet&k
széles korli elterjedése a hetvenes években 50
W-o0s kimendteljesitményii a savon belil (66—74
MHz, illetve 87,5—108 MHz) 4thangoldst nem
igényl§ erdsitSk kifejlesztését tették lehetdvé. Az
utébbi években megjelent 1j félvezetSeszkozok a
teljesftményhatar 500 W, illetve 1000 W-ra t6rténd
felemelkedését eredményezték.

A fejlesztés idGszeriiségét fokozta, hogy az
orszagos URH gerincaddéhdlézat 10 kW, illetve
3 kW-o0s egy elektroncsovet tartalmazdé adéberen-
dezésekbll gyakorlatilag kiépuilt. A kisebb korze-
tek besugarzasara, illetve a nagyaddék tartaléka-
ként az 500 W-os, illetve 1 kW-0s addk idedlisan
alkalmazhaték. Fejlesztési célkitiizéseink megala-
pozottsagat igazolja az a tény, hogy az ismertetésre
keriil§ berendezés irant komoly érdekldés mutat-
kozott a Szovjet és NDK Posta részérdl, mely
napjainkban szallitdsi szerzddések megkotéséhez
vezetett.

1 kW-os URH addberendezés

A Dberendezést a két URH miisorszéré sévra
(66—74 MHz, illetve 87,5—108 MHz) fejlesztettiik
ki torekedve arra, hogy ahol ez gazdasdgosan
megvalésithaté pl. irdnycsatolék, mindkét sav
atvitelére alkalmas dramkori részegységeket alkal-
mazzunk. Az egyes atviteli savfiiggd részegysé-
geket (erdsitémodulok, erdsit6fick, Osszegzl és
szétosztofick) gy alakitottuk, hogy gyakorlatilag
azonos &ramkori elemekbsl épiiljenek fel, igy
lényegesen lesziikitettiik az alkatrészvélasztékot.
A két berendezéstipus azonos vazban helyezke-
dik el és kiils6é megjelenésében teljesen megegyezik.
A berendezés fényképe az 1. sz. 4bran lathato.

A berendezések felépitése, részeqységek miikodésének
rovid ismertetése

A Dberendezés miikodését a 2. sz. dbra alapjan
kovethetjiik.

Beérkezett: 1987. I1. 25. ()
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A jobb és balcsatorna hangfrekvencias jele el-
lapi rovidzardugékon Kkeresztiil jut a sztereo
kéderbe.

Mono adé esetén ez az egység nem keriil beépi-
tésre. A sztereo multiplex jelet, vagy mono adé
esetén a hangfrekvenciads modulalé jelet a frekven-
ciamodulatorba vezetjiik.

Ez az egység 4llitja el a frekvenciamoduldlt
vivéfrekvencids jelet a sziikséges szinten (max.
50 W).

Ennek a két egységnek a kifejlesztése (az egy
elektroncsovet tartalmazé 3;5- és 10 kW-os adé-
tipusok meghajtéfokozataként) a 70-es évek végén
olyan nagy elSretekintéssel tortént, hogy még
napjainkbanisigen korszeriinek tekinthet&k, ezért
korlatozott fejlesztési lehetdséglinket a nagyobb
teljesitményii tranzisztor erésitéfokozatok és azok
korszerii kapesoldiizemii tapegységeinek létrehoza-
sara koncentraltuk. A mar kifejlesztett sztereoks-
der és modulator részletes ismertetése az irodalom-
jegyzék (1) pontjiban hivatkozott cikkben tortént.

500W -os erbsits fick

Az egység kialakitdsdnal arra torekedtiink, hogy
a lehet§ legegyszer(ibb felépités mellett 6ndlldan
iizemeltethetS legyen. Kimend&teljesitménye meg-
felel§ tartalékkal 500 W, igy az Osszegezési vesz-
teségek figyelembevételével két fidkkal 1000 W,
de négy fidkkal 2000 W-os kimendGteljesitményii
addéberendezés is kialakithat6. A fibk mechanikus
felépitése a 3. és 4. sz. dbrdkon, mig blokkvézlata
az 5. sz. abran lathaté. ,

Az RE lanc kétfokozatii er8sitt tartalmaz. Az
elsé fokozat ,,B” osztdlyban {izemel6 BLW 78
tipust Philips gydrtmanyd tranzisztorral épiilt.
Illeszt&transzforméatorait diszkrét elemekkel vals-
sitottuk meg. A 10 W-os bemensd RY jelet kb.
70 W-ra erdsiti fel, melyet Un. 90°-0s hybrid
szétosztén keresztiil vezetiink a 2 db egyenként
két ,,B” osztalyban elleniitemben BLV 25 tran-
zisztorral iizemel§ végerSsitéfokozatba. A két
végerssits ellenfazisi egyenként max. 350 W-os
kimenételjesitményti jelét a bemenetivel azonos
tipust 90°-os Osszegzdn keresztiil vezetjiik a har-
monikussziir6be, majd a kimeneti irdnycsatoléba.
Azért keriilt minden 500 W-os fokozatba harmo-
nikussz{irS, mert igy a fiék kimenete 500 W-os adé
esetén is minden eldirt specifikiciot (beleértve a
mellékhullimok megengedett szintjét) teljesit,
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valamint a fiék automatikdja a tényleges haladé
6s reflektalt teljesitményszinteket érzékelheti,
igy a védelem és szabalyozas igen pontosan meg-
valésithaté.

A nagyfrekvencids erdsit6k egyenfesziiltséggel
val6 taplalasarél kozvetlen halézati egyeniranyi-
tast kapcsolbiizemii tapegység gondoskodik. A
tapegységet a 100 W-os TV atjatszékban alkal-
mazott tipus elemeinek felhasznalisaval a fidk
mechanikus, elektromos és hdétechnikai kovetel-
ményeinek figyelembevételével alakitottuk ki,
Részdramkoreinek miikodését a Hiradastechnika
folyéiratban ismertettiik (2).

A fi6k 6ndllé automatikdval rendelkezik, mely
a ki-bekapesolasi funkeién kiviil szabdlyozza az
egység nagyfrekvencids kimenetének tetszéleges
impedanciaj lezdrasakor az eldre beallitott, illetve
a biztonsidgosan kiadhat6 maximalis haladé telje-
sitményt. Biztositja a fidk egységeinek védelmét,
részaramkori meghibésodéas és tilmelegedés ese-
tén. Hibajelzéseket szolgdltat az addéberendezés
automatikajanak.

Paraleljdrats egység

1 kW-os adé kialakitdsdndl a moduldtor kimeneti
jelének szétosztdsat, valamint a 2X500 W telje-
sitmény Osszegezését a paraleljaraté fidk biztositja..
Ebben az egységben elhelyezett iranycsatol6 detek -
talt kimenetén mérhetd a berendezés haladé és
reflektalt kimend&teljesitménye.

A kivezetett nagyfrekvencias ellenSrzépontokon
kiils6 miszerekkel elvégezheté az adé minGségr
jellemzdinek mérése. Ugyanerre a pontra a BHG-
ban kifejlesztett addellendrzé egység is csatlakoz-
tathato, mely folyamatosan figyeli a kisugarozésra
szant jelet és hibajelzést ad, ha az adét tilmodu-
laljak, vagy az adé moduldléjele és a detektalt
moduléciés jel kozott egy elére beallitott értéknél
nagyobb kiilonbség mutatkozik.

Automatika

A Dberendezés feliigyelet nélkiili iizemre késziilt,

ezért az automatikat gy alakitottuk ki, hogy a

berendezés iizemallapotardél és esetleges hibdirol

az elSlapi kijelzésen kiviil foldfiiggetlen tavjelzése-

ket is biztositottunk. ,
Az n+1 tartalékolasi rendszer igényeinek meg-

felelGen az automatikdn keresztiil biztositott az

elére kivalasztott négy vivéfrekvencia koziili tav-

vélasztas.

Az adébberendezések f6bb miiszaki jellemzsi:

Az 1 kW-0s URH PM adéberendezés iontosabb

miiszaki adatainak osszefoglalasa:

— Vivéfrekvenciatartomany: 66—74 MHz OIRT

87,5—108 MHz
CCIR

— Vivéfrekvencia bedllitdsa 10 kHz-es 1épések-
ben

— Vivéfrekvencia instabilitds < +1 kHz/év
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— Kimen{ teljesitmény 1 kW

— Kimeneti impedancia 50 Ohm
— Megengedhetd iizemi all6-
hullamarany r=1,5
— Programozhaté frekvenciak
szama, 4
— Modulaciés bemenet impe-
danciaja 600 Ohm 109,

vagy 2 kOhm fold-
fuggetlen szimmet-
rikus
— Névleges frekvencialokethez
tartozé moduldciés bemend

jelszint 0 dBm/600 Ohm
—10...430dB-n
beliil 4llithaté
— Pilotjel frekvencia 19 kHz

— Pilotjel szint a névleges
loketre vonatkoztatva

— Amplitudé-frekvenciamenet
ingadozasa 30 Hz—15 kHz
tartomanyban bekapesolt
elGkiemeléssel a sztereo

0...10% &llithaté

bemenetekrdl mérve = +0,75dBm
— Harmonikus torzitas név-
leges frekvencialoketnél <0,5%,

3 dB-el megnévelt 16ketnél <19,
— Athaladési csillapitas a jobb
és bal csatorna kozott

30 Hz-en =36dB

100 Hz.. .10 Hkz =40 dB

15 kHz-en =36 dB
— FM jel-zaj viszony

psophometrikus sztirGvel

mérve

mono =65dB

sztereo =60 dB
— AM jel-zaj viszony =56 dB
— Zavaré amplitudé modu-

lacié 1 kHz-es jellel mérve <—46dB
— Halézati fesziiltség 220V(+10%,—15%,)
— Teljesitményfelvétel 2,2 kVA

— Teljesitménytényezs (cosp) =0,9
— Adé hatésf()k (PRF/Pth]éZat) >0,45
— Uzemi hmérséklettarto-

many —5°C—+45°C
— Tarolasi h6mérséklettarto-

many —20 °C—+55 °C
— Telepitési magassig max. 3000 méter

(tengerszint felett)
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