Az EP32M és az EP64M elektronikus
alkozpontok hardware felépitése
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A BHG Hiraddstechnikai Villalat kozel 30 éve folytat
6ndllé alkozpont fejlesztési tevékenységet. Az utobbi
id6szak sikeres gydrtményai kozott kell emliteni az
EPEX csalddot is. Ebben a cikkben a csaldd két 4j
kiskapacitdsu tagjat mutatjuk be, els6sorban kapcesolas-
technikai szempontbdl, kiemelve a médsutt még nem
is:nertetett megolddsokat.

1. Bevezetés

A BHG Hiradéstechnikai Véallalat els§ térolt
program vezérlésti alkozpontja a QA96 kvazi-
elektronikus alkozpont volt. A QA96 fejlesztése
sordn szerzett tapasztalatokra és 1ij eredményekre
tamaszkodva hamarosan kifejlesztésre keriilt a
QA csaldd nagykapacitdsi tagja, a QA512 is.
Ezeket a kozpontokat a nagyfokt modularités
jellemezte. Ez a tulajdonsig tette lehet6vé, hogy a
rendszer egy-egy moduljat a t6bbitdl fiiggetleniil
korszer(isithessiik, tovabbfejleszthessiik.

A kvézielektronikus multireed kapcsoléelemeket
elektronikus eszkozokkel tirisztorokkal
kivéltva egy 1j kapcsolémez8hoz jutottunk, amely
elvi felépitését tekintve azonos volt a kvézielektro-
nikus kapesolémétrixszal. Alkalmazisdt azonban
célszer(ivé tette szdmos egyéb tulajdonsiga. Ezek
koziil kiemelhet$ a nagyobb élettartam és megbiz-
hatésdg, a kisebb helyfoglalds és aramfelvétel,
valamint a zajtalan m{kodés. Az 1j elektronikus
kapcsolémezGvel rendelkezd kozpontok lettek az
EPEX csaldd tagjai. Az EPEX alkozpontok
vezérlését a MAT512/2 elnevezésii specialis telefon-
technikai célprocesszor biztositja.

Az EXCEL vezérl6rendszer fejlesztése soran
kialakitdsra kerilt egy olyan mikroprocesszoros
dramkoér, ami az EPEX csalddnal alkalmazott
vezérlg illeszt§ dramkort, s6t kisebb kapacitdsok
esetén magit a MAT512/2 processzort is helyette-
siteni tudja. Ezek a tulajdonsagok lehet6vé tették,
hogy a csaldd kisebb kozpontjaiban vezérlSként
felhasznaljuk. A MAT512/2-vel ellatott kbzpontok-
t61 valé megkiilonboztethetGség érdekében ezeknél
a kozpontoknal a tipusjel utan egy ,,M” betii utal
az Uj vezérls dramkorre.

A BHG alkozpont fejlesztési tevékenységét az
elmondottaknél részletesebben az [1] irodalom
foglalja Gssze.

Cikkiink célja, hogy az 1j mikroprocesszoros
vezérlésli alkozpontok els6ként elkésziilt két tipu-
sat az EP32M-et, és az EP64M-et bemutassa.
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2. Az EP32M és az EP64M alkézpontok f6bb
jellemzdi

Az EP32M és EP64M kozpontok tarolt program-
vezérlésii kapcsoléberendezések, melyek elsGsorban
alkozponti felhasznaldsra késziiltek.

A kozpontok alapvetd jellemzbi a kovetkezdk:

— Mind hardware, mind software szempontbdl
modularis felépitésiiek.

— Vezérl6jilk egykéartyds, mikroprocesszoros &-
ramkor.

— A kapesolémez6 elektronikus, térosztdsos, mel-
1ékallomési ivpontok kozott egy- vagy kétfoko-
zatu visszahurkolt tipust, mig mellékallomés-
f6vonal viszonylatban mindig egyfokozatu,
teljes matrix jellegii.

— A csatlakoz6 vonalak (mellékallomési és févo-
nalak) interface-ei az EPEX rendszerben alta-
lanosan hasznélt dramkorok. A vett jelzések
feldolgozasar6l, valamint a szitkséges jelzések
kiad4sardl a vezérlé gondoskodik.

— A kozpontok téplélisa a hélézati fesziiltségrol
torténik, de lehetGség van akkumuldtoros t4p-
ellat6 rendszer haszndlatdra is.

— A kozpontok mechanikai konstrukeiéja lehe-
t6vé teszi a hatlapra szerelt (beépitett) rendezd
alkalmazésat, de kiilonallé rendez6szekrény
hasznélata is biztositott.

Ezek a tulajdonsidgok biztositjdk, hogy az EP32M

és EP64M alkozpontok :

— Konnyen illeszthet6k az egyes felhasznalok
igényeihez.

— Adott hatérokon belil bévithetdk.

— Uzembehelyezésiik és karbantartdsuk egyszer(.

A Budapesti Miszaki E-
gyetem Villamosménroki
Kar Hiraddstechnikai
szakan 1971-ben szerzeti

3. Az alkézpontok felépitése

Az alkozpontok az 1. dbran lathaté f6bb funkcio-
nalis egységekbél épiilnek fel. Az egyes egységek
fébb jellemz8it az aldbbiakban ismertetjiik.

— VezérlGegység, melynek feladata a kozponttal
kapcsolatos szokésos tevékenységen kiviil a
kezel§ készillékkel, vagy més, specidlis eszko-
zOkkel (pl. tarifanyomtat6) valé kapcsolattar-
tds is. Az EP32M és 64M elektronikus alkoz-
pontokban egykartyas, mikroprocesszoros ve-
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1. abra. Az EP32M, EP64M tombvidzlata, VEZ: vezérls
egység; KM: kapesolémezd egység; CSAK: csatlakozd
rendez6, TE: tdpegység; KK:
kezel6készlet; HO: helyi Osszekots; ESZ: eldfizetdi
(mellékdllomési) szerelvény; KBT: f6vonali szerelvény;

dramkori egység; R:

SAV: soros addé-vevé; KDA: DTMF kédadé;
KDV: DTMPF kédvevd
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munkdi mellett részt vett az
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pontok fejlesztésében is.

zérl6t alkalmaztunk. Ugyanezen a kartyan
taldlhat6é az un. kapcesoldstechnikai hardware
interface, mely a vezérl$ és a vezérelt periféria-
nak tekintett alkozponti hardware egységek
kozotti kapesolatot biztositja.

A kapcsoldmezd egység feladata — a vezérls-
egységtSl kapott utasitdsoknak megfeleléen —
hangfrek vencias 6sszekottetések biztositdsameg-
adott ivpontok kozott, valamint az, hogy lehe-
t6vé tegye ezen utfelépitési utasitdsok végre-
hajtdsdnak. ellenfrzését. Az EP32M kapcsols-
mezeje 32 olyan ivponttal rendelkezik, amelyek
kozott (8 dB beiktatasi csillapitdssal) egyide;jii-
leg maximélisan 4 0Osszekottetés valdsithatéd
meg, ezen kiviill 8 olyan ivponttal, ami az
el6z8ekben emlitett 32 ivpont barmelyikével
korlatozds nélkiil osszekothets, de egyméas
ko6zotti kapesolatra nem alkalmas. Az EP64M
esetén a fenti ivpontok szdma 64 (maximéalisan
8 egyidejli osszekottetéssel), illetve 12.

— Csatlakozé dramkori egység, melynek feladata,

hogy az alkézponthoz csatlakozé vonalak (mel-
lékallomési és f&vonalak) illesztését megoldja,
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valamint lehet6vé tegye a vonali jelzések keze-
1ését. Az EP32M csatlakoz6 dramkori egységé-
ben osszesen 32 interface dramkor elhelyezé-
sére van lehet6ség, mig az EP64M esetében erre
a célra 96 hely all rendelkezésre. A csatlakozé
vonalak kozott -olyanok is lehetnek, melyek
tobb interface aramkort is igényelnek (pl.
tarifavevivel ellatott fGvonal).

— A kezelGkészlet segitségével egyrészt lehet&vé
vélik a szokvényos kezelSi funkciok! ellatésa,
masrészt segitségével kiilonféle — a karban-
tartast segité — tesztprogramok is futtathatok.

— A tapellaté dramkor dltaldban a halézati fe-
sziiltségbdl allitja el§ az alkézpont miikodésé-
hez sziikséges fesziiltségeket és hangokat, de
megoldhato a tapellaté rendszer akkumulatoros
iizemeltetése is.

— A rendezbegység feladata a mellékallomasi és
f§vonalak rendezhet6 médon valé csatlakoz-
tatdsa a kozpont felé. Ezen kiviil a vonalakra
tulfesziiltségvéds és vonalvalté csatlakoztaté-
sat is lehetGvé teszi.

3.1. A vezérlbegység

Az EP32M és EP64M alkozpontok vezérlését egy
8085-0s mikroprocesszorral realizalt vezérlGegység
biztositja. A vezérl6 blokkvazlatit a 2. dbran
lathatjuk. F§ részei a kovetkezdk:

— CPU: 8085-6s mikroprocesszor.

— Meméria: maximélisan 40 kbyte EPROM, 22
kbyte RAM.

— Timer 1: szamldlé és id6zit§ dramkor.

— Watch-dog: a mikroprocesszoros rendszer meg-
felel§ miikodését ellendrz6 aramkor.

— Periféria illeszt6 dramkor: a vezérlends hard-
ware (kapcsolémezs$, vonali dramkorok stb.)
miikddtetéséhez és letapogatasihoz.

— SIO: soros be- és kimeneti egység. Két fiigget-
len duplex csatorndt tartalmaz.

— DMA: kozvetlen meméria hozzaférést vezérls
aramkor.

— Timer 2: szamldlé és id6zité aramkor a SIO és a
modem interface szamaéra. ’

A vezérlBegység fizikailag a PJ2 dramkori kidrtyan
talalhaté. Megjegyzends, hogy a vezérl§ kialakitasa
olyan, hogy a kapcsolastechnikai hardware feldl
mind elektromosan, mind mechanikailag kompa-
tibilis a nagyobb kapacitdsi EP kozpontokban
alkalmazott VJ2 vezérl$ illesztG dramkorrel.

3.2. Kapesolomez6

Az EP32M és az EP64M alkozpontok térosztésos
kapesolémezeje — “hasonléan az EPEX csalad
tobbi tagjdhoz — 4X4X2-es elemi méatrixokat
tartalmaz6 integralt aramkorckbdl épiil fel. Az
egyes kapcsolGelemek tirisztorok. Az elemi mat-
rixokbél 8 X 16-0s részmatrixokat alkotva kapjuk
meg az alkozpontok kapcsolémezejének legkisebb
funkciondlis elemét. Két ilyen részmdtrixot tald-
lunk az MC2 jelii dramkori kartyan. Ezekbdl a
kartyakbol lett mindkét alkozpont kapesolémezeje
kialakitva. A kapcsolématrix Aramkori szintd
ismertetésétol itt eltekintiink, bévebb informécidk-
kal a [2] irodalom szolgal.
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3. dbra. Tarté- és zajvédd dramkor a kapesolémezd és a
févonali illesztd dramkoér kézott

Mellékallomas-févonal reldciéban a matrixon
keresztiil létrejott beszédkapesolat egyfokozati
mindkét alkézpont esetében. Ennél az tsszekotte-
tés tipusndl az Gt fenntartdsit, illetve bontasat a
3. 4brdn lathaté dramkor biztositja. A tirisztorok
tartédramat részben a T1 és T2 tranzisztorokkal
realizdlt dramgenerdtor, részben a T3 és T4 tran-
zisztorokbél 4116 segédaramgeneratorok szolgaltat-
jak. Az dramgenerator a galvanikus levélasztast és
impedancia illesztést végz8 Tr transzformator
kozépmegcesapolasdra csatlakozik. A Z1, Z2 illetve
a D1, D2 diédak feladata a ttlfesziiltség- és zavar-
védelem biztositdsa.
Mellékallomés—mellékdllomés viszonylatban a
kapcsolat visszahurkolt, az EP32M esetén egy-, az
EP64M esetén kétfokozatu. Ennek kialakitdsanagy-
mértékben hasonlit a mar emlitett [2] irodalom 4.
abrajan taldlhaté dramkori megolddshoz, igy a
részleteket illeten erre hivatkozunk. Megjegy-
zendd, hogy a visszahurkoldst biztosité HO- helyi
Osszekots aramkorokben lehet8ség van csillapitas
vezérlésre, azonban ezeknél az alkézpontoknal az
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4. dbra. Az EP32M kapcsoléomezejének funkciondlis
blokkvézlata. A miikodé keresztpontokat fekete karika
jelzi. Az dbrén lathaté egy felépitett mellékdllomés-
melléksllomds kapesolat (az 1. és 2. mellékdllomdsok
kozott), valamint egy mellékdllomds-févonal kapesolat
(n. mellékélloméds dés az 1. f6vonali dramkér kozott).
HO: helyi 6sszekstd, T: tarté és zajvéds dramkor
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Osszekot6 aramkorok csak a mellékdllomés-mel-
lékallomés kapcsolatban vesznek részt, igy itt ez
a lehetség nines kihasznilva.

A kapcsolémez§ vezérlése, azaz egy ut felépitése
vagy bontdsa sordn a vezérlGegységnek egyrészt
kiilonboz6 dramkoroket kell miikodtetnie, masrészt
informécidt kell szereznie a kapcsolémezd dllapo-
tarél a letapogatds segitségével. Egy (fél)at fel-
épitését példdul véve, a vezérlének a kovetkezs
miiveleteket kell elvégeznie:

— Bontott allapot ellenérzése.

— A felépitend§ 1t kijelolése, a miikodtetés enge-
délyezése. '

— A tartéaramkorsk aktivdlisa.

— Az 4t felépiilésének ellendrzése.

Egyidejiileg természetesen csak egy (félyat felépi-
tése vagy bontédsa jatszédhat le, a felépiilt kapeso
latok maxim4lis szdma EP32M esetén 12, EP64M
esetén 20 lehet. A 4. és 5. dbrdn mutatjuk be a
kozpontok kapesolémezejének elvi felépitését. Az
dbrakon lathaté a kapesolémétrixok kialakitdsa 6s
kovethetd a kiilonbozd kapesolattipusok felépitése.
Gyakorlatban a kapesolémez8t mindkét alkoz-
pontnil hiromféle nyomtatott dramkori lap fel-
haszndlasaval alakitjuk ki, nevezetesen:

— MC2 panel, ami 2 db 16 X 8-as teljes matrixot,
valamint a be- és kimenetek kijeloléséhez
sziikséges dekddereket tartalmazza.

— TR panel, melynek transzformétorai a csatla-
koz6 dramkoérokben (CSAK) talilhaté elSfizetsi
adramkorok (ESZ) felé biztositjak a galvanikus
levalasztdst és az impedancia illesztést.

— PP3 panel, melyen a helyi osszekot6k (HO), a
févonali tarté és illeszt6é aramkorok, opciond-
lisan (DTMF késziilékek haszndlata esetén)
kédvevd dramkorok, tovdbba az  el6bbiek,
valamint a kapcsolématrixok miikodtetéséhez
és letapogatdsdhoz sziikséges dramkorok talal-
hatoék.
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5. dbra. Az EP64M kapcsolémezejének funkcionslis
blokkvézlata. A m(ik6dé keresztpontokat fekete karika
jeloli. Ez az dbra is bemutat egy felépitett helyi 6ssze-
kottetést (1. 6s 58. mellékdllomds koézott), illetve egy
kiils6 hivédst (a 8. mellékdllomés és az 1. f6évonali
dramkor kozott), A: a kapcesolémezé 1. fokozata; B:
a kapcsolémezd 2. fokozata; HO: helyi Osszekotd, T:
tarté és zajvéds dramkor
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6. dbra. Az EP32M kapcsolémezejének fizikai realizdldsa

Példaképpen a 6. dbran vizoltuk az EP32M-nél
alkalmazott kapcsolémez§ fizikai realizdldsat. Lat-
haté, hogy az alkbzpont 32 16-os kapcsolomét-
rixdt a két MC2 panelen lev§ 2 db 16 X 8-as matrix
kimeneteinek multiplikdldsdval alakitjuk ki. A
kapesolémezs vezérlését (miikodtetés és letapoga-
tds) a PP3 panelen keresztiil a vezérl§ végzi.

3.3. Vonali interface-ek

A vonali interface-ek — hasonléan a nagyobb
kapacitédst EP kozpontokhoz — a CSAK egység-
ben helyezkednek el. Az egyes vonali 4ramkorok
kisméret{i, tn. ,fianydk” paneleken taldlhatdk,
melyekbél 12 db szerelhet$ egy KP jelli kartyara.
A CSAK felépitésére vonatkozdan részletes ismer-
tetést ad a mar hivatkozott [2] irodalom.

Az EP32M és az EP64M maximalisan 3 illetve
8 KP panelt tartalmazhat, igy a fianydkok szdma
36 illetve 96 lehet. A KP kartydkba keriil§ fiany4-
kok tipusa nagyrészt poziciGfiggs, mivel a CSAK
és a kapcsolomez8 kozotti kabelezés rogzitett.
A jelenleg meglévs software a kovetkezd fianydk
tipusokat tudja kezelni:
— ESZ: mellékillom4si (el6fizetsi) szerelvény.
— KBT: CB rendszerii fé6vonali interface.
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— JV: tarifavevs, tarifaadéval felszerelt f6vo-

nalakhoz.

— MUS: zenedramkor, haszndlatdval a tartdsba
tett f6vonali fél varakoztat6é hang helyett

zenét hall. s

Megjegyzendd, hogy e két utébbi specialis dramkor
hasznalata esetén az alkézpontokhoz csatlakoztat-
haté vonalak szdma cs6kken. Bar nem fianyako-
kon realizdlédnak, de az ivponti dramkorokhoz
sorolhatok a KDV kédvevs édramkorok, melyek-
re DTMF el6fizetGi késziillékek haszndlata esetén
van sziikség. Ezekrdl mar a kapcsolémez6 targya-
lasakor emlitettiik, hogy a PP3 kartyén helyezked-
nek el.

Ugyancsak DTMF jelzésrendszert haszndlé f6-
vonalak esetén a kédadé (KDA) dramkor biztosit-
ja a megfelels jelzések kiaddsit. Ez a kapcsolémezo
mellékdllomasok fel8li oldaldhoz csatlakozik, érte-
lemszerien csokkentve a kozponthoz csatlakozd
vonalak szaméat. Végiil a kezelSkészlet adatforgal-
mét biztosité soros add-vevs aramkor (SAV)
soroland6 még az interface dramkorok kozé.

3.4. Rendez6

Az alkozpontok falhoz rogzitett hatlapjan rendezd
helyezkedhet el. Ezzel a megolddssal a rendezési
lehetségeken kiviil megoldhaté a vonalak villAm-
védelme is. Minden f&vonalhoz csatlakoztathaté
toviabbé olyan vonalvalté szerelvény is, amely a
kozpont meghibasodésa esetén az adott f6vonal és
egy el6re kijelolt mellékallomds kozott 4llandé
kapcsolatot létesit.

Alkozpontjainkhoz kialakitottunk egy kiilon-
all6 fali rendezd tipust is, mely vonal oldal feldl
maximalisan 200, kozpont oldal fell pedig a
szilkséges szdmid csatlakozasra nytjt lehet8séget.
A vonalak biztositdsa, tulfesziiltség védelme és
mérhetisége biztositott. Ennél a rendez§ tipusndl
is elhelyezhet§ a mér ismertetett vonalvalt6 dram-
kor.

3.5. Tdpelldtds

Az alkozpontok tapldldsa dltaldban a hélézati
fesziiltségrél torténik. Az EP32M esetén beépitett,
az EP64M esetén kiilonallé egységben szerelt
telepp6tlé 4llitja el6 a kozpont miikodéséhez
sziikséges —48 V-ot. A —48 V-os fesziiltségrol
miikédnek a CSAK egységben szerelt ESZ aram-
korok taphidjai, valamint azok a DC—DC konver-

terek, melyek a kozpont egyéb aramkorei szamara
szilkséges +5 V, +12 V, 424 V fesziiltségeket
allitjak eld.

3.6. Kezelbkészlet

Miikodése sordn a kezelGkészlet biztositja a hang- -
frekvencias kapcsolatot a kezel§ kézibeszélGje és a,
hozzarendelt el6fizetSi szerelvény kozott. A koz-
ponthoz ezen kiviil egy adatvonallal is csatlakozik,
az err8l kapott informéciéknak megfelelen az
egység vezérlGje milkodteti a kijelz6 és akusztikus
dramkoroket. A kezel§ a billentylizet segitségével
kozli kivansigait az egység vezérlGjével, mely azo-
kat megfelelGen kédolva elkiildi a kézpont vezér-
1Gje felé.

4. Mechanikai felépités

Az alkozpontok KONTASET tipusi, nyithaté
ajtaji szekrényekbe vannak szerelve. A szekrények
alapmérete 342x 582 mm mindkét tipusnil, a
magassig az EP32M esetén 446, az EP64M esetén
980 mm. A szekrénybe keriil§ kartyarekeszek 19”
szélesek. A Lkartyarekeszekben 320x220 mm
méretii, kétoldalas, furatfémezett nyomtatott 4-
ramkori lapok helyezkednek el. A kartyak csatla-
koztatésdra a rekeszek hatlapjan 64 pontos csatla-
kozé aljzatok szolgdlnak, ez utébbiak wire-wrap
kotésekkel kapesolédnak ossze.

5. Gyartasi helyzetkép

A cikkben ismertetett alkozpontokat a Magyar
Posta approbalta, rendszerbe allitdsuk megindult.
A nullszéria gyértds eredményeinek felhasznala-
saval véllalatunk felkésziilt a sorozatgyartdsra.
Az alkozpontokbdl egy kisebb mennyiség kiilfol-
don keriilt értékesitésre.

6. Koszonetnyilvinitas

A cikk szerz8i koszonetet mondanak Molnir Béla
fGosztalyvezetOnek és a BHG Fejlesztési Intézet
KFFO-I. Kapcsolémez§ Fejlesztési Osztaly kollek-
tivajanak a cikk irdsdhoz nyujtott segitségiikért.
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