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ÖSSZEFOGLALÁS 

Cikkünk az országos kiterjedésű U R H rádiótelefon háló
zatok létesítésével kapcsolatos hazai kutatásokról számol 
be. A rendszerek részben vagy teljes egészében kapcsolód
hatnak a nyi lvános kapcsolt távbeszélő hálózathoz 
(PST.N) vagy attól elkülöníthetők. A továbbiakban 
ismertetjük a hálózatok kialakítására vonatkozó spe
cifikációs javaslatainkat, különös tekintettel a P S T N -
hez történő csatlakozás műszaki követelményeire . 

Bevezetés 

Az U R H rádióte lefonok felhasználása egyre növekvő 
t endenc i á t muta t v i lágszer te . 

A távköz lés t e rü l e t én új szolgáltatásként (új 
t a r i fáva l , új számkiosz tássa l stb.) jelentkezik a 
mozgó rádiótelefon. R u r á l kö rnyeze tben új össze
köttetés t í p u s v a l ó s í t h a t ó meg az á l l andóhe lyű 
rádiótelefonok segítségével. 

So ro lha tnánk még az a lka lmazások egyéb ú j 
szerű v á l t o z a t a i t . 

Működ te t é sükhöz megfelelő rendszerű há lóza t 
k iépí tése szükséges. A felhasználás célja szerint 
megkü lönböz t e tünk 
— nyi lvános , 
— diszpécser és 
— biz tonsági 
rendszereket, melyek helyi , körze t i vagy országos 
k i ter jedésűek lehetnek. A há lóza tok kiépí tésével 
mozgó rádiószolgála t b i z to s í t ha tó , országos kiépí
tés ese tén nemzeti vagy nemze tköz i mobi l i tássa l . 

A t o v á b b i a k b a n a PSTN-hez csa t lakozó mozgó
szolgálat i rendszerekről k í v á n u n k szólni, majd a 
kapcsolatos t eendőkrő l . 

H a t á r o z z u k meg a köve tkezőkben a há lóza tok 
miben lé té t . (A b iz tonsági rendszerekkel nem fog
lalkozunk a jelen cikkben.) 

A nyilvános rádiótelefon hálózat a ny i lvános 
távbeszé lő szolgálat k i ter jesztését teszi lehe tővé 
mozgó és á l l andó he lyű előfizetők részére. A rend
szer a postai távközlés i a l aphá lóza t része. 

A diszpécser rádiótelefon hálózat zá r t cé lú vagy 
részben zá r tcé lú távbeszé lő szolgála to t b iz tos í t 
mozgó j á r m ű á l l o m á n y o k és diszpécsereik részére. 
A rendszer a postai távközlés i a l a p h á l ó z a t t ó l 
e lkülönül , vagy ahhoz e lő í r t m é r t é k b e n és m ó d o n 
csatlakozik. 

Napjainkban indokolt az országos u rh rád ió te le 
fon há lóza t létesí tése, amely kapcsolódik a PSTN-
hez. Fontos t e h á t a t á v l a t i e lképzelések megfogal
mazása . A P S T N fejlesztésnél ezeket a műszak i 
terveket és koncenpc ió t ke l l figyelembe venni, 

Beérkezett: 1987. I . 16. ( • ) 

ÖKRÖS TIBORNÉ 

Villamos mérnöki okle
velét 1960-ban szerezte a 
Budapesti Műszaki Egye
temen. 1958—67 között 
a Budapesti Rádiótech

nikai Gyárban üzem
mérnökként, 1967 óta a 
Posta Kísérleti Intézetben 
tudományos kutatóként 
dolgozik. Tématerülete 
mindvégig az URH rádió
kommunikáció. 

hogy az adott időben a P S T N alkalmas legyen az 
országos U R H rádióte lefon rendszer fogadására . 

A fenti t í p u s ú rendszerek (vagy esetleg egy 
kevert célú há lóza t ) te rvezéséhez és lé tes í téséhez 
szoros e g y ü t t m ű k ö d é s szükséges a kapcso lódó 
távbeszé lő szak te rü l e t ek közö t t . Megvizsgá l tuk 
t e h á t a lehetséges rendszer k ia lak í t á s i v á l t o z a t o 
kat , berendezés és rendszer specifikációs javasla
tokat k é s z í t e t t ü n k a jelzett e g y ü t t m ű k ö d é s s e l [1] . 

A rendszer v á l t o z a t o k r a és a specif ikációkra 
t e t t javaslataink széles k ö r ű postai v i t á r a ke rü l t ek . 
A végső műszak i tervek rögzí tése ezek figyelembe
véte lével t ö r t é n i k . T o v á b b i feladatunk, hogy a 
műszak i -gazdaság i s zempon tbó l legmegfelelőbb k i 
a l ak í t á sú r endsze rvá l toza to t k ivá lasszuk és ehhez 
az a l a p v e t ő m ű s z a k i tervet kidolgozzuk. 

Országos hálózat rádiótechnikai felépítése 

A rendszerek lé tes í tését megelőzően t ö b b ké rdés t 
kel let t megvá laszo lnunk , melyek m e g h a t á r o z z á k 
a há lóza t r ád ió t echn ika i k i a l ak í t á sá t . Ezek a 
k ö v e t k e z ő k : 
— Szo lgá l t a tás i r án t i k ö v e t e l m é n y e k 

— rendszer célja és földrajzi ki ter jedése, 
— felhasználói . 

— Fe lhaszná lók s záma és forgalma 
— igénya laku lás , 
— rádióforgalom jel lemzői. 

— Frekvencia fe lhasználás p a r a m é t e r e i 
— rendszer felépítése, 
— rendszer je l lemzők. 

A vázo l t c sopor tos í t á sban foglalkoztunk a prob
l émákka l . Ny i lvános , diszpécser vagy kevert célú 
lehet az országos há lóza t , nemzeti vagy nemze tköz i 
mobi l i t ássa l . U t ó b b i esetben a rendszer egy nem
zetközi há lóza t részét képezi , azzal e g y ü t t ke l l 
m ű k ö d n i e . A szo lgá l t a t á s t mozgó és á l l andó he lyű 
ny i lvános t ávbeszé lő előfizetők, i l l . j á rműá l lo 
m á n n y a l rende lkező különféle fe lhasználók veszik 
igénybe . 

A szo lgá l t a t á s i r án t i igény a l aku lása összefügg 
az e l l á t andó t e r ü l e t nagyságáva l , a lakosok, a 
főál lomások, a g é p j á r m ű v e k számáva l , a t e lepü lé 
sek ka t egór i á j áva l . A l ebonyo l í t andó forgalom 
jel lemzői a szolgála t célja szerint alakulnak. A 
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1. táblázat 
A hazai országos URH rádiótelefon hálózatok 

alapvető jellemzői 
Országos U R H rádiótelefon hálózat 

Specifikációs javaslatok a rádióhálózatok hazai 

Alapvető jellemzők Rendszerváltozatok 

Cél nyilvános diszpécser 
Földrajzi kiterjedés országos (nemzeti országos (helyi, 

mobilitással) ill. nemzeti mobi
litással) 

Kapacitás 20 000 20 000 
Felhasználók stabil és mozgó j árműállományok 

és diszpécsereik előfizetők 
j árműállományok 
és diszpécsereik 

Forgalom 500 erlang országo- 240 erlang orszá
gosan gosan 

Felépítés nagycellás (a fővá nagycellás (a fő
rosban kiscellás) 
szerkezetű 

városban kiscellás) rosban kiscellás) 
szerkezetű szerkezetű 

Csatornaszám 812 560 
Elvi nagycella 20 ~ i 25 km 20 ~> 25 km 

méret (a fővárosban alá (a fővárosban alá
osztva) osztva) 

Elvi bázisállomás 60<*80 60^80 
szám (a fővárosi cellaalá- (a fővárosi cellaalá-

osztással növek osztással növek
szik) szik) 

Azonos/szomszédos 
csatorna távolság 126/73 km 

Mozgó központok 
száma 9 

Mozgó központokhoz 
tartozó bázis- átlagosan 9 (fővá-
állomások száma rosban kiscellásítás) 

82/48 km 

19 

átlagosan 4 (fővá
rosban kiscellásítás) 

ny i lvános és diszpécser rendszerek fo rga lmának 
i r á n y a és eloszlása e l té rő . E lőbb i esetben a P S T N 
felé i r ányu l , míg u t ó b b i esetben a rád iórendszeren 
be lü l marad a forgalom t ú l n y o m ó része. Ismerni 
ke l l a felhasználói forgalmi szokásoka t is, az á t lagos 
beszélgetési idő t , a napi h ívásszámot (a fajlagos 
forgalmat). Ezen adatok b i r t o k á b a n s z á m o l h a t ó az 
előfizetők, i l l . a fe lhasználók á l t a l fe la jánlot t 
forgalom. Erre m é r e t e z z ü k a rendszer forgalom
á te resz tő képességét . 

A h á l ó z a t felépítése h a g y o m á n y o s a n nagycel lás 
vagy újszerűen kiscellás lehet. Az igen nagy vá ro 
sok (a főváros) k o n c e n t r á l t forgalma mia t t szóba 
jön a kiscellás há lóza t i s t r u k t ú r a is. A báz i sadó 
h á l ó z a t o t op t imá l i san lehet k i a l ak í t an i úgy , hogy 
a rádiófrekvenciás e l lá tás i t e r ü l e t e k szabályos 
(hexagonális) r ácshá ló t alkotnak és erre l ineáris 
c sa to rnak iosz tás kerü l . 

Fontos a rendelkezésre á l ló f rekvenciák h a t é k o n y 
fe lhasználásá t elősegítő módszerek a l k a l m a z á s a 
(csa torna-nya lábolás , megfelelő jelzésrendszer, 
szinkron ü z e m , diversi ty vé t e l stb.). 

A l ebonyo l í t andó rád ióforga lom függvényében 
s z á m í t h a t ó k a rendszer t o v á b b i jel lemzői. Az 
országos csa tornaszám-szükségle t m e g h a t á r o z o t t 
frekvenciaraszterrel (sávval) t ö r t é n ő többször i lefe
déssel, a f rekvenciák i smé te l t k iosz tásáva l bizto
s í t h a t ó . Ehhez igazodnak a mozgó készülékek 
frekvenciakészlete i is, a mobi l i t á s szerint. 

A há lóza t - és f rekvencia tervezés jel lemzői fen
tieknek megfelelően k i a d ó d n a k . A különfrekvenciás 
elemi há romszöghá ló és a kongruens azonos- és 
szomszédos csatorna há romszöghá lók mére te i a 
megfelelő frekvenciájú báz i s adók t ávo l sága i szerint 
alakulnak, m e g s z a b v á n ezzel az adott f rekvencián 
lehetséges kölcsönös z a v a r t a t á s o k a t . 

A vázo l t elvek szerint k i számol tuk a hazai rend
szervá l toza tok legfontosabb rád ió t echn ika i j e l 
lemzői t . A PSTN-hez va ló csa t lakozásnál , az 
i l lesztő — mozgó — közpon tok m e g h a t á r o z á s á n á l 
(amely kapcsolja és vezérli a hozzárende l t báz i sok 
forgalmát) ezek az adatok szolgálnak alapul 
(1. t á b l á z a t ) . A jel lemzők 20 000 végka
pac i t á sú rendszerekre vonatkoznak. Az ez
redfordulón a mozgóál lomás sűrűség v á r h a t ó a n 
a telefon sűrűség 1%-át teszi k i az ország t e rü l e 
t é n . A k i adódó csa to rnaszám a becsül t forgalom 
áteresztésére szolgál, a kü lönböző bázisá l lomáso
kon megoszlik. Az elvi szabályos és l ineáris bázis 
adóhá lóza tok mére t e i t is fe l tün te t i a t á b l á z a t . 
M i n t e m l í t e t t ü k a fővárosban és k ö r n y é k é n 
k iadódó k o n c e n t r á l t forgalom, a megfelelő csator
n a s z á m b iz tos í t á sa kü lön p r o b l é m á t jelent. Ezen 
a nagyforga lmú t e rü le t en az országos há lóza t - és 
frekvenciaterv szerinti nagy ce l láka t t ö b b kis 
cel lára ke l l a láosztani , az e l térő s t r u k t ú r á k a t 
pedig egymáshoz illeszteni ke l l . 

Nemzetközi trendek a hálózatok fejlesztése terén 
Napja ink igk ia laku l t akaz l . és 2. generációs klasz-
szikus automata rendszerek, melyek h á t r á n y a i : 
— a PSTN-hez v i szonyí tva rosszabb á tv i t e l i minő

ség az e l l á to t t s ág h a t á r á n , 
— az egységesség h iánya , sokféle t í p u s kifejlesz

tése . 
Az 1. generációs kiscellás rendszerek sem egysége
sek, de m á r észrevehető az előforduló t í p u s o k 
s z á m á n a k csökkenése. Fő leg nagyváros i alkalma
zásuk terjedt el. 
E l ő n y e i k : 
— olcsó, jó minőségű távbeszé lő- és a d a t á t v i t e l i 

szo lgá l ta tás , 
— nagy kapac i t á s . 

A rendszer előfizetői szakasza még ana lóg k i v i 
t e lű . 
A rendszer t iszta digi tá l is felépítésű. Ezekné l a 
rendszereknél van lehetőség az egységes p a r a m é t e r 
rendszer megte remtésé re . 

A kiscellás rendszerek főleg a 900 M H z [sávban 
l é tes í the tők h a t é k o n y a n . Ez t köve tően megjelennek 
a mikrocel lás rendszerek. 

2. táblázat 
Az országos távbeszélő hálózat tervezett 

körzetszámainak kihasználtsága és 
kapacitása 

Körzetszámok Elvi 
maximum 

Számkapacitás/számjegy 
Kihasz- Országos 
náltság 7 szám- 0 , . ° . a számjegy jegy 3 * j r 

Egy számjegyes 
(Budapest) 1 1 680 000 1 480 000* 

Két számjegyes 
Három számje

gyes 

72 

80 

72 

22 

80 000 

f 8 000! 

800 000 

80 000 

Összesen: 153 95 — — 

•Megjegyzés: Műszaki kötöttségek miatt nem használható ki e 
8 millió számkapacitás. 
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/. ábra. A PSTN-t igénybe vevő megoldás esetén az 
M K - k csatlakozása 

Az országos URH rádiótelefon hálózatok 
csatlakozása a PSTN-hez 

Nyilvános célú rádiótelefon hálózat 
A ké t há lóza t e g y ü t t m ű k ö d é s é r e t ö b b megoldás 
lehetséges. Az egyik szempont, hogy az előfizetők 
egymás közö t t i forgalma milyen m é r t é k b e n veszi 
igénybe a ny i lvános kapcsolt t ávbeszé lő h á l ó z a t o t 
(PSTN-t). 

A más ik szempont, hogy a rádióte lefon előfize
t ő k (M) h ívószámai mi lyen m ó d o n illeszkednek be 
a jelenlegi és a tervezett számkiosz tásba . A t á v 
beszélő há lóza t számkiosz tás i terve a l ap j án meg
adjuk (a 2. t á b l á z a t b a n ) a kö rze t s zámok e lv i maxi 
m u m á t és tervezett fe lhasználásá t . A t á b l á z a t 
muta t ja az egyes körze t számokhoz t a r t o z ó kioszt
h a t ó s z á m k a p a c i t á s t a jelenlegi országos 7 szám
jegyes és az 1990 év u t á n v á r h a t ó 8 számjegyes 
rendszerre. 

A fenti k é t szempont a l a p j á n foglaljuk össze a 
ké t há lóza t c sa t l akozásának megoldási vá l toza 
t a i t . 

1. A PSTN-t igénybe vevő megoldások közös 
vonása az, hogy az egyes rádióte lefon kö rze t ek 
k ö z ö t t — melyek t ö b b báz isá l lomásból (BÁ), de 
egy mozgó szolgálat i közpon t i á l lomásból ( M K ) 
á l lnak — a h ívások a meglévő ger inchá lóza to t , a 
k ö z p o n t o k a t összekötő kapcsolt á t v i t e l i u taka t 
veszik igénybe . 

A jelenlegi körzetszámokat követő megoldás l énye
ge, hogy az M K k ö r z e t előfizetői ugyanazt a kör
zetki jelölő számot k a p j á k , min t az a góckörze t , 
a h o v á a sa já t mozgószolgála t i k ö z p o n t csatlako
zik. Egy-egy k ö r z e t b e n k iosz tha tó előfizetői szá
mon osztozik a P S T N és a rádió te lefon rendszer. 
Az országos 7 számjegyes rendszerben k i o s z t h a t ó 
80 ezer, i l l . 8 ezer s z á m k a p a c i t á s egy nagyság rend 
del növeksz ik a 8 h ívószámjegyes rendszer beveze

tésével . Ez u t ó b b i bevezetése u t á n a rádió te lefon 
rendszer távlati s z á m k a p a c i t á s a is b i z t o s í t h a t ó 
(2. t á b l á z a t ) . 

Az új körzetszámokat igénylő megoldások jellem
zője, hogy a rádióte lefon h á l ó z a t számmeze jé t 
k iemel jük a P S T N számmezejéből és részére egy 
vagy esetleg t ö b b kö rze t számot , azaz önál ló 
s z á m m e z ő t b iz tos í tunk . 

A t ávbeszé lő há lóza t t á v l a t i fejlesztési terve a 
köve tkező k ö r z e t k ö z p o n t o k k iépí tésével s zámol : 
— rég ió-központok 6 
— gyű j tőgócközpon tok 13 
— gócközpon tok 76 

Összesen: 95 
A számkiosz tás i te rv szerint a ké t számjegyes 

kö rze t s zámok fe lhasználásra ke rü lnek , csak 58 db 
szabad há romszámjegyes k ö r z e t s z á m van. A há 
romszámjegyes kö rze t s zámbó l h a s z n á l h a t u n k fel a 
rádióte lefon rendszer cél jára (2. t á b l á z a t ) . 

Az 1. á b r a a rádió te lefon há lóza t c sa t l akozásá t 
muta t ja a PSTN-hez. Az M K a régió ós a gyűj tőgóc
közpon thoz csatlakozik. Az á b r á n vastag vonal lal 
j e lö l tük azt a kapcso lódás t , amikor a t ávbeszé lő 
há lóza t egyik előfizetője (E) azt a mozgó rád ió te le 
fonelőfizetőt (M-bolygó) hívja , aki nem t a r t ó z k o d i k 
a honos mozgó k ö z p o n t (MK-^) kö rze t ében . 
H í v á s á t i r á n y í t á s u t á n a beszédkapcso la t a PSTN-
en keresz tü l bonyo lód ik le. 

2. Az overlay rendszer jel lemzője, hogy a r ád ió 
telefon kö rze t ek közpon t ja i k ö z ö t t egy, a jelenlegi 
h á l ó z a t t a l p á r h u z a m o s , kü lön h á l ó z a t jön lé t re . 
Ez a h á l ó z a t a mozgó á l lomások n y i l v á n t a r t á s i 
a d a t f o r g a l m á n t ú l b iz tos í t j a a bolygó mozgó 
á l lomások M K - k közö t t i á t i r á n y í t o t t beszédfor
galom lebonyol í t á sá t is. Az M K képességétől füg
gően és a há lóza t gazdaságossága a l ap j án a l ak í t 
h a t ó k i az M K - k közö t t i há lóza t (csillag, szövevé
nyes, mul t ipo lá r i s stb.). A fenti s zámkiosz tá sok 
közül k iemelnénk azt, amikor egyetlen körze tk i je -

© E-Mbolygo közötti kapcsolat f e l é p í t é s é t mutatja a 
vastag vonal 

(2) A beszédforga lom is terheli az MK-MK közötti nyaía'bot 

2. ábra. Overlay rendszer esetén az M K - k csatlakozása a 
PSTN-hez 
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lölő s zám segítségével é rhe tő el a rád ió te le fon 
há lóza t . 

A m á r kiosztott , de nem haszná l t egy darab 
ké tszámjegyes k ö r z e t s z á m esetén 80 ezer szám
k a p a c i t á s b i z t o s í t h a t ó az országos 7 számjegyes 
rendszerben. 

A fenti mego ldásokná l az M K helyi k ö z p o n t k é n t 
csatlakozik a PSTN-hez régió, gyűj tő- esetleg 
gócközpon t szinten. A csa t lakozó távbeszé lő köz
pontok t í p u s a : A R M vagy időosztásos T P V köz
pont. Az I T 3 t í p u s ú közpon thoz csa t lakozássa l 
t á v l a t b a n nem számolunk . 

Az M K t e h á t a P S T N felé helyi k ö z p o n t k é n t 
m ű k ö d i k , így a k ö v e t e l m é n y az M K - r a : 
— a bo lygó á l lomások n y i l v á n t a r t á s a , 
— a h ívás i r ány í t á s , 
— a ta r i fá lás és 
— a fo rga lomi rány í t á s (ez u t ó b b i csak az overlay 

rendszer ese tén) . 
3. A budapesti többközpontos hálózat különleges 

helyet foglal el az országos t ávbeszé lő h á l ó z a t b a n , a 
k a p a c i t á s a , a k ö z p o n t o k száma, t í p u s a és a forga
l o m i r á n y í t á s mód ja mia t t . E z é r t az előző országos 
megoldásokon t ú l t o v á b b i megoldások vizssralata 
v á l t szükségessé. 

a) Az országos rendszerek kiterjesztése Buda
pestre b iz tos í t j a az országos egységességet , de a 
budapesti P S T N és a budapesti (és egyben Pest 
megyei) M K ; kö rze t közö t t i v á r h a t ó nagy for
galom a Belföldi T á v h í v ó K ö z p o n t o t terheli (3. 
á b r a a) v á l t oza t ) . 

b) Az MK új főközpontként t ö r t é n ő üzemelése 
( M K 7 Í ) esetén, az előző forgalom elkerül i a Bel
földi T á v h í v ó K ö z p o n t o t . A megva lós í t á s műszak i 
fel tétele a budapesti 7 számjegy bevezetése , azaz a 
I I . számozási sík megny i t á sa . Az M K - t illeszteni 
kel l a budapesti há lóza t központ ja ihoz , így az 
A R F , a 7A2 és a s íkvá l tó közpon tokhoz ( t á v l a t b a n 
t a a n d e m k ö z p o n t o k h o z ) is (3. á b r a b) v á l t o z a t ) . 

c) Ha az MK valamelyik (AR rendszerű) fő
központ részeként üzemel , akkor az M K az adott 
főközpon ton ke resz tü l kapcso lód ik a budapesti 
t r ö n k h á l ó z a t h o z . Az M K - t csak az adott A R rend
szerű közpon thoz ke l l illeszteni. A k io sz tha tó 
s z á m k a p a c i t á s az A R rendszerű k ö z p o n t t a l e g y ü t t 
max imum 40 ezer lehet (MKIU). A fenti megoldás t 
muta t ja a 3. á b r a c) v á l t o z a t a . 

Diszpécser célú rádiótelefon hálózat 
A diszpécser célú rádióte lefon rendszernek a 
ny i lvános kapcsolt t ávbeszé lő há lóza thoz va ló 
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3. ábra. Megoldások a budapesti hálózatban 

csa t lakozása kétféle módon , t r ö n k és előfizetői 
szinten lehetséges. 

1. A trönk szintű csatlakozás ese tén a há lóza t i 
hierarchia szempont jábó l M K egy kiterjesztett 
szo lgá l t a t á sokka l (diszpécser és a lközpont i funk
ciókkal) rendelkező v é g k ö z p o n t n a k felel meg. 
Ebben az esetben a csat lakozási és a megvalós í tás i 
var iác iók megegyeznek az e lőbbiekben t á r g y a l t 
ny i lvános célú rádiótelefon rendszerével . 

2. Az előfizetői szintű csatlakozás esetén az M K 
egy a l k ö z p o n t n a k felel meg és a PSTN egy helyi 
(vég) központ jához csatlakozik. A rádiótelefon 
rendszer h ívószámai PBX-vonalcsoport vagy egyé
n i előfizetői vonalak h ívószámai . 

Az M K - k közö t t i há lóza t k i a l ak í t á sa lehet a 
PSTN-en keresz tü l (önálló diszpécserek) vagy az 
overlay h á l ó z a t o n (diszpécsereket összekötő kü lön 
há lóza t ) . 

Megvalósítás 

A vázo l t megvalós í tás i var iác iókból k i kel l válasz
t an i a t á v l a t b a n is op t imál i s megoldás t . 

A ny i lvános célú rádiótelefon rendszer mielőbbi 
bevezetése a legnagyobb igénnyel je lentkező buda
pesti h á l ó z a t b a n indokolt . A rendszer országos 
ki ter jesztését a t o v á b b i igénnye l és forgalommal 
rendelkező ú t h á l ó z a t h o z ( M l , M3, M5) csat lakozó 
r ég ióközpon tokban (Győrben, Miskolcon és Szege
den) célszerű megkezdeni. 
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