Nyilvanos és diszpécser célu orszagos
URH radioételefon halézatok
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OSSZEFOGLALAS

Cikkiink az orszdgos kiterjedésti URH réddiételefon hdlé-
zatok létesitésével kapcsolatos hazai kutatdsokrolszdmol
be. A rendszerek részben vagy teljes egészében kapesolod-
hatnak a nyilvdnos kapesolt tdvbeszélé hdlézathoz
(PSTN) vagy attol elkulonitheték. A tovdbbiakban
ismertetjuk a hdlozatok kialakitdsdra vonatkozd spe-
cifikdciés javaslatainkat, kulonos tekintettel a PSTN-
hez térténé csatlakozds miiszaki kdvetelményeire.

Bevezetés

Az URHradiételefonok felhasznaldsaegyre novekve
tendenciat mutat v1lagszerte

A tavkozlés teriiletén szolgaltataskent (aj
tarifdéval, 0] szdmkiosztdssal stb.) jelentkezik a
mozgé radidtelefon. Rural kérnyezetben 4j dssze-
kottetés tipus valdsithaté meg az allandShelyidl
radiételefonok segitségével.

Sorolhatndnk még az alkalmazdsok egyéb uj-
szerl valtozatait.

Mikodtetésiikhoz megfeleld rendszerfi hildzat
kiépitése sziikséges. A felhasznalds célja szerint
megkiilonboztetiink
— nyilvanos,

— diszpécser és

— biztonsagi

rendszereket, melyek helyi, korzeti vagy orszagos
kiterjedésitiek lehetnek. A hilézatok kiépitésével
mozgd radidszolgalat biztosithatd, orszdgos kiépi-
tés esetén nemzeti vagy nemzetkozi mobilitdassal.

A tovabbiakban a PSTN-hez csatlakozé mozgé-
szolgdlati rendszerekrsl kivanunk szélni, majd a
kapcsolatos teendSkrél.

Hatarozzuk meg a kovetkezdkben a hilézatok
mibenlétét. (A biztonsigi rendszerekkel nem fog-
lalkozunk a jelen cikkben.)

A nyilvinos rddidtelefon hdlézat a nyilvanos
tavbeszélS szolgalat klter]eszteset teszi lehet&vé
mozg6 és allandé helyfii el6fizetSk részére. A rend-
szer a postai tavkozlési alaphdlézat része.

A diszpéceser rddidtelefon hdlézat zértcéli vagy
részben zirtcéli tavbeszélS szolgdlatot biztosit
mozgd jairmiallomanyok és diszpécsereik részére.
A rendszer a postai tdvkozlési alaphdlézattol
elkiiloniil, vagy ahhoz el8irt mértékben és médon
csatlakozik.

Napjainkban indokolt az orszdgos urh radiétele-
fon halézat létesitése, amely kapcsolédik a PSTN-
hez. Fontos tehdt a tavlati elképzelések megfogal-
mazésa. A PSTN fejlesztésnél ezeket a miiszaki
terveket és koncenpciét kell figyelembe venni,
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hogy az adott id6ben a PSTN alkalmas legyen az
orszdgos URH radiételefon rendszer fogadasara.

A fenti tipust rendszerek (vagy esetleg egy
kevert célti hdlézat) tervezéséhez és létesitéséhez
szoros egyittmiikodés sziikséges a kapesolddd
tavbeszéls szakterilletek kozott. Megvizsgaltuk
tehat a lehetséges rendszer kialakitdsi valtozato-
kat, berendezés és rendszer specifikécids javasla-
tokat készitettiink a jelzett egyiittmiikodéssel [1].

A rendszer valtozatokra és a specifikicidkra
tett javaslataink széles korii postai vitara keriiltek.
A végsS miiszaki tervek rogzitése ezek figyelembe-
vételével torténik. Tovabbi feladatunk, hogy a
miiszaki-gazdasdgi szempontbdl legmegfelel&bb ki-
alakitast rendszervaltozatot kivalasszuk és ehhez
az alapvetd mfiszaki tervet kidolgozzuk.

Orszagos halézat radiétechnikai felépitése

A rendszerek létesitését megel6z8en tobb kérdést
kellett megvalaszolnunk, melyek meghatérozzik
a halézat riadiétechnikai kialakitdsat. Ezek a
kovetkezdk:
— Szolgéltatds iranti kovetelmények

— rendszer célja és foldrajzi kiterjedése,

— felhasznaléi.
— Felhasznalok szama és forgalma

— igényalakulas,

— radiéforgalom jellemz6i.
— Frekvencia felhaszndlds paraméterei

— rendszer felépitése,

— rendszer jellemzdk.

A vazolt csoportositasban foglalkoztunk a prob-
lémakkal. Nyilvanos, diszpécser vagy kevert célu
lehet az orszagos hilézat, nemzeti vagy nemzetkozi
mobilitassal. Utébbi esetben a rendszer egy nem-
zetkozi halézat részét képezi, azzal egyiitt kell
miikodnie. A szolgaltatast mozgé és adllandd helyfi
nyilvdnos tavbeszélS eléfizetdk, ill. jarmdallo-
mannyal rendelkez§ kiilonféle felhasznaldk veszik
igénybe.

A szolgaltatés iranti igény alakuldsa osszefiigg
az ellatand6 teriillet nagysagaval, a lakosok, a
féallomésok, a gépjarmiivek szamaval, a telepiilé-
sek kategéridjaval. A lebonyolitandé forgalom
jellemzdi a szolgalat célja szerint alakulnak. A
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1. tdbldzat
A hazai orszigos URH radidtelefon hilézatok
alapvetd jellemz&i

Orszégos URH radidtelefon hilézat

Alapvets jellemz8k Rendszervaltozatok
Cél nyilvénos diszpécser
Foldrajzi kiterjedés orszdgos (nemzeti orszdgos (helyi,
. mobilitéssal) ill. nemzeti mobi-
litassal)
Kapacités 20 000 20 000
Felhasznilok stabil és mozgd jérmtidlloméanyok
: eléfizetSk és diszpécsereik
Forgalom 800 erlang orszigo- 240 erlang orszé-
gosan gosan
Felépités nagycellas (a févé- nagycellds (a £6-
rosban kiscellas) vérosban kiscell4s)
szerkezetil szerkezetli
Csatornaszam 812 560
Elvi nagycella 20~ 25 km 20 ~ 25 km
méret (a f6varosban al4d- (a févérosban alé-
_ osztva) osztva)
Elvi bazisillomés 60 =~ 80 60 ~s 80

szam (a f6varosi cellaald- (a févarosi cellaald-
osztéssal névek- osztdssal névek-
szik) szik)
Azonos/szomszédos
csatorna tavolsig 126/73 km 82/48 km
Mozgé kézpontok
széma 9 19
Mozgé kézpontokhoz

tartozd bézis- atlagosan 9 (féva- - 4tlagosan 4 (f6va-
4llomésok szdma rosban kiscellasitds) rosban kiscelldsitas)

nyilvdnos és diszpécser rendszerek forgalméanak
irdnya és eloszldsa eltérd. ElGbbi esetben a PSTN
felé irdnyul, mig utébbi esetben a radidrendszeren
beliill marad a forgalom tilnyomé része. Ismerni
kell a felhaszndléi forgalmi szokésokat is, az dtlagos
beszélgetési id6t, a napi hivésszdmot (a fajlagos
forgalmat). Ezen adatok birtokdban szdmolhaté az
eléfizet8k, ill. a felhaszndlék 4ltal felajanlott
forgalom. Erre méretezziik a rendszer forgalom-
dteresztd képességét.

A h4ilézat felépitése hagyoméanyosan nagycellds
vagy Ujszerlien kiscellas lehet. Az igen nagy véro-
sok (a févdros) koncentralt forgalma miatt széba
jon a kiscellds hdl6zati struktura is. A bézisadd
hél6zatot optimdlisan lehet kialakitani gy, hogy
a radidfrekvencids elldtdsi teriiletek szabdlyos
(hexagonalis) racshdlét alkotnak és erre lineéris
csatornakiosztés keriil. -

Fontos a rendelkezésre 4116 frekvenmak hatékony
felhaszndldsat elGsegité mdbdszerek alkalmazdsa
(csatorna-nyaldbolds, megfelel§  jelzésrendszer,
szinkron iizem, diversity vétel stb.).

A lebonyolitand6 radiéforgalom fiiggvényében
szdmithaték a rendszer tovabbi jellemz8i. Az
orszigos csatornaszdm-sziikséglet meghatarozott
frekvenciaraszterrel (sdvval) torténé t6bbszéri lefe-
déssel, a frekvencidk ismételt kiosztdsaval bizto-
sithaté. Ehhez igazodnak a mozgé késziilékek
frekvenciakészletei is, a mobilitds szerint,

A héalézat- és frekvenciatervezés jellemzsi fen-
tieknek megfelelGen kiadédnak. A kiilonfrekvencias
elemi hiromszoéghilé és a kongruens azonos- és
szomszédos csatorna haromszoghdl6k méretei a
megfelel§ frekvencidja bazisaddk tavolsigai szerint
alakulnak, megszabvan ezzel az adott frekvenciin
lehetséges kolesonos zavartatdsokat.
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Specifikicids javaslatok a radi6halézatok hazai
felépitésére

A vézolt elvek szerint kiszdmoltuk a hazai rend-
szervaltozatok legfontosabb ridiétechnikai jel-
lemz6it. A PSTN-hez valé csatlakozasnil, az
illeszt6 — mozgdé — kozpontok meghatérozasanal
(amely kapesolja és vezérli a hozzdrendelt bizisok
forgalmét) ezek az adatok szolgdlnak alapul
(1. téblazat). A jellemz6k 20000 végka-
pacitdsi rendszerekre vonatkoznak. Az  ez-
redfordulén a mozgballomas siirliség varhatdan
a telefon sfirliség 19%,-4t teszi ki az orszag teriile-
tén. A kiadéd6 csatornaszdm a becsiilt forgalom
4teresztésére szolgil, a kiilonbézd bazisalloméso-
kon megoszlik. Az elvi szabdlyos és linedris bézis-
adéhélézatok méreteit is feltiinteti a téblizat.
Mint emlitettilk a fOvarosban és kornyékén
kiad6dé6 koncentralt forgalom, a megfeleld csator-
naszdm biztositdsa killon probléméit jelent. Ezen
a nagyforgalmu teriileten az orszigos halézat- és
frekvenciaterv szerinti nagy cellikat t6bb kis
cellara, kell aldosztani, az eltér§ struktirikat
pedig egyméshoz illeszteni kell.

'Nemzetkozi trendek a halézatok fejlesztése terén

Napjainkigkialakultakaz 1. és 2. genericids klasz-

szikus automata rendszerek, melyek hdtranyai:

— a PSTN-hez viszonyitva rosszabb atviteli ming-
ség az ellétottség hataran,

— az egységesség hidnya, sokféle tipus kifejlesz-
tése.

Az 1. genericids kiscellds rendszerek sem egysége-

sek, de mé4r észrevehet§ az elGfordulé tipusok

szdmdnak csokkenése. F§leg nagyvarosi alkalma-

zésuk terjedt el.

Elényeik :

— olesd, j6 minGségli tdvbeszélG- és adattviteli
szolgéltatés,

— nagy kapacités.

A rendszer elSfizetSi szakasza még analég kivi-
teld.

A rendszer tiszta digitdlis felépitésii. Ezeknél a
rendszereknél van lehetség az egységes paraméter
rendszer megteremtésére.

A Kkiscellds rendszerek féleg a 900 MHz Jsdvban
létesithetSk hatékonyan. Ezt kovetSen megjelennek
a mikrocellds rendszerek.

2. tabldzat

Az orszigos tivbeszél® hilézat tervezett
korzetszimainak kihaszniltsiga és

kapaeitisa
Szédmkapacités/szémjegy
Kérzetszamok E!vx Kihasz- Orszégos
maximum naltsdég 7 szédm- .
. 8 szdmjegy
jegy
Egy szémjegyes
(Budapest) 1 1 680 000 1480 000%
Két szdmjogyes 72 72 80 000 800 000
Hérom szdmje-
gyes 80 22 F8000Y 80000
Osszesen: 153 95 — —

*Megjogyzés: Miiszaki kitéttségek miatt nem hasznalhatékia
8 millié szdmkapacités.
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1. dbra. A PSTN-t igénybe vevS megolddas esetén az
MK-k csatlakozdsa

Az orszdgos URH radiételefon hilézatok
esatlakozasa a PSTN-hez

Nyilvdnos célii rddidtelefon hdlozat

A két halézat egyiittmiikodésére tobb megoldas
lehetséges. Az egyik szempont, hogy az el&fizetSk
egymas kozotti forgalma milyen mértékben veszi
igénybe a nyilvanos kapesolt tavbeszél§ hilézatot
(PSTN-t).

A masik szempont, hogy a radiételefon el6fize-
t6k (M) hivészamai milyen mddon illeszkednek be
a jelenlegi és a tervezett szdmkiosztdsba. A t4v-
beszélG hilézat szamkiosztasi terve alapjan meg-
adjuk (a 2. taAblazatban) a korzetszdmok elvi maxi-
mumit és tervezett felhaszndldsit. A téblazat
mutatja az egyes korzetszdmokhoz tartozé kioszt-
haté szamkapacitast a jelenlegi orszdgos 7 szdm-
jegyes és az 1990 év utdn varhaté 8 szdmjegyes
rendszerre.

A fenti két szempont alapjin foglaljuk 6ssze a
két halézat csatlakozdsanak megoldasi valtoza-
tait.

1. A PSTN-t igénybe vevd megolddsok kozos
vonésa az, hogy az egyes radiételefon korzetek
kozott — melyek tobb bazisdllomasbsl (BA), de
egy mozgd szolgdlati kozponti allomasbsél (MK)
dllnak — a hivasok a meglévs gerinchélézatot, a
kozpontokat 0Osszekots kapesolt atviteli utakat
veszik igénybe.

A jelenlegi korzetszamokat kévetd megoldds lénye-
ge, hogy az MK korzet el6fizet6i ugyanazt a kor-

zetkijelol szdmot kapjik, mint az a géckorzet, .

ahové a sajat mozgészolgalati kozpont csatlako-
zik. Egy-egy korzetben kioszthaté elSfizetsi sza-
mon osztozik a PSTN és a radiételefon rendszer.
Az orszdgos 7 szdmjegyes rendszerben kioszthaté
80 ezer, ill. 8 ezer szamkapacitds egy nagysagrend-
del novekszik a 8 hivészamjegyes rendszer beveze-
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tésével. Bz utébbi bevezetése utdn a radidtelefon
rendszer tdvlati szadmkapacitdsa is biztosithatd
(2. tabldzat).

Az 4j korzetszdmokat igényls megolddsok jellem-
zGje, hogy a radiételefon halézat szdmmezejét
kiemeljiitk a PSTN szammezejébsl és részére egy
vagy esetleg tobb korzetszamot, azaz 06ndlld
szdmmez&t biztositunk.

A tavbeszél§ halézat tavlati fejlesztési terve a
kovetkez8 korzetkozpontok kiépitésével szdmol:
— régié-kozpontok

— gylijtégdckozpontok 13
— gbckozpontok 76
Osszesen : 95

A szdmkiosztasi terv szerint a kétszdmjegyes
korzetszamok felhaszndldsra keriilnek, csak 58 db
szabad hiromszdmjegyes korzetszam van. A ha-
romszamjegyes korzetszambol hasznilhatunk fel a

radiételefon rendszer céljara (2. tablazat).

Az 1. 4dbra a radiételefon halézat csatlakozasat
mutatja a PSTN-hez. Az MK a régié 6s a gyitijtégoc-
kozponthoz csatlakozik. Az dbréan vastag vonallal
jeloltiik azt a kapesolédast, amikor a tdvbeszéls
halézat egyik el6fizetSje (E) azt a mozgd radidtele-
fonel6fizetGt (M-bolygd) hivja, aki nem tartézkodik
a honos mozgé kozpont (MK,) korzetében.
Hivias atirdnyitds utdn a beszédkapcesolat a PSTN-
en keresztiil bonyolédik le.

2. Az overlay rendszer jellemzdje, hogy a radié-
telefon korzetek kozpontjai kozott egy, a jelenlegi
halézattal parhuzamos, kiilon hdlézat jon létre.
Ez a halézat a mozgé 4dllomdsok nyilvantartdsi
adatforgalman tdl biztositja a bolygd mozgéd
allomdsok MK-k kozotti atirdnyitott beszédfor-
galom lebonyolitdsat is. Az MK képességétdl fiig-
gben és a halézat gazdasigossiga alapjan alakit-
haté ki az MK-k kozotti halézat (csillag, szovevé-
nyes, multipolaris stb.). A fenti szdmkiosztasok
kozil kiemelnénk azt, amikor egyetlen korzetkije-
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MK1q MK2
. HALGZAT
BAY } BAY BA'ny

é

BAZIS ALLOMAS

[e] [s]
M Mbolygs
(O] E-Mbolygs eldfizetd kozoti kapesolat felepitését mutatja o
vastag vonal
@ A beszedforgalom is terheli az MK-MK kdzoti nyaidbot
H307-
2. dbra. Overlay rendszer esetén az MK-k csatlakozdsa a
PSTN-hez
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vel és tervezésével kapcso-
latos kutatdsok.

OPRIOS QYORGY

1616 szdm segitségével érhet6 el a radidtelefon
hélszat.

A mér kiosztott, de nem hasznilt egy darab
kétszdmjegyes korzetszam esetén 80 ezer szadm-
kapacitds biztosithaté az orszdgos 7 szdmjegyes
rendszerben.

A fenti megolddsoknél az MK helyi kézpontként
csatlakozik a PSTN-hez régi6, gyfijts- esetleg
géckozpont szinten. A csatlakozé tdvbeszéld koz-
pontok tipusa: ARM vagy idGosztdsos TPV koz-
pont. Az IT3 tipust koézponthoz csatlakozédssal
tdvlatban nem szdmolunk.

Az MK tehdt a PSTN felé helyi kozpontkent
miikodik, igy a kovetelmény az MK-ra:

— a bolygé alloméasok nyilvantartésa,

— a hivésiranyités,

— atarifdlds és

— a forgalomirdnyitas (ez utébbi csak az overlay
rendszer esetén).

3. A budapesti tobbkdzpontos hdlozat kiilonleges
helyet foglal el az orszagos tdvbeszél6 hdlézatban, a
kapacitésa, a kozpontok szdma, tipusa és a forga-
lomirdnyitds médja miatt. Ezért az el6z8 orszdgos
megoldésokon tul tovébbi megoldésok vizsgalata
valt szuksegesse

a) Az orszdgos rendszerek kiterjesztése Buda-
pestre biztositja az orszdgos egységességet, de a
budapesti PSTN és a budapesti (és egyben Pest
megyei) MK korzet kozotti varhaté nagy for-
galom a Belfold1 Téavhivé Kozpontot terheli (3.
dbra a) valtozat).

b) Az MK vuj fékozpontként torténd iizemelése
(MK ;) esetén, az el6z8 forgalom elkeriili a Bel-
foldi Tavhivé Kozpontot A megvalésitds miiszaki
feltétele a budapesti 7 szdmjegy bevezetése, azaz a
II. szédmozési sik megnyitdsa. Az MK-t illeszteni
kell a budapesti hdlézat kozpontjaihoz, igy az
ARF, a TA2 és a sikvalt6 kozpontokhoz (tdvlatban
_ ta andemkézpontokhoz) is (3. dbra b) valtozat).

c) Hao az MK valamelyik (AR rendszerii) fo-
kozpont részeként tizemel, akkor az MK az adott
f6kozponton keresztiil kapesolédik a budapesti
tronkhédlézathoz. Az MK-t csak az adott AR rend-
szerli kozponthoz kell illeszteni. A kioszthaté
szdmkapacitds az AR rendszerii kozponttal egyiitt

maximum 40 ezer lehet (M K II;I). A fenti megoldést
mutatja a 3. dbra c) vdltozata.

Diszpéeser célu radidtelefon halézat

A diszpécser célu radiételefon rendszernek a
nyilvdnos kapesolt tdvbeszélg hélézathoz valéd
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3. dbra. Megoldédsok a budapesti hal6zatban

csatlakozédsa kétféle médon, tronk és elsfizetsi
szinten lehetséges.

1. A tronk szintl csatlakozds esetén a hdldzati
hierarchia szempontjabél MK egy kiterjesztett
szolgaltatdsokkal (diszpécser és alkozponti funk-
cidkkal) rendelkez§ végkozpontnak felel meg.
Ebben az esetben a csatlakozési és a megvalésitési
varidciok megegyeznek az el6bbiekben - térgyalt
nyilvanos célu radiételefon rendszerével.

2. Az elbfizetéi szintl csatlakozds esetén az MK
egy . alkozpontnak felel meg és a PSTN egy helyi
(vég) kozpontjahoz csatlakozik. A rédidtelefon
rendszer hivészamai PBX-vonalesoport vagy egyé-
ni el6fizetSi vonalak hivészdmai.

Az MK-k kozotti halézat kialakitdsa lehet a
PSTN-en keresztiil (6néllé diszpécserek) vagy az
overlay hélézaton (diszpécsereket osszekotd kiilon
hélézat).

Megvalositas

A vazolt megvaldsitési varideidkbol ki kell vélasz-
tani a tavlatban is optimalis megoldést.

A nyilvédnos céli rddiételefon rendszer miel6bbi
bevezetése a legnagyobb igénnyel jelentkezs buda-
pesti hélézatban indokolt. A rendszer orszdgos
kiterjesztését a tovdbbi igénnyel és forgalommal
rendelkezs uthalézathoz (M1, M3, M5) csatlakozd
régi6kozpontokban (Gy8rben, Miskolecon és Szege-
den) célszerti megkezdeni.
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