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A mikroszalagvonalas cirkuldtorok nagy tébbségénél a
tervez8 munkdt a cirkuldtorok alkoté rezondtorainak
tervezésére lehet alapozni. Ez a cikk az alkotd rezond-
torok szuszceptancia meredeksége és rezondns frek-
vencidi hémoérsékletfiiggésének szdmitdsdval foglal-
kozik. Az eredmények felhaszndlhaték a cirkuldtorok
h8inérsékletfiiggésének analiziséhez 68 stabilizdldsra.

Bevezetés

227

A mikrohulldimt rendszerekre elSirt klima kove-
telmények esetenként nagyon szigort feltételeket
szabnak a rendszerekben felhasznéalt mikroszalag-
vonalas cirkuldtorok hémérséklet stabilitdsara.
Kiilonféle tipust cirkuldtorok h&mérsékletfiiggé-
sének csokkentését célozva mar eddig is tobb
eredmény sziiletett. Ezek tobbsége a cirkulatorok-
ban levé mikrohullamt ferritek telitési magnese-
zettsége héfokfiiggésének kompenzaldsén alapult.
A kompenzicié a kiils6 magneses tér h§mérséklet
fiiggvényében valé valtoztatdsival tortént [1],
[2], [38]. Mas esetben a hdstabil cirkuldtorok ké-
szitéséhez [4] a parcidlisan magnesezett ferritek
stabil tartoméanyat hasznaltdk ki, A legjobb méd-
szer természetesen — és a legtobb erdfeszités is
erre irdnyult — hdéstabil mikrohullam ferritek és
kvazi héfokfiiggetlen magnesek hasznélata. Tobb
esetben azonban a sziikséges telitési magnesezett-
ség tartomanyban jél hokompenzalt mikrohulldmt
ferritanyag nem szerezhetd be, és néha a kompen-
zacié magasabb dteresztSiranyu csillapitdst ered-
ményez. Ezért széles h§mérséklettartomanytu cir-
kulatorok készitéséhez tovéabbra is fontosnak ti-
nik a mikroszalagvonalas cirkuldtorok hémérsék-
letfiiggésének analizise.

Ismert tény [5], hogy a mikroszalagvonalas
cirkulatorok tobbségénél, melyeknél az impe-
dancia-métrix els6 sajitértéke zérus, a tervezd
munkat az alkoté rezondtorok tervezésére lehet
korlatozni, és igy az alkoté rezonitorok hé&fok-
fiiggésének ismeretében a cirkuldtorok héfok-
fiiggése szdmolhaté.

Az alkoté rezonator hémérsékletiiiggése

Az egyszerfiség kedvéért szamitésainkhoz linedris,
veszteségmentes ferrit anyagot tételeziink fel.
A cirkulator alkoté rezonator bemend impedan-
cidjat, amely egy mikroszalagvonallal csatolt tar-
csa rezonator — varidciés médszerrel, kozelitSen
az alabbiak szerint szamithatjuk [6]:
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Az alkoté rezondtor hémérsékletfiiggésének szé-
mitdsdhoz a demagnetizélt permeabilitds héfok-
fiiggését kell figyelembe venniink. A permittivi-
tas és a méretek homérsékletvaltozisat — kicsi-
ségiik miatt — elhanyagoljuk. A demagnetizilt
permeabilitds h&mérsékletviltozasit a ferrit te-
litési méagnesezettség hémérsdkletfiiggése okozza.
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A hémérséklet fiiggvényében a ferrittarcsa re-

zonator rezonanciafrekvenciai wnm, valamint k.,
és Oy, valtoznak. Célszertien a bemend impedan-
cia h&mérsékletfiiggését az 1. egyenlet alapjin
agztali szdmitégéppel szamithatjuk. A tovabbiak-
ban az alkoté rezonitor szuszceptancia meredek-
ségének hdéfokfiiggését B,’, érdemes szamitani,
mivel a mikroszalagvonalas cirkuldtor hémér-
sékletfiiggésének az altalanos cirkulitor egyenlet
felhasznaldsdval torténé szamitdsahoz ez sziiksé-
ges.
Az 1. abran néhany alkot6 rezonator szuszceptan-
cia meredekségének hémérsékletfiiggését mutattuk
be. A szamitasok [1] felhasznilasaval késziiltek,
A gréanat (ferrit) anyagok adatai:
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Cirkulatorok hémérséklettiiggése

Mikroszalagvonalas cirkuldtorok hémérsékletfiig-
gését kozelitd jelleggel az altalanos cirkulator-
egyenlet alapjan szamolhatjuk:
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ahol @ az egykapus cirkuldtormodell vezetése a
mtikodési kozépfrekvencian, s, p a ferrit Polder
tenzor komponensek. A (2) felirdsdndl a ferrit-
tarcsarezonator n= 11 médusai rezonins frek-
vencidginak relativ eltolasanal, a Taylor sorfejtés
els§ tagja figyelembevételével a x»/u-hoz valé ara-
nyossagot frtuk. A »/u hmérsékletfiiggését a teli-
tési magnesezettség és az allandé magneses tér
h&meérsékletfiiggése okozza.

A 2. 4dbran példaként 1/4 transzformitorokkal
csatolt mikroszalagtipvonalas cirkulator szami-
tott és mért bemend fesziiltség alléhulldmarinyét
mutatjuk be a h&mérséklet fiiggvényében.

Az abra szamitott gorbéit az (1) és (2) egyenlet
alapjan szdmitott egykapus cirkuldtor helyette-
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1. dbra. By hémérsékletfiiggése
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2. dbra. 6 GHz-es cirkulitor hémérsékletfiiggése

sit6 kép admittancia 1/4-es transzformatoron
valé transzformélasa 0tjan nyertiikk. A transzfor-
matorokat is a ferrithordozén alakitottuk ki.

Osszegezés

A mért és szamitott gorbék kozelségébdl levon-
hatjuk azt a kiovetkeztetést, hogy az alkoté rezo-
natorok h&mérsékletfiiggésének felhasznilasaval a
cirkuldtorok h&mérsékletfiiggése kozelitGen meg-
hatarozhaté, a mérngki gyakorlatnak megfelels
tervezéshez az eredmények felhaszndlhatok, annak
ellenére, hogy a gorbék kozt eltérés van. Az elté-
réseket a szamitasok kozelitS jellegének valamint
annak a ténynek tulajdonitjuk, hogy a gyakor-
latban az illeszt8 1/4-es transzformatorokat in-
homogénan mignesezziik és igy ezen vonalsza-
kaszok karakterisztikus impedanciait valamint
terjedési allandoit csak kozelitSen ismerjiilk és
tudjuk a szdmitdsoknal figyelembe venni. Az il-
leszt8 halozat h6mérsékletfiiggése felhasznalhaté a
cirkulatorok h&meérséklet-stabilizalasira.
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