
C T 332 KOLIBRI ORION hordozható 
színes televíziókészülék 
K I S I M R E — T Ó T H J Ó Z S E F 
O R I O N 

ÖSSZEFOGLALÁS 

A legkorszerűbb áramköri megoldásokat tartalmazó 8 
állomás programozására alkalmas C T 332 t ípusú 32 
cm-es kópátlójú, „ I N - L I N E " képcsővel szerelt hordoz­
ható színes televíziókészüléket kis mérete, te l jes í tmény­
igénye és súlya különösen alkalmassá teszi másodkészü­
lékként;, valamint videojátékokhoz displayként való 
alkalmazásra. A készülék P A L és S E C A M , egyben 
O I R T ós C C I R rendszerű adások vételére egyaránt 
alkalmas. 

Bevezetés 

A készülékek kons t rukc ió j ának k i a l a k í t á s a k o r t ö ­
r e k e d t ü n k az üzembiz tonságra , szervizelhetőségre 
és a korszerűségre. A mikroelektronika a l k a l m a z á s a 
jobb elektromos je l lemzőket e redményez , keve­
sebb külső kapcsolás i elemet igényel és így elősegít i 
a TV-vevők gazdaságos g y á r t á s á t . A nagybonyo­
lu l t ságú IC-k és ke rámiaszű rők a l k a l m a z á s á v a l a 
behangolás i és beá l l í t á s i pontok s z á m a lecsökkent , 
ami sz in tén a gazdaságosságot növel i és egyben 
magasabb m ű s z a k i igényeke t is k ie légí t . A teljesen 
félvezetős á r a m k ö r ö k lényegében h á r o m nyomta­
t o t t á r a m k ö r i lapon helyezkednek el a készü lékben . 

1. Nagyf rekvenc iás egység — Tuner 
— K é p K F 
— Hang K F 
— P A L / S E C A M dekó-

der 
— Segédá ramkörök 

2. E l t é r í t ő egység — Szinkronlevá lasz tó 
— Sormegha j tó és sorel térí tó ' 

végfokoza t 
— Függőleges e l t é r í tő 

3. Tápegység 

Működési leírás 
A működés i i s m e r t e t ő so rán az ú j n a k m o n d h a t ó 
P A L / S E C A M dekóder re l és a CESSY tápegységge l 
fogla lkoznánk bővebben , hiszen ezek az á r a m k ö r ö k 
a T V t e c h n i k á b a n m é g nem annyira ismertek. A 
t ö b b i á r a m k ö r i egység az O R I O N g y a k o r l a t á b a n 
m á r jól b e v á l t és ismert mego ldásoka t tartalmaz. 

T U N E R 

A 3 FET-e t és 2 tranzisztort t a r t a l m a z ó tuner, 
mely m a g á b a n foglalja az U H F és V H F részt is, 
hango lása és s á v v á l t á s a teljesen elektronikus. 

Beérkezet t : 1986. X I I . 3. (» ) 

KIS IMBE 

]976-ban fejezte be tanul-
tnánynit a Kandó Kál­
mán Villamosipari Mű­
szaki Főiskola Híradás­
ipari szakán. A diploma 
megszerzése után az ORI-

ON-ba került, ahol je­
lenleg is TV fejlesztésén 
dolgozik. Tématerülete a 
TV vevőkészülékek nagy­
frekvenciás áramköreinek 
kidolgozása. Jelenleg a 
digitális televizió fejlesz-
tésévelfo glalkozik. 

Az U H F és V H F rész közös alaplemezen helyez­
kedik el. A FET-es megoldás e lőnye, hogy szelek­
t i v i t á s a és je l tűrőképessége lényegesen jobb a 
teljesen tranzisztoros tunerekhez képes t . A tuner 
feladata a s z a b v á n y o s O I R T és CCIR a d ó k vé te le 
és 20 dB-es erősí tés u t á n K F je l s zo lgá l t a t á sa 
75 Q-es i m p e d a n c i á n a v ideo-KF részére. A tuner 
erősí tés szabá lyozása az ú n . Tuner AGC feszült­
séggel t ö r t é n i k . 

VIDEÓ K F 
A tuner K F k i m e n e t é t lezáró 75 .Q-es bemeneti 
i m p e d a n c i á t a földelt emitteres kapcsolású T101 
báz isköre , a felület i hu l l ámszűrő b e m e n e t é n e k 
op t imá l i s l ezá rásá t pedig a ko l lek torköre biz tosí t ja . 
A tranzisztor n a g y á r a m ú beá l l í t á sban , erős n e g a t í v 
v isszacsatolássa l dolgozik a l ineáris erősí tés és a 
nagy je l tűrés é rdekében . A felületi hu l l ámszűrő 
be- ós kimeneti impedanc iá j á t az L 101 és L 103 
hangolja. E z á l t a l ohmos lezárás t és így szélessávú 
i l lesztést b iz tos í t a tranzisztor ko l lek torköre és a 
T D A 440 bemenete közö t t . Nagy e lőnye a felületi 
hu l l ámszűrőnek , hogy az á tv i t e l i karakterisztika 
és a fáz ismenet egymás tó l függet lenül t e r v e z h e t ő , 
ezá l t a l ideál is K F á t v i t e l t lehet elérni . T o v á b b i 
e lőny, hogy a készülék g y á r t á s a során a h a g y o m á ­
nyos K F hangolás elmarad. A T D A 440 tar ta lmaz 
egy nagyerős í t ésű s zabá lyozha tó v ideó K F erősí­
t ő t , egy szo rzódemodu lá to r t , k é t kisohmos v ideó 
kimenetet, valamint tartalmazza a teljes kapuzott 
AGC fokozatot a tune r szabá lyozás kés le l te tésével 
e g y ü t t . A T D A 440 8-as és 9-es l á b á r a csa t lakozó 
38 MHz-re hangolt rezgőkör a fe lerősí te t t K F 
jelből a k é p v i v ő t szelektá l ja a szo rzódemodu lá to r 
s zámára . A rezgőkör rezonanciagörbéjó t a vele 
s o r b a k ö t ö t t C l 16 k o n d e n z á t o r a sz imet r ikussá teszi, 
és a rezonanciaf rekvenciá ja a la t t i n d u k t i v i t á s k é n t 
v ise lkedő rezgőkörre l soros sz ívókör t képez 35 
M H z körü l . E z á l t a l ezen a f rekvencián a fefiiarmo-
n ikusképződés fel tételei t rontja, így a hangcsatorna 
jel/zaj v i s zonyá t j av í t j a (az 5,5 MHz-es és a 6,5 
MHz-es hang K F j e l csak a K F k é p és h a n g h o r d o z ó 
kü lönbségekén t keletkezik, nem a 2,75 MHz-es 
i l le tve a 3,25 MHz-es videojelek felharmonikusa-
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kén t . ) Az L 109 a 8-as és 9-es k iveze tés k ö z ö t t a 
C l 16 á l t a l m e gs z a k í t o t t e g y e n á r a m ú kapcsolatot 
á l l í t ja vissza. A ki jövő nega t ív és poz i t ív F B A S 
je l n a g y s á g á t az R113 p o t m é t e r r e l á l l í t juk 2,5 V p p 
nagyságúra . A poz i t ív videojel egy e m i t t e r k ö v e t ő n 
és a TPS 6,5 és TPS 5,5 hangsz ívókon keresz tü l 
j u t a P A L / S E C A M dekóde rbe . 

P A L / S E O A M dekóder 

Az O R I O N é v e k ó t a alkalmazza dekódere iben a 
T D A 3560 i n t e g r á l t á r a m k ö r t , k iegészí tve egy ú n . 
SBCAM-PAL t r anszkóde r re l . Miko r megjelent a 
piacon a T D A 3590-es I C , l ehe tővé v á l t az eddigi 
koncepció m e g t a r t á s a mellet t egy nagy in tegrá l t ­
sági fokú k é t n o r m á s dekóde r elkészítése, mive l az 
ú j I C lényegében nem m á s m i n t egy S E C A M - P A L 
á tkódo ló . Az a l á b b i a k b a n i smer te t é s re ke rü lő 
á r a m k ö r az O R I O N C O L I B R I (CT332) készüléké­
hez le t t kifejlesztve. A T D A 3560—IC-vel meg­
va lós í to t t P A L - d e k ó d e r m ű k ö d é s e a k ö v e t k e z ő : 
A videojel a sz ínsegédvivő sz ívókon és a , , Y " 
kés le l te tő m ű v o n a l o n ke resz tü l a IC 10-es bemene­
t é r e kerül . A kontraszt és fónyerő-beál l í tó elektro­
nikus po tenc iomé te rek u t á n a d e m á t r i x á r a m k ö r ­
ben e lőá l lnak az R G B jelek. Az IC 12, 14, 16-os 
kimenetein megjelenő R G B jelekkel vezére lhe tő a 
v ideó végfokozat . A kimenet i jelek DC s t ab i l i t á sa 
k i t ű n ő , e r rő l belső szintfogó á r a m k ö r ö k gondos­
kodnak. Az IC rendelkezik külső R G B bemenettel 
is. Elektronikus kapcso ló segí tségével (9.-es láb) 
ak t iv i zá lha tó , az á tkapcso lá s igen gyors, ezé r t 
h a s z n á l h a t ó a fu tó m ű s o r b a va ló b e k a p u z á s r a is, 
p l . c s a to rnaszám kijelzés; t e l e t ex tné l mixe l t üzem­
m ó d s tb . . . 

A sz íncsa to rna egy sávszűrőn (PAL-szűrő) ke­
resz tü l az IC 3-as l á b á n kapja a jelet. I t t egy 
szabá lyozo t t e rős í tő fokoza t ra (ACC) ke rü l . A sza­
bá lyzó feszültséget csúcsér ték egyen i rány í t á s sa l 
a H/2 je l adja. A helyes működéséhez szükséges, 
hogy a burst jelet az e rős í tő és az azt k ö v e t ő 
t e l í t e t t s é g ós kontraszt — beál l í tó fokozat minden­
kor teljes a m p l i t ú d ó v a l vigye á t , függet lenül a 
beá l l í t o t t feszül tségüktől . E z é r t az elektronikus 
po t enc iomé te r eke t a burst ideje a la t t megfelelő 
kapcso ló á r a m k ö r m a x i m á l i s erősí tésre kapcsolja. 
Az I C 28-as k iveze tésén megjelenő je l r á k e r ü l a 
64 fia-os m ű v o n a l r a . A kés l e l t e t e t t és a közve t l en 
j e l a T D A 3590-es IC-be j u t (11, 12 láb) i t t egy 
a k t í v d e m á t r i x szé tvá lasz t j a a komponenseket. 
A s z é t v á l a s z t o t t jelek a T D A 3560 21, 22 bemene­
te in j u t n a k a s z ink rondemodu lá to rokba . Az ugyan­
i t t b e j u t ó burst jelek e l l enü t emű komponensei egy 
b i l l en tyűzö t t fáz i sd i szkr iminá tor t vezérelnek. I t t 
á l l elő a VCO szabá lyzó feszültsége. A d i szkr iminá-
to r k i m e n e t é n megje lenő H/2 j e l b iz tos í t j a a P A L 
kapcsoló fázishelyes m ű k ö d é s é t és mive l n a g y s á g a 
a r á n y o s a burst a m p l i t ú d ó v a l , szabá lyzó feszültség 
az ACC s z á m á r a . Feke te - fehér vé t e l ese tén pedig 
lezár ja a s z íncsa to rná t (a t e l í t e t t s é g szabá lyzó 
elektronikus p o t m é t e r t és a d e m o d u l á t o r o k a t ) . 
A S E C A M - P A L á tkódo ló m ű k ö d é s e : 
A T D A 3590 I C 16-os b e m e n e t é r e egy „ Y " késlel­
t e t ő m ű v o n a l o n keresz tü l j u t a videojel. I t t egy 
erős í tő fokoza t ra kerü l , ma jd a rendszerkapcsolóra . 

o TÓTH JÓZSEF 

1957-ben végezte el a Pus­
kás Tivadar Távközlési 
Technikumot. Oklevele 
megszerzése után a Postá­
nál dolgozott. 1960 óta az 
ORION TV fejlesztés dol­
gozója. Szűkebb tématerü­
lete a TV vevőkészülékek 
tápegység —• és eltérítő 
áramköreinek kidolgozá­
sa. 

Secam vé te l ese tén az IC 8-as k imene t é r e az á t k ó ­
dolt ú n . „kváz i P A L - j e l " kerü l . 

Nem SECAM véte lnél pedig a 16-os b e m e n e t r ő l 
érkező videojel. Ez a megoldás l ehe tővé teszi, 
hogy m i n d a k é t n o r m á b a n megfelelő legyen a 
világosságjel és a szín je l együ t t fu t á sa . S E C A M 
véte lnél a k é t „ Y " m ű v o n a l összege adja a késlel­
t e t é s t , P A L esetben pedig csak a másod ik m ű v o n a l 
kés le l te t . Ezek alkalmas megvá la sz t á sáva l t e h á t 
kü lön-külön b e á l l í t h a t ó az e g y ü t t f u t á s . 

A sz íncsa torna bemene té re (4-es láb) a harang­
szűrőn keresz tü l érkezik a je l , i t t a szokásos 
l imi tererős í tő u t á n a d e m o d u l á t o r r a kerü l . Ez a 
k é t v ivőfrekvencia közé van hangolva, sávszéles­
sége akkora, hogy biz tos í t ja a t o r z í t a t l a n demodu­
lá lás t . A d e m o d u l á l t színjel sz in t rögzí tőfokozaton 
keresz tü l j u t a m o d u l á t o r b a . A szint rögzí tés bizto­
sí t ja , hogy a készülék t ó n u s a kü lső b e h a t á s o k r a 
(tápfeszültség, hőmérsékle t ) ne vá l tozzon . 

A modulá láshoz szükséges sz ínsegédvivőt a 
T D A 3560 szolgál ta t ja egy f i x felépítésű fázistolón 
keresz tü l . A T D A 3590 IC 7-es b e m e n e t é r e j u t ó 
8,86 MHz-es je l egy kettes osz tóra j u t , majd a 
k v a d r a t ú r a modulác ióhoz szükséges fázisú jeleket 
egy H/2 kapcsolón keresz tü l a m o d u l á t o r b a vezetik. 
Minden (R—Y)-sor e lő t t egy segéd b u r s t - ö t is 
bekapuznak, ez szimulál ja a P A L - n á l h a s z n á l t 
± 4 5 ° - o s v á l t á s ú bu r s t -ö t . Ennek h a t á s á r a a 
P A L - d e k ó d e r a P A L ü z e m n é l szokásos funkc ióka t 
végzi. Hogy a T D A 3560 oszci l lá torának önszink-
ron izá lásá t e lkerül jük, a T D A 3590 I C a 9, 10 
kimenetein keresz tü l a P L L fázishídját röv id re 
zárja. Ugyanezen az összeköt te tésen keresz tü l a 
T D A 3590-ben lévő osz tó t helyesen kapcsolja. 
A T D A 3560 28-as l á b á n megjelenő je l r á k e r ü l a 
64 /is-os m ű v o n a l r a , majd a közve t l en és a késlel­
te te t t j e l a T D A 3590 11, 12 bemenetein keresz tü l 
az IC-ben lévő SECAM kapcsolóra . A rendszer­
v á l t ó automatika gondoskodik róla , hogy P A L 
esetben ez az á r a m k ö r a k t í v d e m á t r i x k é n t m ű k ö d ­
jön. A SECAM-kapcsolóról k ikerü lő jelek (IC 13, 
14 láb) a P A L IC sz ink rondemodu lá to ra i r a j u tnak 
és a t o v á b b i a k b a n a P A L - l a l azonos m ó d o n kerü l ­
nek feldolgozásra. A T D A 3590-es I C 5-ös l á b á n 
p r o g r a m o z h a t ó , hogy a normafel ismerés és azono­
s í t á s v é d ő s á v r a (soronként) vagy a 9 soros azono­
s í tó jelre (félképenkónt) tö r t én jen . Az alkalmazott 
mego ldásná l m i n d k é t ü z e m m ó d megvalósul , mert 
a képk io l t á s ideje a la t t a p rogramozó l ábon + 12V-
ot á l l í t u n k be, a t ö b b i idő alat t pedig kb . + 6V-ot. 
+ 12 V-ná l „ k é p " azonos í tás 
+ 6 V-ná l so ronkén t i azonos í tás 
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Fekete-fehér vé te lné l a T D A 3590 á t e n g e d i a 
videójelet a P A L IC színjel bemenete felé, t e h á t 
a l apá l l apo tban a P A L - d e k ó d e r vár ja a színjeleket , 
ha nincs színjel, akkor a T D A 3560 „k i l l e r " 
á r a m k ö r e lezár ja a sz íncsa torná t . 

A dekóderhez kapcso lódó v ideó végfokozat 
szokásos megoldású k is fogyasztású „ A B " osz tá lyú 
erős í tőkből ál l . Az IC-ből k i jövő nagy (5VBA) 
megha j tó j e l és a képcső kivezérléséhez szükséges 
viszonylag kis k imenője l (40—50 V B A ) lehe tővé 
tette, hogy ennek a fokozatnak a felépítése a l ehe tő 
legegyszerűbb legyen. 

HANG K F 

Az intercarrier hang vivő az SFE 5,5 ós SFE 6,5 
ke rámiaszű rőn keresz tü l j u t a T D A 1190-es integ­
r á l t á r amkör re . A T D A 1190 tartalmazza azokat az 
á r a m k ö r ö k e t amelyeket egy teljes T V hangcsatorna 
igényel. Tartalmaz egy ha t fokoza tú K F erős í tő t , 
l imi té r t , F M detektort , hangfrekvenciás e lőerősí tő t 
és végfokozatot valamint egyenfeszültségű hang­
erőszabályozót . Mive l a készülék há lóza t ró l nem 
levá lasz to t t , a fü lhal lga tó és magnetofon csatla­
k o z t a t á s egy é le tvéde lmi t r a fón keresz tü l t ö r t é n i k . 

Kiegészítő áramkörök 

1. K é p k a p u m u l t i v i b r á t o r 
T 105 és T 106 t ranz i sz to rokbó l van fe lépí tve . 
Feladata, hogy 1 msec szélességű képk io l tó 
impulzust á l l í t son elő a dekóder részére. Az 
indí tó je le t a függőleges e l t é r í t ő fokozatról kapja. 

2. Sugá rá r amkor l á tozó 
T 103 és T 104 t r anz i sz to rokbó l van fe lépí tve . 
A referenciafeszültséget a nagyfeszül tségű sok­
szorozó t a l p p o n t j á b ó l kapja és ha a s u g á r á r a m 
eléri az R145 el lenál lással beá l l í t o t t — a k é p ­
csőre megengedett — é r t éke t , az á r a m k ö r a 
kontrasztot ( T D A 3560 7. láb) visszaveszi. 

3. 12 V-os s tabi l feszültséget e lőál l í tó á r a m k ö r . 
Feladata az egész N F egység t á p e l l á t á s a . 

Tápegység és eltérítő áramkör 

A CT 332 készü lékben az I T T á l t a l kifejlesztett 
CESSY e l t é r í t ő és t á p e g y s á g á r a m k ö r i elvet a lkal­
maztuk. A CESSY az ene rg ia t aka rékos rendszer 
elnevezésének a röv id í tése . A félvezetős színes 
T V készülékek e l t é r í t ő fokoza t ában k é t kü lönböző 
á r a m k ö r i elv létezik. Ezek közül az egyik tranzisz­
torokat alkalmaz az e l t é r í tő és t ápegység á r a m ­
körökben , a m á s i k elv pedig t i r isztorokat . A 
tranzisztoros á r a m k ö r e lőnyei a vízszintes e l t é r í t ő ­
fokozatban mutatkoznak meg a jó ha t á s fok és a 
megb ízha tóság á l t a l . H á t r á n y a , hogy d r á g a stabi­
l izá l t t ápegysége t igényel . 

A tirisztoros vízszintes e l t é r í t ő á r a m k ö r h ö z 
nagyon egyszerű felépítésű t á p e g y s é g szükséges . 
A t i r isz torral fe lépí te t t á r a m k ö r h á t r á n y a i t maga 
a t ir isztor okozza, Nagyok a benne fellépő 
te l í t és i veszteségek, amik erősen lecsökkent ik az 
á r a m k ö r ha t á s foká t . A CESSY kapcso lás t a ké t ­
faj ta á r a m k ö r e lőnyeinek és h á t r á n y a i n a k a 
f igyelembevéte lével fe j leszte t ték k i . Az á r a m k ö r 
e lvé t az 1. á b r á n mu ta t j uk be. Ez a tirisztoros 

T á f i e q y s é q Vi7S2Ínftt^ e l t é r í t ő í. k. 

lH2.ftt.-il 

1. ábra. A C E S S Y áramkör elve 

kapcso lásban alkalmazott t á p á r a m szabá lyozás­
bó l ( K x t á p á r a m kapcsoló és az L y fojtó) és a 
h a g y o m á n y o s tranzisztoros e l t é r í tő fokozatból te­
vőd ik össze. A működéshez szükséges U y egyen­
feszültséget a Q1 egyen i r ány í tó és a Cy szűrőkon­
d e n z á t o r á l l í t ja elő a há lóza t i feszültségből. A tt 

pil lanatban a soroszci l látor vezérlőjele bekapcsolja 
a KX t á p á r a m k a p c s o l ó t és K2 e l t é r í t é skapcso ló t 
a lko tó tranzisztorokat. 

Az UT feszültségforrásból az Í T á r a m i n d u l meg 
a KX kapcso lón az L T fo j tó tekercsen és a K2 

kapcso lón ke resz tü l a föld felé. Az á r a m növekedé ­
sének a sebessége az L T fo j tó tekercs i n d u k t i v i t á s 
é r t éké tő l és az UT t ápfeszü l t ség tő l függ. M i v e l az 
L T és UB é r t é k e a l e t apoga t á s i idő alat t konstans 
é r t ékű , az á r a m az időve l l ineár isan fog növekedn i . 
R ö v i d d e l a í 3 p i l lanat e lő t t a K2 e l t é r í t é skapcso ló t 
megszak í t j uk a sorvisszafutás e l i nd í t á sa é rdeké­
ben. E k k o r a K2 kapcso lón az UV v isszafutás i 
feszül tség lép fel, ami az ÍT t á p á r a m t o v á b b i 
növekedéséve l szemben hat. A t 3 p i l lanatban 
amikor az UV v isszafutás i feszültség egyenlő az 
UT tápfeszül tséggel az i y á r a m m á r nem növeked­
het t o v á b b , eléri a m a x i m u m á t . A t á p á r a m folyá­
s á n a k ideje a la t t az L T fo j tó tekercs tárolja- az 
energ iá t , amely később az e l t é r í t ő á r a m k ö r b e fog 
á tke rü ln i . 

A fo j tó tekercsben t á r o l t energia menny i ségé t a 
KX t á p á r a m k a p c s o l ó bekapcso lás i ide jének a vá l ­
t o z t a t á s á v a l lehet szabá lyozni . H a a t2 p i l lanatban 
kapcsoljuk be a KX kapcso ló t kisebb lesz a t á p á r a m 
és kevesebb energia t á r o l ó d i k az L T fo j tó tekercs­
ben. A t3 p i l l a n a t t ó l kezdve az UV v isszafutás i 
feszültség gyorsan növeksz ik az UT t ápfeszü l t ség 
fölé. E b b ő l köve tkez ik , hogy e l len té tes po l a r i t á sú 
feszültség j ö n lé t re az L T fo j tó tekercsen, emiat t az 
ÍT t á p á r a m v é g ü l is n u l l á r a csökken. A t3 p i l lanat 
e lő t t megszak í t juk a K2 e l t é r í t éskapcso ló t . E t t ő l 
kezdve a csökkenő Í T á r a m nem a föld felé, hanem 
az e l t é r í t ő á r a m k ö r b e fo ly ik és fe l tö l t i az o t t l évő 
CY k o n d e n z á t o r t . A t3 p i l lanat u t á n a fo j tó tekercs-
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ben t á r o l t energia á t k e r ü l az e l t é r í tő á r a m k ö r b e . 
A Kx t á p á r a m k a p c s o l ó t csak akkor kapcsoljuk k i , 
amikor az i i t á p á r a m a nu l l á r a csökken. M i v e l a 
t á p á r a m s z a b á l y z ó tranzisztort á r a m m e n t e s á l la­
potban kapcsoljuk k i , elmaradnak a kapcsolás i 
veszteségek. Nem szükséges a tranzisztorhoz h ű t ő -
lemezt alkalmazni. A kis veszteségek köve tkez t é ­
ben j a v u l a ha tás fok . E z é r t olyan alacsony a 
CESSY á r a m k ö r r e l fe lép í te t t színes T V készülék 
há lóza t i te l jes í tményfe lvéte le . A 2. á b r á n a CESSY 
á r a m k ö r kapcsolási v á z l a t á t muta t juk be. T á p ­
á r a m k a p c s o l ó k é n t B U 326 A tranzisztort alkalmaz­
nak. A tranzisztorral p á r h u z a m o s a n k ö t ö t t Di0i 

d i ó d a megakadá lyozza , hogy a sorvisszafutási 
pe r iódus a la t t inverz feszültség alakuljon k i a 
T i o o tranzisztor kollektora ós az emittere k ö z ö t t . 
Az á r a m k ö r h ö z ta r toz ik még a T 4 0 1 , T i 0 2 és a ÍT403 
tranzisztorokkal fe lép í te t t megha j tó és szabá lyozó 
fokozat, va lamint a T i 0 i és T 4 0 5 t ranzisztorokkal 
m ű k ö d ő elektronikus biz tos í tók. 

A sorvég t ranz i sz to r B U 208 t í p u s ú . K ö z t e és a 
t á p á r a m kapcso ló tranzisztor k ö z ö t t helyezkedik 
el az egyszerű felépítésű L i o i t á p á r a m f o j t ó . 

A szabá lyozó á r a m k ö r a so rk imenő transzfor­
m á t o r o n levő segédtekercsről kapja a szabá lyozás­
hoz szükséges információ t 60 V-os visszafutás i 
impulzus fo rmájában . Ezzel a szabá lyzás nemcsak 
a t ápegysége t , hanem a sore l té r í tő fokozatot is 
m a g á b a foglalja. Ez a megoldás jó so rmóre t s tab i -
l i t á s t e redményez . A készü lékben vagy a képcső­
ben a d ó d ó megh ibásodás e se tén v é d ő á r a m k ö r ö k 
véd ik a t ápegysége t a t ö n k r e m e n e t e l t ő l . H a rövid­
z á r l a t keletkezik a sore l té r í tő fokozatban vagy a 
sor t ra fó á l t a l t á p l á l t t ápegységekben , egy infor­
m á c i ó k é n t szolgáló nega t ív egyenfeszültség alakul 
k i az i? 4o 8 e l lenál lásból a C 4 1 1 kondenzá to rbó l és a 

Di0S d ióbábó l á l ló á r a m k ö r b e n . E z t a n e g a t í v 
egyenfeszül tséget veze t jük a szabályozó á r a m k ö r b e . 
Ennek h a t á s á r a nagyon lerövidül a t á p á r a m t r a n ­
zisztor bekapcsolás i ideje. A tranzisztoron és az 
L i 0 1 foj tón át folyó á r a m é r t éke annyira lecsökken, 
hogy csak n é h á n y wa t t lesz az á r a m k ö r te l jes í t ­
ményfelvétele . Az elektronikus b iz tos í t ék t o v á b b i 
ké t fa j ta meghibásodás ellen védi meg a készüléke t . 
A <7514 k o n d e n z á t o r o n 110 V poz i t ív egyenfeszül t­
ség keletkezik, ez lesz a sorvégfokozat tápfeszül t ­
sége. H a ez a tápfeszül tség valamilyen okbó l 
megemelkedne, nagyon magas é r t é k r e n ö v e k e d n e 
a sorvisszafutási feszültség és a nagyfeszül t ség 
é r téke . Ezek ú j a b b megh ibásodásoka t okozhat­
n á n a k a több i á r amkörben . H a a C 5 1 4 k o n d e n z á t o r 
feszültsége 126 V körül i é r t ék fölé emelkedik, a 
feszültségnövekedés a Z> 4 1 5 zener d i ó d á n keresz tü l 
az elektronikus b iz tos í tékra j u t . A b iz tos í ték 
földpotenciálra zár ja le a soroszcil látorból é rkező 
vezérlő impulzusokat. Ennek h a t á s á r a l ezá rnak 
a T i 0 0 és a T502 tranzisztorok és megszűn ik a 
készülék t o v á b b i működése . Az elektronikus bizto­
sí ték a képcsőben t ö r t é n ő á t ívelésekre is reagá l . 
Az á t ívelés alat t poz i t ív feszültség keletkezik a 
nagyfeszül tséget e lőál l í tó á r a m k ö r R527 t a lppont i 
e l lenál lásán. Ez t a feszültséget az elektronikus 
b iz tos í t ékra veze t jük , mely a z u t á n az á t íve lés 
t a r t a m á r a leál l í t ja a t ápegység működésé t . A 
T D A 2193 i n t eg rá l t á r a m k ö r r e l m ű k ö d ő szinkron­
je l leválasztó és soroszcil látor fokozat részére a 
sork imenő t r ansz fo rmáto r ró l nyer jük a tápfeszül t ­
séget. M i v e l tápfeszül tség csak akkor keletkezik, 
ha m ű k ö d i k a sorvégfokozat , a készülék bekapcso­
láskor indí tófeszül tséget kel l szo lgá l t a tn i a sorosz­
ci l lá tor s zámára . Ezt az indí tófeszül tséget a Thl00 

t i r isz torral m ű k ö d ő á r a m k ö r szolgá l ta t ja . H a 
m ű k ö d n i kezd a sorvégfokozat a t o v á b b i a k b a n a 
sor t ransz formátor ró l nyert tápfeszül t ség m ű k ö d ­
t e t i a soroszci l lá tor t és automatikusan kikapcsolja 
az i n d í t ó á r a m k ö r t . H a a készülék megh ibásodo t t , 
a bekapcsolás u t á n nem t u d elindulni a soroszcil­
lá to r és az i n d í t ó á r a m k ö r hosszabb időre bekap­
csolva marad. N é h á n y perc u t á n a hők io ldóva l 
e l l á to t t i ? 4 0 4 e lő té t el lenállás annyira fölmelegszik, 
hogy k io ld és végleg kikapcsolja az i n d í t ó á r a m ­
kör t . A függőleges e l tér í tőfokozat T D A 1170 S 
in t eg rá l t á r amkör re l működ ik , tápfeszül t ségé t a 
sork imenőt ransz formátor ró l kapja. 

A készülékben fölhasznál t j a p á n g y á r t m á n y ú 
képcső e l t é r í tő tekercsének olyan a geometriai 
k ia lak í tása , hogy egyá l t a l án nem igényel raszter­
korrekc ió t . E z é r t a raszterkorrektor á r a m k ö r ö k 
elmaradnak. 
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