CT 332 KOLIBRI ORION hordozhaté

szines televiziOkésziilék

KIS IMRE—TOTH JOZSEF
ORION

OSSZEFOGLALAS

A legkorszeriibb dramkéri megolddsokat tartalmazé 8
éllomés programozédsdra alkalmas CT 332 tipust 32
cm-es képdatléja, ,,IN-LINE” képcesdvel szerelt hordoz-
hat6 szines televiziékésziiléket kis mérete, teljesitmény-
igénye és sulya kiilondsen alkalmassd teszi médsodkészii-
lékként, valamint videojdtékokhoz displayként valéd
alkalmazdsra. A késziilék PAL és SECAM, egyben
OIRT és CCIR rendszerG addsok vételére egyardnt
alkalmas.

Bevezetés

A késziilékek konstrukcidéjanak kialakitdsakor to6-
rekedtiink az iizembiztonségra, szervizelhetGségre
és a korszer(iségre. A mikroelektronika alkalmazésa
jobb elektromos jellemzSket eredményez, keve-
sebb kiils§ kapcesolasi elemet igényel és igy elGsegiti
a TV-vevSk gazdasigos gydrtdsat. A nagybonyo-
lultsdgt IC-k és keramiasziir6k alkalmazésdval a
behangolési és beallitdsi pontok szdma lecsokkent,
ami szintén a gazdasdgossdgot noveli és egyben
magasabb miiszaki igényeket is kielégit. A teljesen
félvezetGs dramkorok lényegében harom nyomta-
tott dramkori lapon helyezkednek el a késziilékben.

1. Nagyfrekvenciés egység — Tuner
— Kép KF
— Hang KF
— PAL/SECAM deké-
der
— Segédaramkorsk
2. Eltérit6 egység — Szinkronlevilaszté
— Sormeghajté és soreltéritd
végfokozat
— Fiiggdbleges eltérit
3. Tdpegység

Miikddési leirds

A miikodési ismertetd sordn az djnak mondhatéd
PAL/SECAM dekéderrel és a CESSY tépegységgel
foglalkozndnk b&vebben, hiszen ezek az dramkorok
a TV technikdban még nem annyira ismertek. A
tobbi dramkori egység az ORION gyakorlatdban
mar jél bevélt és ismert megoldasokat tartalmaz.

TUNER

A 3 FET-et és 2 tranzisztort tartalmazé tuner,
mely magaban foglalja az UHF és VHF részt is,
hangolésa és sdvvaltdsa teljesen elektronikus.
Beérkezett: 1986. XIT. 3. (¢ )
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KIS IMRE ON-ba kerilt, ahol ije-
lenleg is TV fejlesztésén
dolgozik. Témateriilete a
TV vevBkésziilékek nagy-

Jrekvencids dramkoreinek

1976-ban fejezte be tanul-
manyait a Kanddé Kdl-
mdn Villamosipar: M-

szaki Féiskola Hiradds- kidolgozdsa, Jelenleg a
ipari szakdn. A diploma digitalis televizio fejlesz-
megszerzése utdn az ORI- tésével foglalkozik.

Az UHF és VHF rész kozos alaplemezen helyez-
kedik el. A FET-es megoldas elénye, hogy szelek-
tivitdsa és jeltiir6képessége lényegesen jobb a
teljesen tranzisztoros tunerekhez képest. A tuner
feladata a szabvanyos OIRT és CCIR addk vétele
és 20 dB-es erGsités utdn KF jel szolgdltatésa
75 0-es impedancian a video-KF részére. A tuner
er6sités szabdlyozdsa az un. Tuner AGC fesziilt-
séggel torténik.

VIDEO KF

A tuner KF kimenetét lezédré 75 £2-es bemeneti
impedanciat a foldelt emitteres kapcsolasi T101
béziskore, a felilleti hullaimszi{ir6 bemenetének
optimélis lezdrdsit pedig a kollektorkore biztositja.
A tranzisztor nagydramu bedllitasban, erés negativ
visszacsatoldssal dolgozik a linedris er8sités és a
nagy jelt(irés érdekében. A felileti hulldmsz(irg
be- 68 kimeneti impedancidjat az L 101 és L 103
hangolja. Ezéltal ohmos lezdrést és igy szélessdva
illesztést biztosit a tranzisztor kollektorkore és a
TDA 440 bemenete kozott. Nagy el6nye a feliileti
hulldmsziirének, hogy az 4tviteli karakterisztika
és a fazismenet egyméastdl fiiggetleniil tervezhetd,
ezaltal idealis KF 4tvitelt lehet elérni. Tovabbi
elény, hogy a késziilék gyartésa sordn a hagyoma-
nyos KF hangolés elmarad. A TDA 440 tartalmaz
egy nagyerSsitésii szabdlyozhaté video KF erdsi-
t6t, egy szorzédemodulédtort, két kisohmos video
kimenetet, valamint tartalmazza a teljes kapuzott
AGC fokozatot a tunerszabilyozds késleltetésével
egyitt. A TDA 440 8-as és 9-es ldbdra csatlakoz6
38 MHz-re hangolt rezglkor a felerdsitett KF
jelbdl a képvivit szelektdlja a szorzédemoduldtor
szémdara. A rezgSkor rezonanciagérbéjét a vele
sorbakotott C116 kondenzdtor aszimetrikussd teszi,
és a rezonanciafrekvencidja alatt induktivitdsként
viselked$ rezgbkorrel soros szivokort képez 35
MHz koriil. Ezéltal ezen a frekvencién a felharmo-
nikusképzdés feltételeit rontja, igy a hangcesatorna
jel/zaj viszonyét javitja (az 5,5 MHz-es és a 6,5
MHz-es hang KT jel csak a KF kép és hanghordozé
kiilonbségeként keletkezik, nem a 2,75 MHz-es
illetve a 3,25 MHz-es videojelek felharmonikusa-
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ként.) Az L 109 a 8-as és 9-es kivezetéds kozott a
Cl116 4ltal megszakitott egyendramd kapcsolatot
allitja vissza. A kijov6 negativ és pozitiv FBAS
jel nagysdgat az R113 potméterrel dllitjuk 2,5 Vpp
nagysagura. A pozitiv videojel egy emitterkéveton
és a TPS 6,5 és TPS 5,5 hangszivékon keresztiil
jut a PAL/SECAM dekéderbe.

PAL/SECAM dekéder

Az ORION évek 6ta alkalmazza dekédereiben a
TDA 3560 integralt dramkort, kiegészitve egy un.
SECAM-PAL transzkéderrel. Mikor megjelent a
piacon a TDA 3590-es IC, lehet6vé valt az eddigi
koncepcié megtartdsa mellett egy nagy integrilt-
sagi foku kétnormds dekdder elkészitése, mivel az
1j IC lényegében nem més mint egy SECAM-PAL
atkédolé. Az aldbbiakban ismertetésre keriils
dramkor az ORION COLIBRI (CT332) késziiléké-
hez lett kifejlesztve. A TDA 3560—IC-vel meg-
valésitott PAL-dekéder miikidése a kovetkezd:
A videojel a szinsegédvivs szivékon és a , Y7
késlelteté miivonalon keresztiil a IC 10-es bemene-
tére keriil. A kontraszt és féonyers-bedllité elektro-
nikus potenciométerek utdn a demdtrix dramkor-
ben el6dllnak az RGB jelek. Az IC 12, 14, 16-os
kimenetein megjelens RGB jelekkel vezérelhets a
video végfokozat. A kimeneti jelek DC stabilitdsa
kit(ing, err8l bels§ szintfogé dramkorok gondos-
kodnak. Az IC rendelkezik kiils¢ RGB bemenettel
is. Elektronikus kapecsol6 segitségével (9.-es lib)
aktivizdlhat6, -az Atkapesolds igen gyors, ezért
hasznilhaté a futé miisorba valé bekapuzasra is,
pl. csatornaszam kijelzés; teletextnél mixelt iizem-
méd stb.. .

A szincsatorna egy savszilirén (PAL-sz{ir§) ke-
resztiil az IC 3-as ldbdn kapja a jelet. Itt egy
szabélyozott erdsitéfokozatra (ACC) keriil. A sza-
bélyzd fesziiltséget cstcsérték egyenirdnyitdssal
a H/2 jel adja. A helyes miikodéséhez sziikséges,
hogy a burst jelet az er8sité és az azt kovets
telitettség és kontraszt — bedllitéfokozat minden-
kor teljes amplitudéval vigye at, fiiggetleniil a
bedllitott fesziiltségiikt6l. Ezért az elektronikus
potenciométereket a burst ideje alatt megfelels
kapesolé dramkér maximilis erdsitésre kapcesolja.
Az IC 28-as kivezetésén megjelens jel rakeriil a
64 us-os miivonalra. A késleltetett és a kozvetlen
jel a TDA 3590-es IC-be jut (11, 12 14b) itt egy
aktiv demétrix szétvilasztja a komponenseket.
A szétvalasztott jelek a TDA 3560 21, 22 bemene-
tein jutnak a szinkrondemodulédtorokba. Az ugyan-
itt bejuté burst jelek elleniitem{i komponensei egy
billentytizott fézisdiszkriminitort vezérelnek. Itt
all el8 a VCO szabdlyzé fesziiltsége. A diszkriminé-
tor kimenetén megjelend H/2 jel biztositja a PAL
kapesolé fazishelyes miikodését és mivel nagysdga
aranyos a burst amplitudéval, szabdlyzé fesziiltség
az ACC szdmdira. Fekete-fehér vétel esetén pedig
lezérja a szincsatornit (a telitettség szabalyzé
elektronikus potmétert és a demoduldtorokat).
A SECAM-PAL 4tkédolé miikodése:

A TDA 3590 IC 16-0s bemenetére egy ,, Y késlel-
tet6 miivonalon keresztiil jut a videojel. Itt egy
ergsitéfokozatra keriil, majd a rendszerkapcsoléra.

499 B A

TOTH JOZSEF

1957-ben végezte el a Pus-
kds Tiwvadar Tdvkozlést
Technikumot. Oklevele
megszerzése utdn a Postd-
ndl dolgozott. 1960 bta az
ORION TV fejlesatés dol-
gozdja. Sziikebb tématerii-
lete a TV vevdkésziilékek

tdpegység — és eltéritd
dramkoreinek kidolgozd-
sa.

Secam vétel esetén az IC 8-as kimenetére az 4tké-
dolt 4n. ,kvizi PAL-jel” keriil.

Nem SECAM vételnél pedig a 16-0os bemenetrsl
érkez6 videojel. Ez a megoldds lehet6vé teszi,
hogy mind a két normiaban megfelel§ legyen a
vildgossigjel és a szin jel egyiittfutdasa. SEKCAM
vételnél a két ,,Y’ miivonal osszege adja a késlel-
tetést, PAL esetben pedig csak a mésodik méivonal
késleltet. Ezek alkalmas megvélasztisival tehat
kiilon-kiilon bedllithaté az egyiittfutis.

A szincsatorna bemenetére (4-es lab)a harang-
szlir6n keresztill érkezik a jel, itt a szokdsos
limjtererdsit§ utdn a demoduldtorra keriil. Ez a
két vivifrekvencia kozé van hangolva, sivszéles-
sége akkora, hogy biztositja a torzitatlan demodu-
laldst. A demoduldlt szinjel szintrogzit6fokozaton
keresztiil jut a moduldtorba. A szintrogzités bizto-
sitja, hogy a késziilék ténusa kiilsé behatdsokra
(tapfesziiltség, hémérséklet) ne valtozzon. :

A moduldldshoz sziikséges szinsegédvivét a
TDA 38560 szolgiltatja egy fix felépitésii fazistolon
keresztiil. A TDA 3590 IC 7-es bemenetére jutéd
8,86 MHz-es jel egy kettes osztéra jut, majd a
kvadratara modulacidhoz sziikséges fazist jeleket
egy H/2kapcsolén keresztiil a moduldtorba vezetik.
Minden (R—Y)-sor el6tt egy segéd burst-ot is
bekapuznak, ez szimuldlja a PAL-nil hasznilt
+45%08 valtdsi burst-6t. Ennek hatésdra a
PAL-dekéder a PAL iizemnél szokésos funkcidkat
végzi. Hogy a TDA 3560 oszcillitordnak 6nszink-
ronizélésat elkeriiljiik, a TDA 3590 IC a 9, 10
kimenetein keresztiil a PLL fézishidjat rovidre
zarja. Ugyanezen az Osszekottetésen keresztiil a
TDA 3590-ben 1év6 osztét helyesen kapcsolja.
A TDA 3560 28-as ldbidn megjelend jel rékeriil a
64 us-os miivonalra, majd a kozvetlen és a késlel-
tetett jel a TDA 3590 11, 12 bemenetein keresztiil
az IC-ben 1év6 SECAM kapcsoléra. A rendszer-
valt6 automatika gondoskodik réla, hogy PAL
esetben ez az dramkor aktiv dematrixként miikod-
jon. A SECAM-kapcsolérdl kikeriilS jelek (IC 13,
14 14b) a PAL IC szinkrondemoduldtoraira jutnak
és a tovabbiakban a PAL-lal azonos médon keriil-
nek feldolgozdsra. A TDA 3590-es IC 5-0s laban
programozhaté, hogy a normafelismerés és azono-
sitds védGsavra (soronként) vagy a 9 soros azono-
sité jelre (félképenkdnt) torténjen. Az alkalmazott
megolddsndl mindkét tizemmdd megvalésul, mert
a képkioltds ideje alatt a programozé ldbon +12V-
ot dllitunk be, a t6bbi id§ alatt pedig kb. +6V-ot.
+12 V-nil ,,kép”’ azonositis
+6 V-nél soronkénti azonositas
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Fekete-fehér vételnél a TDA 3590 atengedi a
videéjelet a PAL IC szinjel bemenete felé, tehat
alapéllapotban a PAL-dekéder varja a szinjeleket,
ha nincs szinjel, akkor a TDA 3560 ,killer”
dramkore lezdrja a szincsatornat.

A dekéderhez kapesolédé video végfokozat
szokdsos megoldasu kisfogyasztasu ,,AB” osztdlyu
erdsitGkbsl 4ll. Az IC-bdl kijové nagy (5VBA)
meghajté jel és a képcss kivezérléséhez sziikséges
viszonylag kis kimendjel (40—50 VBA) lehet6vé
tette, hogy ennek a fokozatnak a felépitése a lehets
legegyszeriibb legyen.

HANG KF

Az intercarrier hangvivé az SFE 5,5 6s SFE 6,5
kerdmiasziirén keresztiil jut a TDA 1190-es integ-
ralt aramkorre. A TDA 1190 tartalmazza azokat az
dramkoroket amelyeket egy teljes TV hangcsatorna
igényel. Tartalmaz egy hatfokozati KF erdsitét,
limitert, FM detektort, hangfrekvencias elGerssitt
és végfokozatot valamint egyenfesziiltségii hang-
erdszabdlyoz6t. Mivel a késziilék halézatr6l nem
levélasztott, a fiilhallgaté és magnetofon csatla-
koztatés egy életvédelmi trafén keresztiil torténik.
Kiegészitd dramkorok
1. Képkapu multivibrator
T 105 és T 106 tranzisztorokbdl van felépitve.
Feladata, hogy 1 msec szélességli képkioltd
impulzust Allitson el6 a dekéder részére. Az
inditéjelet a fiiggéleges eltérits fokozatrdl kapja.
2. Sugédrdramkorlatozé
T 103 és T 104 tranzisztorokbdl van felépitve.
A referenciafesziiltséget a nagyfesziiltségli sok-
szoroz6 talppontjabol kapja és ha a sugdrdram
eléri az R145 ellendllassal bedllitott — a kép-
csGre megengedett — értéket, az Aramkor a
kontrasztot. (TDA 3560 7. lab) visszaveszi.
3.12 V-os stabil fesziiltséget elGallité Aaramkor.
Feladata az egész NF egység tépellatasa.

Tépegység és eltérité dramkor

A CT 332 késziilékben az ITT 4ltal kifejlesztett
CESSY eltérits és tapegysdg dramkori elvet alkal-
maztuk. A CESSY az energiatakarékos rendszer
elnevezésének a roviditése. A félvezetss szines
TV késziilékek eltérits fokozatdban két kiillonbozd
dramkorielv 1étezik. Ezek koziil az egyik tranzisz-
torokat alkalmaz az eltérité és tdpegység dram-
korokben, a mésik elv pedig tirisztorokat. A
tranzisztoros Aramkor elényei a vizszintes eltérits-
fokozatban mutatkoznak meg a j6 hatésfok és a
megbizhatésig 4ltal. Hatrdnya, hogy driga stabi-
lizalt tdpegységet igényel.

A tirisztoros vizszintes eltérité é4ramkorhoz
nagyon egyszer(i felépitésti tdpegység sziikséges.
A tirisztorral felépitett Aramkér hatranyait maga
a tirisztor okozza, Nagyok a benne fellépd
telitési veszteségek, amik erfsen lecsokkentik az
dramkor hatésfokdt. A CESSY kapesolast a két-
fajta 4ramkoér elényeinek és hatrdnyainak a
figyelembevételével fejlesztették ki. Az 4dramkor
elvét az 1. 4brdn mutatjuk be. Ez a tirisztoros
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Tinegység

[h2st-1
1. dbra. A CESSY dramkor elve

kapcsoldsban alkalmazott tdpidram szabdlyozés-
bol (K, tédparam kapcsolé és az Ly fojté) és a
hagyoményos tranzisztoros eltérit§ fokozatbdl te-
v6dik ossze. A miikodéshez sziikséges Ur egyen-
fesziiltséget a (; egyenirdnyit6 és a Cr szlirSkon-
denzétor allitja el6 a hélézati fesziiltségbdSl. A ¢,
pillanatban a soroszcillator vezérlSjele bekapcsolja
a K, tdparamkapcsolét és K, eltéritéskapcsolét
alkoté tranzisztorokat.

Az Uy fesziiltségforrdsbdl az iy dram indul meg
a K, kapcsolén az Lrp fojtétekercsen és a K,
kapcsolén keresztiil a fold felé. Az dram novekedé-
sének a sebessége az Ly fojtétekercs induktivitds
értékétdl és az Ur tapfesziiltségtol fiigg. Mivel az
Ly és U p értéke a letapogatési id6 alatt konstans
értékii, az dram az idGvel linedrisan fog névekedni.
Roviddel a ¢, pillanat eltt a K, eltéritéskapesolét
megszakitjuk a sorvisszafutds elinditdsa érdeké-
ben. Ekkor a K, kapcsolén az U, visszafutési
fesziiltség lép fel, ami az ir tdparam tovabbi
nivekedésével szemben hat. A t; pillanatban
amikor az U, visszafutési fesziiltség egyenls az
U r thpfesziiltséggel az iy 4ram méir nem noveked-
het tovabb, eléri a maximumét. A tdpdram folyé-
sdnak ideje alatt az Lr fojtétekercs térolja az
energidt, amely késGbb az eltéritédramkorbe fog
atkeriilni.

A fojtétekercsben tarolt energia mennyiségét a
K, tdparamkapcsol6 bekapcesoldsi idejének a val-
toztatdsaval lehet szabdlyozni. Ha a ¢, pillanatban
kapcsoljuk be a K, kapcsolét kisebb lesz a tdpéram
és kevesebb energia térolédik az Ly fojtétekercs-
ben. A ¢, pillanattél kezdve az U, visszafutdsi
fesziiltség gyorsan névekszik az Uy tdpfesziiltség
folé. Ebbd] kovetkezik, hogy ellentétes polaritési
fesziiltség jon 1étre az Ly fojtétekercsen, emiatt az
ir tdpadram végiil is nullara cs6kken. A ¢, pillanat
el6tt megszakitjuk a K, eltéritéskapcsolét. Ett6l
kezdve a cstkkend ip 4ram nem a f6ld felé, hanem
az eltéritl dramkorbe folyik és feltslti az ottlévd
Cy kondenzétort. A £, pillanat utdn a fojtétekercs-
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2. dbra. A CESSY dramkér tombvézlata

ben térolt energia dtkeriil az eltérité dramkorbe.
A K, tdpdramkapesolét csak akkor kapesoljuk ki,
amikor az iy tdpidram a nulldra csokken. Mivel a
taparamszabalyzé tranzisztort drammentes 4lla-
potban kapcsoljuk ki, elmaradnak a kapcsoldsi
veszteségek. Nem sziikséges a tranzisztorhoz hiité-
lemezt alkalmazni. A kis veszteségek kiovetkezté-
ben javul a hatdsfok. Ezért olyan alacsony a
CESSY 4ramkorrel felépitett szines TV késziilék
hilézati teljesitményfelvétele. A 2. 4bran a CESSY
dramkor kapesoldsi vézlatdt mutatjuk be. Tép-
dramkapesoloként BU 326 A tranzisztort alkalmaz-
nak. A tranzisztorral pirhuzamosan kotott D,
diéda megakaddlyozza, hogy a sorvisszafutasi
periédus alatt inverz fesziiltség alakuljon ki a
T, tranzisztor kollektora és az emittere kozott.
Az dramkorhoz tartozik még a T',o,, Tyo0 68 8 Typn
tranzisztorokkal felépitett meghajté és szabdlyozo
fokozat, valamint a 7',,, és T,y tranzisztorokkal
miikéds elektronikus biztositok.

A sorvégtranzisztor BU 208 tipusi. Kozte és a
tdpdram kapcsolé tranzisztor kozott helyezkedik
el az egyszerii felépitésti L,,, tdpdramfojts.

A szabdlyozé 4dramkoér a sorkimend transzfor-
métoron levs segédtekercsril kapja a szabélyozds-
hoz sziikséges informéciét 60 V-os visszafutési
impulzus form4jaban. Ezzel a szabédlyzds nemecsak
a tdpegységet, hanem a soreltérité fokozatot is
magéba foglalja. Ez a megold4s j6 sormdretstabi-
litdst eredményez. A késziilékben vagy a képess-
ben addédé meghibdsodéds esetén védBdramkorsk
védik a tdpegységet a tonkremeneteltsl. Ha rovid-
zérlat keletkezik a soreltérité fokozatban vagy a
sortrafé 4ltal taplalt tdpegységekben, egy infor-
mécidként szolgdld negativ egyenfesziiltség alakul
ki az R,os ellendllasbdl a C,; kondenzdtorbdl és a
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D,os di6bdbél 4ll6 4ramkorben. Ezt a negativ
egyenfesziiltséget vezetjiik a szabdlyozé dramkorbe,
Ennek hatédsara nagyon lerovidill a tdparamtran-
zisztor bekapesoldsi ideje. A tranzisztoron és az
L, fojtén atfolyé dram értéke annyira lecsokken,
hogy csak néhdny watt lesz az dramkor teljesit-
ményfelvétele. Az elektronikus biztositék tovabbi
kétfajta meghibasodas ellen védi meg a késziiléket.
A C,, kondenzétoron 110 V pozitiv egyenfesziilt-
ség keletkezik, ez lesz a sorvégfokozat tédpfesziilt-
sége. Ha ez a tépfesziiltség valamilyen okbdl
magemelkedne, nagyon magas értékre novekedne
a sorvisszafutdsi fesziiltség és a nagyfesziiltség
értéke. Ezek ujabb meghibasoddsokat okozhat-
ndnak a tobbi dramkorben. Ha a C;;, kondenzator
fegziiltsége 126 V koriili érték folé emelkedik, a
fesziiltségnovekedés a D, zener diédén keresztiil
az elektronikus biztositékra jut. A biztositék
foldpotencidlra zarja le a soroszcillitorbdl érkezd
vezérlg impulzusokat. Ennek hatdsdra lezdrnak
a Ty 68 a Tyo tranzisztorok és megsziinik a
késziilék tovabbi mikodése. Az elektronikus bizto-
siték a képcsSben torténd ativelésekre is reagédl.
Az 4tivelés alatt pozitiv fesziiltség keletkezik a
nagyfesziiltséget el6allité dramkor R527 talpponti
ellendllasdn. Ezt a fesziiltséget az elektronikus
biztositékra vezetjiikk, mely azutdn az 4ativelés
tartaméra ledllitja a tdpegység miikodését. A
TDA 2193 integralt dramkorrel miik6ds szinkron-
jellevilaszté és soroszcillator fokozat részére a
sorkimend transzformdtorrdl nyerjiik a tépfesziilt-
séget. Mivel tdpfesziiltség csak akkor keletkezik,
ha miikodik a sorvégfokozat, a késziilék bekapcso-
laskor inditéfesziiltséget kell szolgiltatni a sorosz-
cillitor szaméra. Kzt az inditéfesziiltséget a Th,y,
tirisztorral m(ikod6 d4ramkor szolgdltatja. Ha
miikodni kezd a sorvégfokozat a tovabbiakban a
sortranszformatorrél nyert tépfesziiltség miikod-
teti a soroszcillitort és automatikusan kikapcsolja
az indit6dramkort. Ha a késziilék meghibasodott,
a bekapecsolds utdn nem tud elindulni a soroszcil-
lator és az inditédramkor hosszabb idére bekap-
csolva marad. Néhdny perc utdn a hd&kioldéval
ellatott R,,, el6tét ellendllds annyira folmelegszik,
hogy kiold és végleg kikapcsolja az inditédram-
kort. A fiigg6leges eltéritéfokozat TDA 1170 S
integralt dramkorrel miikodik, tédpfesziiltségét a
sorkimenétranszformétorrél kapja.

A késziilékben folhaszndlt japdn gydrtményi
képesS  eltéritétekercsének olyan a geometriai
kialakitdsa, hogy egyaltalan nem igényel raszter-
korrekciét. Ezért a raszterkorrektor adramkordk
elmaradnak.
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