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A cikk a BHG Hiraddstechnikai Véllalat dltal kifejlesz-
tett, és gydrtott, az ARM tdvbeszéld kizpontok tndiag-
nodztikai (centralograph) funkeiéit kiszolgdlé, mikropro-
cesszoros TPV (tdarolt program vezérlésli) mérdberen-
dezés felépitését és szolgdltatdsait ismerteti. A beren-
dezés a hagyoményos centralograph-nyomtaték helyére
csatlakozik, érzékeli, tdrolja a kézpont hibalizeneteit és
specidlis programokkal hatékonyan tdmogatja a kar-
bantarté személyzet hibafeltéré és behatdrolé munkdjdt.

1. Bevezetés

A BHG Hiradastechnikai Villalat az 1980-as
évek eleje 6ta gyart tizemfeliigyeleti rendszereket
elektromechanikus tavbeszéls kézpontokhoz. Ezek-
nek a rendszereknek a f§ jellemz8i: a magas méré-
pontszam (amely a kozpont szinte valamennyi
adramkorének egyedi mérését lehet6vé teszi), a
multi-mikroprocesszoros vezérlés (Z—80 tipusi
mikroprocesszor-rendszerrel) és a mért adatok
rendszerezett, helyi feldolgozasa. Ez utébbi jel-
lemz8 azt jelenti, hogy a mért adatok feldolgozé-
sdnak eredményei magdban a tdvbeszélg kozpont-
ban a karbantarté személyzet rendelkezésére 4ll-
nak, A kezel§ nemcsak a primer mérési eredmé-
nyeket jelent6 miikodésszdmokat és tartdsidSket
tudja a berendezésekbdl kinyerni, hanem szédrmaz-
tatott, szdmitott forgalmi és statisztikai paramé-
tereket, Osszesitett, halmozott és dtlagolt jelenté-
seket is a videotermindl képerny&jén vagy nyom-
taté berendezésen. ,

- Az tizemfeliigyeleti rendszerek igy a helyi kar-

bantartas hatékony eszkozei, az adekvat szervezeti -

médosité intézkedésekkel egyiitt jelentésen néve-
lik a hagyoményos felépitésti tdvbeszél§ kozpont
teljesitményét, forgalomlebonyolité képességét,
lizembiztonsagat [1].

Az ARM tipusd tdvbeszél§ kozpontokat elter-
jedten alkalmazzdk nemcsak a hazai, hanem t5bb
més eurbpai halézat tranzitsikjan. A crossbar-
rendszerii kozpont megfelel§ karbantartds mellett
széles szolgdltatasi kort valésit meg. Figyelembe
véve egy tavbeszél6 kozpont élettartamat — és
azt a tényt, hogy a tipusbdl jelenleg is folynak
telepitések — legalidbb az ezredforduléig az ARM
kézpontok altalanosan hasznilatban lesznek. ,

Ez a felismerés forditotta a BHG figyelmét
arra, hogy tizemfeliigyeleti rendszerét elSszor az
ARM kozpontokra fejlessze ki, illetve komplettiroz-
za. (Az azéta eltelt id6ben a rendszer ARF illetve
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TA2 — rotary — valtozata is gyartésba keriilt,
de a berendezés hardware felépitése elvileg barmely
kézponttipus feliigyeletére alkalmassé tehetd) [3].

Az ARM kozpontok kézponti (kozds vezérld)
dramkorei feliigyeletének fontossdgat mér a tipust
kifejleszt& svéd LM Ericsson is felismerte és ehhez
egy hatékony rendszert épitett be a koézpontba.
Ennek az 6ndiagnosztikairendszernek a lényegetgy
fogalmazhat6 meg, hogy ha a kézpont hibat — ela-
kadést — észlel s6nmagén, akkor az adott hivés fe-
lépitésében résztvevs kozos dramkoroket azonosi-
tja, és k6ddal megjelolve kinyomtatja.

A hiba ismétlédése esetén a kinyomtatott listdn
a hib4s 4ramkoér nagy valdszintiséggel gyakran
szerepel. A gyakorlott karbantarté miiszerész
ezt fel is ismeri, hiszen a kinyomtatott listan az
azonos funkei6ja dramkorck kédjai mindig azonos
nyomtatdsi poziciéban szerepelnek, egymds alatt.

Az ARM kézpontoknak ezt az ondiagnosztikai
rendszerét centralograph-nak (cph) nevezik.

A funkeciénak a napi karbantartason kiviil igen
nagy jelentésége van a kézpont belizemelési vizs-
galataiban is. :

Az ondiagnosztikai rendszer szintén elektro-
mechanikus felépitésii, azonosité és. vezérls jel-
fogbésavokbdl, keretekbdl és mechanikus nyomta-
t6kbdl 4ll. A nyomtaték szdma a kézpont méreté-
t6l fiiggben 1—4.

A centralograph-funkcié az évek sordn jél
bevalt a kozos dramkordk lokalis hibdinak javité-
sdban és a karbantarté személyzet megszokta,
hasznélata beidegz6dott. A rendelkezésre 4llo
centralograph-mérépontokon megjelens, szekven-
cidlis jellegli informdcié mindazonaltal nem volt
beillesztheté a BHG nagy mérSpontszamn iizem-
feliigyeleti rendszerébe, noha az integrildsra vo-
natkozé vevdi igény ezt kovetelte.

Ezért fejlesztettiink ki egy 200 bemeneti méré-
ponttal rendelkez8, térolt program vezérlésii (TPV)
autonom mikroprocesszoros hardware egységet,
amely a mechanikus cph-nyomtaték helyére fel-
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csatlakoztatva érzékeli és felismeri a hibaiizene-
teket, eltdrolja azokat, és a kezel§ személyzetnek
hatékony tdmogatdst nydjt a hibahatéroldsban.
A berendezés biztositja mindazt a komfortot,
amelyet a szintén TPV multiprocesszoros iizem-
feliigyeleti nagyberendezéseknél a - felhaszndlék
mér megszoktak és elvarnak.

- Az egység az iizemfeliigyeleti rendszer elemeib6l
épiil fel, gyorsabb hibafelismerést tesz lehet&vs,
mert a hibds 4dramkor azonositésdt hatékony
programokkal segiti. Ugyanakkor feleslegessé teszi
a t6kés importbdl (egyre nehezebben) beszerezhetd,
specidlis felépitésti, mechanikus jellegénél fogva
megbizhatatlan és specidlis papirt igényls, driga
cph-nyomtatdkat.

Az egység 6n4dlléan is telepithets, de opciondlisan
egyiittmiik6dhet a multiprocesszoros iizemfeliigye-
leti rendszerrel, illetve azon keresztiil a majdan
kiépitend8 iizemfeliigyeleti halézat folérendelt
szdmitégépeivel.

Egy egység alkalmas a maxim4ilisan kiépitett
ARM kézpont mind a négy centralograph-jénak
kezelésére.

A berendezés mér mintegy tucatnyi, kiilonbszs
méretli t4vbeszél6 kozpontban miikodik hazdnk-
ban, Csehszlovékidban és a Német Demokratikus
Koztarsasdgban.

2. Hibaiizenetek az ARM kozpontokban

Ha hiba keletkezik egy ARM kozpont kédvevsjé-
ben, vizsgélé blokkjaban vagy marker dramkoéré-
ben, akkor a kédvevé behivja a centralographot,
amely regisztrilja az érintett szerelvény 4llapotét.

A megfelels fogads jelfogésdv azonositja a
behivé kédvevét, majd a beazonositott kédvevs
azonositja az adott kapesoldsi szakaszban résztvevs
tobbi kozos dramkoért (markert, viamarkert, vizs-
géléblokkot stb.).

A centralograph keret az azonositést impulzus-
sorozatok kikiildésével végzi; a visszaérkezd im-
pulzussorozatok maradvényainak szdmossdga al-
kotja az azonositott 4ramkoér kédjat. Ezek az
impulzussorozatok vezérlik a mechanikus cph-
nyomtaté szdmkerekeinek a megfelels poziciéba
torténd elforditasat.

Egy teljes hibaiizenet 20 vagy 40 kédbél 4ll,
attol fiiggben, hogy a kapcsoldsi folyamat meny-
nyire volt elS6rehaladott. Az iizenet a kévetkezd
egységek kédjait tartalmazza (feltéve, hogy a kap-
csolési fézis eljutott oddig): viamarker, regiszter-
csoport és a csoporton beliili regiszter, az esetleges
alternativ irdny, térfél, vizsgilé blokk, kimend
vonalesatlakozé, marker, biztositéjelfogd, bejové
200-as csoport, kimend kétszdzas, VR-jelfogd,
jelols rudak és hidak, illetve maximalisan az elss
6t hivészdm [4].

A felsorolasbdl l4that6, hogy az elakadt hivés
utja meglehetdsen j61 nyomon kévethetd.

A hibaiizenet tartalmaz még egy valdszind
hibaok-kédot is, a karbantart6 altaldban ez alap-
jén kezdi meg az hibakeresést.

Hibaiizenet nemcsak akkor keletkezik, ha egy
dramkori egység fizikailag meghibdsodott, hanem
barmilyen egyéb, elakadéast kivalté — pl. forgal-
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mi — okbdl is. Ezeknek az egyedi és egyszeri eseti
hibaiizeneteknek nincs gyakorlati jelent&ségiik a
karbantartds szempontjabdél. Egy valés hibaok
esetén viszont hibaiizenet generdlédik minden
olyan alkalommal, amikor a hibds dramkér miiko-
dése kovetkezne a kapesoldsi folyamatban.

Ezen tulajdonsigokbdl fakad a hagyomdnyos
centralograph funkcié két lényeges hatrinya:

— a nem valés hibaokot jelols hibaiizenetek is
megjelennek a mechanikus nyomtaté szalag-
jan, és igy nehezitik a valdés hibaokok Osszetar-
tozé iizeneteinek felfedését;

— a valds hibaok mindaddig hibaiizenetet general,
amig a forrdst ki nem blokkoljik vagy a hibét
meg nem javitjak, vagyls az azonos — €s mar
tjdonségot nem jelents — hibaiizenetek témege
elfedi az djonnan jelentkezs felfedetlen hiba-
iizeneteket.
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3. MérSpontok

Mint mér emlitettiik, berendezésiink a hagyomé-
nyos centralograph-nyomtaték helyén csatlakozik
a kozpont felé. A fejlesztés sordn lényeges szem-
pont volt, hogy a meglévs vezetékeket, vagy
miiszakilag konnyen elérhetd pontokat kell csat-
lakozdsra felhaszndlni.

A berendezéshez a mechanikus nyomtaté meg-
16v8 negyven vezetékén kiviil csak egy indit6 és
egy hibajelzs vezetéket kell tobbletként bekéabe-
lezni (centralographonként).

Az indité vezeték a hibaiizenet kezdetét jelzi

(helyettesitve a mechanikus nyomtaté rugés rete-
szel6jét); a hibajelzd vezeték az azonosité impul-
zusok vétele sordn a jelfogés keret dltal felismert
zérlatokat jelzi (ezekben az esetekben a hibaiize-
net 4ltaldban értékelhetetlen lesz).
- A mérSpontokat, melyeken — 48 Volt és
foldpotencial kozotti, jelfogékontaktusoktol szér-
mazd zajos, prelles impulzusok vannak — az iizem-
feliigyeleti nagyberendezésekben mér bevélt il-
leszt8 dramkordk alakitjék 4t és mintegy 10 ms-os
idé4llandéval integraljak azokat. A jelfogémiiko-
dés okozta zavarok igy teljes mértékben kikiiszo-
bolhetdk.

A bemeneti pontokon megjelend impulzusokat
a TPV mikroprocesszoros rendszer 10 ms-os ciklus-
idével letapogatja, mintegy —22 V-os billenési
szint mellett.

4. A TPV centralograph felépitése

A TPV centralograph mér6berendezés tombvézlata
az 1. 4brén lithaté.

A tévbeszéld kozpont cph keretérsl érkezb
1...4x42 bemend vezetéket a TPV centralograph
rekesz interface kartyai fogadjék. Fizikailag az egy
centralograph 42 vezetékét két interface kartya
kezeli, teh4t a rendszer maximdlis kiépitése nyolc
interface kartyat tartalmaz.

Az interface kartydk a bemeneti jeleket integ-
réljak, komparaljak, szintjiket atteszik a mikro-
processzoros rendszer 5 voltos fesziiltségtartomé-
nyédba. Az interface kimenete hdroméllapotd,
vezérelhets, illeszkedik a mikroprocesszor belsd
sinrendszereihez.
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2. dbra. A mérSpontok illesztésének aramkon megvald-
sitdsa (interface)

Az interface dramkori megvaldsitdsa a 2. 4bran
kévethet6 nyomon.

Az interface-ek cimzését, klvalasztasat egy TTL
multiplexer vezérli, mely egyben teljesitmény-
meghajtist is végez, az egész illesztd fokozatot
egy programozhaté pérhuzamos kl/bemenetl €8z-
koéz (PIO) vezérli.

A vezérls mlkroprooesszor Z—80-as tipust,
amely mar beszerezhet6 KGST-reldciobdl is.

A vezérlS rész 24 kByte-os irhatd/olvashatéd 6s
24 kByte-os csak olvashaté (program-) tért tar-
talmaz. v

A rendszer alapiitemezl Oérajele 2,5 MHz-es,
mig a funkciondlis iitemezést egy szdmlalé és
id6zit6 eszkoz (CTC) vezérli, mégpedig 10 ms-os
titemben a letapogatast 1 mésodperces utemben
a belsS naptart.

A kiils6 perifériaeszkozok — videotermindl és
nyomtaté — egyarant soros illesztésiiek. A video-
terminal 20 mA-es, dramhurkos csatoldsa, igy a
berendezéstSl jelentSs tévolsdgra (pld. a gép-
teremben) is iizemeltethet6. A nyomtaté V24
(RS—232) rendszerti illesztéssel miikodik.

A Dberendezés elSlapjén egy LED-tablén az
érkez§ tizenetek fazisai kovethet6k nyomon.

A rekesz opciondlisan olyan soros kimeneti
kartydval is elldthats, amelyhez héttértarold,
modem, vagy egy masik mikroprocesszoros rend-
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szer is csatlakoztathaté (utébbi lehet az iizemfel-
iigyeleti TPV nagyberendezés).

5. Szolgéltatisok

A berendezés a bemeneti vonalakat — illetve alap-
helyzetben csak az inditévezetékeket — folyama-
tosan letapogatja, és ha inditds érkezett (hiba-
tizenet kezdetét érzékelte), bevételezi a teljes
szekvenciat és kialakitja a 3. 4brén lathaté file-t.
A komplett hibaiizenetet ebben a formdban térol-
jael.

A file 25 byte-bol 4ll. ElsS byte-ja egy stétus-
byte, amely rendezési, keresési keretinformécidkat
tartalmaz. A mésodik és harmadik byte az iizenet
érkezési sorszamét tartalmazza, az azt kovetd
kett6 pedig a bevételezési datumot (6ra, perc).
Ezeket koveti a hibaiizenet tulajdonképpeni hisz
kédja, kédonként egy byte-ban.

A berendezés tarolokapacitésa mintegy 800
egyedi hibaiizenet. Egy olyan tavbeszél§ kozpont-
ban, amely négy cph-t tartalmaz, naponta ennél
kevesebb hibaiizenet keletkezik, igy a berendezés
téroléjat elegend8 naponta egyszer tordlni.

A vett hibaiizenetek az érkezés sorrendjében
térolédnak el. Az eltdrolt file keretinformacidja
tartalmaz utaldst arra nézve, hogy egy adott
iizenet melyik cph-hoz tartozik. Ez a megoldds
rugalmasabb, mintha minden cph-hoz azonos
méretii fix térat biztositottunk volna.

A hibaiizenetek vétele cph-nként tilthato és
engedélyezhets.

——+——statusz

\ . b
| —sorszam .
—

— ora
== _{ datum
—3—perc

—— 1.szam ]

N o o0 0N~

—t—2.52am
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3. dbra. A centra.lograph hibaiizenetek eltdroldsi for-
métuma (25 byte/iizenet)
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Amikor a berendezés tdroléja megtelt, akkor a
program az ezutdn érkezd hibaiizeneteket kozvet-
leniik’ kinyomtatja, vagy opciondlis szolgéltatéds-
ként a legrégebben térolt hibaiizenetek helyére
illeszti utébbi esetben a tar ciklikus, mindig a
legutols6 800 iizenetet tartalmazza.

A berendezés iizemmoédjai a kovetkezdk:

— tdarolas;
— kinyomtatads;
— térolés és kinyomtatds egyidejtileg.

Ezek az {izemmoédok centralographonként Alli-
tandok be és egyméstdl eltérdek is lehetnek a
kiilonbozé centralographokon.

A kezelt tizenetek halmaza
szintén centralographonként:

— minden érkezd iizenet;
— csak szabdlyos (nem zirlatos) iizenetek;
— elfsziirt iizenetek.

,Minden érkezd iizenet”’ kivdlasztasa esetén a
berendezés valamennyi észlelt iizenetet kezeli az
tizemmoédnak megfelels eljardssal (tdrolas és/vagy
kinyomtatés).

,,Csak szabdlyos (nem zarlatos) lizenetek” hal-
maza egy sziikebb kort jelent: azok az lizenetek,
amelyek vételekor a jelfogés keret a hibajelz6
vezetéken sajat zarlatot jelez, kirekeszt&dnek a
taroldsi/nyomtatéasi eljarasbél.

Az ,el8szlirt lizenetek’ halmazinak kijelslése-
kor el8szor a kezel6nek be kell dllitania egy eld-
sziir6 maszkot, amely kédpoziciénként értelmezve
az adott poziciéban érkez86 bizonyos kédokat
dtenged, mésokat kirekeszt. Az el8sziir6 maszkot
egy alapos hibagyant alapjan allitja be a kezeld,
és igy csak a hibagyaninak megfelel§ iizenetek
keriilnek elt4roldsra/kinyomtatésra. Igy hasznélva
a berendezés makacs, ritkdn jelentkezd hibdk
behataroldsara haszndlhaté eredményesen.

A Dberendezés legfontosabb szolgdltatdsa az
eltarolt tizenetek korében torténd keresés tdmoga-
tédsa. Az eltdrolds iizemmédként allithaté be, az
eltarolt iizenetek halmaza az el6bbiek szerint meg-
hatérozott.

A keresés lényegét a 4. dbrdn szemléltetjiik.
Legyen példéul a tarban egy cph-hoz rendelten tiz
eltdrolt lizenet. Ezeket a berendezés 1-t8l tizig
sorszamozza. Ha a kezel6 valamely poziciéban
azonossdgot fedez fel — a legfontosabb pozicié-
ban, a hibaok poziciéjdban az azonossig felfede-
zésére statisztikai alapon miikods tdmogaté prog-
ram is rendelkezésre 411 —, akkor beallit egy olyan
keres6 maszkot, amely kifrja a felfedezett azonos-
sdgnak megfelel§ hibaiizeneteket. Esetiinkben le-
gyenek ezek az 1., 2., 4., 7., 8. és 10. iizenetek.

A keresés kovetkezd 1épcsGjében mar csak ezzel
a hat tizenettel foglalkozunk, ezek képezik a kovet-
kez8 menet béazisat. Ujabb azonosségi felismeréssel
ujabb keresési maszk allithaté be, igy a kor tovdbb
szlikithet6. Az tujabb maszkkal — példdnkndl
maradva csak az 1., 4., 7. és 10. iizenet akad
fenn a sz{irén, ezeket ujbol maszkolva kisziirhet-
jik azt az — esetiinkben két (4. és 10.) — hiba-
iizenetet, amelyek a hibat a legszignifikdnsabban
mutatjak.

is véalaszthaté,
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5. dbra. Az tizemvitel folyamata

A keresés eddigi menete a videoterminél képer-
ny&jén folyt, a szignifikéns tizeneteket a nyomta-
tén kinyomtathatjuk és a nyomtatvdny alapjan
a hibas dramkor pontosan behatérolhaté.

Példankban csak tiz lizenetet vettiink alapul és
hirom maszkot tételeztiink fel, amelyekkel a
szignifikdns iizenetsorok a halmazbél kinyerhetdk.
A valésédgban egy hibakereséshez mintegy 50—100
iizenetet érdemes Osszegytijteni, és a kisziiréshez
dltaldban 8—10 lépés sziikséges. Gyakran a kivé-
lasztott keresési stratégia nem bizonyul megfele-
16nek, és a keresést a teljes halmazbdl djra kell
kezdeni. Ez megtehet§, hiszen a teljes halmaz
végig jelen van a térban.

Fontos még megjegyezni, hogy a keresés alatt a
berendezés tovdbbra is gyiijti az érkez6 hibaiizene-
teket. -
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A gyakorlatban a megfelel6 keresési stratégia
az elGsziiréssel és a hibaok-kéd statisztikdval
egyiitt sokkal gyorsabb és hatékonyabb karban-
tartdst eredményez, mint az eddigi, pusztdn a
kinyomtatott szalag szemrevételezésén alapuléd
hagyoményos moédszer.

Archivélési célokra a berendezés képes centra-
lographonként kinyomtatni az eltérolt iizeneteket.

A berendezés gyakorlati iizemvitelét az 5. dbra
szemlélteti. Ha elegend6 iizenet Osszegy(ilt az
értékeléshez, akkor a hibakeresést a hibaok-sta-
tisztika Utmutatésa szerint célszer(i elkezdeni.
Az eltdrolt érkezési ddtum és a hibaiizenetek egy-
mashoz képesti elhelyezkedése alapjin eldonthetd,
hogy egyedi vagy konkrét fizikai hibardl van-e szé.
Egyedi hiba esetén is sziikséges lehet beavatkozés,
és az 4llapot archivdldsa céljabédl a teljes tar —
vagy egy részének — kinyomtatésa utén a tar
torolhetd.

Nem egyedi, tehdt valésziniileg dramkori hiba
esetén a teljes kédmez8 tanulményozésa és masz-
kokkal torténd halmazsziikités utén a szignifikdns
iizenetsorok kinyerhet6k, illetve ha sziikséges,
elSszlir6 maszkkal djabb adatgy(jtés kezdemé-
nyezhetd.

Amennyiben a berendezést a TPV multipro-
cesszoros lizemfeliigyeleti nagyberendezéssel egyiitt
telepitik, a hibafelderités tovabb finomithaté
annak statisztikai és forgalmi adataival.

Kiilongsen hatékony az az eljards, amikor a
centralograph iizenetek idSadatait Osszevetjiik a
TPV iizemfeliigyeleti rendszer kinyomtatott alarm-
jelentéseivel.

6. Konstrukeié

A berendezés egy 437X133X252 mm méreti
KONTASET mfiszerrekeszben (vagy boritott mi-
szerdobozban) nyert elhelyezést.

. Onall6 telepités esetén a rekesz a 48. V/5 V-o0s
DC/DC 4talakitét is tartalmazza. o

- A nyomtatott dramkori lapok 100X 160 mm-es
kétoldalas, furatfémezett finomrajzolatu kivite-
ldek. Az egyes lapok indirekt csatlakozékkal van-
nak ellitva, és a rekesz hétoldaldn wire-wrap
huzalozéssal csatlakoznak egymaéshoz.

A berendezés jelenleg ADP—2000 tipusa (ORI-
ON) displayvei és TMT—120 (TERTA) nyomtatoé-
val széllitjuk. A konstrukciéra és a gyéartési-
vizsgdlati technolégidra vonatkozéan [2] ad bd-
vebb felvildgositst.

7. Kdsz0netnyilvénitds

A berendezés fejlesztése sordan felbecsiilhetetlen
segitséget nydjtottak a Német Posta (DP) drezdai
fékozpontjdnak (HVSt Dresden, DDR) munka-
téarsai a szolgaltataskor optimdlis Ssszedllitdsbdban.
Gyakorlati tizemeltetési tapasztalataikkal el6segi-
tették a berendezés folyamatos tovabbfejlesztését,
tokéletesitését és ennek révén piaci sikerét.
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