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OSSZEFOGLALAS

Hirkozlési uvegszdlak sugdrzdsi veszteségének egzakt
szdmitdsa igen bonyolult formuldkhoz vezet. Kis index
kiilonbség esetére Snyder javasolt kozelité moédszert.
Ezt a mddszert haszndljuk lel felileti egyenldtlenségek
és mikrogorbiletek dltal okozott sugdrzdsi veszteség
szdmitdsara.

Bevezetés

Korkeresztmetszetii tivegszalak folytonos (sugarzo)
moédusai csak rendkiviil bonyolult formuldkkal
irhaték le [1]. A gyakorlatban hasznalatos kis
indexkiilonbségili szalak sugarzdsi veszteségének
szamitdsara Snyder javasolt kozelit6 médszert [2].
Ennek nagy elénye, hogy nem igényel mélyebb
elGismereteket és szemléletes.

A moédszerrel meghatarozzuk a feliileti egyenlSt-
lenségek és mikrogorbiiletek altal okozott sugarzasi
veszteségeket és az eredményeket Gsszevetjilk mas
uton szamitottakkal.

Analizis

Tekintsiink egy r, sugard, ¢ permittivitdsa
iivegszalat, amelyet ¢, permittivitdst kozeg vesz
koril. A gyakorlatnak megfelelGen legyen 6=1—
—gple<]. A szdlban csak az alapmodus terjed.

A mag permittivitdsa korreldlt médon fluktudl

&(ry) = e(ry) + de(ry; 1) | Ae]<<e® (1)

A fluktuacié kovetkeztében a HE, alapmodus
(,,beesG tér’’) szérast szenved és teljesitmény-
veszteség lép fel. Az elsugirzott teljesitmény
nagyon egyszeriien kiszamithaté felhasznilva a
dipol sugarzds elemi elméletét. A térerSsségek
(1. dbra)
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1. abra. A szdl és a koordindtdk

ahol az dramok a permittivitds perturbacion
gerjedd eltoldsi aramok, 4 a szabadtéri hulldm-
hossz és k& a hullamszdm a burkolatban.

Az dramsiirtiségek

Ji(ry ; 1y ) =jweoden( 1y; Ty )Ei(ae; yr)e Y &,
k=1, 2 (5)

ahol g az alapmodus fdzistényezSje, E; az alap-
modus tere.

Feltessziik, hogy a fluktudciék szorzat alakban
irhatok

Aer = Aer(wr; yr)Aelzy; 2,) k=1,2 (86)

A Agq transzverzdlis rész determinisztikus, mig a
Ae, longitudindlis rész staciondriusan sztohasz-
tikus.
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keztében

——— Marouse [4]
- tédvoltér mddszer

A Poynting-vektor sokasdgon vett dtlagit képez-
ve az alabbi eredmény vezethetd e
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Itt L az tivegszdl hossza, A a keresztmetszete és
bevezettiik az
Rizy—2,) = (des(e) e (z)) (8)
kovariancia fiiggvényt.

(7)-ben B,=k-2/R a szért tér z irdnyu fézis
tényezSje, fr=p a beesS tér (z irdnyn) fhzis-
tényezGje.

(7) specidlis esete Marcuse 4ltaldnos eredményé-
nek [3]: a fluktuaci6 kovetkeztében felléps vesz-
teség ardnyos a kovariancia fiiggvény Fourier-
-transzformaltjanak vagyis a spektrilis siirfiség-
fiiggvénynek a f,— f,. fizistényezdn felvett érté-
kével.

(7) szogletes zaréjelben 4ll6 tényezdjének ki-
értékeléséhez x,y,-et hengerkoordindtdkban, mig
zy-t gbmbkoordindtdkban célszer kifejezni. A kor-
relacids fiiggvényt exponencidlisnak tételezziik fel

R(z)=A2e~ 171 Ly (9)

Eredmények

Feluleti eqyenlétlenségek
A fluktudcié az aldbbi alakid

Aep=8(r—ry)
Ae,=(e—ep)[f(215 22) — 7]

(7) konnyen kiértékelhets. A szdmitds szerint
csak @-t8l fiiggetlen sugirzé tér gerjed. Az elsu-
gérzott teljesitményt az irdnykarakterisztikdabdl
numerikus integraldssal nyerjiik.

A 2. 4bran 6sszehasonlitottuk az eredményeket
Marcuse eredményeivel. A kiillonbség mindeniitt
egy nagysigrenden beliil van.

Mikrogorbiiletek

Amint Petermann [5] kimutatta a g(z) gorbiileti
sugard gorbe iivegszdl Ggy tekinthet$, mint egy
egyenes szédl, amelynek perturbéilt permittivitésa:

A85p=w
Ae.=2e[o(z; 2,)

A (7)-ben szerepl§ els§ integral analitikusan ki-
értékelhetd és az adédik, hogy az alapmodus csak
v=1 keriileti rend{i sugirzo teret gerjeszt.

Az osszehasonlité szdmitdsokhoz az aladbbi ada-
tokat haszndltuk:

A=1 um, r,/i=2, a gorbilet négyzetitlaga
Ar=1m,e=1,512 e,=1,502

A 3. és 4. 4bra két tipikus sugdrzisi karakterisz-
tikdt mutat. A 3. dbrdn L,<r, mig a 4. dbrdn
Lyxr,,

Az 1. tdbldzatban Osszehasonlitast tettiink [6]
eredményeivel.

Ly 10—7 105 1
« [6] 5-10—¢ 2,6- 104 5,3-10~°
tdvol 6.10-6 1,7-10—4 4.10-°
tér ’
Kovetkeztetések

A korkeresztmetszet(i iivegszdlak egzakt sugarzédsi
médusai  rendkiviil komplikaltak. Ezért nagy
jelentGségli, hogy gyengén vezets szdlak a sokkal
egyszer(ibb aszimptotikus médusokkal irhaték le.
Ezek koziil a legegyszerlibb a gombi szabadtéri
médus tavoltéri alakja. Ennek f6 elényei: 1. egy-
szeri matematika, 2. vildgos fizikai kép. A két
bemutatott példa mutatja, hogy az eredmények
j6 egyezésben vannak a mds tGton nyertekkel.
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3. dbra. Teljesitmény 1ranykarakterlszt1ka.
Lyfry=3-10"2
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4. abra. Teljesitmény irénykarakterisztika.
Lk/ ro=1
Ugy véljiik, hogy bonyolultabb perturbéciéji
szélak is kezelhet8k ezzel a médszerrel.
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