
Beszámoló a Szilíciumvölgy fővárosában 
tartott áramkörelmeleti szimpóziumról* 
(ISCAS-'86) 
A c í m b e n m e g j e l ö l t s z i m p ó z i u m o t (International Sym-
posium on Circuits and Systems) a v i l l a m o s m é r n ö k ö k 
szervezete, az IEEE r endez i é v e n t e . 1984 - b e n M o n t r e a l , 
1985 - b e n K y o t o vol t a konferencia s z í n h e l y e . 

19 86 - b a n a k o n f e r e n c i á t S a n J ó s é b a n ( K a l i f o r n i a , 
E g y e s ü l t Á l l a m o k ) a L e B á r o n H o t e l b e n r e n d e z t é k meg, 
m á j u s 5 — 7 . k ö z ö t t . A p r o g r a m r e n d k í v ü l z s ú f o l t vol t , 
8 3 ° - t ó l 1 8 — 1 9 ó r á i g c s a k n é h á n y r ö v i d s z ü n e t e t enged
t e k m e g a r e n d e z ő k , ö s s z e s e n m i n t e g y 3 5 0 e l ő a d á s 
hangzot t el 8 p á r h u z a m o s s z e k c i ó b a n , n é p e s h a l l g a t ó 
s á g e l ő t t . 

A konferenc ia r e n d e z ő i mindent e l k ö v e t t e k a n n a k 
é r d e k é b e n , hogy c s ö k k e n t s é k az e l m a r a d ó e l ő a d á s o k 
s z á m á t . A c i k k e k v é g l e g e s v á l t o z a t á n a k e l k é s z í t é s é h e z 
m e l l é k e l t t á j é k o z t a t ó b a n k ö z ö l t é k , hogy a z o k a t a 
s z e r z ő k e t , a k i k n e k a c i k k e a konferencia k i a d v á n y á b a n 
megjelenik, de az e l ő a d á s u k a t n e m t a r t j á k meg, 2 0 0 
d o l l á r r a m e g b ü n t e t i k , v a g y n e m fogadnak el t ő l ü k 
c i k k e t a k ö v e t k e z ő s z i m p ó z i u m r a . R a d i k á l i s i n t é z k e d é s , 
m é g i s sok e l ő a d á s e lmaradt . 

A konferencia a k ö v e t k e z ő t é m a k ö r ö k k e l foglalko
zot t : á r a m k ö r s z i m u l á c i ó , m o d e l l e z é s , o p t i m a l i z á l á s , 
n e m l i n e á r i s é s k o m m u n i k á c i ó s á r a m k ö r ö k , V L S I elren
d e z é s , h u z a l o z á s , g r á f e l m é l e t , b e s z é d - é s j e l f e l d o l g o z á s , 
r e n d s z e r e l m é l e t , h i b a k e r e s é s é s m e g b í z h a t ó s á g - e l m é l e t , 
d i g i t á l i s , kapcso l t k a p a c i t á s ú é s a d a p t í v s z ű r ő k . L é n y e 
g é b e n k é t f é l e e l ő a d á s t h l l o t t a m : „ M e g c s i n á l t a m , i l y e n " 
t í p u s ú t , m e l y e k rendszer int sok t e c h n i k a i t r ü k k ö t , 
k e v é s m é l y e r e d m é n y t m u t a t n a k be, n a g y ós rendszer int 
m o d e r n t e c h n i k a i a p p a r á t u s r a t á m a s z k o d v a . A meghal l 
gato t t e l ő a d á s o k 8 0 % - á t t a l á l t a m i lyennek . A t ö b b i 
e l ő a d á s m é l y ö t l e t e t is t a r t a l m a z o t t , kevesebb h a n g s ú l y t 
fektetve a g y a k o r l a t i a l k a l m a z h a t ó s á g r a é s a n n a k gaz
d a s á g i v o n a t k o z á s a i r a . A z u t ó b b i c soportba t a r t o z ó 
e l ő a d á s o k a l a p j á t k é p e z ő k u t a t ó m u n k a l é n y e g e s e n 
kevesebb t e c h n i k a i s e g é d e s z k ö z t i g é n y e l t , n e m is a 
legmodernebbet , m é g i s a l e g t ö b b esetben n a g y é r d e k l ő 
d é s m u t a t k o z o t t az i l y e n e l ő a d á s o k i r á n t is ós a v i t á b a n 
az a l k a l m a z á s i l e h e t ő s é g e k is k i d e r ü l t e k . 

E z u t ó b b i k u t a t á s i e r e d m é n y h e z s z ü k s é g e s t e c h n i k a i 
h á t t é r r e l m i is r e n d e l k e z ü n k , í g y t o v á b b g o n d o l á s r a 
k ü l ö n ö s e n a l k a l m a s a k . E z é r t most k ö z ü l ü k m u t a t o k be 
n é h á n y a t . 

O. Tröster é s s z e r z ő t á r s a i ( N S Z K ) a BIGMOS techno
l ó g i á t p r ó b á l t á k m é p s z e r ű s í t e n i . Ö s s z e t e t t k o m m u n i k á 
c i ó s rendszerek t e r v e z é s e k o r , h a k ü l ö n b ö z ő t e c h n o l ó g i á -

* K é s z ü l t a H T J3 T á v k ö z l é s i K u t a t ó I n t é z e t C s o p o r t j a 
p r o g r a m j á b a n 1987. j a n u á r 2 0 - á n e lhangzott e l ő a d á s 
a l a p j á n . 

j ú ch ipeket h a s z n á l u n k , az ö s s z e k ö t t e t é s e k l é t e s í t é s e 
i n d o k o l a t l a n u l m e g n ö v e l i az á r a t , h a pedig c s a k e g y f é l e 
t e c h n o l ó g i á j ú c h i p mel let t d ö n t ü n k , a k k o r a specifi
k á c i ó b a n k e l l e n g e d n ü n k . M e g o l d á s k é n t a B I C M O S 
t e c h n o l ó g i á t a j á n l j á k , m e l y n e k a l k a l m a z á s á v a l u g y a n 
azon a szeleten b i p o l á r i s ó s t é r v e z é r l é s ű t r a n z i s z t o r t 
e g y a r á n t lehet k é s z í t e n i . A m a s z k o k t ö b b s z ö r i h a s z n á l a 
t á v a l e l é r t é k , hogy a B I C M O S e l j á r á s h o z c s a k 14 
m a s z k ke l l jen , a m e l y n e m s o k k a l t ö b b , m i n t a b i p o l á r i s 
ó s a C M O S t e c h n o l ó g i á h o z s z ü k s é g e s 8 — 1 0 i l l . 1 1 — 1 3 
m a s z k . A B I C M O S t e c h n o l ó g i a e g y e s í t i a b i p o l á r i s é s a 
t é r v e z é r l é s ű e s z k ö z ö k k e d v e z ő t u l a j d o n s á g a i b ó l s z á r 
m a z ó e l ő n y ö k e t é s ú j á r a m k ö r i , a l k a l m a z á s i l e h e t ő s é 
gekhez vezet , m i n t p é l d á u l egy szeleten k i a l a k í t o t t 
ö s s z e t e t t j e l f e l d o l g o z ó e g y s é g e k k i a l a k í t á s á h o z az I S D N 
s z á m á r a . 

E l g o n d o l k o z t a t ó a c i k k n e k az az á l l í t á s a , hogy n a g y 
s e g é d i g ó n y e s e t é n a 2 — 4 ^m-es B I C M O S t e c h n o l ó g i a 
g a z d a s á g o s a b b , m i n t a s z u b m i k r o n C M O S . 

T. Ohmori é s s z e r z ő t á r s a i ( J a p á n ) k a o t i k u s a n v ise l 
k e d ő rendszerek k ö l c s ö n h a t á s a i t v i z s g á l t á k s z a b á l y z o t t 
k i m e n ő s z i n t ű R C o s z c i l l á t o r s e g í t s é g é v e l . H a a sz int 
s z a b á l y z ó a l u l á t e r e s z t ő s z ű r ő j é n e k i d ő á l l a n d ó j a k i sebb , 
m i n t az o s z c i l l á t o r R C i d ő á l l a n d ó j a , a k i m e n ő j e l p e r i ó 
dusideje nagyobb lesz, m i n t a m i t meg t u d u n k m é r n i . 
E z t n e v e z z ü k k a o t i k u s r e z g é s n e k . H a c s a t o l á s b a h o z u n k 
k é t i l y e n o s z c i l l á r o t , m e g l e p ő j e l e n s é g e k n e k l e h e t ü n k 
s z e m t a n ú i . A z á r a m k ö r R C elemeinek m e g f e l e l ő b e á l l í 
t á s á v a l e l é r h e t ő , hogy m i n d k é t o s z c i l l á t o r k i m e n ő f e 
s z ü l t s é g e k a o t i k u s legyen, de e g y m á s s a l s z i n k r o n b a n , 
s ő t a c s a t o l á s v á l t o z t a t á s á v a l m i n d k é t o s z c i l l á t o r 
per iod ikus k i m e n ő j e l ű á l l a p o t b a k e r ü l h e t . 

S z é p ö t l e t e t m u t a t o t t be R C s z ű r ő v á l t ó k t e r v e z é s é r e 
egy a m e r i k a i , j a p á n ós f inn k u t a t ó k b ó l á l l ó csoport . 
K e r e s e t t o l y a n O(jco) f e l ü l á t e r e s z t ő é s H(ja>) a l u l á t e r e s z t ő 
transzfer f ü g g v é n y , m e l y e k m i n d e n t á t e r e s z t ő - k o m p l e 
menterek , azaz | O + H \— 1, ó s t e l j e s í t m é n y - k o m p l e 
menterek , a z a z | 0 | 2 + | H ] * = 1, m i n d e n co k ö r f r e k 
v e n c i a e s e t é n . L e g y e n Ax (jco) é s A2(jm) m i n d e n t á t e r e s z 
t ő , azaz | A ± \ = \ A2\ = l. E k k o r a Q=1/2(A1 + A2) é s 
H—\/2(A1 + Aí) egyenle tekkel megadott G(ja>) é s 
H(ja>) f ü g g v é n y e k a u t o m a t i k u s a n e g y m á s mindent 
á t e r e s z t ő é s t e l j e s í t m é n y - k o m p l e m e n t e r e i . H a a k é t 
m i n d e n t á t e r e s z t ő f o k s z á m k ü l ö n b s é g e pontosan 1, ak 
kor ö ( 0 ) = H ( o o ) = 0, <?(°o) = ff(0) = l , í g y m i n d e n e l ő 
í r á s t t e l j e s í t e n e k . A c i k k b e n e l s ő é s m á s o d f o k ú mindent 
á t e r e s z t ő f ü g g v é n y e k b ő l k i i n d u l v a k é t f é l e h a n g o l h a t ó 
a k t í v R C s z ű r ő m é r t j e l l e m z ő i t is k ö z l i k . 

Y. Hwang é s B. Chen ( U S A ) o l y a n m i k r o h u l l á m ú 
t e l j e s í t m é n y e r ő s í t ő t e r v e z é s é t i s m e r t e t t é k , a m e l y a 
4 , 2 — 4 , 4 G H z - e s f r e k v e n c i a s á v b a n 2 W k i m e n ő t e l j e s í t -
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m ó n y t n y ú j t 21 d B e r ő s í t é s mel lett . A z e r ő s í t ő a k t í v 
e s z k ö z e i 1,44 é s 5 m m g a t e - s z ó l e s s é g ű G a A s a l a p ú 
t é r v e z é r l é s ű tranz isz torok. A t e r v e z é s az e s z k ö z r e f l e x i ó s 
m á t r i x a a l a p j á n , s z á m í t ó g é p e s o p t i m a l i z á l á s s a l t ö r t ó n t . 
A k i m e n e t i i l l e s z t ő h á l ó z a t o t u t ó l a g á l l í t o t t á k be ú g y , 
hogy a k i m e n ő t e l j e s í t m é n y a legnagyobb legyen. A 
c i k k á r a m k ö r i ú j d o n s á g o t n e m t a r t a l m a z , e b b ő l a 
s z e m p o n t b ó l m e g l e p ő , hogy e l f o g a d t á k erre a konferen
c i á r a . E g y i l y e n e r ő s í t ő e l k é s z í t é s e r e n d k í v ü l m u n k a 
i g é n y e s , v a l ó s z í n ű l e g ezt i s m e r t é k el az e l f o g a d á s s a l a 
konferenc ia r e n d e z ő i . 

H. Ens é s A. Oottwald ( N S Z K ) m á s o d r e n d ű t o r z í t á s 
k o m p e n z á l á s á v a l fogla lkoztak. A k o m p e n z á l á s c é l j á r a 
n e m l i n e á r i s v i s s z a c s a t o l á s t a l k a l m a z t a k . M á s o d r e n d ű 
T a y l o r - s o r r a l je l lemezve a v i z s g á l t é p í t ő e l e m e k á t v i t e 
l é t , a v i s szacsato l t rendszer m á s o d r e n d ű t o r z í t á s á t l e í r ó 
f o r m u l á t k ö z ö l n e k . A f o r m u l a szer int az e r e d ő rendszer 
m á s o d r e n d ű t o r z í t á s a z é r u s s á t e h e t ő a v i s s z a c s a t o l ó 
rendszer l i n e á r i s e r ő s í t é s é t ő l f ü g g e t l e n ü l . A f o r m u l a 
a l a p j á n m e g a d j á k az á t v i t e l i f ü g g v é n y e k azon t í p u s a i t , 
m e l l y e l a k o m p e n z á l á s e l v é g e z h e t ő . N e m l i n e á r i s v i s sza
c s a t o l á s s a l a m á s o d r e n d ű t o r z í t á s 35 d B - l e l k i sebb a 
l i n e á r i s v i s s z a c s a t o l á s s a l e l é r h e t ő legkisebb é r t é k n é l . 

F. Ueno é s s z e r z ő t á r s a i ( J a p á n ) a f o k o z a t o n k é n t i 
f e s z ü l t s é g k é t s z e r e z ó s e l v é n m ű k ö d ő e g y e n f e s z ü l t s é g -
á t a l a k í t ó t j a v a s o l t a k , a m e l y k a p c s o l ó k a t é s k a p a c i t á 
sokat t a r t a l m a z . A z ö t l e t t e l 2 < n _ 1 ) f e s z ü l t s é g á t t é t e l 
e l é r é s é h e z c s a k n k a p a c i t á s é s 3w—2 k a p c s o l ó s z ü k s é g e s . 
A z igen e g y s z e r ű ö t l e t s z á m o s e l ő n y t i g é r , í g y p l . az 
á r a m k ö r n e m t a r t a l m a z m á g n e s e s a l k a t r é s z t , I C for
m á b a n r e a l i z á l h a t ó a 2 4 á t t é t e l r e m e g é p í t e t t k í s é r l e t i 
p é l d á n y k i v á l ó h a t á s f o k ú ós k i s h u l l á m o s s á g ú k i m e n ő -
f e s z ü l t s é g e t a d . A s z e r z ő k szer int n e m c s a k fel-, h a n e m 
l e t r a n s z f o r m á l á s r a is a l k a l m a s , h a a be- é s k imenete t 
f e l c s e r é l i k . A s z e r z ő k n e m k ö z l i k , de k i d e r ü l , hogy 
l e t r a n s z f o r m á l á s h o z a k a p c s o l ó k v e z é r l é s é n e k i d ő b e l i 
s o r r e n d j é t is meg k e l l v á l t o z t a t n i . 

N a g y m é r e t ű l i n e á r i s egyenletrendszer i t e r a t í v meg
o l d á s á r a dolgozott k i ú j e l j á r á s t V. P. Zhao é s V. D. 
Hu ( K í n a ) . M e g m u t a t j á k , hogy s t a n d a r d m á t r i x e g y ü t t 
h a t ó e s e t é n a legkisebb n é g y z e t e s k ö z e l í t é s s e l a pontos 
m e g o l d á s h o z 2 i t e r á c i ó s z ü k s é g e s . A s t a n d a r d m á t r i x 
azonos d i a g o n á l - ó s azonos d i a g o n á l o n k í v ü l i e lemeket 
t a r t a l m a z . ) A z ú j e l j á r á s szer int az e g y ü t t h a t ó m á t r i x o t 
s t a n d a r d é s n e m s t a n d a r d r é s z r e ke l l fe lbontani , í g y ú j 
i t e r á c i ó s s é m a í r h a t ó fel. A f e l b o n t á s b a n az eredeti 
e g y ü t t h a t ó m á t r i x d i a g o n á l - i l l . d i a g o n á l k í v ü l i elemei
nek á t l a g a a l k o t j a a s t a n d a r d m á t r i x elemeit . A k a p o t t 
e l j á r á s n é h á n y p é l d á b a n k e d v e z ő b b konvergenc ia -
t u l a j d o n s á g o k a t m u t a t , m i n t a k ö z i s m e r t J a c o b i , G — S , 
S O R , L S A e l j á r á s , de ez n incs b e b i z o n y í t v a . 

A t e r v e z é s h e z é s az ö n b i z a l m u n k n ö v e l é s é h e z egya
r á n t s e g í t s é g e t n y ú j t h a t az a l á b b i ö s s z e á l l í t á s , m e l y b e n 
ö t v e z e t ő i p a r i c é g é s h á r o m n a g y egyetem á l t a l m ű v e l t 
t e r ü l e t e k e t soro lunk fel. 

A z a l á b b i ö s s z e á l l í t á s k i z á r ó l a g az I S A C ' 8 6 konferen
c i a k i a d v á n y a l a p j á n k é s z ü l t , e z é r t a b e l ő l e l e v o n h a t ó 

k ö v e t k e z t e t é s e k k e l l ő k r i t i k á v a l k e z e l e n d ő k . U g y a n 
azon t é m a k ö r b e n k ö z ö l t t ö b b c i k k e s e t é n a c i k k e k 
s z á m á t z á r ó j e l b e n j e l e z z ü k . 

IBM: 

HP: 
Bell: 

Philips : 

NEC: 
Berkeley : 

S tanford: 

MIT: 

e g y i d e j ű i d ő f r e k v e n c i a e l o s z l á s (2), C C D 
model l , k é p f e l d o l g o z á s 
V L S I s z i m u l á c i ó , d i g i t á l i s s z ű r ő k 
b e s z é d f e l d o l g o z á s (2), k o m m u n i k á c i ó s á-
r a m k ö r ö k , a n a l ó g C A D , d i g i t á l i s s z ű r ő k 
(2), p á r h u z a m o s j e l f e l d o l g o z á s a , g r á f e l m é 
let, e s z k ö z m o d e l l e z ó s 

e g y i d e j ű i d ő f r e k v e n c i a e l o s z l á s , jelfeldol
g o z á s (2), folytonos i d e j ű s z ű r ő k (2) 
folytonos i d e j ű s z ű r ő k , j e l f e l d o l g o z á s 
k á o s z n e m l i n e á r i s rendszerekben (4), nem
l i n e á r i s h á l ó z a t e l m é l e t (2), n e m l i n e á r i s 
rendszerek s t a b i l i t á s a (2), á r a m k ö r s z i m u 
l á c i ó p á r h u z a m o s p r o c e s s z á l á s s a l , S C s z ű r ő 
r e a l i z á l á s , k é p f e l d o l g o z á s , p á r h u z a m o s je l 
f e l d o l g o z á s , n a g y f e s z ü l t s é g ű h á l ó z a t o k s ta
b i l i t á s a , A / D konver terek (2) 
wafer-scale integrat ion, j e l f e l d o l g o z á s (2), 
d i g i t á l i s á r a m k ö r s z i m u l á c i ó , m e g b í z h a 
t ó s á g (2) 
V L S I s z i m u l á c i ó (2), A / D konverterek 

A fentiek mel lett a r r a is é r d e m e s odafigyelni , hogy a 
k ö z v e t l e n s z o m s z é d a i n k m i v e l foglalkoznak. A z a l á b b i 
t é m a k ö r ö k m i n d e g y i k é b e n h a z a i k u t a t á s o k is fo lynak, 
í g y a pontos nevek f e l s o r o l á s a e l ő s e g í t h e t i a kapcso lat 
t e r e m t é s t v a g y - t a r t á s t . 
W. Janke ( L e n g y e l o r s z á g ) : E l e k t r o - t e r m i k u s a n a l í z i s 
(a k o n f e r e n c i a - k i a d v á n y 149. o l d a l á n ) 
J. Pospüis ( C s e h s z l o v á k i a ) : R e f l e x i ó s m á t r i x dekom-
p o z í c i ó n a l a p u l ó h á l ó z a t a n a l í z i s (193. oldal) 
J. J. Mulawka ( L e n g y e l o r s z á g ) : K a p c s o l t k a p a c i t á s ú 
s z ű r ő k a n a l í z i s e é s s z i n t é z i s e (361. é s 369. oldal) 
J. Ogorodzki, D. Andziak ( L e n g y e l o r s z á g ) : S z á m í t ó g é p e s 
o p t i m a l i z á l á s (955. o ldal) , 
J. Kudrewicz, J. Orudniewicz, B. Swidzinska ( L e n g y e l 
o r s z á g ) : F á z i s c s ú s z á s d i g i t á l i s f á z i s z á r t h u r o k b a n (74. 
o ldal) . 

A konferencia k i a d v á n y a a Távközlési Kutató Intézet 
k ö n y v t á r á b a n t e k i n t h e t ő meg. 

V é g ü l n é h á n y s z ó a h a z a i s z e r e p l é s r ő l : Tóth László és 
Simonyi Ernő c i k k e z á r t k é p l e t e k e t i smertet v e s z t e s é g e s 
kapcso l t k a p a c i t á s ú s z ű r ő k a n a l í z i s é r e , Földváriné 
Orosz Júlia é s s z e r z ő t á r s a i s z ű r ő c s o p o r t o k t e r v e z é s é b e n 
é r t e k el e r e d m é n y t , é s e b e s z á m o l ó í r ó j a b e b i z o n y í t o t t a 
egy n e m l i n e á r i s á r a m k ö r ö k r e v o n a t k o z ó t é t e l megfor
d í t á s á t . 

K ö s z ö n e t i l let i a T á v k ö z l é s i K u t a t ó I n t é z e t g a z d a s á g i 
v e z e t é s é t az u t a z á s k ö l t s é g e i n e k f e d e z é s é é r t , é s Kerecsen 
Istvánt a H T E e l ő a d á s m e g s z e r v e z é s é é r t . 

Ladvánszky János 
Távközlési Kutató Intézet 
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