
Szimpózium a Telefongyárban 

Sikeres sz impóz iumot rendezett 1986. o k t ó b e r 8-án 
a Te le fongyárban az angol COATES B R O T H E R S 
cég megbízásából az Agentura k f t . E sz impóz ium 
ke re t ében k í v á n t a megismertetni az angol cég a 
te lefongyár i il letve a hazai nyomta to t t huza lozású 
l apgyá r t á s sa l foglalkozó szakembereket az X V 100 
Imagacure m á r k a n e v ű s z i t a n y o m t a t h a t ó fotore-
ziszt for rasz tásgá t ló lakkal . 
A t é m a i r á n t i fokozott érdekló'dést t á m a s z t ja a lá 
az a t é n y , hogy a sz impóz iumon képv i se l t e t t e 
m a g á t t i zennégy hazai nyomta to t t huza lozású 
l apgyá r t á s sa l foglalkozó vá l l a l a t közel félszáz neves 
szakembere, k ö z ö t t ü k olyan szak tek in té lyek , m i n t 
pé ldáu l Molnár Bé láné a V I D E O T O N Vegyigyár ­
egységének főmérnöke , J u h á s z K o p p á n y a Hí r ­
a d á s t e c h n i k a i Szövetkeze t főosztá lyvezetője , dr. 
Steiner I v á n és dr. Gerstenmayer G y ö r g y a M E V 
szakér tő i , va lamint Ba loghné Schneider Már ia az 
egri V I L A T I és Bá l ik P á l a vác i H A G Y nyomta­
t o t t huza lozású l a p g y á r t á s üzemveze tő i . 

Az angol céget k é t veze tő s z a k e m b e r ü k P. M . 
Sculpher m ű s z a k i és S. Nannestad kereskedelmi 
igazga tók képvise l ték , a Telefongyár részéről a 
sz impóz iumon megjelent K ő v á r i József m ű s z a k i 
igazga tóhe lye t t e s , Schnürmache r T a m á s technoló­
giai főmérnök — aki a vá l l a l a t vezetése nevében 
k ö s z ö n t ö t t e a sz impózium rész tvevő i t — valamint 
mintegy t íz vá l l a la t i szakember. 

A t anácskozáson az angol cég jelenlévő k é p ­
viselői t a r to t t ak igen érdekes magas sz ínvonalú 
v e t í t e t t képes e lőadás t , melyet a K S Z G Y N y o m ­
t a t o t t huza lozású l a p g y á r t ó üzemében gyakor la t i 
b e m u t a t ó , majd ezt k ö t e t l e n konzul tác iós meg­
beszélés k ö v e t e t t . 
A sz impóz ium t é m a k ö r e szervesen kapcsolódik 
fejlesztői t evékenységünkhöz , mivel vá l l a l a tunk -
ná l egy je len tős r ekons t rukc iós t evékenység zajl ik 
a nyomta to t t huza lozású l a p g y á r t á s t e rü le t én . 
E r ekons t rukc ió ke re t ében nemcsak a t e r ü l e t és d 
g y á r t ó berendezések rekons t rukc ió já ró l van szó , 
hanem az alkalmazott t echnológ iák szükség szerin­
t i „ r ekons t rukc ió j á ró l " azaz korszerűsí téséről is. 
E fejlesztői elképzeléseink so rába kapcso lód ik a 
jelenleg is p r o b l é m a t i k u s for rasz tásgá t ló védő­
maszk k i a l a k í t á s fejlesztése, i l letve ú j t echnoló­
g iák megkeresése és gyár i a lka lmazása . 

Jelenleg a Te le fongyárban csak s z i t a n y o m t a t á s ­
sal kész í the tő for rasz tásgá t ló lakkozás i t echnológia 
ke rü l a l ka lmazás r a . Az alkalmazott technológia 
k ö v e t k e z t é b e n az a lábbi p r o b l é m á k jelentkeztek: 

1. Az UV-for rasz tásgá t ló szi tafes ték t a p a d á s a a 
megömlesz t e t t ga lván vagy tűz i SnPb felületén 
— még a f e s t ékgyá r tók vé leménye szerint is — 
csak 60—70%-os, minek k ö v e t k e z t é b e n gépi 
for rasz táskor a veze tők felületén „narancsoso-
d á s " vagy nagyobb összefüggő felületeken 
fo r rasz tásgá t ló lakk leválás t a p a s z t a l h a t ó . 
A na rancsosodás i l letve a for rasz tásgá t ló lakk 
leválás elkerülése céljából t ö b b kons t rukc iós és 
technológia i v á l t o z t a t á s t ha j to t tunk végre , ame­

lyek e r e d m é n y e k é n t n a g y m é r t é k b e n lecsökkent 
az i lyen jellegű meghibásodások száma . 

Melyek voltak ezek az intézkedések'1. 
— a nyomta to t t huzalozású lapok tervezésekor 

a nagyobb összefüggő felületeket „rácsos 
sze rkeze tű" felületekké a l a k í t o t t u k á t . E z t 
azonban nem minden lap kons t rukc ió engedi 
meg. 

— kidolgoztuk a szelektív ónozási technológia 
Telefongyári a l ka lmazásának feltételeit , ame­
lyet m á r az egyoldalas l a p o k n á l sikeresen is 
alkalmazunk. (A ké to lda las lapok szelekt ív 
ónozása kísér let i fázisban van, az eddig 
kapot t e r e d m é n y e k nagyon b i z t a tóak . ) 

— kísér le teket végez tünk a forrasz tásgát ló lakk 
vastagabb ré tegben t ö r t é n ő felvitelére is, 
de ez a k í sé r le tünk csak egyes t e rü l e t eken — 
a n o r m á l ra jzo la tú nyomta to t t huzalozású 
l apokná l — igazolta elképzeléseinket , mivel 
finomrajzolat esetén a vastagabb, l akk ré t eg 
rendszeresen letakarta a forrszemeket is. 
E g y é b k é n t is a f inomrajzo la tú nyomta to t t 
huza lozású s z i t anyomta t á s sa l t ö r t é n ő for­
rasz tásgá t ló lakkozása még vékonyré t egű 
lakk ese tén is — a n y o m t a t á s i e rők t o r z í t ó 
h a t á s a mia t t — nagyon sok gondot és szinte 
megoldhatatlan minőségi p r o b l é m á t jelent a 
n y o m t a t á s t végzőknek. 

2. Kísé r le teke t végzünk a f inomrajzola tú lapok 
s z i t a n y o m t a t á s i , valamint for rasz tásgát ló lakk 
leválási p r o b l é m á i n a k megszün te tése céljából 
fotoreziszt for rasz tásgát ló maszk a l k a l m a z h a t ó ­
s á g á n a k t e rén , melynek e redménye i a közel jövő­
ben ke rü lnek v izsgá la t ra és kiér tékelésre . Az 
m á r most a k ísér le tek elején is megá l l ap í tha tó , 
hogy a fotoreziszt for rasz tásgát ló maszk alkal­
m a z á s a m i n d anyagköl t sége iben , m i n d élő­
munka rá ford í tás köl tségeiben je lentősen felül­
múl ja a s z i t a n y o m t a t á s i technológiával t ö r t é n ő 
maszk k ia l ak í t á s t , igaz ehhez a köl tségnöveke-
kedéshez n a g y m é r t é k ű minőségjavulás tá rsu l . 

\ . •ihi-'i. Sí-111111rí i iLi t . l inr Tamás Technológiai Főmérnök 
üdvözl i a sz impózium résztvevőit 
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2. ábra. Műszaki ismertető előadást tart J . \ M. Seulpher 
műszaki igazgató 

Összefoglalva az eddigieket m e g á l l a p í t h a t ó : 

— a s z i t a n y o m t a t á s s a l k i a l a k í t o t t forrasztás­
gá t ló lakkbevonat csak a no rmá l r a j zo l a tú 
nyomta to t t huzalozású l apokná l alkalmazha­
t ó gazdaságosan , f inomra jzo la tú l a p o k n á l 
nem. 

— A f inomra jzo la tú lapok megfelelő minőségű 
v é d ő m a s z k k a l való bevonata csak fotoreziszt 
t e c h n i k á v a l a l a k í t h a t ó k i . Ez a technika 
azonban nagyon köl tséges. 

Ke l l e t t t e h á t keresni valami m á s t , valamilyen 
új technológia i megoldás t , amellyel a k í v á n t minő­
ség b iz tos í tása mellett a köl t ségek viszonylag ala­
csony szinten t a r t h a t ó k . Ez a valami m á s , ez az 
ú j technika lehet a sz impóz ium t é m á j á t képező 
I M A G E C U R E anyag, a s z i t á zha tó fotoreziszt 
fo r rasz tásgá t ló maszk. 

E technológia lényege — amely a későbbiekben 
részletesen i smer te tés re ke rü l — hogy az eddigi 
forrszem k i t aka rá sos s z i t a n y o m t a t á s helyett — 
amely a f inomra jzo la tú nyomta to t t huza lozású 
l apokná l szinte megoldhatatlan feladat elé á l l í t o t t a 
a n y o m t a t á s t végző dolgozókat — teljes felületű 
n y o m t a t á s t ke l l végezni , amelyre beszár í tás u t á n 
d i azó gyár tó f i lmen keresz tü l t ö r t é n ő UV-meg-
v i lág í tás és e lőhívás e r e d m é n y e k é n t jön lé t re a 
k í v á n t for rasz tásgá t ló bevonat. 

A sz impóz ium vá l l a l a tunk s z á m á r a t ö b b okbó l is 
nagyon hasznos v o l t : 

— első kézből kap tunk t á j é k o z t a t á s t és nagyon 
hasznos in formációka t a minket é rdek lő kér­
désekre , 

•— a sz impózium v á l l a l a t u n k n á l t ö r t é n ő meg­
rendezése mintegy elismerése is a nyomta to t t 
huza lozású l a p g y á r t á s t e r én végze t t eddigi 
t evékenységünknek , 

— Telefongyár szakmai t ek in t é lyének növelése. 

A sz impózium v á l l a l a t u n k n á l t ö r t é n ő megrende­
zése azé r t is hasznos vol t , mivel lehetőséget bizto­
s í t o t t a hazai nyomta to t t huza lozású l a p g y á r t á s ­
sal foglalkozó szakembereknek, hogy megismer jék 
a m u n k á n k a t és k ö t e t l e n beszélgetés fo rmájában 
kicserélhessük tapasztalatainkat. Ez a kö t e t l en 
eszmecsere lehetősége v é l e m é n y ü n k szerint nagyon 
fontos, mivel k ö z t u d o m á s ú , hogy fehér asztal 
mel le t t i b a r á t i beszélgetés so rán e se t enkén t t ö b b 

és hasznosabb in fo rmác ió t lehet beszerezni, m i n t 
hivatalos t á r g y a l á s o k o n . 
A T E L E F O N G Y Á R á l t a l rendezett sz impóz ium 
osztatlan el ismerést v á l t o t t k i a külföldi ós a hazai 
szakemberek körében , növe l t e a Telefongyár eddig 
is jó h í rnevé t . 

Még egyszer sze re tnénk k ihangsúlyozni , a t a n á c s ­
kozás nagyon hasznos v o l t ós b ízunk abban, hogy 
m é g t ö b b hason ló is fogja köve tn i ezt az ú t t ö r ő 
vá l l a lkozásunka t . 

Az a l á b b i a k b a n meg szere tnénk ismertetni olva­
só inka t i l letve a nyomta to t t huza lozású l apgyár ­
t á s sa l foglalkozó szakembereket az X V 100 
I M A G E C U R E s z i t á z h a t ó fotoreziszt anyaggal ós 
gyá r t á s t echno lóg iá j áva l . 

Műszaki adatok és technológiai tanácsok 

Az áramköri lemezek tisztítása 

Az X V 100-as I M A G E C U R E felvitele e l ő t t a 
nyomta to t t huza lozású lapokat meg ke l l t i sz t í t an i 
olaj tól , zs í r tó l és m á s kémia i és mechanikai szeny-
nyeze t t s ég tő l . 

a) vörösréz rajzolatú lemez esetében 

A n y o m t a t a n d ó felületek csiszolással t ö r t é n ő 
felületelőkészítése á l t a l á b a n elégséges, de e rő­
sen szennyezett lemezeket a m m ó n i u m per­
szu l f á tban mikromara tn i kel l , ezt k ö v e t ő e n 
öblí tés ós alapos szár í t ás szükséges. 

b) ónjólom rajzolattal ellátott lemezek esetében 

A freonos zs í r t a l an í t á s á l t a l á b a n elégséges, 
de ha a lemez ionos m a r a d v á n n y a l szennyezett, 
ez esetben meleg deionizá l t vízzel t ö r t é n ő 
mosás ra van szükség, amely u t á n a lemezt meg 
ke l l szá r í t an i . 

Hígítás 

A s z i t a n y o m ó X V 100-as I M A G E C U R E - t nyom­
t a t á s r a kész á l l a p o t b a n kerü l szál l í tásra . E z é r t 
kü lön h íg í tás nem szükséges. Különleges esetekben 
amikor h íg í tás ra van szükség, o t t kis menny i ségű 
4—5% X Z 46-os h íg í tó t lehet haszná ln i . 

3. ábra. A jelenlévők érdeklődve hallgatják az előadást 
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Nyomtatás 
Vörösréz felületek nyomtatására 30—34 T-s szita­
szövet használata szükséges a kb. 20 mikronos 
rétegvastagság elérésére. Ón/ólom felületre történő 
nyomtatásnál nagyobb rétegvastagság elérése alap­
vető fontosságú, hogy elkerülhető legyen a reziszt 
betöredezése és a forrasztás után is megfelelő 
legyen a tapadás, ezért 25 T-s polyestervagy ennek 
megfelelő acél szitaszövet használata szükséges, 
hogy ezáltal megközelítőleg 30—40 mikron vastag­
ságú forrasztásgátló reziszt réteg képződjön; Poly-
uretán ül. gumi rákel egyaránt megfelel. Általában, 
a meglehetősen puha, 55—65 shore keménységű 
polyuretán rákelek 10—20°-os szögben történő 
használata célszerű. Szitanyomtatáshoz forrasztási 
pontok nélkül, azaz üres szitát kell készíteni, úgy, 
hogy a szitázandó lap méret kontúrjai legyenek kb. 
50 mm szélességben letakarva. Ehhez célszerű a 
PANGOLIN siebfüller szitakitöltőt használni. 

Szárítás 

A forrasztásgátló réteggel bevont lemezeket addig 
kell szárítani amíg az összes oldószer el nem párol­
gott és a bevonat kihűlt állapotban kemény, 
tapadásmentes réteget alkot. Hagyományos be­
égető kemence, használatánál 15 percig tartól20°C-
on történő szárítás szükséges Ha ennél a szakasz­
nál hiba jelentkezik a lemezen, a forrasztásgátló 
bevonat az univerzális szitamosóval (11—00) 
könnyen eltávolítható, és a nyomtatást az előző­
ekben leírtak szerint kell ismételni. 

Megvilágítás 

Az IMAGECURE a 320—400 nm-es hullámhossz­
tartományban UV sugárzásra érzékeny. Hőre tór-
hálósodott és vegyileg ellenálló bevonat elérése 
érdekében a megszárított rétegre a kívánt forrszem 
kitakarást pozitív diazó film pozicionálással majd 
UV-megvilágítással kell kialakítani. A megvilágí­
tási idő függ a fényerőtől, a spektrális teljesítmény­
től és a megvilágító berendezés konstrukciójától. 
Bár az „IMAGECURE" a hullámhosszak széles 
skáláján is jól kikeményedik, a térhálósodás leg­
inkább a 360 nm körüli UV-sugárzásban követ­
kezik be. A kísérletek során arra a megállapodásra 
jutottunk, hogy a DMUL—A megvilágítóval az 
„IMAGECURE" megvilágítása 80—120 másod­
percet igényel. 

Vigyázni kell arra, hogy a pozicionáló filmet 
csak teljesen lehűlt állapotban szabad a 
megvilágított felületről eltávolítani. Ellenkező eset­
ben a film feltapad és ennek következtében mind a 
film, mind a megvilágított réteg megsérülhet. Afen-
tiek miatt a folyamatos gyártás biztosítása cél­
jából célszerű 2—3 garnitúra filmmel dolgozni. 
Megvilágítás után a megvilágított felületen az 
emulzió becserződik és kimoshatatlan lesz. 

Előhívás 
Megvilágítás után a kikeményítetlen helyeket 
gyorsan ki lehet mosni az XZ 42 IMAGECURE elő­
hívóval. Célszerű az előhívást olyan berendezésben 
végezni, amely folyadék szórása kb. 3 atm-t eléri, 
ezzel biztonságosan el lehet távolítani a furatokba 
került anyagot. Az áramköri lemezeket ezt köve­
tően vízzel kell öblíteni és alaposan megszártíani 
(10 perc 120 °C). 

Utókemény ítés 
Az előhívott lemezt aminek az UV-szárító beren­
dezésen min. 2x80 Watt/cm UV fényforrás és 
3—5 m/perc sebességű áthaladást kell biztosítani. 
Eredményül egy teljesen kikemónyedett bevonatot 
kapunk. 

Rétegtulajdonságolc 
Az „IMAGECURE" zöld színű, amely könnyedén 
bevizsgálható a minőségi ellenőrzés során. A tel­
jesen kikeményedett réteg minimum 10 másod­
percig ellenáll a 260 °C-os mártóforrasztásnak. 
Az elektromos jellemzők legalább olyan jók, 
mint a hagyományos szitanyomó egy vagy két-
komponenses illetve az UV-forrasztásgátló lakkok­
nak. 
Dielektromos szilárdság KV/cm 800 
Dielektromos állandó 2,9—2,7 
Szigetelési ellenállás 1 0 1 2 ohm 
Éghetőség az UL 94 enge­

délyhez bevizs­
gálva (UL 94 ra-
tedVOfileNo. E 
83564) 

Valló Péter 
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