Telefongyar, TAP-34 alkalmazasa
IEC-625 rendszervezérloként

HORVATH ISTVAN
TELEFONGYAR

OSSZEFOGLALAS

A cikk réviden ismerteti a Telefongydrban kifejlesztett
IEC—625 rendszervezérlé és az univerzdlis késziilék
oldali csatolé egység felépitését, a rendszer BASIC
interpreterét, és egy busz-analizdtort.

Bevezett

A Telefongyarban évek 6ta folyé technolégiai
rendszervaltds sordn, melyr6l a lap régebbi szé-
maiban tobbszor is olvashattunk [1], {2], felmeriilt
az igény egy valamivel kisebb teljesit6képességi,
de célorientalt automatikus mérérendszer létre-
hozasira. Ez a célorientdltsdg azt jelenti, hogy
eltérfen a kiilfoldrSl beszerzett mérdautomatak-
tol, adott gyartmany, vagy gyartmanycsalad
mérésére viszonylag gyorsan lehessen mérGauto-
matat lizembe allitani, ugyanakkor meg kell driz-
ni a lehet8séget, hogy konstrukeciés, vagy speci-
fikdciés valtozasok esetén a mérdrendszeren csak
minimalis valtoztatdsokat kelljen tenni, lehetd-
leg csak a mér&programban.

Tekintettel arra, hogy a mérend§ objektumok a
legkiilonfélébbek lehetnek, (pl. analég, digitélis,
vegyes dramkori lapok, az el6bbieket tartalmazé
fickegységek, dobozolt késziilékek) a mérérend-
szer gerjesztd jeleit adé, illetve a vélaszjeleket
vev$ miiszereinek fajtdi, és leginkdbb gyartéja
elére nem lathaté. Egyarant el6fordulhat koztiik
kiilfoldi, hazai és sajat (telefongyari) fejlesztésii
késziilék is. Ilyen koriilmények kozott az egyediil
célszerli megoldas az IEC—625 (IEEE—488)
szabvanyban lefektetett alapelveken nyugvé, ki-
fejezetten automatikus mérdérendszerek céljara
kifejlesztett buszrendszer alkalmazisa, megfelel§
rendszervezérlGvel, és TEC—625 csatoléegységgel
ellitott vezérelhetd mérémiszerekkel. Ezek utén
— mivel ilyen késziilékek b8 és egyre béviil§ va-
lasztékban - beszerezhet6k — egy-egy uj mérs-
rendszer kialakitdsa leginkdbb a vezérl6 program
megirdsat jelenti. »

Ezen feliil azonban az ismert beszerzési nehéz-
ségek miatt, valamint amiatt, hogy a mérend§
objektum sajitossdgai miatt néha az egyébként
nagyon jé min&ségli import késziilékek sem alkal-
mazhatok kozvetleniil, torekedni kell arra, hogy
kisebb igényt feladatokra sajat fejlesztésti miisze-
reket alkalmazzunk.

Mindezen meggondolisok utdn a Telefongyar-
ban kifejlesztésre keriilt a gyar 4altal sorozatban
gyartott TAP—34 intelligens terminal kiegészi-
tésével egy rendszervezérlS, és egy univerzilis
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lalkozott. 1978-t6l a Te:
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1977-ben végzett a Kandd di  maiszereket tervezelt,

Kdlmdn  Villamosipari majd részt vett a mérés-
Féiskola  Mdiszer-auto- technolégiai fejlesztési
matika szakdn. Ezutdn program keretében a cikk-
a Medicor Mdiveknél ben leirt eszkozék kifej-
rontgenvezérlé  és kép- lesztésében.

késziilokoldali csatoléegység, mely kis méreteinek
koszonhetGen beépitheté meglevs, addig nem ve-
zérelhet§ mérémiiszerekbe, illetSleg uj fejlesztés
esetén a tervezSt megkiméli késziilékének TEC—
625 buszra valé6 illesztésének nehézségeitol.

A rendszervezérl6 programjait a TAP—34
8080 assemblerével, vagy BASIC nyelven lehet
megirni, mely ut6bbi, minden hétrdnya mellett,
rendelkezik a mér8rendszer felélesztésekor szinte
nélkiilozhetetlen interaktivitdssal. A terminil BA-
SIC interpretere azonban nem tartalmazott IEC-
busz-orientdlt utasitdsokat, igy ezeket vagy gépi
kéda, tehit nehézkesen alkalmazhaté rutinokkal
kellett volna megvalésitani, vagy pedig olyan,
ugyancsak kevéssé szemléletes utasitdsok soroza-
taval, melyek a meglévé BASIC interpreterben
perifériakezelésre szolgilnak.

Ezen megoldasok alkalmazésa azonban éppen a
rugalmasségot, a program olvashatésagat rontand,
ezért sor keriilt egy olyan BASIC interpreter létre-
hozésira, mely tartalmazza a sziikséges IEC-busz
vezérl§ utasitasokat is.

TAP—34 alkalmazisa TE(C—625 rendszervezérlo-
ként

Elbszor egész roviden tekintsiik 4t a TAP—34
felépitését (1. dbra) azzal a megjegyzéssel, hogy a
késziilék elsGdleges feladata tavadatfeldolgozés,
azonban felépitésénél és szolgiltatasainil fogva
mikroszamitégépként kezeljiik a jelen téma kap-
csan, nem feledve, hogy éppen a beépitett tdv-

&om PRT USART
RAM , »
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1. dbra. A TAP 34 felépitése

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 7. szdm




adatéatviteli lehetGségnek koszonhetSen elképzel-
het6 az adatfeldolgozé kozponttél tévol elhe-
lyezked$ mérendS objektumok mérési eredményei-
nek lekérdezése is.

A késziilék felépitése lényegében a szokdsos,
18080 tipust processzorral miikédd kozponti egy-
séget, 20 kbyte ROM, 40 kbyte RAM meméridt
tartalmaz, és rendelkezik még video-display (VDU)
floppy-diszk vezérls (FDC), nyomtaté (PRT), és
soros kommunikaciés egységgel (USART). Ezek-
hez a minden szdmit6gépben megtaldlhaté egysé-
gekhez jarul még jelen esetben az IEC-csatolé-
egység. Ennek feladata a 8080 rendszerbusz illesz-
tése az IEC-buszhoz, strukturilisan és elektromos
jelek szintjének szempontjibél, valamint az TEC-
szabvanyban rogzitett adatatviteli protokoll te-
kintetében. E funkciékat az INTEL gyéartmé-
nya 8291 és 8293 tipust integrlt dramkorskkel
valésitottuk meg. A 8293 végzi az elektromos
illesztést gy, hogy az IEC-busz felé nagyiramd
meghajtékat tartalmaz, vételi iizemben pedig
schmitt-triggeres bemeneti fokozatokat. Ez biz-
tositja egyrészt a sziikséges zavarérzéketlenséget,
mésrészt a buszon 1évs tobb késziilék altal bevitt
terhelés meghajtdsdt. Tudjuk ezen kiviil, [3]
hogy az adatatvitelre hasznalt , kézfogdsos eljaras”
megkoveteli, hogy a megfelel6 vonalak nyitott
kollektoros kimenetien legyenek. A tok tartal-
mazza még a vonalvégek hulldmellenallis szem-
pontjabdl torténé megfelels lezdrasat biztosité
elemeket is. Ha figyelembe vessziik, hogy mind-
ezek megvalésitdsa standard aramkorokkel 1énye-
gesen bonyolultabban oldhaté meg, a tok alkal-
mazdsa gazdasigos. Ez fokozottan érvényes a
8291 tipusa aramkorre, mely ellatja az osszes IEC-
busz oldali tennivalét, mentesitve a kozponti
egységet pl. a kézfogisos eljaras lebonyolitdsatol.
Az emlitett aramkorsk részletes mikodésének
lefrdsa megtalalhaté az irodalomban [4].

Az ezen dramkoroket ismerd olvasé hidnyolhat-
ja a 8292 tipust integrilt dramkort az adott fel-
haszndldsban, hiszen az kifejezetten arra vald,
hogy vezérl6 funkciéval lassa el az eredetileg csak
hallgat6/beszélé funkceidt teljesit6 8291-et. Ha
azonban jobban megvizsgaljuk a 8292 képességeit,
lathatjuk, hogy az, hogy lehet6vé teszi a teljes
vezérlGfunkeiét, jelen esetben nem tal el6nyos,
ugyanis a bevezetGben emlitett szempontok nem
teszik sziikségessé példaul tobb vezérlGegység fel-
valtva torténd mikodtetését, vagyis egy rendszer-
vezérll, és tobb lehetséges tligyeletes vezérls 16tét.
Emiatt a vezérl6 funkciék allapotleirasiban [3]
szereplé allapotok egy része nem keriilt megvals-
sitasra.

Ezen feliil egy hardver szempont is szerepet jat-
sott a 8292 mell6zésében, az, hogy ez a tok on-
maga négy megszakitasi szintet igényel a kozponti
egység felé, és mivel a cél az volt, hogy a kiegé-
szités csak a BASIC interpretert érintse szoftver
szempontbdl, a késziilék eredeti rendszerprogram-
jait nem volt célszerti megvaltoztatni. Minden, a
8292 4ltal is ellatott feladat bekeriilt az interpre-
terbe. Az olyan funkciék megvaldsitdsat, melyek-
re a 8291 nem képes, az SPM regiszter, és a trig
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2. dbra. A megvaldsitott vezérls dllapotdiagramjai
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lab eredetitl eltér6 felhasznalasaval ill. bekoté-
sével értiik el. Az SPM regiszterbe valé beirdssal
az eredetileg SRQ 14b 4llapota vezérelhetd, ezt
haszndljuk az ATN-jel elGéllitdsara, a TRIG-14b
pedig megfelel6 parancsra az IFC- és REN-jel
generdldsara haszndlhaté. A megval6sitott funk-
ciék allapotdbraja a 2. dbrin lathaté. Mint lat-
juk, bekapcosolds utdn, pontosabban az IEC-
csatoléegység inicializaldsa utdan a késziilék rog-
ton CACS, vagyis vezérl§ aktiv 4llapotba keriil,
Az emlitett specidlis BASIC-interpreter betoltése-
kor ezenkiviil IFC-, és DCL-iizenetet is kiild,
melyek egyrészt a késziilékesatolokat, masrészt a
késziilékfunkcidkat alaphelyzetbe allitjak. Ugyan-
ez elérhetf a parancsként, vagy programbdl ki-
adott RESET-utasitdssal is.

CACS éllapotban az ATN-jelet igazként tovab-
bitja a vezérls. A vezérl6 a cimeket, dltaldnos és
cimzett parancsokat ebben az allapotban tovab-
bitja a buszon 16v§ késziilékek felé. Maga az adat-
atvitel tgy torténik, hogy a 8291 kimeneti regisz-
terébe irjuk az adatot, és a tok a kézfogédsos el-
jaras segitségével tovabbitja azt a buszra. Ennek
sikeres vagy sikertelen elvégzését a statuszregisz-
terbSl kiolvashaté megfelel6 bitek jelzik. Siker-
telen pl. az atvitel, ha a buszon nincs, vagy nem
miikodik a vev8ként kijelolt késziilék, illetSleg tul
lassan vélaszol. Ez az utébbi megkotés arra vald,
hogy mivel az alkalmazott kézfogdsos rendszer
tetsz8legesen lasst késziiléket is megenged, meg-
akaddlyozzuk a rendszer lebénuldsat az emlitett
esetekben. Az interpreter az ilyen hibat kiilor
hibaiizenettel jelzi. Késziilékfiigg6 adatok 4t-
vitele alatt a vezérl6 az ATN-jelet hamisra allit-
ja, igy jelezve a késziilékesatoléknak, hogy az
illet6 adatokat a késziilékfunkeié felé kell tovab-
bitani. Az atvitel végén ATN dujra igaz szinti lesz,
és a vezérls UNL, (hallgaté cimzett allapotot meg-
sziintet) Ulzenettel az Osszes hallgatét lecimzi.

Adatok vétele tgy torténik, hogy még mindig
CACS allapotban a vezérl§ a kivant, beszéls funk-
ciéval ellatott késziiléknek beszél6 cimzést ad
majd utdna dtmegy CSBS, vagyis vezérl6 készen
l1éti allapotba. Ez azt jelenti, hogy az ATN-vo
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nalat hamis allapotba helyezi. Ha egy aktivizalt
beszél, és egy vagy tobb hallgaté van a buszon, a-
zok forgalmazhatnak egymassal, de hallgaté lehet
a vezérls is. A valdsigban mindig ez utébbi eset
all fenn, mert a vezérld fel kell ismerje az adatat-
vitel végét. Jelen esetben iizenethatéroléként a
CR-jelet haszniljuk. Ennek beérkezésekor a ve-
zérl§ egy véarakozasi dllapot utan ujra CACS élla-
potba keriil.

Az IFC-jelr8l a fentiekben mar szé esett, els-
allitasa a TRIG-14b aktivizilasival lehetséges,
mivel a TRIG, vagyis késziilékinditasi funkciéra a
vezérl6ben nincs sziikség. A szabvanyban elSirt
impulzusszélességet monostabil multivibrator al-
litja be. A REN-iizenet ugyaninnen szarmazik,
felhasznalva azt a tapasztalatot, hogy a rendszer
alapallapota célszerfien a helyi vezérlési allapot.
Ekkor végezhet6k manudlis mérések a rendszer
késziilékeivel, majd a rendszer programjat el-
inditva, annak utasitisai a sziikséges késziiléke-
ket tavvezérlés allapotba helyezik azok megecim-
zése altal. Mivel rendszeriinkben az LLO-iizenet
(a késziilékek helyi/tdv kapcsoldinak tiltdsa) ini-
cializalas utan mindig igaz, a program futdsa alatt
helyi iizembe véletleniil sem lehet tenni a mftisze-
reket. A program leallitdsa utin természetesen
vagy egyszerre az Osszes, vagy cimzetten egyes
miszereket helyi vezérlési allapotba lehet helyez-
ni. Megjegyzends, hogy van lehetfség az LLO-
tizenet hatastalanitdsara, valamint a késziilékek-
nek adatatvitel nélkiili tdvvezérelt helyzetbe ho-
zasara.

A vezérl8 képes soros lekérdezési eljaras véghez-
vitelére is. Ekkor kiadja a CACS allapotban az
SPE (soros lekérdezés engedélyezése) iizenetet,
majd beszéls  ciinzést ad egy késziiléknek, és
CSBS allapotba megy. A késziilék ekkor nem mé-
rési eredményt, hanem egy tun. éallapotbyte-ot
ad le, melyet a vezérl§ vesz, majd visszaveszi a
vezérlést és kiadja az SPD, (vagyis a soros le-
kérdezés tiltisa) lizenetet. A programozé az alla-
potinformaciét felhasznalhatja pl. hibaallapotok,
vagy a miiszer m(ikodését illeté egyéb dontések
meghozasara.

Parhuzamos lekérdezési lehetGség jelenleg nincs,
mert ennek gyorsasiga nem volt szempont, ds
mivel az altala szolgaltatott 1 bitnyi informécié
nem volt elegendd.

Konstrukeiés szempontbél a csatolbéegység 4
db integralt aramkort tartalmaz, melyek 1 db
aramkori lapon helyezkednek el. Ez a TAP—34
egyik iires kirtyahelyére van dugaszolva a sziik-
séges bekotések elvégzése utin. Az IEC szabva-
nyu buszesatlakozé a hatoldalon foglal helyet.

A 8291 tok szelektdlasat a késziilék periféria-
cimdekéderén egy szabad kimenet latja el. A csa-
tolé vezérlése igy a mar emlitett médon elemi
szinten is lehetséges, de az Osszes lényeges funk-
ciét az interpreter ellatja, a felhasznalénak ezzel
nem sziikséges torddnie.

Bar a csatolé képes megszakitaskérésre, a mar
szintén emlitett okokbdl ez a lehetSség nincs ki-
hasznalva.
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Az TEC rendszervezérlé BASIC interpreter

A program létrehozasa soran lényeges szempont
volt az Uj utasitdsok szemléletessége, olvashats-
saga, melyet nem lehet minden hasonl$ interpre-
terre elmondani. ;

Mintanak a gyirban mar alkalmazott Siemens
gyartmanyu S2313 IEC vezérlSkésziilék progra-
mozasi nyelvét tekintettiik, de attél néhany 16-
nyeges részletében eltértiink.

A {8 eltérés, hogy az eredeti valtozatban min-
den késziiléknek nevet kell adni, és ezt a nevet
rendeli hozzd az interpreter a késziilékek fizikai
ciméhez, vagyis az IEC-buszon elfoglalt helyé-
hez. Ez egy fejlett médszer, és tamogatja a prog-
ram olvashatosigat, csakhogy a definiciékat a
program elején el kell végezni. Ez hatranyos a
rendszer felélesztése, és egyaltalan az id6nként
szilkséges manudlis beavatkozdsok esetén, és a
programozét til tavol tartja a fizikai cimkiosz-
tastdl. Természetesen az emlitett érvek vitat-
haték, de a gyakorlatban j6l bevalt az aldbbiak-
ban vézolt megoldas.

Jelen megvaldsitasndl a cim az ASCII tablazat
megfelel§ oszlopdban taldlhaté karakter [3]. Mind-
azokban az utasitasokban, ahol cimzés sziikséges, a
megfelel6 kulesszé utin beirjuk az illet§ karak-
tert, és ezzel a cimzés megtortént. E megoldas
egyébként sebességnovekedést is eredményez az-
altal, hogy az 1nterpreter nem kell, hogy tablazat-
ban keresse a megfelel késziilékeimet.

Az interpreterbe a szokésos BASIC-utasitis és
parancskészleten felill a kovetkez§, programbdl
is és manudlisan is kiadhat6 1j utasitasok keriiltek
beépitésre az IEC-busz vezérlése céljabol:

A RESET-utasitds argumentum nélkiili, és
IFC, LLO, REN, DCL iizenetsorozatot ad ki,
melyek a buszrendszer alaphelyzetbe allitasat vég-
zik el, beleértve a késziilékfunkeidkat is.

A RESET {(cim) cimzett utasitds egyediil az
adott késziilék alaphelyzetbe 4llitasat idézi el, és
tavvezérelt allapotba helyezi a késziiléket.

A REMOTE (cim) az adott késziiléket tdvve-
zérlésbe allitja, de nem torli.

A LOCAL {(cim) visszaallitja helyi vezérlésre az
adott késziiléket. A TRIG (cim) késziilékinditas
iizenetet kiild. A SET {cim) segitségével a cimzett

3. dbra. A beépitett uj utasitdsok adatforgalma
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4. dbra. A beépitett Gj figgvények adatforgalina

késziilék felé tetszlleges adatsorozatot kiildhe-
tiink, ami pl. iizemmdd, méréshatar stb. bedllitds
lehet.

Ezen 6j utasitasok a 3. &brdn lathaté adat-
folyamot inditjak el a buszon.

A RESULT <(cim) fiiggvény segitségével kér-
dezhetjiik le a cimzett késziilék mérési eredmé-
nyeit. A kapott adatsorozatot szamként kezeli,
értéke lebegSpontos valtozéba tolthet, vagy
nyomtathato.

A RESULT $ {cim) hasonl4, de ebben betiika-
rakterek is lehetnek, igy stringvaltozéba tolthets,
vagy szintén nyomtathaté. Mindkét esetben az
tizenethatarolé a CR-karakter.

A STATUS {cim) fiiggvénnyel kérdezhetjiik le a
késziilék allapotbyte-jat. Ez egy ¢...255 tarto-
ményba es§ egész szammi alakul.

E fiiggvények hivasival a 4. 4bran lathaté folya-
matokat valtjuk ki. Lehet&ség van arra, hogy al-
cimeket kiildjiink a késziilékfunkcidk felé. Egyik
megoldisban az iizenet elején, illetve a konkrét
késziilékts] fiiggd poziciéban, karakterldnc-kons-
tans, vagy valtozé segitségével érhetjiik ezt el.
Lehetséges azonban a fizikai cim utdn kozvetle-
niil is odairni az aleimet, ekkor ez a fizikai cimmel
ellentétben ATN hamis szint mellett, tehat ké-
sziilékiizenetként keriil tovabbitasra. Ez utébbi
tomorebb irdasmédot tesz lehet8vé.

Az interpreter ezenkiviil tartalmaz néhiny ij
hibaiizenetet is, melyek segitségével az IEC-
busszal kapcesolatos hibdk kimutathaték. Betol-
téskor pl. ellendrzi a sajit csatoléegységét, jelzi,
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ha a cimzett késziilék nem, vagy késén reagil, ha a
leadott adatformatum nem megfelels, vagy nem a
megfelel§ adattipusti véaltozéba kiséreltiik meg
betéslteni.

A késziilékoldali IEC csatoléegység

Idérendben tulajdonképpen a késziilékesatolék
késziiltek el el6szor, és mivel akkoriban nagy igény
volt addig nem vezérelhet& miiszerek automatikus
mérérendszerben torténd alkalmazésira, az esz-
koz tGgy késziilt, hogy véltoztatds nélkiil legyen

hasznalhaté a legkiilonfélébb helyeken.
Méreteit tekintve (110X 60X 180 mm) a Lké-

sziilék beépithet6 a legtobb mérékésziilékbe, tip-
ellitasit tekintve csak 5 V egyenfesziiltséget igé-
nyel. Hirom db EUROCARD aramkori lapbél
ill, azonban, ha az illet§ késziilék pl. csak hall-
gaté funkci6kkal rendelkezik, illet6leg ha nem
igényli ebbdl sem a teljes kiépitésben meglehets-
sen sok hallgatdéi csatornit, ebbdl egy kéartya el-
hagyhat6. Ha csak egészen egyszerti feladatrdl
van 8z6, pl. egy késziilék inditdsardl, térlésérél stb.
akkor egyetlen kartya elegendS. A késziilék zéart
dobozban foglal helyet, amely jél elhelyezhets a
KONTASET-rendszerben, illetéleg a fenti ese-
tekben a kartyak elhelyezhet6k a mérékésziilék
sajit Aramkori lapjai kozott.

Mivel az eszkéz 6nmagukban nem intelligens
miiszerek szdméra késziilt, sajit vezérlést tar-
talmaz, az emlitett kis méretek, és Aaramkori
egyszerliség érdekében egy egylapkis mikropro-
cesszort. Ez tartja a kapcsolatot az TEC-buszon
keresztiil a rendszervezérlével, vagyis érzékeli, ha a
késziilék egyedi cimét meghatdrozé, a kartyin
elhelyezett kapcsoléval beéllitott cimzést kapott.

Végrehajtja az &ltaldnos és cimzett iizeneteket,
tgymint késziiléktorlés, késziilékinditas, helyi/tav-
vezérlésbe allitds, valamint a hallgatdi és beszél6i
funkcidkat.

Az els6 hidrom iizenetrdl egy-egy vezetéken ér-
tesiti a mérékésziiléket, utébbi kettst illetGen
pedig BCD-kédot alkalmaz. Hallgatéi oldalon
12 db 4 bites csatorna van, melyek az interpreter
leirdasédnél emlitett alcimekkel aktivizdlhatok. Ezek
az alcimek jelenleg az ABC bet(ii, de a processzor
programjanak modositdsdval akir egész koszii-
léknevek ill. funkciénevek is megvaldsithatdk.
Az aktivizdlt csatorndra egy BCD szdmjegy
(0...9) illetSleg egy hexadecimilis jegy (O...E)
irhaté ki, mely csak feliiliraskor, illetve készii-
16ktorléskor, mely minden bitet nulldz, valtozik
meg.

A beszél6 oldal 8 digites eredmény leaddsat teszi
lehet6vé, tehat 84 bites. A tizedespont béar-
melyik digit el6tt elhelyezkedhet, ezt kiilon 3
biten, az elGjelet 1 biten lehet megadni. A 8 bites
statuszbyte 7. bitje a mérGkésziilék ,,mérés kész’
dllapoténak jelzésére van fenntartva, a tobbi tet-
sz6legesen hasznilhaté. A késziillék tombvizlata
az 5. dbran lathatoé.

A jelenlegi nem az egyediil lehetséges kiépités, a
processzor programjat médositva osszesen 96 pont
allithaté be akar kimenetnek, akir bemenetnek.
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5. dbra. A késziilékesatold felépitése

A csatoloegyseg interface-oldali mfiszaki adatai
az e témaban szokésos terminolégidval élve: SHI1,

AH1, Te, L4, RL1, DC1, DT1, PPo, Co, [3].

]EC——625 busz- anahzator )

Nem nélkiilozhetetlen, de hasznos lehet, ha a mé-
rérendszer felélesztése sorén flgyelemmel kisér-
hetjiikk a busz adatforgalmdt, és esetenként be
tudunk avatkozni abba. Ez igen megkonnyiti a
hardver 6s szoftver hibdk felderitését.

Erre a kiilonb6z8 logikai analizitorok is alkal-
masak, de kifejezetten IEC-busz analizédtor hasz-
nalata kényelmesebb. Ezek é4ra azonban a szol-
galtatdsokhoz viszonyitva magas, igy hazi fej-
lesztésben késziilt el egy ilyen miiszer. Ennek se-
gitségével egészen elemi szintig kovethetjik az
eseményeket, ami tgy lehetséges, hogy minden
‘egyes buszvezeték allapota az el8lapi kijelz6kon
lathat6, és az adatforgalom tetszélegesen lelas-
sithaté a megflgyelhetoseg érdekében.

A késziilék tigy szerepel, mint egy szokdsos hall-
gaté/beszéls, de ezenkiviil, mivel minden busz-
vezeték allapota 'befolyésolhaté az elSlapi kap-
csolokkal, vezérl6ként is miikodhet.

A fentiek alapjin tehat a késziilék két alap-
lizemmédja a hallgaté, illetve beszéls allapot. A
tobbi késziiléktsl abban kiilonbozik, hogy ezen
tizemmédok nem a rendszervezérl6tlYjovs cim-
zés, hanem a kezelszervek segitségével allithaték
be. Ennek megfelelen a késziilék nemcsak a ké-
sziilékiizeneteket, hanem az " Osszes interface-
tizenetet is lithatévé teszi.
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Olyan esetre, amikor a buszforgalmat nem sza-
bad lelassitani, pl. éppen az adatforgalom idé-
zitési viszonyainak elemzése a cél, a késziilék tar-
talmaz 32 byte memdridt is. Hallgato iizemben a
buszrél jové adatok ide irédnak be késébbi, tet-
szdlegesen lelassithaté kiolvaséasra, illetve az ide
betoltott adatokat beszéld iizemben teljes sebes-
séggel, illetSleg a vizsgilt késziilék reagilisat fi-
gyelve, lassan kiadhatjuk a buszra.

A kégziilék éppen az elemi szintii miikodés, és
ama kovetelmény miatt, hogy a gyakorlatban els-
fordul6 késziilékeknél gyorsabb miikodésii le-
gyen, nem processzoros felépitésti, hanem MSI-
szintli aramkorokbél épiil fel. Az egyes buszve-
zetdkek allapotat LED-ek, az adatbuszét pedig
hexadecimalis kijelz6k jelzik. Id&zitési megfi-
gyelések céljara a hatlapi csatlakozén inditéim-
pulzust ad ki a csatlakoztatott oszcilloszkép
szdmara minden adatbyte atvitelekor, illetve egy
beallithaté bitminta beérkezésekor. Lehet&ség van
arra is, hogy az eddig teljes sebességii adatfor-
galmat a bitmintatél kezdve leallitsuk, és esetleg
kis sebességgel folytassuk. Ez praktikus pl. az
tizenethatarol6, vagy olyan karakter esetén, mely-
re nézve a vizsgalt késziilék miikodése kritikus.

Lathaté, hogy a késziilék elsésorban szerviz
célokat szolgl, amit kis mérete is elGsegit. Keze-
lése természetesen az IEC—625 buszrendszer
alapos ismeretét feltételezi.

Osszegezés

Az emlitett egységek egyméssal, és mis gyarté-
t6l szarmazo, illetve sajat fejlesztésti miiszerekkel
Osszekaposolva egységes rendszert alkotnak, mely
azonban nyitott az 1j fejlesztések el6tt. A jové-
ben pl. az import alkatrészek kiviltisa, a sebes-
ség novelése, és a TAP—34 sajat opericids rend-
szere helyett CP/M-rendszer alkalmazisa johet
sz6ba, amely utébbi a programok hordozhatésagat
konnyitené meg.

A rendszer a Telefongyarban miikods adatat-
viteli mér6automata gerincét alkotja, szintén hézi
fejlesztésli miiszerekkel kiegészitve. Az automata
egyedi és csoportos adatatviteli modemek mérését
végzi, melyben taldlhaték mind analég mind digi-
talis jellegli mérések.
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