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ÖSSZEFOGLALÁS 
A cikk röviden ismerteti a Telefongyárban kifejlesztett 
IEC—625 rendszervezérlő és az univerzális készülék 
oldali csatoló egység felépítését, a rendszer BASIC 
interpreterét, ós egy busz-analizátort. 

Bevezető 

A Te le fongyárban évek ó t a folyó technológia i 
r endsze rvá l t á s során , melyrő l a lap régebbi szá
maiban többszö r is olvashattunk [1] , [2 ] , fe lmerül t 
az igény egy valamivel kisebb te l jes í tőképességű, 
de cé lor ientá l t automatikus mérőrendsze r lé t re
hozásá ra . Ez a cé lor ien tá l t ság azt jelenti , hogy 
e l té rően a külföldről beszerzett m é r ő a u t o m a t á k 
tó l , adot t g y á r t m á n y , vagy g y á r t m á n y c s a l á d 
mérésére viszonylag gyorsan lehessen m é r ő a u t o 
m a t á t ü z e m b e á l l í tani , ugyanakkor meg ke l l őriz
n i a lehe tőséget , hogy kons t rukc iós , vagy speci
f ikációs vá l tozások ese tén a mérőrendszeren csak 
min imál i s v á l t o z t a t á s o k a t kelljen tenni , l ehe tő 
leg csak a m é r ő p r o g r a m b a n . 

Tekinte t te l arra, hogy a m é r e n d ő objektumok a 
legkülönfélébbek lehetnek, (pl . ana lóg , digi tál is , 
vegyes á r a m k ö r i lapok, az e lőbbieket t a r t a l m a z ó 
f iókegységek, dobozolt készülékek) a mérő rend
szer gerjesztő jeleit a d ó , i l letve a válasz je leket 
vevő műszere inek fa j tá i , és l eg inkább g y á r t ó j a 
előre nem l á t h a t ó . E g y a r á n t e lőfordulha t k ö z t ü k 
külföldi , hazai és sa j á t ( telefongyári) fejlesztésű 
készülék is. I l y e n k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t az egyedül 
célszerű megoldás az IEC—625 ( IEEE—488) 
s z a b v á n y b a n lefektetett alapelveken n y u g v ó , k i 
fejezetten automatikus mérőrendsze rek cél jára 
kifejlesztett buszrendszer a lka lmazása , megfelelő 
rendszervezér lővel , és IEC—625 csatolóegységgel 
e l l á to t t vezére lhe tő mérőműsze rekke l . Ezek u t á n 
— mive l i lyen készü lékek b ő és egyre bővü lő vá
l a s z t é k b a n beszerezhe tők — egy-egy ú j mérő 
rendszer k i a l a k í t á s a l e g i n k á b b a vezérlő program 
meg í r á sá t jelenti . 

Ezen felül azonban az ismert beszerzési nehéz
ségek mia t t , va lamint amiat t , hogy a m é r e n d ő 
objektum sa já tossága i m ia t t n é h a az egyébkén t 
nagyon jó minőségű impor t készülékek sem alkal
m a z h a t ó k közve t lenü l , t ö r e k e d n i kel l arra, hogy 
kisebb igényű feladatokra sa j á t fejlesztésű műsze
reket alkalmazzunk. 

Mindezen meggondolások u t á n a Telefongyár
ban kifejlesztésre k e r ü l t a g y á r á l t a l sorozatban 
g y á r t o t t TAP—34 intelligens t e r m i n á l kiegészí
tésével egy rendszervezér lő , ós egy univerzál i s 
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készülókoldal i csatolóegység, mely kis mére te inek 
köszönhe tően beép í the tő meglevő, addig nem ve
zérelhető mérőműszerekbe , illetőleg új fejlesztés 
esetén a t e rvező t megkíméli készülékének I E C — 
625 buszra va ló il lesztésének nehézségeitől . 

A rendszervezér lő programjait a TAP—34 
8080 assemblerével , vagy BASIC nyelven lehet 
megírn i , mely u tóbb i , minden h á t r á n y a mellett, 
rendelkezik a mérőrendszer felélesztésekor szinte 
né lkü lözhe te t len in te rak t iv i t á s sa l . A t e r m i n á l B A 
SIC interpretere azonban nem tartalmazott IEC-
busz-or ien tá l t u t a s í t á soka t , így ezeket vagy gépi 
kódú , t e h á t nehézkesen a l k a l m a z h a t ó ru t inokka l 
kellett volna megvalós í tani , vagy pedig olyan, 
ugyancsak kevéssé szemléletes u t a s í t á sok soroza
t á v a l , melyek a meglévő BASIC interpreterben 
perifériakezelésre szolgálnak. 

Ezen megoldások a lka lmazása azonban é p p e n a 
ruga lmasságo t , a program o lvasha tóságá t r o n t a n á , 
ezér t sor ke rü l t egy olyan B A S I C interpreter lé t re
hozására , mely tartalmazza a szükséges IEC-busz 
vezérlő u t a s í t á s o k a t is. 

TAP-
k é n t 

-34 a lka lmazása DEC—625 rendszervezérlő-

Először egész röv iden t e k i n t s ü k á t a TAP—34 
felépítését (1 . ábra ) azzal a megjegyzéssel, hogy a 
készülék elsődleges feladata távada t fe ldo lgozás , 
azonban felépítésénél és szo lgá l ta tása iná l fogva 
mik roszámí tógépkén t kezel jük a jelen t é m a kap
csán, nem feledve, hogy é p p e n a beép í t e t t t á v -
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a d a t á t v i t e l i lehetőségnek köszönhe tően elképzel
h e t ő az adatfeldolgozó k ö z p o n t t ó l t á v o l elhe
lyezkedő m é r e n d ő objektumok mérési e redménye i 
nek lekérdezése is. 

A készülék felépítése lényegében a szokásos, 
18080 t í pusú processzorral m ű k ö d ő k ö z p o n t i egy
séget , 20 kbyte R O M , 40 kbyte R A M m e m ó r i á t 
tartalmaz, és rendelkezik m é g video-display ( V D U ) 
floppy-diszk vezérlő (FDC), n y o m t a t ó (PRT), és 
soros k o m m u n i k á c i ó s egységgel (TJSART). Ezek
hez a minden számí tógépben m e g t a l á l h a t ó egysé
gekhez já ru l m é g jelen esetben az IEC-csa to ló -
egység. Ennek feladata a 8080 rendszerbusz illesz
tése az IEC-buszhoz, s t r u k t u r á l i s a n és elektromos 
jelek szint jének szempont jából , valamint az I E C -
s z a b v á n y b a n rögz í t e t t a d a t á t v i t e l i pro tokol l te
k in t e t ében . E funkc ióka t az I N T E L g y á r t m á 
n y ú 8291 és 8293 t í p u s ú in t eg rá l t á r a m k ö r ö k k e l 
va ló s í t o t t uk meg. A 8293 végzi az elektromos 
illesztést úgy , hogy az IEC-busz felé n a g y á r a m ú 
m e g h a j t ó k a t tartalmaz, véte l i ü z e m b e n pedig 
schmitt-triggeres bemeneti fokozatokat. Ez biz
tos í t ja egyrész t a szükséges zavarérzóket lenséget , 
más rész t a buszon lévő t ö b b készülék á l t a l bev i t t 
te rhelés m e g h a j t á s á t . Tud juk ezen k ívü l , [3] 
hogy az a d a t á t v i t e l r e ha szná l t „kézfogásos e l j á r á s " 
megkövete l i , hogy a megfelelő vonalak n y i t o t t 
kollektoros k i m e n e t ű é n legyenek. A tok ta r ta l 
mazza még a vona lvégek hul lámel lenál lás szem
pon t j ábó l t ö r t é n ő megfelelő l ezá rásá t b iz tos í tó 
elemeket is. H a figyelembe vesszük, hogy mind
ezek megva lós í t ása standard á r a m k ö r ö k k e l lénye
gesen bonyolultabban o l d h a t ó meg, a t ok alkal
m a z á s a gazdaságos . Ez fokozottan é rvényes a 

8291 t ípusú á r amkör r e , mely ellát ja az összes I E C -
busz oldali t enn iva ló t , men te s í t ve a k ö z p o n t i 
egységet p l . a kézfogásos el járás l ebonyol í t ásá tó l . 
Az eml í t e t t á r a m k ö r ö k részletes m ű k ö d é s é n e k 
leírása m e g t a l á l h a t ó az irodalomban [4] . 

Az ezen á r a m k ö r ö k e t i smerő olvasó h i á n y o l h a t 
ja a 8292 t í p u s ú in t eg rá l t á r a m k ö r t az adot t fel
haszná lásban , hiszen az kifejezetten arra va ló , 
hogy vezérlő funkcióval lássa el az eredetileg csak 
hal lgató/beszélő funkció t tel jesí tő 8291-et. H a 
azonban jobban megvizsgá l juk a 8292 képességei t , 
l á t h a t j u k , hogy az, hogy iehe tővó teszi a teljes 
vezér lőfunkciót , jelen esetben nem t ú l e lőnyös , 
ugyanis a beveze tőben e m l í t e t t szempontok nem 
teszik szükségessé pé ldáu l t ö b b vezérlőegység fel
v á l t v a t ö r t é n ő működ te t é sé t , vagyis egy rendszer
vezér lő , és t ö b b lehetséges ügyele tes vezérlő l é té t . 
E m i a t t a vezérlő funkciók á l l apo t le í rásában [3] 
szereplő á l l apo tok egy része nem ke rü l t megva ló 
s í tásra . 

Ezen felül egy hardver szempont is szerepet j á t -
sott a 8292 mellőzésében, az, hogy ez a t o k ön
maga négy megszak í t á s i szintet igényel a k ö z p o n t i 
egység felé, és mivel a cél az vol t , hogy a kiegé
szítés csak a BASIC interpretert é r in tse szoftver 
szempontbó l , a készülék eredeti rendszerprogram
ja i t nem vol t célszerű m e g v á l t o z t a t n i . Minden , a 
8292 á l ta l is e l l á to t t feladat beke rü l t az interpre-
terbe. Az olyan funkc iók megva lós í t á sá t , melyek
re a 8291 nem képes , az SPM regiszter, és a t r i g 

H275-2 
2. ábra. A megvalósított vezérlő állapotdiagramjai 

l áb e rede t i tő l e l térő fe lhasználásával ül . bekö t é 
sével é r t ü k el. Az SPM regiszterbe va ló beírással 
az eredetileg SRQ láb á l l apo ta vezére lhe tő , ezt 
haszná l juk az A T N - j e l e lőál l í tására , a T R I G - l á b 
pedig megfelelő parancsra az I F C - és R E N - j e l 
generá lásá ra ha szná lha tó . A megva lós í t o t t funk
ciók á l l apo táb rá j a a 2. á b r á n l á t h a t ó . M i n t l á t 
juk , bekapcsolás u t á n , pontosabban az I E C -
csatolóegység inicial izálása u t á n a készülék rög
t ö n CACS, vagyis vezérlő a k t í v á l l a p o t b a kerü l , 
Az e m l í t e t t speciális BASIC-interpreter be tö l tése
kor ezenkívü l IFC- , és DCL-üzene t e t is kü ld , 
melyek egyrész t a készü lékcsa to lóka t , más ré sz t a 
készü lékfunkc ióka t alaphelyzetbe ál l í t ják. Ugyan
ez e lérhe tő a p a r a n c s k é n t , vagy p r o g r a m b ó l k i 
adott R E S E T - u t a s í t á s s a l is. 

CACS á l l apo tban az ATN-jelet i gazkén t t o v á b 
bí t ja a vezérlő. A vezérlő a c ímeket , á l t a l ános és 
c ímze t t parancsokat ebben az á l l a p o t b a n t o v á b 
bí t ja a buszon lévő készülékek felé. Maga az adat
á t v i t e l ú g y tö r t én ik , hogy a 8291 kimeneti regisz
te rébe í r juk az adatot, és a t o k a kézfogásos el
j á r á s segí tségével t o v á b b í t j a azt a buszra. Ennek 
sikeres vagy sikertelen elvégzését a s tá tuszreg isz
te rbő l k io lvasha tó megfelelő bi tek jelzik. Siker
telen p l . az á tv i t e l , ha a buszon nincs, vagy nem 
m ű k ö d i k a v e v ő k é n t kijelölt készülék, illetőleg t ú l 
lassan válaszol . Ez az u t ó b b i megkö té s arra va ló , 
hogy mivel az alkalmazott kézfogásos rendszer 
te tszőlegesen lassú készüléke t is megenged, meg
a k a d á l y o z z u k a rendszer l ebénu lásá t az e m l í t e t t 
esetekben. Az interpreter az i lyen h i b á t külör 
h ibaüzene t t e l jelzi . Kószülékfüggő adatok á t 
vitele a la t t a vezérlő az ATN-je le t hamisra áll í t
ja, így jelezve a készü lékcsa to lóknak , hogy az 
illető adatokat a készülékfunkció felé ke l l t o v á b 
b í t an i . Az á tv i t e l végén A T N ú j ra igaz sz in tű lesz, 
és a vezérlő U N L , (hal lgató c í m z e t t á l l apo to t meg
szün te t ) üzene t t e l az összes ha l lga tó t lecímzi. 

Adatok vé te le ú g y tö r t én ik , hogy m é g mindig 
CACS á l l apo tban a vezérlő a k í v á n t , beszélő funk
cióval e l l á to t t készü léknek beszélő címzést ad 
majd u t á n a á t m e g y CSBS, vagyis vezérlő k é s z e n 
lé t i á l l apo tba . Ez azt jelenti , hogy az A T N - v o 
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nalat hamis á l l a p o t b a helyezi. H a egy ak t i v i zá l t 
beszélő, és egy vagy t ö b b ha l lga tó van a buszon, a-
zok forgalmazhatnak egymássa l , de ha l lga tó lehet 
a vezér lő is. A va ló ságban mindig ez u t ó b b i eset 
áll fenn, mert a vezérlő fel ke l l ismerje az a d a t á t 
v i t e l végé t . Jelen esetben ü z e n e t h a t á r o l ó k é n t a 
CR-jelet haszná l juk . Ennek beérkezésekor a ve
zérlő egy vá rakozás i á l lapot u t á n ú j r a CACS álla
potba ke rü l . 

Az IFC-je l ről a fentiekben m á r szó esett, elő
á l l í tása a T R I G - l á b ak t iv i zá l á sáva l lehetséges, 
mive l a T R I G , vagyis készülókindí tás i funkcióra a 
vezér lőben nincs szükség. A s z a b v á n y b a n előír t 
impulzusszélességet monostabil m u l t i v i b r á t o r ál
l í t ja be. A R E N - ü z e n e t ugyaninnen származik , 
fe lhasználva azt a tapasztalatot, hogy a rendszer 
a l apá l l apo t a célszerűen a helyi vezérlési á l lapot . 
E k k o r végezhe tők m a n u á l i s mérések a rendszer 
készülékeivel , majd a rendszer p r o g r a m j á t el
i n d í t v a , annak u t a s í t á s a i a szükséges készüléke
ket t ávvezér lés á l l a p o t b a helyezik azok megc ím-
zése á l ta l . Mive l r endsze rünkben az L L O - ü z e n e t 
(a készü lékek he ly i / t áv kapcso ló inak t i l t ása ) i n i 
cial izálás u t á n mindig igaz, a program fu tá sa a la t t 
helyi ü z e m b e véle t lenül sem lehet tenni a műsze
reket. A program leál l í tása u t á n t e rmésze tesen 
vagy egyszerre az összes, vagy c ímze t t en egyes 
műsze reke t helyi vezérlési á l l apo tba lehet helyez
n i . Megjegyzendő, hogy van lehetőség az L L O -
ü z e n e t h a t á s t a l a n í t á s á r a , va lamint a készülékek
nek a d a t á t v i t e l né lkül i t ávvezé re l t helyzetbe ho
zásá ra . 

A vezérlő képes soros lekérdezési e l járás véghez
vi te lére is. E k k o r kiadja a CACS á l l apo tban az 
SPE (soros lekérdezés engedélyezése) üzene te t , 
majd beszélő c ímzés t ad egy készüléknek, és 
CSBS á l l apo tba megy. A készülék ekkor nem mé
rési e r e d m é n y t , hanem egy ú n . á l l apo tby te -o t 
ad le, melyet a vezér lő vesz, majd visszaveszi a 
vezérlést és kiadja az SPD, (vagyis a soros le
kérdezés t i l t á sa ) üzene t e t . A p rog ramozó az álla
po t in fo rmác ió t fe lhaszná lha t ja p l . h ibaá l l apo tok , 
vagy a műszer m ű k ö d é s é t il lető egyéb dön t é sek 
meghozásá ra . 

P á r h u z a m o s lekérdezési lehetőség jelenleg nincs, 
mert ennek gyorsasága nem vo l t szempont, ós 
mive l az á l t a l a s zo lgá l t a to t t 1 b i t n y i információ 
nem vol t e legendő. 

K o n s t r u k c i ó s s zempon tbó l a csatolóegysóg 4 
db i n t eg rá l t á r a m k ö r t tartalmaz, melyek 1 db 
á r a m k ö r i lapon helyezkednek el. Ez a TAP—34 
egyik ü res k á r t y a h e l y é r e van dugaszolva a szük
séges bekö tések elvégzése u t á n . Az I E C s z a b v á 
n y ú buszcsa t l akozó a há to lda lon foglal helyet. 

A 8291 t o k sze lek tá lásá t a készülék periféria-
c ímdekóderón egy szabad kimenet l á t j a el. A csa
to ló vezérlése így a m á r e m l í t e t t m ó d o n elemi 
szinten is lehetséges , de az összes lényeges funk
ciót az interpreter el lát ja, a fe lhasználónak ezzel 
nem szükséges tö rődn ie . 

B á r a csa to ló képes megszakí táskórésre , a m á r 
sz in tén e m l í t e t t okokból ez a lehetőség nincs k i 
haszná lva . 

Az I E C rendszervezérlő BASIC interpreter 

A program lé t rehozása so rán lényeges szempont 
vol t az ú j u t a s í t á sok szemléletessége, o l v a s h a t ó 
sága, melyet nem lehet minden hasonló interpre-
terre elmondani. 

M i n t á n a k a g y á r b a n m á r alkalmazott Siemens 
g y á r t m á n y ú S2313 I E C vezérlőkészülék progra
mozás i nye lvé t t e k i n t e t t ü k , de a t t ó l n é h á n y lé
nyeges rész le tében e l t é r tünk . 

A fő e l térés , hogy az eredeti v á l t o z a t b a n min 
den készü léknek nevet kel l adni, és ezt a nevet 
rendeli hozzá az interpreter a készülékek f iz ika i 
c íméhez, vagyis az IEC-buszon elfoglalt helyé
hez. Ez egy fejlett módszer , és t á m o g a t j a a prog
ram o lvasha tóságá t , csakhogy a def in íc ióka t a 
program elején el kel l végezni . Ez h á t r á n y o s a 
rendszer felélesztése, és egyá l t a l án az i d ő n k é n t 
szükséges m a n u á l i s b e a v a t k o z á s o k ese tén , és a 
p rog ramozó t t ú l t á v o l tar t ja a f i z ika i c ímkiosz
tás tó l . Természe tesen az eml í t e t t é r v e k v i t a t 
ha tók , de a gyakorlatban jól bevá l t az a l ább iak 
ban vázo l t megoldás . 

Jelen megvalós í tásná l a cím az A S C I I t á b l á z a t 
megfelelő osz lopában t a l á l h a t ó karakter [3 ] . M i n d 
azokban az u t a s í t á s o k b a n , ahol címzés szükséges, a 
megfelelő kulcsszó u t á n be í r juk az i l lető karak
tert , és ezzel a címzés m e g t ö r t é n t . E megoldás 
egyébkén t sebességnövekedést is e r e d m é n y e z az
ál ta l , hogy az interpreter nem kell , hogy t á b l á z a t 
ban keresse a megfelelő készülékeimet . 

Az interpreterbe a szokásos B A S I C - u t a s í t á s és 
parancskész le ten felül a köve tkező , p r o g r a m b ó l 
is és m a n u á l i s a n is k i a d h a t ó ú j u t a s í t á s o k k e r ü l t e k 
beépí tésre az IEC-busz vezérlése cé l jából : 

A R E S E T - u t a s í t á s argumentum nélkül i , és 
IFC, L L O , R E N , D C L üzene t so roza to t ad k i , 
melyek a buszrendszer alaphelyzetbe á l l í t á sá t vég
zik el, be leér tve a kószülékfunkciókat is. 

A R E S E T (c ím) c ímze t t u t a s í t á s egyedü l az 
adott készülék alaphelyzetbe á l l í tásá t idézi elő, és 
t ávvezé re l t á l l apo tba helyezi a készü léke t . 

A R E M O T E (c ím) az adott készüléke t t á v v e 
zérlésbe állí t ja, de nem törl i . 

A L O C A L (c ím) visszaáll í t ja helyi vezérlésre az 
adott készüléket . A T R I G (c ím) készülék indí tás 
üzene te t kü ld . A SET (c ím) segítségével a c ímzet t 

i f - 'C M L A M L A M L A M L A H L * 

[H 275-3| 

3. ábra. A beépített új utasítások adatforgalma 
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4. ábra. A beépített új függvények adatforgalma 

készülék felé tetszőleges adatsorozatot kü ldhe 
t ü n k , ami p l . ü z e m m ó d , m é r é s h a t á r stb. beál l í tás 
lehet. 

Ezen ú j u t a s í t á sok a 3. á b r á n l á t h a t ó adat
folyamot ind í t j ák el a buszon. 

A R E S U L T (c ím) függvény segítségével kér
dezhe t jük le a c ímze t t készülék mérés i e redmé
nyeit. A kapot t adatsorozatot s z á m k é n t kezeli, 
é r t éke lebegőpontos vá l tozóba t ö l t h e t ő , vagy 
n y o m t a t h a t ó . 

A R E S U L T $ (c ím) hasonló , de ebben b e t ű k a 
rakterek is lehetnek, így s t r i ngvá l tozóba t ö l t he tő , 
vagy sz in tén n y o m t a t h a t ó . M i n d k é t esetben az 
üzene tha t á ro ló a CR-karakter. 

A STATUS (c ím) függvénnyel ké rdezhe t jük le a 
készülék á l l apo tby te - j á t . Ez egy 0 . . . 255 tar to
m á n y b a eső egész s z á m m á alakul. 

E függvények h ívá sáva l a 4. á b r á n l á t h a t ó folya
matokat vá l t j uk k i . Lehe tőség van arra, hogy al
c ímeket k ü l d j ü n k a készülékfunkciók felé. E g y i k 
mego ldásban az üzene t elején, i l letve a k o n k r é t 
készüléktől függő pozíc ióban, k a r a k t e r l á n c - k o n s -
tans, vagy vá l tozó segítségével é r h e t j ü k ezt el. 
Lehetséges azonban a f i z ika i c ím u t á n közve t le 
nü l is oda í rn i az a lc ímet , ekkor ez a f iz ika i c ímmel 
e l l en té tben A T N hamis szint mellett , t e h á t kó-
szü léküzene tkén t kerü l t o v á b b í t á s r a . Ez u t ó b b i 
t ö m ö r e b b í r á smódo t tesz lehe tővé . 

Az interpreter ezenkívü l tartalmaz n é h á n y ú j 
h ibaüzene t e t is, melyek segítségével az I E C -
busszal kapcsolatos h i b á k k i m u t a t h a t ó k . Be tö l 
t é skor p l . ellenőrzi a sa j á t csatolóegységét , jelzi, 

ha a címzett készülék nem, vagy későn reagál, ha a 
leadott adatformátum nem megfelelő, vagy nem a 
megfelelő adattípusú változóba kíséreltük meg 
betölteni. 

A készülékoldali I E C csatolóegység 

Időrendben tulajdonképpen a készülékcsatolók 
készültek el először, és mivel akkoriban nagy igény 
volt addig nem vezérelhető műszerek automatikus 
mérőrendszerben történő alkalmazására, az esz
köz úgy készült, hogy változtatás nélkül legyen 
használható a legkülönfélébb helyeken. 

Méreteit tekintve (110X60X180 mm) a ké
szülék beépíthető a legtöbb mérőkészülékbe, táp
ellátását tekintve csak 5 V egyenfeszültséget igé
nyel. Három db E U R O C A R D áramköri lapból 
áll, azonban, ha az illető készülék pl. csak hall
gató funkciókkal rendelkezik, illetőleg ha nem 
igényli ebből sem a teljes kiépítésben meglehető
sen sok hallgatói csatornát, ebből egy kártya el
hagyható . H a csak egészen egyszerű feladatról 
van szó, pl. egy készülék indításáról, törléséről stb. 
akkor egyetlen kártya elegendő. A készülék zárt 
dobozban foglal helyet, amely jól elhelyezhető a 
KONTASET-rendszerben, illetőleg a fenti ese
tekben a kártyák elhelyezhetők a mérőkészülék 
saját áramköri lapjai között . 

Mivel az eszköz önmagukban nem intelligens 
műszerek számára készült, saját vezérlést tar
talmaz, az említett kis méretek, és áramköri 
egyszerűség érdekében egy egylapkás mikropro
cesszort. E z tartja a kapcsolatot az IEC-buszon 
keresztül a rendszervezérlővel, vagyis érzékeli, ha a 
készülék egyedi címét meghatározó, a kártyán 
elhelyezett kapcsolóval beállított címzést kapott. 

Végrehajtja az általános és c ímzett üzeneteket , 
úgymint készüléktörlés, készülékindítás, helyi / táv
vezérlésbe állítás, valamint a hallgatói ós beszélői 
funkciókat. 

Az első három üzenetről egy-egy vezetéken ér
tesít i a mérőkészüléket, utóbbi ket tőt illetően 
pedig BCD-kódot alkalmaz. Hallgatói oldalon 
12 db 4 bites csatorna van, melyek az interpreter 
leírásánál említett alcímekkel aktivizálhatók. Ezek 
az alcímek jelenleg az A B C betűi, de a processzor 
programjának módosításával akár egész kószü-
léknevek ill. funkciónevek is megvalósíthatók. 
Az aktivizált csatornára egy B C D számjegy 
( 0 . . . 9 ) illetőleg egy hexadecimális jegy ( 0 . . . E ) 
írható ki, mely csak felülíráskor, illetve készü
léktörléskor, mely minden bitet nulláz, változik 
meg. 

A beszélő oldal 8 digites eredmény leadását teszi 
lehetővé, tehát 8 x 4 bites. A tizedespont bár
melyik digit előtt elhelyezkedhet, ezt külön 3 
biten, az előjelet 1 biten lehet megadni. A 8 bites 
s tátuszbyte 7. bitje a mérőkészülék ,,mérés kész" 
ál lapotának jelzésére van fenntartva, a többi tet
szőlegesen használható. A készülék tömbváz la ta 
az 5. ábrán látható. 

A jelenlegi nem az egyedül lehetséges kiépítés, a 
processzor programját módosí tva összesen 96 pont 
áll ítható be akár kimenetnek, akár bemenetnek. 
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5. ábra. A készülókcsatoló felépítése 

• A csatolóegység interface-oldali m ű s z a k i adatai 
az e t é m á b a n szokásos t e rmino lóg iáva l é lve : SH1, 
A H l , T6, L 4 , R L 1 , D C 1 , D T l , PPO, CO, [3] . 

Olyan esetre, amikor a buszforgalmat nem sza
bad le lassí tani , p l . éppen az adatforgalom idő
zítési viszonyainak elemzése a cél, a készülék tar
talmaz 32 byte m e m ó r i á t is. H a l l g a t ó ü z e m b e n a 
buszról jövő adatok ide í r ó d n a k be későbbi , tet
szőlegesen le lass í tha tó k io lvasásra , i l letve az ide 
b e t ö l t ö t t adatokat beszélő ü z e m b e n teljes sebes
séggel, i l letőleg a vizsgál t készülék r eagá l á sá t f i 
gyelve, lassan kiadhat juk a buszra. 

A készülék éppen az elemi sz in tű m ű k ö d é s , és 
ama k ö v e t e l m é n y m i a t t , hogy a gyakorlatban elő
forduló készülékeknél gyorsabb m ű k ö d é s ű le
gyen, nem processzoros felépítésű, hanem M S I -
sz in tű á r a m k ö r ö k b ő l épül fel. Az egyes buszve-
ze tókek á l l a p o t á t LED-ek , az a d a t b u s z é t pedig 
hexadec imál i s kijelzők jelzik. Időzí tés i megfi
gyelések cél jára a h á t l a p i csa t l akozón ind í tó im
pulzust ad k i a csatlakoztatott oszcil loszkóp 
s z á m á r a minden adatbyte á tv i te lekor , i l letve egy 
beá l l í tha tó b i tmin ta beérkezésekor . Lehe tőség van 
arra is, hogy az eddig teljes sebességű adatfor
galmat a b i t m i n t á t ó l kezdve leál l í tsuk, és esetleg 
kis sebességgel folytassuk. Ez praktikus p l . az 
üzene tha t á ro ló , vagy olyan karakter esetén, mely
re nézve a v izsgál t készülék működése k r i t ikus . 

L á t h a t ó , hogy a készülék elsősorban szerviz 
célokat szolgál, amit kis m é r e t e is elősegít. Keze
lése te rmésze tesen az IEC—625 buszrendszer 
alapos i smere té t feltételezi. 

I E C — 6 2 5 busz-ana l izá tor 

Nem né lkülözhe te t len , de hasznos lehet, ha a mé
rő rendszer felélesztése so rán figyelemmel kísér
h e t j ü k a busz ada t fo rga lmá t , és e s e t enkén t be 
t u d u n k avatkozni abba. Ez igen m e g k ö n n y í t i a 
hardver ós szoftver h i b á k felderí tését . 

É r r e a kü lönböző logikai ana l i zá to rok is alkal
masak, de kifejezetten IEC-busz ana l i zá to r hasz
n á l a t a kénye lmesebb . Ezek á r a azonban a szol
g á l t a t á s o k h o z v i szony í tva magas, így ház i fej
lesz tésben készül t el egy i lyen műszer . Ennek se
gí tségével egészen elemi szintig k ö v e t h e t j ü k az 
e seményeke t , ami ú g y lehetséges, hogy minden 
egyes buszveze ték á l l apo t a az előlapi ki je lzőkön 
l á t h a t ó , és az adatforgalom tetszőlegesen lelas
s í t h a t ó a megfigyelhetőség é rdekében . 

A készülék ú g y szerepel, min t egy szokásos hall
gató /beszélő , de ezenkívül , mivel minden busz
veze ték á l l apo ta befo lyásolha tó az előlapi kap
csolókkal , vezér lőkén t is m ű k ö d h e t . 

A fentiek a l ap j án t e h á t a készülék k é t alap
ü z e m m ó d j a a ha l lga tó , i l letve beszélő á l lapot . A 
t ö b b i készüléktő l abban különbözik , hogy ezen 
ü z e m m ó d o k nem a rendszervezór lő tő l f jövő cím
zés, hanem a kezelőszervek segítségével á l l í t ha tók 
be. Ennek megfelelően a készülék nemcsak a ké 
szü léküzene teke t , hanem az összes interface-
tizenetet is l á t h a t ó v á teszi. 

Összegezés 

Az eml í t e t t egységek egymássa l , és m á s g y á r t ó 
tól szá rmazó , illetve sa já t fejlesztésű műszerekke l 
összekapcsolva egységes rendszert alkotnak, mely 
azonban n y i t o t t az iij fejlesztések e lőt t . A jövő
ben p l . az impor t a lka t részek k ivá l t ása , a sebes
ség növelése, és a TAP—34 sa já t operációs rend
szere helyett CP/M-rendszer a lka lmazása jöhe t 
szóba, amely u t ó b b i a programok h o r d o z h a t ó s á g á t 
k ö n n y í t e n é meg. 

A rendszer a Te le fongyárban m ű k ö d ő a d a t á t 
v i t e l i m é r ő a u t o m a t a ger incét alkotja, sz in tén ház i 
fejlesztésű műszerekke l kiegészí tve. Az automata 
egyedi és csoportos a d a t á t v i t e l i modemek mérésé t 
végzi, melyben t a l á l h a t ó k m i n d ana lóg m i n d digi 
tá l i s jellegű mérések. 
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