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A cikk réviden ismerteti a cellarendszerli r4di6telefon-
rendszerek 4ltaldnos felépitését és elényeit. Részletes
4ttekintést ad a Nyugat-Eurdpdban iizemeld és ter-
vezett rendszerekrél, illetve arrél a nemzetkodzi eréfe-
szitésrdl, hogy egy 1j rendszerrel kompatibilissé tegyék
az eddig elkiilonilt hédlozatokat és illeszkedjenek a
személyi telekommunikécié egészét dtfogé ISDN szol-
géltatdsokhoz.

1. Cella-rendszerfi radiételefon

A mobil radiételefénia fejlédésének a cella-rend-
szerti halézatok elterjedése adott 4] perspekti-
vakat. Kilonosen az elmilt 10 év mutatott ro-
hamos fejlédést. Tulajdonképpen ez a rendszer
tekinthetd az els§ 1épésnek a kézben hordozhaté
telefon, a személyi kommunikicié megvaldsitdsa
felé. Nyugat-Eur6pa egy harmadira vonatkoz-
tatva a cella-radiételefon piaci forgalma mar ma
eléri az 1990-re jésolt 1,4 millidrd dollaros forga-
lom 609,-at.

A cella-rendszerti ridiételefon-rendszerek 1é-
nyege, hogy az ellitandé teriiletet méhsejtszertien
cellakra osztjak, s egy-egy cellit egy bézisdllo-
massal kapesolnak a fix telepitésti ,,mobil” tele-
fonkozpontokon keresztiill a hagyoményos tele-
fonhalézathoz (1. dbra). Kordbban a mobil radi6-
zds koltségeit nagy teljesitményli, egymdstdl
tdvol elhelyezett bazisdllomésokkal igyekeztek
csokkenteni. A cellds rendszerek esetében az at-
hidalasi tdvolsigot és a bdzisilloméisok adétel-
jesitményét lecsskkentik. Az UHF-siv terjedési
viszonyaibdl eredBen a rendelkezésre 4&ll6 frek-
vencidk kihasznédlisa javul, mert ugyanazon frek-
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venciat bizonyos cellatdvolsagra ismét fel lehet
haszndlni az interferencia veszélye nélkiil. A cella-
méretek megvalasztasa az ellatandé teriilet te-
repviszonyaitél és el6fizetSi sfirliségétsl fiigg. A
hatétavolsag 5—25 km kozott mozog. A halézat
kapacitdsa bivithet a cellik szdmanak novelésé-
vel, csatornamultiplexdldssal vagy a kozpont
kapacitdsanak novelésével. A celldk szamanak
novelését korlitozza az ellenérzési és kapcsoldsi
miiveletek idGigénye, ugyanakkor a cellaszim
novelése lehetGvé teszi a mobil-késziilékek telje-
sitményének csokkentését. Bar kordn felmeriilt
egy egységes oOsszeurépai rendszer kialakitdsdnak
igénye, mindezideig csak egyetlen nemzetkozinek
nevezhet rendszer miikodik, a Nordic Mobile
Telephone (NMT). Dénia, Finnorszidg, Norvégia és
Svédorszig tavkozlési minisztériumai dolgoztdk
ki kozosen, s azdta kisebb moddositasokkal beve-
zetése mellett dontott Spanyolorszig, Ausztria és a
Benelux &allamok is.

A rendszer felépitését mutatja a 2. dbra. A rend-
szer a helyhezkotott, nyilvanos telefonhalézat
kiterjesztésének tekinthet6, mozgé el6fizetSkkel.
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1. dbra. Mobil eléfizetd csatlakozdsa a hagyoményos
telefonhdlézathoz

Beérkezett: 1986. VII. 29. (*)

294

Hiraddstechnika XXXVIH. évfolyam, 1987. 7. szdm




Telefonhalozat

Radiohalozat

|
I
|
1
@ Lokilis Tranzit ! N {BS] TA 1
T kdzpont [T 777 kozpont I MTX-1 l‘ -
<N U
| ‘ | BS_ TA 3 -~ -~ —
_— | : .
| { 1 . —
| -
. | I ,L, TA 2
Tranzit | MTX-2| BS
kozpont | |
P Mobil !
l |
I

telefonkozpont

]H259 *2|

2. dbra. Az NMT-rendszer elvi felépitése

A ,,mobil” telefonkdzpontok (MTX) kovetik a
hélézatban 1évé oOsszes mozgé éallomést. Mind-
egyik kozponthoz egy — vagy tobb forgalmi terii-
let (TA) tartozik, szdmos bdagzisdllomassal (BS).
A kozpont mindig tudja, mely forgalmi teriileten
van mozgé allomas. Mindegyik bazisdllomas tébb
csatornaval rendelkezik, ezek egyike a hivécsa-
torna (CC). A beszélgetésben részt nem vevs osszes
jarmii ehhez a csatorndhoz csatlakozik. A bézis-
dlloméson adék és vev6k vannak, valamint egy
vezérlSegység a ,,mobil” telefonkézponthoz valé6
csatlakozashoz.

A jelenlegi analdég cella-rendszerfi radiételefonok

7,2

(1. tablazat), jelentds fejlédést mutatnak az el6zd

1. ldblazat
Fontosabb cellaradid-rendszerek
Szabvany AMI'S TACS NMT MCMT
Frekvenciasav 800 900 450 900
MHz MHz MHz MHz
Csatornaszam 666 1000 200 1000
Csticsléket 12 9,5 5 5
kHz kHz kHz kHz
Vezérlécsatorna 21 21  Viltoztat- 1
hatd
Csatornaosztas 30 25 25 25
kHz kHz kHz kHz
Jelzés sebesség 10 8 1,2 300
kb/s kb/s kb/s b/s
Els6 bevezetéds (6v) 1979 1985 1981 1979

mobil kommunikaciés rendszerekkel szemben az
ar és szolgaltatdsok vonatkozasdban, de az év-
tized végére a varhaté igényeket nem tudjik ki-
elégiteni. A teljesit6képesség fokozdsinak rend-
szerbdl fakadé korldtai vannak:

— a rendelkezésre 4ll6 frekvenciasiv kihasznala-
sa kicsi,

— a mobil-késziilékek bonyolultak,

— a rendszer 4ltal nyajthat6 szolgaltatdsok kor-
latozottak.
Szazadunk utolsé évtizede varhatéan az ISDN
korszaka lesz. Sok orszidg tervezi ennek a tele-
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kommunikéciés szolgdlatnak a bevezetését. Olyan
mobil-rendszer, amely nem tud kapcsolédni az
ISDN szolgaltatdsaihoz, nem lehet versenyképes.
A f6bb szolgaltatiasok a beszélgetés mellett:

— adatkommunikacié,

— a beszél8 partner hivészdmanak kijelzése,

— segélykérés,

— titoktart6 kédolas.
Ezek mindegyike csak digitdlis technikdval biz-
tosithaté. 19838-ban a mobil szabvanyok CEPT
csoportja, a GSM nekifogott egy Osszeurépai
digitalis cella-radi6 szabvany kidolgozédsdnak a
900 MHz-es savban. A digitdlis rendszer kidolgo-
zadsara az AEG Telefunken, ANT, Bosch, CIT-
Alcatel, Ericsson, LCT, Philips, SAT és SEL
véallalatok vallalkoztak. Négy csoport négy kiilon-
boz6 rendszer kidolgozasan faradozik. Ezek a ko-
vetkezdk:

CD 900: SEL, AEG Telefunken, Alcatel
Thomson, SAT

MATS-D:  Philips, TeKaDe

S 900—D: ANT, Bosch

SEFH 900: LCT

A SEL és Philips-rendszerek szolessdaviak, az
ANT/Bosch-rendszer keskenysivi idBosztasos
rendszer. Az LCT-rendszere frekvenciavaltos.

A CD 900 cellanként 60 csatornat biztosit ha-
rom szektoron at elosztva. Flexibilis rendszer, a
forgalom szerint novelhetd cellaosztdssal. A ba-
zisallomésok teljesitménye burst cstiesnal 25 W,
a mobil 4llomasoké 4 W. A bézisillomis egyetlen
addt és vevét tartalmaz. A CD 900 rendszer mo-
dem hasznalataval adattovabbitdst Dbiztosit a
hangesatornan at. A hangcsatorna kédolé mecha-
nizmusanak kikeriilésével — modem nélkiil — 16
kbit/s-os adattovibbitds lehetséges, s6t az adat-
csatorndk csoportositdsdval 80 kbit/s-os adat-
aramlds is elérhet6. Ennek segitségével a CD
900 tobb ISDN szolgaltatast is elérhet6vé tesz.
(8. 4bra) Ez a széles savi idGosztdsos (TDMA)-
rendszer hasznositja a kdédosztds (CDMA) egyes
elényeit is és a multiplexdlast, hogy javitsa a
szomszédos cellak interferencia elnyomadsat, va-
lamint az FDMA-t a forgalmi kapacitds optima_
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3 abra A CD 900-as-rendszer mitkodési blokk-

lizalasdra. A CD 900 cellak harom részre vannak
osztva, melyeket irdnyitott antenndk szekven-
cidlisan sugaroznak be. Ily médon az id§ és tér
kombindlt multiplexdldsa kiovetkezik be. Az ana-
l6g és digitalis cellds radiérendszerek jellemzsi-
nek Osszehasonlitdsa j6l mutatja az utébbi dontd
folényét (4. abra).

2. Helyzetkép a nyugateurépai mobil radiézasrol

Legmarkéansabb kozos jellemzSje a jelenlegi rend-
szereknek a kompatibilitds hidnya. Tulajdonkép-
pen ebbdl a szempontbdl harom sziget talalhat6 a
térképen. Az els§ a skandindv orszagok egységes
NMT-rendszere, melyhez Finnorszag, Norvégia,
Svédorszdg és Dania tartozik. A méasodikat a
Benelux allamok képviselik. Hollandia 1985 ele-
jén inditotta el ATF 2 halézatat, ezt kovette 1985
augusztusdban Luxemburg.. Belglum 1986-ban
hozza miikodésbe az NMT 450-es halézatot, ami
kompatibilis ‘a masik két Benelux allam rendsze-
rével. Ez a rendszer azonban nem kompatibilis
a skandindv NMT—450-rendszerrel, amint a spa-
nyol és osztrak NMT—450 sem. Az eltérések oka
az egyes nemzeti postai elSirasokban keresendd,
melyek kiilonboz8 médon rendelkeznek a csator-
naosztasra és a frekvenciakiosztasra vonatkozdan.
A harmadik sziget - Anglia- és  Irorszdg, ahol a
TACS 900 MHz-es rendszert hasznaljak (2. tab-
lazat).

Franciaorszdgban a - Téléphone de Voiture-
rendszert 1973-ban vezették be Parizsban. A 160
MHz-es sdvban dolgozd rendszer volt az els$ auto-
matikus rddidtelefon szolgédlat Franciaorszagban.
Kapacitasa mintegy 10 000 elsfizetd, ebbsl 5000
Parizsban. Jelenleg tiz korzetet fog at a haldézat.

vazlata
2. tabldza
Eurdpai cellaridié-rendszerek
Uzembe Orszig Rendszer Eléfizeték
helyezés szdma
(1985 okt.)
1982 Dénia NMT 450 39 000
1982 Finnorszag NMT 450 29 000
1982 Norvégia NMT 450 49 000
1982 Svédorszag * NMT 450 66 000
1982 Spanyolorszdag NMT 450 650
1984. nov. Ausztria NMT 450 7 000
1985 jan. Anglia, - o :
Cellnet TACS 900 18 000
1985 jan. Anglia,
Vodafone TACS 900 12.000 - -
1985 jan. Hollandia - NMT 450 4 000
1985. aug. Luxemburg NMT 450 20
1985 szept. NSZK C 450 —_—
: miikédési
: teszt
1985. nov. Franciaorszég Radiocom —_
2000  kvazi-cellas .
rendszer
Tervezett rendszerek
Orszég Rendszer Tervewtt rend- Megjegyzés
szerbe allitas
Trorszég TACS 900 1985 vége 1 cella iizemel
Dublinban 1985-
ben -
Belgium NMT 450 1986 kézepe - kompatibilis
. : . . : Hollandidval és
Luxemburggal
Svaje NMT 900 1986 vége pilot rendszer,

A szolgilat kiterjesztése a 450 MHz-es savra
1983-ban kezdSdott. 1984 végdig ez tjabb 3500
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4. dbra. A CD 900 digitdlis és anal6g cellarddi6s rendszer
osszehasonlitdsa

el6fizet6t jelentett Parizsban. 1985 folyamin a
Francia Posta a vidéki korzetekben is bévitette a
szolgiltatést, de a radidtelefon igényl6k még igy
is hosszi varakozédsra kényszeriilnek. A kapaci-
tasproblémak felolddsira a Matra cég 1981-ben
kezdett hozzéd egy 1j rendszer kidolgozésdhoz,
melynek eredményeként 1985-ben beindult a
Radiocom—2000-rendszer. A 420 MHz-es siv-
ban 500 ismétlGallomas kiépitésével a népesség
80%-4nak valik lehet6vé a rendszer hasznilata
1990-ig. A rendszer teljes kapacitdsidt mintegy
300 000 elsfizetSre becsiilik.

Spanyolorszdgban az 1982-ben iizembe helyezett
NMT 450 MHz-es rendszer egyike volt az elsd
eur6pai cellds radi6 rendszereknek. Jelenleg mint-
egy 600 el6fizetGje van Madrid és Barcelona kér-
zetében. Tervezik a hél6zat kiépitését Cadiz,
Sevilla 6 Malaga térségében is, 1985 utén. Az
andaltziai hélézat 1986-ban kezdi meg miiks-
dését. A spanyol cellaradi6-hilézat kiépitGje a
Telefénica jelenleg harom szeparilt rendszert iize-
meltet: Madrid, Toledo és Segovia 57 csatorné-
val, Barcelona 12 csatornival és Andalizia 35
csatorndval. A tervek szerint 1988-ig az orszig
159%-4ra kiterjedSen a lakossdg 509%,-d4nak teszik
lehet6vé a rendszerhez valé hozziférést.
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Ausztridban 1984 novemberében helyezték ii-
zembe az uj, cellds réddi6telefon-rendszert. Jelen-
legi hél6zati kapacitdsa 30000 elSfizets. Az
NMT 450 MHz-es rendszer elemeit a Motorola és
Siemens licence alapjan az ausztriai Kapsch sz4l-
litotta. Az osztrik ridiételefon-piacon jelenleg az
Ericsson, Mobira, Motorola, Storno és a Philips
van jelen. Az 1972 6ta miik6ds ,,Netz B”’-rendszer
1800 elSfizetSt biztosité kapacitdsa néhény év
alatt telitédott. Az Osztrik Posta dilemméja az
Uj rendszer vélasztdsakor az volt, hogy a mér
iizemel6 NSZK C 450-es rendszer nem kompati-
bilis az Gj NSZK rendszerrel. Végiilis a Motorola
NMT 450-es rendszere mellett dontsttek két ok-
bél. Elbszor is a Motorola NMT 450 4ara alatta
maradt a Siemens C 450-es irdnak, méasodsorban
az Osztrdk Posta a cellarddiés szolgaltatést a le-
hetd leggyorsabban kivénta bevezetni. 222 dup-
lex esatornat alakitottak ki a 451,3—455,7 MHz-es
és a 461,3—465,7 MHz-es savban a szolgilat sz4-
méra. A frekvencidk ujra felhasznéldsival lehe-
t6vé valt 1200 aktiv csatorna kialakitdsa egész
Ausztridban. Az NMT osztrak verziéja 20 kHz-es
csatornaosztast hasznidl. Az osztrak el6fizet6knek
az 4j ,,C”-rendszer sokkal olcs6bb, mint a régi
»B”. A mobil egység ara kb. 40 000 Schilling a
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korébbi 100 000-rel szemben, a havi eléfizetsi dij
400 Schilling.

NSZK

A Német Szovetségi Posta (DBP) az uj ter-
vezésli C—450-es cellaradibés rendszert 1985 szep-
temberében helyezte iizembe 100 bazisalloméassal.

A teljes rendszer kiépitését 175 bazisdlloméssal

1986 majusaban tervezték befejezni. A Német és a
Francia Posta egy kozos, kompatibilis analég
cellaradié6 rendszerre vonatkozé terveit feladta,
és a francia—NSZK konzorcium a SEL/AEG és
Thomson/SAT részvételével megkezdte egy Ossz-
eur6painak tervezett digitdlis rendszer kidolgo-
zégat. Az 0j rendszer elényei, Osszefoglalva:
id8osztasos multiplex (TDMA) a frekvencia-
osztdsos multiplex (FDMA) helyett,

— egyetlen radiéfrekvencids csatorna hasz-
nalata az §sszes el6fizetd szdmara egy cellan beliil,

— széles savu atvitel (4 MHz-es csatorna a jelen-
legi 25/12,6 kHz-es csatornaosztési analéggal
szemben),

— a tobbutas terjedés elényos kihasznéaldsa.

A CD 900-as technika lehet&vé teszi a teljesit-
ménysziitkséglet és a késziilékméretek radikalis
csokkentését.

Svdje

A Svéajeci Posta 1985 elején eldontétte, hogy az
NMT 900-as rendszert vezeti be, mintegy 12 000
el6fizet§ szdmara. A svidjci el6fizet6k egyenldre
tovibb hasznéilhatjak az 1976-ban bevezetett
NATEL ,,A” és az 1978 6ta m(ik6d6 NATEL ,,B”
rendszer(i késziilékiiket a 150 MHz-es sdvban. 1985
kozepén a NATEL ,,A”-nak 4200, a NATEL
,»B’’-nek 3000 elsfizetdje volt.

3. A jovs

Becslések szerint az ezredforduléra Eurépiban a
mobil kommunikéacié felhaszniléinak széma mint-
egy 20 milli6 lesz, ezek koziil mintegy 5 millié
cella-rendszerti mobil telefont hasznal, Az els-

fizet6k lehetséges szdma nagyon fiigg a berende-

zések Aratol.

A miésodik genericiés cellarddiénak feltétleniil
biztositani kell az ISDN-hozzaférést és druk nem
lehet tobb, mint az 1990-es évek elején még mfi-
kods els6 generacids késziilékeké. -

A CEPT jogos kovetelménye — miszerint a mé-
sodik genericiés rendszernek egyiitt kell dolgoz-
nia a kordbbi, els§ generdciés 900 MHz-es rend-
szerekkel — felveti azt az Otletet, vajon nem
lenne-e célszeri az 1j, egységes rendszert a ma
még tiszta 1,5 GHz-es savra tervezni? Ez talin
lehetdséget biztositana, hogy a cellaradidk kovet -
kez§ generciéja megvalésitsa az igazi ,,személyi
kommunikéei6t”.
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