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Á l t a l á n o s a d a t o k 

105 000 m 2 t e r ü l e t e n 2401 k i á l l í t ó v e t t r é s z t 36 
o r s z á g b ó l . L e g n a g y o b b s z á m o t t e r m é s z e t e s e n az 
N S Z K j e l e n t e t t : 1867 k ö z v e t l e n é s 186 k e r e s k e d ő 
c é g e k á l t a l k é p v i s e l t k i á l l í t ó j a v o l t . M a g y a r o r ­
s z á g n é g y c é g g e l ( E l e k t r o m o d u l , E M G , H í r . 
S z ö v . , M E V ) k é p v i s e l t e t t e m a g á t . A k i á l l í t ó k s z á ­
m a k e r e k e n 1 0 % - k a l n ő t t az 1984-es ada thoz k é ­
pest . 
A r e n d e z ő k ö t s zek to r r a o s z t o t t á k a k i á l l í t ó k a t : 
— A szek to r : f é l v e z e t ő e s z k ö z ö k , m i k r o s z á m í t ó ­

g é p e k , m e m ó r i á k , szenzorok, o p t o e l e k t r o n i k a i 
e s z k ö z ö k . 

— B s z e k t o r : i n d u k t í v , k a p a c i t í v é s r e z i s z t í v a l ­
k a t r é s z e k , s z ű r ő k , o s z c i l l á t o r o k . 

— C s z e k t o r : r é s z e g y s é g e k h i b r i d é s n y o m t a t o t t 
h u z a l o z á s i t e c h n o l ó g i á v a l , g a l v á n e l e m e k , t á p ­
e g y s é g e k , z a v a r s z ű r ő k é s m i k r o h u l l á m ú sze­
r e l v é n y e k . 

— D s z e k t o r : E l e k t r o m e c h a n i k a i a l k a t é r s z e k ( k a p ­
c s o l ó k , t a s z t a t ú r á k , r e l é k , k i j e l z ő k , v e n t i l á t o ­
r o k , é r z é k e l ő é s b e a v a t k o z ó e g y s é g e k ) . 

— E s z e k t o r : t e r v e z ő é s m é r ő rendszerek. 

S z o k á s szer in t a v á s á r r a l p á r h u z a m o s a n n é g y szak­
m a i k o n f e r e n c i á t r endez tek . A t é m a k ö r ö k : m i k r o ­
e l e k t r o n i k a , m i n ő s é g b i z t o s í t á s , m i k r o e l e k t r o n i k a 
( t e l j e s í t m é n y e l e k t r o n i k a ) é s szenzor ika . E z e k e l ő ­
a d á s a i é s a k i á l l í t á s a l a p j á n lehe t a m i k r o e l e k t r o ­
n i k a t r e n d j é t f e l v á z o l n i . 

Trendek 

A k i á l l í t á s o n „ f o r r a d a l m i a n " ú j e s z k ö z t n e m m u ­
t a t t a k be, a f e j l ő d é s az a l á b b i a k b a n ö s s z e g e z h e ­
t ő : 

— A t e c h n o l ó g i á k f i n o m o d á s á n a l a p u l ó egyre m a ­
gasabb s z í n v o n a l ú , n a g y o b b t e l j e s í t ő k é p e s s é ­
g ű a l k a t r é s z v á l a s z t é k k i a l a k í t á s a . 

— A m i k r o e l e k t r o n i k a i e s z k ö z ö k k e l k o m p a t i b i l i s 
p a s s z í v e l e k t r o n i k a i a l k a t r é s z e k s z é l e s s k á l á j a 
j e l en t m e g ós az ezekhez s z ü k s é g e s f i n o m m e c h a ­
n i k a f e j l ő d é s e é s a l k a l m a z á s a f i g y e l h e t ő meg . 

— A z a l k a l m a z á s o k igen s z é l e s k ö r e k e r ü l t be­
m u t a t á s r a . 

254 Híradástechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 6. szám 



Az egyes területek fejlődése 

A f é l v e z e t ő e s z k ö z ö k k ö z ö t t lassan, s z í v ó s a n 
n y o m u l n a k e l ő r e a g a l l i u m a r z e n i d a l a p ú a k . B á r 
ez a t e c h n o l ó g i a s o k k a l d r á g á b b a s z i l í c i u m é n á l , 
v a n n a k t e r ü l e t e k , a h o l n e m n é l k ü l ö z h e t ő . I l y e n a 
magas f r e k v e n c i a h a t á r , a s z é l e s h ő m é r s é k l e t t a r ­
t o m á n y é s a s u g á r z á s á l l ó s á g . A g a l l i u m a r z e n i d 
e s z k ö z ö k 8—9%-os je lenlegi e u r ó p a i r é s z e s e d é s e 
1990-ben e l é r h e t i a 11%-o t . 

A m a h a s z n á l a t o s G a A s e s z k ö z ö k 8 0 % - a ana­
l ó g f u n k c i ó t t e l j e s í t ( e l s ő s o r b a n a m ű h o l d a s T V -
k ö z v e t í t é s v e v ő k é s z ü l é k e i b e n ) . A d i g i t á l i s a l k a l ­
m a z á s o k m a m é g s z e r é n y e k , de g y o r s a n f e j l ő d ­
nek. 

A n a g y i n t e g r á l t s á g ú , s z i l í c i u m a l a p ú á r a m k ö ­
r ö k egyre n a g y o b b r é s z a r á n y a t a r t o z i k az A S I C 
( a p p l i c a t i o n specif ic i n t e g r a t e d e i r c u i t ) c s a l á d ­
ba . E z a j e len leg i ö s s z e f o g l a l ó neve a p r o g r a m o z ­
h a t ó l o g i k á k n a k , k a p u m á t r i x o k n a k , s t a n d a r d cel­
l á k n a k é s a te l jesen m e g r e n d e l ő i k í v á n s á g o k r a 
k é s z í t e t t á r a m k ö r ö k n e k . 

M a a v i l á g o n k ö r ü l b e l ü l 150 A S I C s z á l l í t ó v a n , 
k ö r ü l b e l ü l fele E u r ó p á b a n . A z 1986-os e u r ó p a i 
f o r g a l o m 1,5 m i l l i á r d D E M , a m i 1990-re 5 m i l l i á r d ­
r a n ö v e k e d h e t . 

A z A S I C f e l h a s z n á l á s a e l s ő s o r b a n a t á v k ö z l é s 
(26%), m á s o d s o r b a n az i p a r i b e r e n d e z é s e k e l e k t r o ­
n i z á l á s a (23%) t e r ü l e t é n j e l e n t ő s . A h a r m a d i k 
n a g y f e l h a s z n á l ó - c s o p o r t a s z á m í t ó g é p é s fogyasz­
t ó i e l e k t r o n i k a . A l eggyor sabban a z o n b a n a je ­
len leg i l egkisebb (4 % ) f e l h a s z n á l á s i t e r ü l e t n ö v e k ­
s z i k : a g é p k o c s i e l e k t r o n i k a . 

A g é p k o c s i e l e k t r o n i k a e u r ó p a i p i aca 1986-ban 
k b . 380 m i l l i ó U S D , a v i l á g f o r g a l o m m i n t e g y 
950 m i l l i ó U S D . 1990-re ezek az ö s s z e g e k v á r ­
h a t ó a n m e g d u p l á z ó d n a k . 

A z e l e k t r o n i k a e g y i k r o h a m o s a n f e j l ő d ő á g a az 
é r z é k e l ő k — szenzorok — f e j l e s z t é s e , g y á r t á s a . 
B e c s l é s e k szer in t az e u r ó p a i p i a c o n m i n t e g y 10 000 
fé le t e r m é k t a l á l h a t ó , ezek s z á z k ü l ö n b ö z ő f i z i k a i 
h a t á s t h a s z n o s í t a n a k . 

E u r ó p á b a n m i n t e g y 1000, az U S A - b a n 600, 
J a p á n b a n 500 c é g á l l í t e l ő v a g y á r u s í t é r z é k e l ő k e t 
A f e j l ő d é s j ó s o l t d i n a m i k á j a é v i 1 0 . . . 40%; 
1990-re 8—14 m i l l i á r d d o l l á r o s f o r g a l m a t j ó s o l ­
n a k . Je len leg a v é k o n y - é s v a s t a g r é t e g é r z é k e l ő k a 
l e g g a z d a s á g o s a b b a k ; a s z i l í c i u m a l a p ú a k a m a i 
20%-os r é s z a r á n y u k a t 4 0 % - r a n ö v e l i k 1992-ben. 
L e g n a g y o b b f e l h a s z n á l ó m a az a u t ó i p a r , m a j d a 
h á z t a r t á s i k é s z ü l é k e k . 

A s z e r e l é s t e c h n o l ó g i á b a n kezdenek f e l t ű n n i a 
h á r o m d i m e n z i ó s n y o m t a t o t t h o r d o z ó k . E z e k a n y a ­
ga h ő r e l á g y u l ó m ű a n y a g ; a v e z e t ő k k i a l a k í t á s á ­
hoz a h a g y o m á n y o s f o l í r o z á s á l t a l á b a n n e m a l k a l ­
m a z h a t ó . A n y o m t a t o t t h u z a l o z á s i i p a r á g n ö v e ­
k e d é s i r á t á i v á l t o z a t l a n u l e g é s z s é g e s e k . 

A s z e r e l é s t e c h n o l ó g i á t a laposan m e g v á l t o z t a t j a a 
f e l ü l e t s z e r e l é s : 1990-re az e l e k t r o n i k a i t e r m é k e k 
t ö b b , m i n t f e l é b e n t é r t h ó d í t ez a t e c h n o l ó g i a é s 
az a k t í v é s p a s s z í v a l k a t r é s z e k 41 %-a a l k a l m a s 
lesz i l y e n c é l r a . M i n d a m e l l e t t e l m o n d h a t ó , h o g y 
az u t ó b b i 1—2 é v b e n lassul t az S M T f e j l ő d é s e 
egyes m e g n e m o l d o t t p r o b l é m á k m i a t t : a te r ­

v e z ő r e n d s z e r e k á t a l a k í t á s a , f o r r a s z t á s i h i b á k , a 
v i z s g á l a t o k n e h é z s é g e i , a s z ü k s é g e s b e r u h á z á s o k 
n a g y s á g a , a m é g n e m teljes a l k a t r é s z v á l a s z t é k , 
k ü l ö n ö s e n az e l e k t r o m e c h a n i k a t e r ü l e t é n . U g y a n ­
a k k o r a f é l v e z e t ő k é s a p a s s z í v a l k a t r é s z e k S M D 
k i v i t e l b e n g y a k o r l a t i l a g m i n d e n g y á r t ó n á l s z é l e s 
v á l a s z t é k b a n b e m u t a t á s r a k e r ü l t e k . 

A f en t ebb fe l soro l t t é n y e z ő k v e z e t t e k oda , h o g y 
az i n f o r m á c i ó f e l d o l g o z á s m i n d e n t e r ü l e t é n egy­
re n a g y o b b s ú l y a lesz a d i g i t á l i s j e l f e l d o l g o z á s ­
n a k . A z i n t e g r á l t t á v k ö z l ő h á l ó z a t ( I S D N ) p é l ­
d á u l n e m v a l ó s u l h a t m e g n é l k ü l e . D e a k ü l ö n ­
b ö z ő in t e l l i gens é r z é k e l ő - é s m é r ő r e n d s z e r e k , v a g y 
e m b e r - g é p k a p c s o l a t o k is a d i g i t á l i s j e l f e l d o l g o z á s ­
n a k k ö s z ö n h e t i k l é t ü k e t . N a g y f e j l ő d é s é s t ö m e ­
ges a l k a l m a z á s v á r h a t ó a g é p k o c s i - e l e k t r o n i k á ­
b a n , a T V - k é s z ü l é k d i g i t a l i z á l á s a is j e l e n t ő s e n e l ő ­
r eha l ad . 

Aktív alkatrészek 

Á l t a l á n o s s á v á l t a k az 1 M b i t e s m e m ó r i á k , i l ­
l e t v e az ezzel e g y e n é r t é k ű e g y é b á r a m k ö r ö k . I l y e n 
b o n y o l u l t s á g ú m e m ó r i á k a t a Texas é s t ö b b j a p á n 
c é g is k i á l l í t o t t , a Siemens p e d i g j ö v ő r e í g é r i . A z 
u t ó b b i ehhez 500 m i l l i ó D E M - e t r u h á z o t t be, k é t 
4000 m 2 -es csarnok l é t e s í t é s é v e l ( e g y i k t i s z t a he­
l y i s é g , m á s i k s z e r e l ő é s m é r ő h e l y ) . A k i i n d u l ó 
szelet 150 m m á t m é r ő j ű , egy-egy c h i p 54 m m 2 

— az á t l a g o s n á l k i s ebb — a m i az 1 [im-es t e c h ­
n o l ó g i á n a k k ö s z ö n h e t ő . A Texas k i á l l í t o t t a a 4 
M B i t e s D R A M l a b o r p ó l d á n y a i t . 1 /xm C M O S -
t e c h n o l ó g i á v a l k é s z ü l n e k , 3 d i m e n z i ó s s t r u k t ú r á ­
v a l . 

A Siemens M ü n c h e n - P e r l a c h i g y á r á b a n u g y a n ­
csak e l k é s z ü l t e k a 4 M b i t e s t á r o l ó k m i n t a p é l d á ­
n y a i . E z e k e n 100 000 f u n k c i ó / m m 2 t a l á l h a t ó . S z á l ­
l í t á s á t 1989 e l e j é r e í g é r i k . E n n e k m e g f e l e l ő e n a 
b u b o r é k m e m ó r i á k l é n y e g é b e n e l t ű n t e k a v á s á r r ó l , 
csak a H i t a c h i é s F u j i t s u m u t a t o t t be i l y e n g y á r t ­
m á n y o k a t . 

M i n d e g y i k n a g y é s s z á m o s k i s c é g j e l e n t k e z e t t 
A S I C s z o l g á l t a t á s o k k a l . A k a p u k s z á m á v a l k i ­
f e j e z h e t ő b o n y o l u l t s á g n é h á n y 100- tól 50 000- ig 
t e r j e d . K ü l ö n l e g e s c s a t o r n a k i a l a k í t á s s a l az L S I 
L O G I C 130 000 k a p u e k v i v a l e n s i g í g é r ga te-
a r r a y - t . E z n a g y i g é n y t j e l en t a k i v e z e t ő k s z á ­
m á b a n i s : a l e g g y a k o r i b b a p i n - g r i d - a r r a y , a m i v e l 
140—360 k i v e z e t é s is m e g v a l ó s í t h a t ó . 

A g y á r t ó c é g e k á l t a l á b a n n e m i g é n y l i k a f e l ­
h a s z n á l ó k ö z r e m ű k ö d é s é t a t e r v e z é s b e n , a spe­
c i f i k á c i ó k a l a p j á n ez t a s z o l g á l t a t á s t is f e l a j á n l ­
j á k . 

A c é g e k n a g y t ö b b s é g e á l t a l á n o s s á g b a n a gate-
a r r a y m e g o l d á s t r é s z e s í t i e l ő n y b e n : gyo r s t e r ­
v e z é s t , n a g y m e g b í z h a t ó s á g o t é s gyors á t f u t á s i 
i d ő t b i z t o s í t a c e l l a - k ö n y v t á r o s ( s t a n d a r d c e l l á s ) 
m e g o l d á s o k k a l szemben. 

A k a p u k a l a p t e c h n o l ó g i á j a C M O S , v a g y a na ­
g y o b b f r e k v e n c i á j ú H i C M O S . N é h á n y nsec-os 
k é s l e l t e t é s ü k v a n . 

Á l t a l á n o s s á v á l t a 32 b i t s z ó h o s s z ú s á g ú m i k r o ­
processzorok é s k i e g é s z í t ő á r a m k ö r e i k h a s z n á l a t a 
J ó l l e h e t m i n t e g y 20 t í p u s szerepel a p i a c o n , ezek 
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az ö t fő g y á r t ó ( M o t o r o l a , Texas , I n t e l , Z i l o g , 
N E C ) rendszere inek second source-ai . S p e c i á l i s 
c h i p e k e t r endsze r in t csak a v e z e t ő s z á m í t ó g é p ­
g y á r t ó k h a s z n á l n a k f e l . 

A z e l ő r e j e l z é s e k szer in t a j e len leg i 32 m i l l i ó 
U S D f o r g a l o m 1990-re e l é r i a 200 m i l l i ó U S D - t é s a 
p e r i f é r i á k k a l e g y ü t t az egy m i l l i á r d U S D - t . 

A m e m ó r i á k k a l k a p c s o l a t b a n e m l í t é s r e m é l t ó 
az E E P R O M gyor s t é r h ó d í t á s a — nemcsak f e j ­
l e s z t é s i c é l r a — , a m i l e h e t ő v é teszi az esetleges 
p r o g r a m o z á s i h i b á k j a v í t á s á t . 

A z a l k a l m a z á s o k k ö z ü l h a d d e m e l j ü k k i a be­
s z é d - f e l d o l g o z á s t é s s z i n t é z i s t , i l l e t v e a g r a f i k u s 
processzorok s z é l e s s k á l á j á t . U g y a n c s a k f i g y e ­
l e m r e m é l t ó a L A N " ( loca l area n e t w o r k ) é s I S D N 
( I n t e g r a t e d Service D i g i t a l N e t w o r k ) k á r t y á k 
k í n á l a t a . 

Néhány, jövőbe mutató kiállítás: 

— M i t s u b i s h i (J) 2 megabi tes m a s z k p r o g r a m o z o t t 
R O M - o t m u t a t o t t be. 

-— L E T I (Grenoble , F ) s z u b m i k r o n o s t e c h n o l ó ­
g i á k a t k u t a t . 

— M i t s u b i s h i ( J ) -nek j e l e n t ő s p r o g r a m j a v a n a 
g a l l i u m a r z e n i d e s z k ö z ö k r e . 

— S h o w a D e n k o (J ) m á g n e s e s t é r b e n n ö v e s z t e t t , 
s z o k a t l a n u l egyenletes s z i l í c i u m , g a l l i u m a r z e ­
n i d , g a l l i u m f o s z f i d , i n d i u m f o s z f i d e g y k r i s t á ­
l y o k a t á l l í t o t t k i . 

Passzív alkatrészek 

Sem a n a g y o m á n y o s , sem az S M T a l k a t r é s z e k ­
b e n n incs l é n y e g e s f e j l ő d é s , csak az igen j ó m i ­
n ő s é g s z é l e s k ö r ű e l t e r j e d é s e j e l l e m z ő . V i s z o n t e r ő ­
te l jesen f e j l ő d n e k a z a v a r s z ű r ő e lemek. A T a y o 
Y u d e n ( J ) p é l d á u l o l y a n m u l t i f u n k c i ó s k e r á m i á t 
f e j l e sz te t t k i , a m e l y a k i s e b b z a v a r o k a t k a p a c i t í v 
ú t o n s z ű r i k i , a n a g y o b b a k a t p e d i g v a r i s z t o r h a -
t á s s a l l e v á g j a . 

Részegységek 

Á t t e k i n t h e t e t l e n ü l gazdag v o l t a r é s z e g y s é g e k 
k i á l l í t á s a . E z e k k ö z ü l csak n é h á n y a t e m e l ü n k 
k i . K a p c s o l ó ü z e m ű t á p e g y s é g e k f o g l a l t á k e l p é l ­
d á u l az e g y i k csarnok j e l e n t ő s r é s z é t . E z e k D E M 
k i v i t e l ű e k : v a g y h á z n é l k ü l i e k , v a g y csak o l y a n 
t á r o l ó e lemeke t t a r t a l m a z n a k , a m e l y e k m e g k ö n y -
n y í t i k a n a g y o b b b e r e n d e z é s b e v a l ó b e é p í t é s t . 
K i s é s n a g y c é g e k e g y a r á n t g y á r t j á k é s s z á l l í t j á k 
ezeket . 

M á s i k é r d e k e s r é s z e g y s é g az e l e k t r o l u m i n e s z -
cens k i j e l z ő . B á r az e l v r é g ó t a i s m e r t , n a g y o b b e l ­
t e r j e d é s e csak m o s t v á l t s z e m b e t ű n ő v é . J a p á n 
k i á l l í t ó k o n k í v ü l a f i n n L o h j a é s az N S Z K - b e l i 
I n f r a t r o n ( u t ó b b i k ü l ö n l e g e s e n n a g y m é r e t ű e k ­
k e l ) j e l e n t k e z e t t . 

S o k g a l v á n e l e m e t is k i á l l í t o t t a k . J e l l e m z ő a t ö ­
k é l e t e s l e z á r á s , h o s s z ú é l e t t a r t a m , c s e k é l y ö n k i ­
s ü l é s é s r e l a t í v e n a g y k a p o c s f e s z ü l t s é g ( > 3 V ) . 
A t o r o i d t r a n s z f o r m á t o r o k s z é l e s v á l a s z t é k á t á l l í ­
t o t t á k k i . 

Elektromechanikai alkatrészek 

P u s z t á n az e l e k t r o m e c h a n i k a i a l k a t r é s z e k t ö b b 
c sa rnoko t t ö l t ö t t e k meg . K ö v e t h e t e t l e n v o l t a csat­
l a k o z ó k , k a p c s o l ó k , r e l é k v á l a s z t é k a . E z é r t i t t is 
csak n é h á n y j e l l e g z e t e s s é g e m l í t h e t ő : 
— G y a k o r l a t i l a g n e m l é t e z n e k a spec i f ikusan 

SMT-hez h a s z n á l h a t ó c s a t l a k o z ó k , igen k i c s i a 
r e l é k ( I T T Componen t s , SDS-Rela is A G ) v á ­
l a s z t é k a is . E z e k is fr iss f e j l e s z t é s e k l e h e t t e k , 
m e r t l e g t ö b b j ü k h ö z m é g n e m t u d t a k ada t ­
l a p o t a d n i , v a g y csak e l ő z e t e s i s m e r t e t ő á l l t 
r e n d e l k e z é s r e . 

— I g e n s o k f é l e f ó l i a t a s z t a t ú r á t á l l í t o t t a k k i . A 
j e l a d ó t ö b b n y i r e k o n t a k t u s , de a f ó l i á k k ö z é 
b e é p í t e t t p iezoe lek t romos r é t e g is e l ő f o r d u l . 
M á s i k i r á n y z a t a g u m i n y o m ó e l e m e k e t t a r ­
t a l m a z ó , h e r m e t i k u s l e z á r á s ú t a s z t a t ú r a . E z 
k ü l ö n ö s e n i p a r i k ö r n y e z e t b e n h a s z n á l h a t ó j ó l . 
T e r j e d a h á z a k , d o b o z o k t e r é n a m ű a n y a g a l ­
k a l m a z á s a . 

Méréstechnika 
N e m m u t a t t a k be s e m m i l é n y e g e s e n e l t é r ő t az 

e l ő z ő é v i P r o d u c t r o n i c a K i á l l í t á s h o z k é p e s t . M i n ­
d e n k i á l l í t ó h a n g s ú l y o z t a azonban az A T E ( A u t o ­
m a t i c Tes t E q u i p m e n t ) f e l h a s z n á l á s e lengedhetet -
l e n s é g é t a g y á r t á s i f o l y a m a t b a n . E g y szerelt r é s z ­
e g y s é g g y á r t á s i k ö l t s é g é n e k f e l é t is f e l ü l m ú l t h a t j a 
a m é r é s - e l l e n ő r z é s . 

A z A T E p i ac fő t e r ü l e t e i : a l k a t r é s z e k e l l e n ő r z ő 
b e r e n d e z é s e i ( I C - k e t is b e l e é r t v e — 57%), szerel t 
r é s z e g y s é g tesz terek (33%), N Y Á K tesz te rek 
(10%). 

Következtetések, javaslatok 

— A z a l k a l m a z á s o k k ö r é n e k k i t e r j e s z t é s é r e f o k o ­
z o t t f i g y e l m e t k e l l f o r d í t a n i , k ü l ö n ö s t e k i n ­
t e t t e l a t e l e k o m m u n i k á c i ó , az i p a r i e l e k t r o ­
n i k a , a g é p k o c s i e l e k t r o n i k a t e r ü l e t é n . E z z e l 
k a p c s o l a t b a n e g y ü t t e s e n k e l l f i gye l embe v e n n i 
= a s z ü k s é g e s m i k r o e l e k t r o n i k a i e s z k ö z ö k e t , 

b e l e é r t v e az A S I C (haza i e l n e v e z é s b e n B O ­
Á K ) t e r v e z é s , f e j l e s z t é s k i m a g a s l ó a n fontos 
k é r d é s e i t . A h i b r i d é s f é l v e z e t ő a l a p ú é r z é ­
k e l ő k e t é s egyes g a l l i u m a r z e n i d e s z k ö z ö k e t . 

= A b e é p í t é s r e k e r ü l ő k o r s z e r ű p a s s z í v é s 
e l e k t r o m e c h a n i k a i a l k a t r é s z e k e t . [ H e l y e s l é ­
p é s n e k é r t é k e l h e t ő k az e l m ú l t i d ő s z a k b a n 
v é g z e t t P E M I X , K Ő P O R C , H A G Y fejlesz­
t é s e k , a p a s s z í v t e r m é k c s o p o r t b a n é s a 
l e g u t ó b b i i d ő b e n t ö r t é n ő e r ő f e s z í t é s e k a 
k o r s z e r ű t r a n s z f o r m á t o r o k ( t o r o i d / M M G ) , 
v á g o t t v a s m a g ú ( O K I S Z ) g y á r t á s beveze­
t é s é r e ] . 

— A f e l ü l e t s z e r e l é s i t e c h n i k a b e v e z e t é s é n é l he lyes 
c é l k i t ű z é s a f é l v e z e t ő k é s p a s s z í v a l k a t r é s z e k 
S M k i v i t e l b e n v a l ó f e j l e s z t é s e . A z S M T beve­
z e t é s é n é l u g y a n a k k o r k ü l ö n ö s g o n d o t k e l l for ­
d í t a n i a t e r v e z é s i , f o r r a s z t á s i k é r d é s e k r e . 

D r . A m b r ó z y A n d r á s H a r t a i A n d r á s 
B M E O M F B 

D r . S z a b ó P á l n é D r . Z o m b o r y L á s z l ó 
O M F B B M E 
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