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Altaldnos adatok

105 000 m? teriileten 2401 kiéllité vett részt 36

" orszagbdl. Legnagyobb szdmot természetesen az

NSZK jelentett: 1867 kozvetlen és 186 kereskedd

cégek altal képviselt kiallitéja volt. Magyaror-

szag négy céggel (Elektromodul, EMG, Hir.

Szov., MEV) képviseltette magat. A kidlliték sz4-

ma kereken 109-kal n6tt az 1984-es adathoz ké-

pest.

A rendez6k 6t szektorra osztottdk a kidllitékat:

— A szektor: félvezets eszkozok, mikroszamitd-
gépek, memoridk, szenzorok, optoelektronikai
eszkozok, ,

— B szektor: induktiv, kapacitiv és rezisztiv al-
katrészek, szlir6k, oszcillatorok.

~— C szektor: részegységek hibrid és nyomtatott
huzalozisi technolégidval, galvanelemek, tap-
egységek, zavarszlir6k és mikrohullimu sze-
relvények.

~— D szektor: Elektromechanikai alkatérszek (kap-
csolék, tasztaturak, relék, kijelzdk, ventilato-
rok, érzékel§ és beavatkozé egységek).

~— E szektor: tervezd és mérS rendszerek.

254

Szokds szerint a vaséarral parhuzamosan négy szak-
mai konferenciit rendeztek. A témakorok : mikro-
elektronika, mindségbiztositds, mikroelektronika
(teljesitményelektronika) és szenzorika. Ezek eld-
addsai és a kidllitds alapjan lehet a mikroelektro-
nika trendjét felvazolni.

Trendek

A kiéllitdson ,,forradalmian’ 4j eszkozt nem mu-
tattak be, a fejlédés az aldbbiakban Osszegezhe-
t6:

— A technolégiak finomodésén alapul6 egyre ma-
gasabb szinvonald, nagyobb teljesitCképessé-
gl alkatrészvilaszték kialakitésa.

— A mikroelektronikai eszkozokkel kompatibilis
passziv elektronikai alkatrészek széles skaldja
jelent meg 6s az ezekhez sziikséges finommecha-
nika fejlédése és alkalmazisa figyelhet6 meg.

— Az alkalmazasok igen széles kore keriilt be-
mutatsra.
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Az egyes teriiletek fejlédése

A félvezetS eszkozok kozott lassan, szivdsan
nyomulnak elére a galliumarzenid alaptak. Bar
ez a technolégia sokkal drigdbb a sziliciuménal,
vannak teriiletek, ahol nem nélkiilozhetd. Ilyen a
magas frekvenciahatar, a széles hémérséklettar-
tomdny és a sugarzasillésig. A galliumarzenid
eszkdzok 8—99,-0s jelenlegi eurdpai részesedése
1990-ben elérheti a 119%;-ot.

A ma hasznédlatos GaAs eszkozok 809,-a ana-
l6g funkeiét teljesit (els6sorban a miiholdas TV-
kozvetités vevSkésziilékeiben). A digitdlis alkal-
mazésok ma még szerények, de gyorsan fejléd-
nek.

A nagy integréltsigu, szilicium alapi dramko-
rok egyre nagyobb részarinya tartozik az ASIC
(application specific integrated eircuit) csaldd-
ba. Ez a jelenlegi osszefoglalé neve a programoz-
haté logikdknak, kapumdtrixoknak, standard cel-
ldknak és a teljesen megrendeldi kivinsigokra
készitett aramkorsknek.

Ma a vildgon kériilbeliill 150 ASIC szallité van,
koriilbelill fele Eurépiaban. Az 1986-os eurdpai
forgalom 1,5 milliird DEM, ami 1990-re 5 millidrd-
ra novekedhet.

Az ASIC felhasznildsa elsGsorban a tavkozlés
(26 %), masodsorban az ipari berendezések elektro-
nizdldsa (239%,) teriiletén jelentds. A harmadik
nagy felhasznal4-csoport a szdmitégép és fogyasz-
t6i elektronika. A leggyorsabban azonban a je-
lenlegi legkisebb (49%,) felhaszndlasi terilet novek-
szik: a gépkocsielektronika.

A gépkocsielektronika eurépai piaca 1986-ban
kb. 380 milli6 USD, a viligforgalom mintegy
950 millié USD. 1990-re ezek az Osszegek var-
hatéan megduplazédnak.

Az elektronika egyik rohamosan fejlddé aga az
érzékel6k — szenzorok — fejlesztése, gyartdsa.
Becslések szerint az eurépai piacon mintegy 10 000
féle termék taldlhatd, ezek szdz kiilonbozd fizikai
hatast hasznositanak.

Eurépaban mintegy 1000, az USA-ban 600,
Japanban 500 cég allit el6 vagy arusit érzékelSket
A fejlédés josolt dinamikdja évi 10...40%;
1990-re 8—14 millidird dollaros forgalmat jésol-
nak. Jelenleg a vékony- és vastagréteg érzékelSk a
leggazdasigosabbak; a szilicium alaptak a mai
209%,-0s részardnyukat 40%,-ra novelik 1992-ben.
Legnagyobb felhaszndlé ma az autéipar, majd a
haztartasi készilékek.

A szereléstechnol6gidban kezdenek feltlinni a
haromdimenziés nyomtatott hordozék. Ezek anya-
ga hére lagyulé mtianyag; a vezetSk kialakitdsa-
hoz a hagyoményos folirozas dltaldban nem alkal-
mazhaté. A nyomtatott huzalozédsi ipardg nove-
kedési ratai valtozatlanul egészségesek.

A szereléstechnol6giat alaposan megvéltoztatja a
feliletszerelés: 1990-re az elektronikai termékek
tobb, mint felében tért hédit ez a technolégia és
az aktiv és passziv alkatrészek 419%-a alkalmas
lesz ilyen célra. Mindamellett elmondhaté, hogy
az utébbi 1—2 évben lassult az SMT fejlédése
egyes meg nem oldott problémak miatt: a ter-
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vezlrendszerek 4talakitdsa, forrasztdsi hibak, a
vizsgilatok nehézségei, a sziikséges beruhdzisok
nagysiga, a még nem teljes alkatrészvilaszték,
kiilénosen az elektromechanika teriiletén. Ugyan-
akkor a félvezetSk és a passziv alkatrészek SMD
kivitelben gyakorlatilag minden gyarténal széles
valasztékban bemutatasra keriiltek.

A fentebb felsorolt tényez8k vezettek oda, hogy
az informéciéfeldolgozds minden teriiletén egy-
re nagyobb stlya lesz a digitdlis jelfeldolgozas-
nak. Az integralt tavkozlg hélézat (ISDN) pél-
ddul nem valésulhat meg nélkiile. De a kiillon-
boz8 intelligens érzékels- és mérérendszerek, vagy
ember-gép kapcsolatok is a digitélis jelfeldolgozas-
nak koszonhetik létitket. Nagy fejl6dés és tome-
ges alkalmazis varhaté a gépkocsi-elektroniké-
ban, a TV-késziilék digitalizdlasa is jelentGsen el§-
rehalad.

Akttv alkatrészek

Altaldnossd valtak az 1 Mbites meméridk, il-
letve az ezzel egyenértékii egyéb dramkorok. Ilyen
bonyolultsdgi memdridkat a Texas és tobb japan
cég is kidllitott, a Siemens pedig jovére igéri. Az
utébbi ehhez 500 milli6 DEM-et ruhdzott be, két
4000 m2-es csarnok létesitésével (egyik tiszta he-
lyiség, masik szerel6 és méré hely). A kiindulé
szelet 150 mm &atmérdjli, egy-egy chip 54 mm?
— az 4atlagosndl kisebb — ami az 1 um-es tech-
nolégidnak koszonhets. A Texas kiéllitotta a 4
MBites DRAM laborpdlddnyait. 1 um CMOS-
technolégiaval késziilnek, 3 dimenzids struktira-
val.

A Siemens Miinchen-Perlachi gyaraban ugyan-
csak elkésziiltek a 4 Mbites tarolék mintapélda-
nyai. Ezeken 100 000 funkecié/mm? taladlhaté. Szal-
litdsat 1989 elejére igérik. Ennek megfelelen a
buborékmemdriak lényegében eltiintek a vasarrdl,
csak a Hitachi és Fujitsu mutatott be ilyen gyart-
manyokat.

Mindegyik nagy és szdmos kis cég jelentkezett
ASIC szolgaltatasokkal. A kapuk szdméaval ki-
fejezhet6 bonyolultsig néhiny 100-tél 50 000-ig
terjed. Kiilonleges csatornakialakitdssal az LSI
LOGIC 130000 kapu ekvivalensig igér gate-
array-t. Ez nagy igényt jelent a kivezetSk sza-
méaban is: a leggyakoribb a pin-grid-array, amivel
140—360 kivezetés is megvaldsithaté.

A gydrtécégek altaldban nem igénylik a fel-
hasznalé kozremilikodését a tervezésben, a spe-
cifikaciék alapjin ezt a szolgiltatist is felajanl-
jak.

A cégek nagy tobbsége altalanossidgban a gate-
array megoldast részesiti elényben: gyors ter-
vezést, nagy megbizhatdésdgot és gyors atfutési
idSt biztosit a cella-kényvtaros (standard cellds)
megoldasokkal szemben.

A kapuk alaptechnolégidja CMOS, vagy a na-
gyobb frekvenciaja HiCMOS. Néhiny nsec-os
késleltetésiik van.

Altaldnossd valt a 32 bit széhosszisigi mikro-
processzorok és kiegészité aramkoreik hasznélata
Jéllehet mintegy 20 tipus szerepel a piacon, ezek
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az ot f6 gyarté (Motorola, Texas, Intel, Zilog,
NEC) rendszereinek second source-ai. Specidlis
chipeket rendszerint csak a vezet§ szdmitégép-
gyart6k haszndlnak fel.

Az elbrejelzések szerint a jelenlegi 32 millié
USD forgalom 1990-re eléri a 200 milli6 USD-t és a
periféridkkal egyiitt az egy millidrd USD-t.

A meméridkkal kapcsolatban emlitésre mélté
az EEPROM gyors térhéditdsa — nemcsak fej-
lesztési célra —, ami lehet8vé teszi az esetleges
programozasi hibdk javitdsit.

Az alkalmazéisok koziil hadd emeljiik ki a be-
széd-feldolgozast és szintézist, illetve a grafikus
processzorok széles skalajat. Ugyancsak figye-
lemre mélté a LAN (local area network) és ISDN
(Integrated Service Digital Network) kartyak
kinélata.

Néhdny, jovbbe mutaté kidllitds:

— Mitsubishi (J) 2 megabites maszkprogramozott
ROM-ot mutatott be.

~— LETI (Grenoble, F) szubmikronos technol4-
gidkat kutat.

— Mitsubishi (J)-nek jelent6s programja van a
galliumarzenid eszkozékre.

— Showa Denko (J) mégneses térben novesztett,
szokatlanul egyenletes szilicium, galliumarze-
nid, galliumfoszfid, indiumfoszfid egykrista-
lyokat allitott ki.

Passztv alkatrészek

Sem a nagyoményos, sem az SMT alkatrészek-
ben nincs lényeges fejlédés, csak az igen j6 mi-
n&ség széles kort elterjedése jellemz8. Viszont erd-
teljesen fejlédnek a zavarsziir6 elemek. A Tayo
Yuden (J) példaul olyan multifunkciés kerdmiat
fejlesztett ki, amely a kisebb zavarokat kapacitiv
aton szfiri ki, a nagyobbakat pedig varisztorha-
tassal levagja.

Részegységek

Attekinthetetleniil gazdag volt a részegységek
kidllitdsa. Ezek koziill csak néhanyat emeliink
ki. Kapesoléiizem( tapegységek foglaltdk el pél-
ddul az egyik csarnok jelentds részét. Ezek DEM
kiviteltiek: vagy haznélkiiliek, vagy csak olyan
tarolé elemeket tartalmaznak, amelyek megkony-
nyitik a nagyobb berendezésbe valé beépitést.
Kis és nagy cégek egyarant gyartjak és szallitjak
ezeket.

Maésik érdekes részegység az elektroluminesz-
cens kijelz8. Bar az elv régéta ismert, nagyobb el-
terjedése csak most valt szembet(ingvé. Japan
kiallitékon kivil a finn Lohja és az NSZK-beli
Infratron (ut6bbi kiilonlegesen nagy méretitiek-
kel) jelentkezett.

Sok galvanelemet is kidllitottak. Jellemz6 a t6-
kéletes lezdras, hossza élettartam, csekély onki-
siilés és relative nagy kapocsfesziiltség (=3 V).

A toroid transzformatorok széles valasztékat alli-
tottak ki.
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Elektromechanikai alkatrészek

Pusztin az elektromechanikai alkatrészek tobb
csarnokot toltsttek meg. Kovethetetlen volt a csat-
lakozék, kapcsolék, relék vilasztéka. Ezért itt is
csak néhany jellegzetesség emlithet:

— Gyakorlatilag nem léteznek a specifikusan
SMT-hez hasznalhaté csatlakozék, igen kicsi a
relék (ITT Components, SDS-Relais AG) va-
lasztéka is. Ezek is friss fejlesztések lehettek,
mert legtobbjikhéz még nem tudtak adat-
lapot adni, vagy csak el6zetes ismertets allt
rendelkezésre.

— Igen sokféle f6liatasztattrat allitottak ki. A
jeladé tobbnyire kontaktus, de a félidk kozé
beépitett piezoelektromos réteg is el6fordul.
Misik irdnyzat a gumi nyomdéelemeket tar-
talmazé, hermetikus lezardsa tasztatira. Ez
kiilonosen ipari kornyezetben hasznalhaté jol.
Terjed a hazak, dobozok terén a miianyag al-
kalmazasa.

Méréstechnika

Nem mutattak be semmi lényegesen eltérét az
el6z8 évi Productronica Kiallitashoz képest. Min-
den kiallité hangstlyozta azonban az ATE (Auto-
matic Test Equipment) felhasznalds elengedhetet-
lenségét a gyartasi folyamatban. Egy szerelt rész-
egység gyartasi koltségének felét is feliilmtlthatja
a mérés-ellendrzés.

Az ATE piac {6 teriiletei: alkatrészek ellenrzé
berendezései (IC-ket is beleértve — 579,), szerelt
részegység teszterek (339,), NYAK teszterek
(109,

Kovetkeztetések, javaslatok

— Az alkalmazisok korének kiterjesztésére foko-
zott figyelmet kell forditani, kiilonos tekin-
tettel a telekommunikici6, az ipari elektro-
nika, a gépkocsi elektronika teriiletén. Ezzel
kapcsolatban egyiittesen kell figyelembe venni
= a szilkséges mikroelektronikai eszkozoket,

beleértve az ASIC (hazai elnevezésben BO-
AK) tervezés, fejlesztés kimagasléan fontos
kérdéseit. A hibrid és félvezets alapt érzé-
kel6ket és egyes galliumarzenid eszkozoket.
= A beépitésre keriill6 korszerli passziv és
elektromechanikai alkatrészeket. [Helyes 1é-
pésnek értékelhet6k az elmult idészakban
végzett PEMIX, KOPORC, HAGY fejlesz-
tések, a passziv termékesoportban és a
legut6bbi id8ben torténd erdfeszitések a

korszerti transzforméatorok (toroid/MMG),
vagott vasmagu (OKISZ) gyartis beveze-
tésére].

— A feliiletszerelési technika bevezetésénél helyes
célkitlizés a félvezet6k és passziv alkatrészek
SM kivitelben val fejlesztése. Az SMT beve-
zetésénél ugyanakkor kiilongs gondot kell for-
ditani a tervezési, forrasztasi kérdésekre.
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