
900 telefon csatorna szimmetrikus 
kábelen 
M A T U S I K F E R E N C 
F Ö V E N Y E S S Y A N D R Á S 
T E R T A 

ÖSSZEFOGLALÁS 

A cikk a Telefongyár B K — 9 0 0 C típusjelű, 900-csator-
nás, szimmetrikus kábelen üzemeltethető vivőfrekven
ciás rendszerét ismerteti. Az alkalmazási lehetőségek 
és a főbb jellemzők tárgyalása után részletesen tár
gyalja az egyes áramkörök működését , bemutatja a 
vonalszakasz felépítéséhez szükséges E 2 konstrukciójú 
felügyeletes állomási, valamint a speciális konstruk
ciójú távtáplá l t állomási berendezéseket. A cikk a 
műszaki adatok részletes megadásával zárul. 

Bevezetés 

A hírközlő hálózatok kapacitásának bővítése 
iránti igény állandóan növekszik. Ezért az egész 
vi lágon új rendszereket telepítenek koaxiális és 
optikai szálvezetős kábelekre. Mivel ilyen új 
rendszerek telepítése igen nagy beruházást jelent, 
felmerült az az igény, hogy a meglévő, régebben 
telepített szimmetrikus kábelek átvitel i kapacitá
sát új berendezésekkel bővíteni lehessen. Erre a 
célra általában kéthuzalos különfrekvenciás rend
szerek kerültek kifejlesztésre. Ilyenek a Telefon
gyár 120-, 300- és 480-csatornás rendszerei. Ezek 
a rendszerek általában hangfrekvenciás kábeleken 
üzemelnek, és az általuk áthidalható távolság 
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korlátozott. Az '50-es években sok országban 
fektettek akkor igen korszerűnek számító, kettős , 
szimmetrikus, vivőfrekvenciás kábeleket, melye
ken mind a mai napig 60-csatornás nagytávolságú 
rendszerek működnek. Az ilyen kábelek átvitel i 
kapacitásának növelése kéthuzalos rendszerekkel 
nagy távolságra nem gazdaságos. Mivel ezen 
kábelek átviteli tulajdonságai műanyag szigetelés 
esetén ZJL áthallás kivételével igen hasonlóak a 
koaxiális kábeléhez, felmerült az a gondolat, hogy 
meglévő 60-csatornás rendszerek mellé egy nagy
kapacitású vivőfrekvenciás rendszert is lehet 
telepíteni. Erre a célra alkalmasnak bizonyultak a 
4 MHz-es koaxiális rendszer berendezései. Tehát 
két 60-csatornás rendszer helyett egy 900-csator-
nás rendszert lehet a meglévő kábelen működtetni 
úgy, hogy a kábelen üzemelő többi 60-csatornás 
rendszer működése zavartalan marad. 

1. ábra. Szimmetrikus kábel tipikus csi l lapítás-frekven
cia karakterisztikája 

geórkeze t t : 1986. V I I I . 22. (-<—>) 
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Általános rendszerjellemzők 

A fenti igény kielégítésére fejlesztette ki a Telefon
gyár a BK-900 C típusú rendszert. E z alkalmas a 
műanyag szigetelésű, 1,2 mm átmérőjű, csillag
sodrású kábelen hosszú gerincvonali összekötteté
sek létesítésére. A rendszer a 4 MHz-es koaxiális 
rendszer berendezésein alapul, kiegészítve szim
metrikus kábelen történő üzemeléshez szükséges 
áramkörökkel. A BK—900 C rendszer átvitel i 
frekvenciasávja 312—4188 kHz, így lehetőség 
van akár szekunder, akár tercier csoportos frek
vencia-elrendezés alkalmazására. A két átvitel i 
irány külön kábelben halad, így ezek között az 
áthallás megfelelő értéken tartható. 

A szimmetrikus kábel 

Az új rendszer elsősorban polisztirol szigetelésű, 
csillagsodrású, 1,2 mm átmérőjű vivőfrekvenciás 
kábelen történő működésre készült. (A kábel 
karakterisztikája az 1. ábrán látható.) Ezen a 
kábelen a 60-csatornás rendszer erősítőszakaszának 
hossza 19,2 km. A 900-csatornás rendszer erősítő
szakaszait előnyös úgy megválasztani, hogy a 
19,2 km-t egész számmal osztva, a 60-csatornás 
erősítőállomások helyei egybeessenek a 900-csator
nás rendszer távtáplált erősítőállomásaival. Ennél 
a rendszernél a 19,2 km-t ötte l osztva az erősítő
szakasz 3,84 km-re adódott . A 900-csatornás 
rendszer erősítőszakaszainak hossza tehát majd
nem eléri a kisátmérőjű koaxiális kábel erősítő
szakaszának hosszát. Mivel a szimmetrikus kábel 
csillapításmenete nem olyan szabályos, mint a 
koaxiális kábelé, a vonal mentén beáll ítható 
kiegyenlítőket kell alkalmazni a szabálytalan 
csillapítás-eltérések kiegyenlítésére. Célszerűen a 
kiegyenlítők azokon a távtáplál t erősítőállomáso
kon lettek elhelyezve, melyek egybeesnek a 
60-csatornás erősítőállomásokkal. Ezek az úgy
nevezett korrekciós távtáplál t erősítőállomások. 
A polisztirol kábel hőmérsékleti együtthatója a 
teljes átvitel i frekvenciasávban 2%0/°C ugyanúgy, 
mint a koaxiális kábelnél, így az automatikus 
erősítés-szabályozással rendelkező vonalerősítők 
biztosítják az átvi te l stabilitását. A szabályozás 
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karakterisztikája ]ff jellegű, így ugyanaz a szabá
lyozó áramkör alkalmas a kábelszakasz 
hossz-eltérésének és a kábel hőmérséklet változá
sából eredő csillapításváltozásnak a kiegyenlíté
sére. A B K — 9 0 0 C rendszerben minden második 
vonalerősítő automatikus erősítés-szabályozással 
van el látva, a közbenső vonalerősítők erősítése 
állandó, és értéke átkötésekkel állítható be. Az 
erősítésváltozás karakterisztikája itt is Yf jellegű. 

Vonalszakasz felépítése 

A 2. ábrán bemutatott vonalszakasz felügyeletes 
(vég- és középerősítő), valamint távtáplált állomá
sokból épül fel. 

A felügyeletes állomási berendezéseket az 
E T K — 9 0 0 típusjelű erősítő és távkiszolgáló keret, a 
távtáplál t állomási berendezéseket az N K T — 9 0 0 
típusú tartályos kivitelű és az N K S — 9 0 0 típusú 
szekrényes kivitelű távtáplál t erősítő berendezés 
tartalmazza. 
Az E T K — 9 0 0 keret kiépíthető: 
— végállomási erősítő berendezésként egy vagy 

két rendszerre, 
— felügyeletes középállomási (leágazó állomási) 

erősítő berendezésként egy rendszerre. 
A távtáplál t erősítő berendezések egy rendszerre 

építhetők ki . 
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2. ábra. B K — 9 0 0 C rendszer vonalszakaszának felépítése 
E erősítő szakasz; H holt szakasz; T tápszakasz; TT távtáplált szakasz; 
HN homogén vonalszakasz; MK korrekciós szakasz (5B); SZ voDal-

pilot traktus; TF távfelügyeleti szakasz 

H259-2 
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3. á6ra. E T K — 9 0 0 keret felépítése 

Az erősítők között i névleges távolság + 8 ° C 
átlagos kábelhőmérsékleten 3,84 km. K é t erősítő 
között i távolság 40,22 cLB erősítésnek felel meg a 
4287 kHz-es fő vonalpilotjel frekvenciáján. 

K é t szomszédos felügyeletes állomás közöt t 
max. 74 távtáplál t erősítőállomás helyezhető el. 

Az ábrán fe l tüntetet t szakasz három felügyele
tes állomásból és a közöttük maximálisan elhe
lyezhető 2 x 7 4 db távtáplál t állomásból áll. Táv
táplálást valamennyi felügyeletes állomás végez, 
távfelügyeletet pedig a két végállomás. A táv
felügyelet a középállomásra is kiterjed. 

Végállomási és íelügyeletes állomási erősítő 
berendezés 

A berendezés feladatai a következők: 

— A multiplex berendezések csatlakoztatása a 
vonalhoz; 

— a csatlakozó kábelszakasz csillapítás-kiegyen
lítése, rövidebb szakasz esetén annak névleges 
hosszra történő kiegészítése; 

— a teljes szabályozott vonalszakasz finom csil
lapítás-kiegyenlítése; 

— pre- és deemfázis megvalósítása; 
— szabályozó vonalpilotok előállítása; 
— szabályozó vonalpilotok betáplálása, kicsato-

lása és elnyomása; 
— frekvencia összehasonlító pilot betáplálása, 

kicsatolása, vétele , átalakítása és továbbkap-
csolása; 

— vonalpilotokkal vezérelt erősítés-szabályozás; 

— a hozzárendelt erősítőállomások távtáplálása; 
— távkiszolgálás biztosítása (hibahely behatárolás 

és szolgálati összeköttetés) a távtáplál t ós a 
felügyeletes állomások között; 

— a vonali frekvenciasávból csatorna-csoportok 
közvetlen leágftztatása (leágazó középállomá
son). 

A felsorolt feladatokat az E T K — 9 0 0 keret 3. 
ábrán fe l tüntetett betétjei végzik el, amelyek 
közül a 

VB—900 típ. vonalerősítő betét, a 
VVB—900 típ. vonalvégződő betét , a 
PSB—308 t íp. pilotszabályozó betét a nagy

frekvenciás áramköri részeket tar
talmazza, a 

L E B — 3 — 2 típ. leágazó betét közvetlen leágaz-
tatást tesz lehetővé a vonali 
spektrumból, a 

H B — 6 t íp . hibahely behatároló betét a vo
nalszakasz távfelügyeletét végzi , 
az 

SB—6 t íp. szolgálati betét szolgálati beszél
getést tesz lehetővé a felügyeletes 
állomások, valamint a felügyele
tes és a távtáplál t állomások 
között , a 

T T E — 3 típ. távtápláló egység a távfelügyelt 
állomások távtáplálását végzi, a 

B R B t íp. biztosító és riasztó betét a keret 
primer feszültségének szétosztá
sát és a keret riasztó áramkör 
összefogását végzi. 
A multiplex keretekben elhelyez-

P L B t íp. hető pilot leágazó betét alkalma
zásával biztosított a frekvencia 
összehasonlító pilot vétele és szük
ség esetén átalakítása más rend
szerbe történő továbbkapcsolás 
céljából (60/300/308 kHz) . 

Nagyfrekvenciás áramkör felépítése 

A vonalerősítő, vonalvégződő és pilotszabályozó 
betéteket tartalmazó nagyfrekvenciás áramköri 
rész (lásd a 4. ábrát) az állomási oldalon multiplex 
berendezéshez (végállomás), másik nagyfrekven
ciás áramkörhöz (felügyeletes erősítőállomás) vagy 
leágazó berendezéshez (leágazó állomás) csatla
kozik. 

Az állomási kábelezés csillapítás-torzításának 
kiegyenlítésére állomáskábel kiegyenlítő van be
építve. Adásirányban, a kiegyenlítővel közös 
egységben lévő egyesítő áramkörön keresztül tör
ténik a vonalszabályozó pilotjelek, a frekvencia 
összehasonlító pilotjel és a hibahely behatároló 
oszcillátorok jeleinek betáplálása. A vonalpilot-
jeleket kristályoszcillátorok állítják elő. 

A vonalerősítő egységbe épített peremfázis és 
deemfázis áramkörök a csatorna jel-zaj viszony 
csökkentésére szolgálnak. 

A két átvitel i irány közös egységbe épített 
vonalerősítői közül az adásirányú mindig állandó 
erősítéssel rendelkezik, a vétel irányú a fő vonal-
pilottal szabályozott . 
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4. ábra. Felügyeletes állomási erősítő berendezés blokk 

váz lata 

VE 

J 

KT 

TK 

t i 
VD 

..^ o • M 

— M i 

v 

U z l 

HB 

U z 2 

V -

KT 

U S 300 w 

H259-5 
5. ábra. Tartályos kivitelű távtáplá l t ál lomás blokkváz

lata 

A vonalerősítők az E T K kereten kívül, a kábel
végződő berendezés közelében elhelyezett vonal
csatlakozó szerelvényeken keresztül kapcsolódnak 
a szimmetrikus vonali kábelhez. A vonalcsatlakozó 
szerelvény elvégzi az áramkör illesztését a 165 
ohm-os vonalhoz, valamint a távtápláló áram 
betáplálását. 

Vételirányban megtalálható még a segéd vonal-
pilotjel szabályozó áramköre és a szezonális 
kiegyenlítő készlet. 

A kaszkádba kapcsolódó e lnyomó szűrők a 
vonali pilotjelek (308 és 4287 kHz) , a frekvencia 
összehasonlító pilotjel (300 kHz) és a hibahatároló 
oszcillátorok jeleinek (4500—4800 kHz) elnyomá
sát biztosítják. A szűrők csillapítása nagyobb, 
mint 40 dB. Alkalmazásukra végállomáson, to

vábbá független vonalpilot traktusok összekap
csolásakor van szükség. 

Vétel irányban lehetőség van a frekvencia össze
hasonlító pilotjel kicsatolására és a hibabehatároló 
oszcillátorok jeleinek sávszűrővel történő kiválasz
tására. A távfelügyelet szervezésétől függően a 
sávszűrőt modulátor helyettesítheti . 

A vételirány kimenetén külön erősítő egység 
beiktatásával a kimeneti szint 10 dB-lel növelhető 
(—23 dBr kimeneti szint biztosítására). 

A pilotoszcillátorok kimeneti szintjét riasztó 
áramkör figyeli, amely ± 0 , 4 dB szinteltérés 
esetén keret ós állomási riasztást ad. Hasonló 
riasztó áramkörök kapcsolódnak a pi lotvevő áram
körökhöz. Ezek ± 0 , 7 vagy ± 1 , 2 vagy ± 1 , 7 d B 
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IH259-61 
6. ábra. Szekrényes kivitelű távtáplá l t á l lomás blokk

vázlata . (4—6. ábrák jelmagyarázata) 
D deemfázis; M mérőpont; P preemfázis; V vonal; AK állomáskábel 
kiegyenlítő; FK magisztrális (fix) kiegyenlítő; E B hibabehatároló 

jelek (fi) 
E T kábeltoldalék; L G vonali sáv; MK magisztrális kiegyenlítő 
SK szezonális kiegyenlítő; TD tápszürő szerelvény; TK tartály riasztó 
kontaktusa; VD vonalcsatlakozó szerelvény; TE vonalerfisítő; TTE 

távtáplálő egység 

sz in te l té rés ese tén adnak r iasz tás t , a beál l í tás tó l 
függően. 

Az ETK—900 felügyeletes á l lomási e rős í tő 
berendezés é pü l e tben k e r ü l t e lep í tés re . A keret a 
Telefongyár jól ismert E 2 kons t rukc iós rendszeré
be illeszkedik, melynek részletes le í rása a B H G — 
O R I O N — T E R T A Műszak i K ö z l e m é n y e k 1979. 
év i 4. s z á m á b a n t a l á l h a t ó [1]. 

Távtáplált erősítő berendezések 

A rendszerben k é t t á v t á p l á l t berendezés t í pus 
ke rü l a l ka lmazás r a . 

NKT—900 tartályos kivitelű távtáplált erősítő 
berendezés 
Feladata: 

— A csa t lakozó kábe lszakasz csi l lapí tás-kiegyen
lítése, r ö v i d e b b szakasz ese tén annak névleges 
hosszra t ö r t é n ő kiegészítése. 

•— Vonalp i lo t ta l vezére l t automatikus erősí tés
szabá lyozás az egyik i r á n y b a n , á l l andó é r t é k ű 
erősí tés a más ik i r á n y b a n . 

— Távkiszolgá lás jeleinek a d á s a és á tv i t e l e (hiba
hely beha t á ro l á s és szolgálat i összeköt te tés) a 
felügyeletes á l lomásokhoz . 

Az e rős í tőá l lomás névleges erősí tése 4287 k H z -
en 40,22 d B . Valamennyi t á v t á p l á l t á l lomáson 
ugyanaz a vona le rős í tő egység van alkalmazva. 
Az egyik i r á n y erősí tője mindig automatikusan 
szabá lyozo t t , a más iké á l l andó erős í tésű . Tekin
te t t e l arra, hogy a vonalon minden másod ik 
e rős í tőnek ke l l automatikus p i lo tszabályozássa l 

rendelkeznie, az egymás t k ö v e t ő á l lomásokon a 
vonalerős í tő bekötése olyan, hogy a s zabá lyozo t t 
és szabályozás nélkül i e rős í tők fe lvál tva k ö v e t i k 
egymás t . A röv idebb kábe lszakaszok névleges 
elektromos hosszra t ö r t é n ő kiegészítése céljából 
a vona le rős í tőbe kábe l to lda lék ép í the tő be. 

A vonalerős í tőbe be van ép í tve a h i b a b e h a t á r o l ó 
kr is tá lyoszci l lá tor . 

A vonalerős í tőn k ívül a t á v t á p l á l t á l lomás vonal
csa t lakozó szere lvényeket is tartalmaz. Ezekben 
lévő vona l t r ansz fo rmá to rok illesztik a berendezés 
belső 75 ohm-os, aszimmetrikus i m p e d a n c i á j á t a 
szimmetrikus kábe l 165 ohm-os impedanc iá jához . 

A t a r t á l y o s k ivi te lű erős í tőá l lomás b l o k k v á z l a t a 
az 5. ábrán l á t h a t ó . 

A berendezés közve t lenül fö ldbeásot t , hengeres 
a c é l t a r t á l y b a van beép í tve . A t a r t á l y víz- és 
l égmentesen z á r h a t ó . 

A t a r t á l y közepén rögz í t e t t t a r t ó v á z fogadja az 
á l lomás á r a m k ö r e i t : a k é t á tv i t e l i i r ány közös 
a l u m í n i u m b ú r á b a é p í t e t t vonalerős í tő i t , a k é t 
vona lcsa t l akozó dobozt és a t á p á r a m visszahur-
ko lásá ra szolgáló adaptert. A t a r t á l y b a n egy 
rendszer á r a m k ö r e i he lyezhe tők el. 

A t a r t á l y alsó részén, ké to lda l t , egy-egy kábe l 
fej van felerősítve csavaros kö tésekke l a k a r i m á s 
csőcsonkokhoz. A kábelfejek k é t - k é t db 3 m-es 
kábe l fa rokka l vannak e l l á tva a vonal i kábe lhez 
va ló c sa t l akoz ta t á shoz . 

A talajba va ló te lepí tés u t á n a t a r t á ly fedé l felső 
része 100—150 mm-rel van a talaj szintje felett. 
A t e l ep í t e t t t a r t á l y o s k iv i te lű erős í tőá l lomás váz
latos ra jzá t a 12. áb ra muta t ja . 
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7. áöm. Ket tős , soros leágaztatás . ® vonaliberendézós, 
© leágazó berendezés 
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8. ábra. Távtáplá lás a B K — 9 0 0 C rendszerben 

NKS—900 szekrényes kivitelű korrekciós távtáplált 
erősítő berendezés 

Feladata: 

— A csa t lakozó kábe lszakasz csi l lapí tás-kiegyen
lí tése, r ö v i d e b b szakasz ese tén annak névleges 
hosszra t ö r t é n ő kiegészí tése. 

— A fe lhalmozódó cs i l lap í tás - torz í tások kiegyen
lítése magisz t rá l i s korrektorra l (max. 5 e rős í tő -
szakasz). 

— Vonalp i lo t ta l vezére l t e rős í tőszabályozás (egyik 
i r á n y b a n ) , á l l andó é r t é k ű erősí tés (másik i r ány
ban). 

— I n d u k á l t z a v a r ó feszültségek elleni véde lem. 

— Távkiszolgá lás jeleinek a d á s a és á tv i t e l e (hiba
hely beha t á ro l á s és szolgálat i összeköt te tés) a 
felügyeletes á l lomásokhoz . 

A berendezés névleges erősí tése 4287 kHz-en 
sz in tén 40,22 d B . Az alkalmazott vona le rős í tő 
azonos a t a r t á l y o s e rős í tőá l lomáson alkalmazot
t a l . A voná le rős í tőkön k í v ü l a t á v t á p l á l t á l lomás 
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9. ábra. 
F felügyeletes állomás; S szekrényes kivitelű távtáplált állomás; 
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10. ábra. Távfelügyeleti rendszer felépítése 
10.1. ábra. Mindkét irány ellenőrzése egy távtáplá l t 

szakaszon 
10.2. ábra. Egy ik irány ellenőrzése két távtáplá l t 

szakaszon 

m i n d k é t i r á n y b a n tartalmaz magisz t rá l i s kiegyen
l í tőke t . 

Az e rős í tő szekrényen k ívü l , a kábe lvégződés 
közelében vannak elhelyezve a vona lcsa t l akozó 
szere lvények. Ezekben lévő v o n a l t r a n s z f o r m á t o 
rok illesztik a berendezés belső 75 ohm-os, aszim
metrikus i m p e d a n c i á j á t a szimmetrikus k á b e l 
165 ohm-os impedanc iá j ához . A vona lcsa t l akozó 
szere lvény ezenk ívü l tartalmazza a bemeneti t ú l 
feszültség elleni v é d ő á r a m k ö r t . A szekrényes 
k iv i t e lű e rős í tőá l lomás b l o k k v á z l a t á t a 6. ábra 
mutat ja . 

A berendezés hermetikusan z á r h a t ó acélszek
r é n y b e n van elhelyezve. A szekrény v í z m e n t e s 
a k n á b a n (rendszerint a 60-csa tornás rendszer 

a k n á j á b a n ) ke rü l te lepí tésre , a szekrény h á t á n 
elhelyezett fülek segítségével a falra e rős í tve . 

A szek rény belsejében elhelyezett t a r t ó szerke
zet fogadja az á l lomás á r a m k ö r e i t : a k é t á tv i t e l i 
i r á n y közös a lumín ium b ú r á b a é p í t e t t vonalerősí
tő i t , a különál ló dobozokba szerelt k é t magiszt
rális k iegyenl í tő t , k é t (vagy h á r o m ) t á p s z ű r ő t , a 
szolgálat i szere lvényt és a t á p á r a m visszahurkolá-
sá ra szolgáló adaptert. 

A szekrényes k iv i te lű erősí tő berendezés vázla
tos néze t i rajza a 13. ábrán l á t h a t ó . 

A szekrényhez á tv i t e l i i r á n y o n k é n t egy-egy 
vona lcsa t l akozó doboz tar tozik, amelyeket a vonali 
kábe lbeveze tő berendezés közelében a ján la tos el
helyezni. 
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Vonalkiegyenlítés rendszere 

Automatikus erősítés-szabályozás 

A vonalszakaszon kétpilotos rendszerű automa
tikus erősítés-szabályozás működik. A kábe l -hő
fokváltozás hatására fellépő csillapításváltozás 
kiegyenlítése a 4287 kHz-es fő vonalpilot segítsé
gével önműködően történik a felügyeletes és a 
távtáplált állomások vonalerősítőiben. Az automa
tikus szabályozó áramkör két erősítőszakasz csil
lapításingadozásait egyenlíti ki. A vonali sáv 
alsó részén keletkezett, a fő pilotjel által vezérelt 
szabályozás után fennmaradó szisztematikus mara
dék hiba kiegyenlítését a 308 kHz-es segéd vonal
pilot végzi önműködően a felügyeletes állomáson. 

A szabályozott vonalerősítők automatikus sza
bályozásitartománya a fő vonalpilot frekvenciáján 
+ 5 dB. A felügyeletes állomáson a segéd vonal-
pilottal vezérelt szabályozás tartománya 308 kHz-
en ± 3 d B . 

Állandó kiegyenlítő áramkörök 

A rendszer vonalerősítői a beépített állandó 
kiegyenlítő áramkörök segítségével az állomást 
megelőző kábelszakasz csillapítás-karakteriszti
kájának teljes kiegyenlítését elvégzik. Az állandó 
reősítő erősítése a névleges érték körül ± 3 dB-lel 
beállítható. A beállítási lépések nagysága 1 dB. 

Kábeltoldalék (művonal) beiktatásával lehetőség 
van a névlegesnél rövidebb erősítőszakasz kiegé
szítésére. A rendszerhez tartozó kábeltoldalék 
elektromos hossza max. 37,5 dB, ami 2,5 d B 
lépésben áll ítható be átforrasztással. A művonala-
kat a rövid szakaszt követő vonalerősítő beme
netén kell beiktatni a ^vonalszakasz bármely 
állomásán. 

A vonalon felhalmozódó, rendszertelen, hőmér
sékletváltozástól független csillapítás-torzítások 
kiegyenlítésére a felügyeletes állomásokon és a 
szekrényes kivitelű, korrekciós távtáplált erősítő
állomásokon az átvitel mindkét irányában elhe
lyezett magisztrális kiegyenlítő (fix kiegyenlítő) 
áramkörök szolgálnak. 

A vonalszakasz minden ötödik távtáplál t állo
mási berendezése korrekciós (szekrényes) kivitelű. 
A magisztrális kiegyenlítők a felügyeletes állomási 
erősítő berendezés adás- és vételirányába is be 
vannak építve. 

A maradék csillapítástorzítás szezonálisan vál
tozó részének periodikus kiegyenlítésére a fel
ügyeletes állomás vételi ágában található manuális 
kiegyenlítő készlet szolgál. A készlettel a vonali 
frekvenciasávba eső 10 rögzített frekvencián 
áll ítható be haranggörbe alakú, szelektív szint
növekedés vagy szintcsökkenés fokozatkapcsolók 
segítségével. Mindegyik frekvencián max. ± 3 dB 
értékű korrekció állítható be, kb. 0,6 dB lépések
ben. 

ETK-9ÜÜ NKT ( N K S ) 1 Ü 

H H — H E 

W W 

IH259-11I 

11. ábra. Táphurok szakadás behatárolása. 
UT t áv táp lá ló feszültség 

Távtáplá l t ál lomások ( N K T , N K S ) Ellenállás 
1 . . . 12 2R 

13 . . . 19 R 
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12. ábra. N K T — 9 0 0 távtáplá l t erősítő berendezés 
telepítése 

A felügyeletes á l lomáson az a d á s i r á n y bemene
t é n és a v é t e l i r á n y k i m e n e t é n állomási kábel 
kiegyenlítő van alkalmazva. A k i e g y e n l í t h e t ő 
m a x i m á l i s kábelcs i l lap í tás 1,5 d B (kb. 50 m 
hosszú kábe l ) . A kiegyenl í tés i lépések n a g y s á g a 
0,3 d B . 

Leágaz t a tó berendezés 

A L B B — 3 — 2 t ípus je lű l e á g a z t a t ó berendezés a 
felügyeletes középá l lomáson l e á g a z t a t á s t és köz
vetlen t o v á b b k a p c s o l á s t tesz l ehe tővé a vonal i 
s p e k t r u m b ó l , m i n d k é t á tv i t e l i i r á n y b a n . A leágaz-
t a t á s so rán adot t s z á m ú és fekvésű csatorna
csoport végződte tésé re vagy egyik összeköt te tés rő l 
a m á s i k r a va ló á tv i t e l é re van lehetőség. 

Az univerzá l i s felépí tésnek köszönhe tően a 
l eágaz t a t á s i v á l t o z a t o k s z á m a igen nagy. 

Lehetséges üzemmódok 

a) A leágazó i r á n y o k s z á m á t ó l függően : 

— egyes (egyoldali) l e á g a z t a t á s — a l e á g a z t a -
t a t á s az A és B á l lomás k ö z ö t t i ö s szekö t t e 
tés rő l csak egyik i r á n y b a n t ö r t é n i k (azaz p h 
levéte l A felől és v i ssza táp lá lás A felé); 

— k e t t ő s (kétoldal i) l e á g a z t a t á s — a leágaz
t a t á s az A és 3 k ö z ö t t i összekö t te tés rő l 
m i n d k é t i r á n y b a n t ö r t é n i k . 

b) A l e á g a z t a t o t t , i l letőleg t o v á b b k a p c s o l t vonal i 
frekvencia t a r t o m á n y t ó l függően: 

— p á r h u z a m o s (veszteséges) l e á g a z t a t á s — a. 
t o v á b b k a p c s o l á s h o z szűrőre nincs szükség,, 
a teljes vonal i s áv á tv i t e l r e k e r ü l m i n d 
á t m e n ő , m i n d leágazó i r á n y b a n . A t o v á b b -
m e n ő i r á n y b a n , a l e á g a z t a t o t t csoportok 
á l t a l elfoglalt frekvencia t a r t o m á n y ú jbó l i 
k ihaszná lása nem lehetséges; 

— soros (veszteségmentes) l e á g a z t a t á s — a. 
t o v á b b k a p c s o l á s h o z szűrőre van szükség 

t ovábbmenŐ i r ányban , a l e á g a z t a t o t t csopor
t o k e lnyomása céljából. í g y ezek he lyére 
ugyanolyan vonal i fekvésű csoportokat le
het be t áp l á ln i leágazó i rányból . 
Egy leágaz ta tás i v á l t o z a t r a p é l d á t a 7. ábra 
muta t . 

Végál lomási és felügyeletes erősí tőál lomási 
berendezés táp lá lása , r iasz tó rendszer 

Az E T K — 9 0 0 keretben lévő á r a m k ö r ö k m ű k ö d é 
séhez szükséges 12 V vagy 21 V s t ab i l i zá l t egyen-
feszül tségeket külső egyenfeszül tségről üzemelő 
á t a l a k í t ó k á l l í t ják elő. 

A poz i t ív ágon földelt közpon t i te lepfeszül tségek 
é r t éke 24 V , 48 V vagy 60 V lehet. 

A keret r iasz tó á r amköre az a l ább i esetekben ad 
r i a s z t á s t : 

— tápfeszül t ség á t a l a k í t ó ü z e m z a v a r a vagy biz
to s í t ék k io lvadása esetén; 

— t á v t á p l á l ó á r a m n a g y m é r t é k ű megvá l tozásakor 
(pl . t á p h u r o k szakadás) ; 

— t á v t á p l á l ó feszültség fö ld-asz immetr iá ja ese
t én ; 

— ha a vonalpilot oszcil látor k i m e n ő szintje a 
megengedett h a t á r é r t é k e t tú l lépi ; 

— ha a ve t t vonalpilot szintje a megengedett 
h a t á r o k a t tú l lép i a felügyeletes á l lomáson; 

— hibahely b e h a t á r o l ó á r a m k ö r r i a sz t á sa ese tén 
(ha a h i b a b e h a t á r o l ó jelek szintje a megenge
de t t h a t á r o k a t túl lépi) ; 

•— szolgálat i h ívás esetén. 

A r i asz tások a hiba jellegétől függően „ s ü r g ő s " 
vagy „ n e m s ü r g ő s " k a t e g ó r i á b a c sopor tos í tha tók . 
A r iasz tás i jelzések észlelésük u t á n „ e m l é k e z t e t ő " 
á l l a p o t b a á l l í t ha tók , így a hiba e l h á r í t á s á n a k 
ideje a la t t az á r a m k ö r ú j a b b , m á s ka tegór i á jú 
r i a s z t á s t képes fogadni. A r iasz tó rendszer lehe tővé 
teszi a hiba he lyének és jel legének m e g h a t á r o z á s á t 
a kereten belül . 

A keret r i a sz tó rendszere az á l lomási r iasz tó 
rendszerbe bekapcso lha tó . 

Táv táp l á l á s 

A t á v t á p l á l t e rős í tőá l lomások t á p á r a m m a l va ló 
e l l á t á s á t a felügyeletes á l lomási E T K keretbe 
é p í t e t t t á v t á p l á l ó egységek ( T T E — 3 ) végzik. 

A vona le rős í tők t áp l á l á sa a szimmetrikus ér-
p á r a k f a n t o m á r a m k ö r é n t ö r t é n i k , sorosan, stabi
l i zá l t e g y e n á r a m m a l . A t á v t á p l á l ó á r a m névleges 
é r t é k e 105 mA. A rendszer i r á n t t á m a s z t o t t fon
tos köve t e lmény , hogy a t á v t á p l á l t szakasz hossza 
egyezzen meg a 60 -csatornás rendszer t á v t á p l á l t 
s z a k a s z á n a k hosszával , mely jelen esetben 280km. 
Apo l i t s zabá lyozássa l e l l á to t t vona le rős í tők kapocs
feszültsége 20 V , a szabályozás né lkül ieké pedig 
10 V . A kábe lé r el lenál lása 16 ohm/km, a megen
gedett max imá l i s t á v t á p l á l ó feszültség 1000 V . 
A fent i adatok szerint csak a megadott szakasz 
fele t á p l á l h a t ó , ezé r t a t áp lá l á s k é t részre van 
osztva. Az e rős í tők egy része a v ivős é r p á r fantom-
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á r a m k ö r é n kap t á p á r a m o t , á t ö b b i e rős í tőhöz a 
hangfrekvenciás szolgálat i é rpá r f a n t o m á r a m k ö 
rén j u t el a t á p á r a m egy másod ik t á p e g y s á g t ő l és 
megfelelő szű rőkön á t csatlakozik a másod ik 
t á v t á p l á l t szakasz vivős é rpá r j ának f a n t o m á r a m 
körébe . 

A t á v t á p l á l á s rendszeré t a 8. ábra, a max imá l i s 
hosszúságú t ápszakasz váz la tos felépítését a 9. 
ábra mutat ja . 

A rendszer összetételébe h o r d o z h a t ó t á v t á p l á l ó 
egység ( H T E — 3 ) is tar tozik . Ez üzembehelyezés i 
és kábel jav í tás i m u n k á k idejére l ehe tővé teszi k é t 
szomszédos t á v t á p l á l t á l lomás k ö z ö t t i kábelsza
kasz feszül tségmentes í tését az ü z e m f e n n t a r t á s a 
mellett . I l yen esetben a szóbanforgó szakaszt 
megelőző á l lomáson a t á v t á p l á l ó á r a m k ö r t ideigle
nesen visszahurkol ják , a szakaszt k ö v e t ő á l lomás
ról pedig a h o r d o z h a t ó t á v t á p l á l ó egység b iz tos í t ja 
a t ö b b i á l lomás t áp lá l á sá t . 

Távfelügyelet és hibahely behatárolás 

Az erős í tőá l lomások felügyeletét a t á v t á p l á l t 
szakasz k é t végén lévő felügyeletes á l lomások 
lá t j ák el. A távfe lügyele t i rendszer az a l ább i 
h ibaá l l apo tok észlelését és a hibahelyek b e h a t á r o 
lásá t b iz tos í t j a : 

— E r ő s í t ő megh ibásodás ; 
— Tar tá ly fedé l fe lnyi tás ; 
— T á p h u r o k szakadás ; 
— T á p h u r o k zár la t ; 
— Fö ldzá r l a t . 

A h i b á k jelzése és he lyének b e h a t á r o l á s a a nagy
frekvenciás é r p á r o k o n t ö r t é n i k , kü lön segéderekre 
nincs szükség. 

Valamennyi vonalerősítő egységben — m i n d á 
felügyeletes, m i n d a t á v t á p l á l t á l lomásokon — 
kr is tá lyoszci l lá tor t a l á l h a t ó , amely m i n d k é t i r á n y ú 
e rős í tő bemene té r e csatlakozik. Az oszci l lá tor 
f rekvenciá já t a vonalszakasz ü z e m b e helyezésekor 
az e rős í tő egységbe dugaszolt k r i s t á ly h a t á r o z z a 
meg. A k r i s t á lyok frekvenciája a 4500—4650 k H z 
t a r t o m á n y b a n 2 kHz-es lépésenként k ö v e t k e z ő 
76 frekvencia egyike lehet. 

A vonalerős í tő egységekben lévő oszci l lá torok 
á l l a n d ó a n m ű k ö d n e k és je lük m i n d k é t i r á n y erősí
tő j ének bemene té r e ke rü l a vonali s á v felet t i 
frekvencia t a r t o m á n y b a n . A felügyelő á l lomás 
hibahely b e h a t á r o l ó á r a m k ö r e végzi a beérkező 
h i b a b e h a t á r o l ó jelek felügyeletét ciklikus letapo
ga tássa l , folyamatosan. H iba ese tén (pl . e rős í tő 
hiba vagy erős í tő t a r t á l y fedelének fe lnyi tása 
köve tkez t ében ) a felügyelő á l lomáson r iasz tás lép 
fel. Egy ide jű leg a berendezés a h ibás á l lomás sor
s z á m á t ki je lz i . 

A távfe lügyele t i rendszer felépítése olyan, hogy 
lehetőség van a felügyel t szakasz hosszának meg
dup lázásá ra . Ez a felügyeletes á l lomáson elhelye
zett m o d u l á t o r segítségével h a j t h a t ó végre . A 
m o d u l á t o r l ehe tővé teszi, hogy az e g y m á s u t á n 
kapcsolt k é t felügyel t szakasz h i b a b e h a t á r o l ó 
jelei k ü l ö n frekvencia t a r t o m á n y b a n érkezzenek 
a v e v ő á l lomásra . 

A távfe lügyele t i rendszer szervezésére a 10. 
ábra mu ta t p é l d á k a t . 

Kábelszakadás, i l letve táphurok szakadás he lyé
nek b e h a t á r o l á s a a t á v t á p l á l ó egységbe é p í t e t t 
szakadásv izsgá ló á r a m k ö r segí tségével t ö r t é n i k . 
T á p h u r o k s zakadás ese tén a t ápegység automat i 
kusan lekapcsolódik . E z t k ö v e t ő e n a t á v t á p l á l ó 
egységen lévő n y o m ó g o m b o k m ű k ö d t e t é s e k o r 600 

H 259-131 

13. ábra. NKS—900 tavtép lá l t erősítő berendezés fel
építése 
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V egyenfeszültség kapcsolódik a táphurokra. Az 
erősítőállomásokon sönt ellenállások vannak a 
táphurok két ága között . A szakadás helyéig az 
ellenállások párhuzamosan kapcsolódnak egymás
sal. Az ellenállások eredője megszabja a távtápláló 
egységen lévő árammérő műszeren átfolyó áramot, 
ami egyben a táphurok szakadás helyét (pozíció
ját) is meghatározza. Az árammérő közvet lenül 
állomás-pozícióban van kalibrálva. 

A táphurok szakadás behatárolására példát a 
11. ábra mutat. 

A táphurok zárlata esetén a távtápláló áram a 
zárlat helyén hurkolódik vissza, ezért a terhelés 
kisebb és így a távtápláló feszültség lecsökken. 
Mivel a távtápláló feszültség nagysága arányos a 
távtáplá l t állomások számával, a feszültségcsök
kenés mértékéből megközelítőleg kiszámítható a 
zárlat helye. 

A táphurok föld-aszimmetriját f igyelő áramkör 
a távtápláló egységbe van beépítve. Amennyiben 
a táphurok földhöz képesti aszimmetria feszültsé
gének nagysága a ± 2 0 . . .30 V-ot meghaladja, az 
áramkör riasztást ad. Ilyen föld-aszimmetria lép 
fel a káblór vagy a berendezés egy-pontos föld
zárlata, vagy a szigetelésiellenállás nagymértékű 
lecsökkenése esetén. 

Szolgálati távbeszélő áramkör 

A BK—900 C rendszer vonalszakaszán egy hang
frekvenciás, kombinált állomás-szolgálati — sza
kasz-szolgálati áramkör építhető ki . 

A szolgálati áramkör négyhuzalos, a vonali 
kábelek BK—900 C rendszerhez hasznait érnégye
seinek egy-egy pupinozott érpárján üzemel. A 
pupincsévék a távtáplá l t erősítő berendezésekbe 
vannak beópíteve. 

A felügyeletes ál lomásokon a szolgálati össze
köttetés szerelvényei az E T K — 9 0 0 keretben 
vannak elhelyezve (SB—6 betét) . A távtáplál t 
ál lomásokon a szolgálati áramkörhöz hordozható 
távbeszélő készülék csatlakoztatható (SzT—06). 

A felügyeletes ál lomások berendezése szelektív 
hívóáramkörrel van ellátva. Ezek az állomások 
egymást 1-től 9-ig terjedő tárcsaimpulzusokkal 
(2100 Hz-es jelzőhang szaggatásával) hívhatják. 
Szelektív hívás a hordozható távbeszélő készülék
kel is adható. Az egyes állomások hívószáma a 
vonalszakasz üzembe helyezésekor forrcsúcsátkö-
téssel áll ítható be. A „ 0 " számjegy tárcsázásával 
körözvény hívás adható az összes állomásnak. 

Műszaki adatok 

Rendszerjellemzők 
Vonali kábel 

— átvitelhez használt kábelek 
száma 2 

— kábelenként szükséges ér
négyesek száma 1 

— érátmérő 
— szigetelés 

0 1,2 mm 
polisztirol, kordéi 

Erősítőszakasz hossza ( + 8 °C 
átlagos kábelhőmérsékleten) 3,84 km 

Korrekciós szakasz hossza 
(+ 8 °C átlagos kábelhőmér
sékleten) 19,2 km 

Csatlakozó impedanciák 
— multiplex oldal 75 ohm, aszim. 
— vonali oldal 165 ohm, szim. 
Átvitt frekvenciasáv 312—4188 kHz 
Névleges csatlakozó szintek 
— multiplex oldal —33/—33 dBr 

vagy 
—36/—23 dBr 

— vonali oldal (vonalerősítő, 
egység) 
adás kimenet (4188 kHz) —8,5 dBr 
vétel bemenet (4188 kHz) —51,5 dBr 

Preemfázis névleges értéke kb. 10 dB 
Vonalerősítő egység névleges 

erősítése (4287 kHz-en) 43,5 dB 
Távtáplált állomás eredő 

névleges erősítése 
(4287 kHz-en) 40,22 dB 

Erősítés beállítási tartománya 
(szabályozás nélküli vonal
erősítőnél) ± 3 d B / l d B 

lépésben 
Beépíthető kábeltoldalék 

csillapítása max. 37,5 dB/2,5 dB 
lépésben 

Fő vonalpilottal vezérelt 
automatikus erősítés-szabá
lyozás tartománya (szabá
lyozott vonalerősítőnél) ± 5 dB 

Segéd vonalpilottal vezérelt 
automatikus erősítés-szabá
lyozás tartománya (felügyeletes 
állomási berendezésben) ± 3 dB 

Vonali szabályozó pilotjelek 
— frekvenciája 

fő pilot 4287 kHz 
segéd pilot 308 kHz 

— szintje —10 dBmO 
Frekvencia összehasonlító 

pilotjel 
— frekvenciája 300 kHz 
— szintje —10 dBmO 
Pilotjelek elnyomó szűrőinek 

csillapítása a névleges frek
vencián min. 40 dB 

Vonali terhelt zaj max. 3 pWOp/km 
Homogén vonalszakasz hossza max. 560 km 

Távfelügyelet 

Egy irányban távfelügyelhető 
vonalerősítők száma max. 2 X 76 

Távfelügyelt vonalszakasz 
hossza max. 560 km 

Hibabehatároló oszcillátorok 
— frekvenciái moduláció 

nélkül 4500—4650/2 kHz 
moduláció után 4650—4800/2 kHz 

lépésben 
— szintje —30 dBmO 
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Szolgálati áramkör 
Ü z e m m ó d 
K é t felügyeletes állomás 

között áthidalható vonal
csillapítás (800 Hz-en) 

Pupincséve névleges induk
tivitása 

Átv i t t frekvenciasáv 

4-huzalos 

max. 45 dB 

95 m H 
0,3—2,6 kHz 

Távtáplálás 
Távtápláló egyenáram 
Távtápláló feszültség 
Mérőfeszültség (szakadás

vizsgálathoz) 
E g y oldalról táplálható állo

mások száma 
-— egy tápegységgel 
— két tápegységgel 
Távtáplált szakasz hossza 

105 mA 
max. 1000 V 

600 V 

max. 19 
max. 37 
max. 280 km 

Felügyeletes állomási berendezés táplálása 
Primer tápfeszültség 24 V , 48 V 

Teljesítményfelvétel a primer 
tápforrásból 

— nagyfrekvenciás áramkör 
— leágazó berendezés 
— szolgálati és hibahely 

60 V 

max. 30 W 
max. 20 W 

behatároló berendezések max. 30 W 
— távtápláló berendezés max. 150 W 

Klíma adatok 
Felügyeletes állomási berendezés 
— környezeti üzemi hőmér

séklet + 5 . . . + 4 0 ° C 
— légnedvesség max. 80% 
Távtáplál t berendezések 
— környezeti üzemi hőmér

séklet — 2 0 . . . + 4 0 ° C 

A berendezések méretei 
ETK—900 erősítő és távki

szolgáló keret 

NKT—900 tartályos kivitelű 
távtáplá l t erősítő beren
dezés 

NKS—900 szekrényes kivite lű 
távtáplá l t erősítő berende
zés 

2600x600x235 mm 

0328X1070 mm 

670X585X400 mm 

I R O D A L O M 
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