900 telefon csatorna szimmetrikus

kabelen

MATUSIK FERENC
FOVENYESSY ANDRAS
TERTA

OSSZEFOGLALAS

A cikk a Telefongydr BK-—900 C tipusjelii, 900-csator-
néds, szimmetrikus kdbelen itizemeltetheté vivéfrekven-
cids rendszerét ismerteti. Az alkalmazdsi lehetéségek
és a fébb jellemzdk tdrgyaldsa utdn részletesen tér-
gyalja az egyes dramkdrok miikddését, bemutatja a
vonalszakasz felépitéséhez sziikséges E2 konstrukeiéja
feliigyeletes dllomdsi, valamint a specidlis konstruk-
ciéji tdvtdplalt dllomédsi berendezéseket. A cikk a
miiszaki adatok részletes megadésdval zdrul.

Bevezetés

72

A hirkozl6 hélézatok kapacitasdnak bvitése
irdnti igény 4alland6an novekszik. Ezért az egész
vildgon 4j rendszereket telepitenek koaxidlis és
optikai szdlvezetGs kébelekre. Mivel ilyen 1j
rendszerek telepitése igen nagy beruhdzést jelent,
felmeriilt az az igény, hogy a meglévs, régebben
telepitett szimmetrikus kdbelek 4tviteli kapacitd-
s4t Gj berendezésekkel b&viteni lehessen. Erre a
célra 4ltaldban kéthuzalos kiilonfrekvencids rend-
szerek keriiltek kifejlesztésre. Ilyenek a Telefon-
gyar 120-, 300- és 480-csatornds rendszerei. Ezek
a rendszerek dltaldban hangfrekvencids kibeleken
iizemelnek, és az 4ltaluk A4thidalhat6é tévolsig

2 4 dBfkm

’

MATUSIK FERENC

gydr fejlesztési laborats-

riumdban  dtviteltechni-
kai rendszerek  fejleszté-
sével foglalkozik. Jelenleg
a Telefongydr Fejlesztési
Intézetében osztdlyvezetd.

Mérnoki és szakmérndki
diplomdt a  Budapesti
Miszaki Egyetemen szer-
zett 1964-ben és 1973-
ban. 1964-t61 a Telefon-

korlédtozott. Az ’50-es években sok orszigban
fektettek akkor igen korszeriinek szamit6, kettds,
szimmetrikus, vivéfrekvencids kébeleket, melye-
ken mind a mai napig 60-csatornds nagytévolsaga
rendszerek miikédnek. Az ilyen kabelek atviteli
kapacitdsdnak novelése kéthuzalos rendszerekkel
nagy tavolsdgra nem gazdasdgos. Mivel ezen
kébelek atviteli tulajdonsigai miianyag szigetelés
esetén ez 4thallds kivételével igen hasonléak a
koaxislis kdbeléhez, felmeriilt az a gondolat, hogy
meglévs 60-csatornas rendszerek mellé egy nagy-
kapacitdsi vivSfrekvencids rendszert is lehet
telepiteni. Erre a célra alkalmasnak bizonyultak a
4 MHz-es koaxi4lis rendszer berendezései. Tehat
két 60-csatornés rendszer helyett egy 900-csator-
nas rendszert lehet a meglévs kédbelen miikbdtetni
gy, hogy a kéibelen iizemelS tobbi 60-csatornds
rendszer miikédése zavartalan marad.

MHz

H259-1

2 ’ 4,287

1. abra. Szimmetrikus kdbel tipikus csillapitds-frekven-
cia, karakterisztikdja

gedrkezett: 1986. VIII. 22. («—»)
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Altaldnos rendszerjellemz8k

A fenti igény kielégitésére fejlesztette ki a Telefon-
gyar a BK-900 C tipusi rendszert. Ez alkalmas a
milanyag szigetelésti, 1,2 mm &atmérgjti, csillag-
sodrasu kibelen hosszd gerincvonali osszekotteté-
sek létesitésére. A rendszer a 4 MHz-es koaxidlis
rendszer berendezésein alapul, kiegészitve szim-
metrikus kabelen torténsd iizemeléshez sziikséges
dramkorokkel. A BK-—900 C rendszer atviteli
frekvenciasidvja 3124188 kHz, igy lehetdség
van akar szekunder, akir tercier csoportos frek-
vencia-elrendezés alkalmazisira. A két atviteli
irdny kiilon kébelben halad, igy ezek kozott az
athallds megfelel$ értéken tarthaté.

A szimmetrikus kaibel

Az 4j rendszer elsSsorban polisztirol szigetelés(,
csillagsodrasi, 1,2 mm atmérdji vivsfrekvencias
kabelen torténd miikodésre késziilt. (A kéabel
karakterisztikdja az 1. dbrdn lathaté.) Ezen a
kébelen a 60-csatornis rendszer erdsitSszakaszanak
hossza 19,2 km. A 900-csatornis rendszer erdsits-
szakaszait elfny0s Ugy megvalasztani, hogy a
19,2 km-t egész szdmmal osztva, a 60-csatornis
erdsitGallomasok helyei egybeessenek a 900-csator-
nas rendszer tavtaplilt erdsitallomésaival. Ennél
a rendszernél a 19,2 km-t ottel osztva az erdsits-
szakasz 3,84 km-re addédott. A 900-csatornds
rendszer erdsitészakaszainak hossza tehdt majd-
nem eléri a kisatmérSjii koaxidlis kabel erdsits-
szakaszdnak hosszat. Mivel a szimmetrikus kabel
csillapitismenete nem olyan szabdlyos, mint a
koaxidlis kabelé, a vonal mentén bedllithats
kiegyenlit6ket kell alkalmazni a szabdlytalan
csillapitids-eltérések kiegyenlitésére. Célszertien a
kiegyenlit6k azokon a tavtaplalt erdsitéallomaso-
kon lettek elhelyezve, melyek egybeesnek a
60-csatornas erdsitGallomésokkal. Ezek az 1gy-
nevezett korrekciés tavtaplalt erdsitéalloméasok.
A polisztirol kabel hémérsékleti egyiitthatéja a
teljes atviteli frekvenciasdvban 2%/°C ugyanugy,
mint a koaxialis kabelnél, igy az automatikus
erdsités-szabalyozassal rendelkez§ vonalerdsitSk
biztositjik az atvitel stabilitdsat. A szabdlyozis

FOVENYESSY
ANDRAS

Diplomdjdt a Budapesti
Miiszaki Egyetem Vil-
lamosmérnéke Kardnak
gyengedramid szakdn sze-

rezte 1966-ban. 1966-t6l

a Telefongydr  Atvitel-
technikai Fejlesztési F4-
osztdlydn dolgozik fejlesz-
témérnokként. Jelenleg a
nagycsatornaszdmid veze-
tékes hirkdzlé berendezé-
sek rendszertechnikai kér-
déseivel foglalkozik.

karakterisztikdja |/f jellegti, igy ugyanaz a szab4-
lyoz6 4ramkér  alkalmas a  kabelszakasz
hossz-eltérésének és a kabel hdmérséklet valtoza-
sabol ereds csillapitdsvéltozdsnak a kiegyenlité-
sére. A BK—900 C rendszerben minden mésodik
vonalerdsitd automatikus erdsités-szabalyozdssal

van ellatva, a kozbens8 vonalerdsit6k erésitése
allandd, és értéke atkotésekkel 4llithaté be. Az

2 2.

er8sitésvaltozas karakterisztikdja itt is V7 jellegt.

Vonalszakasz felépitése

A 2. dbrdn bemutatott vonalszakasz feliigyeletes
(vég- és kozéperdsits), valamint tdvtaplalt allomé-
sokbdl épiil fel.

A feliigyeletes 4llomasi berendezéseket az
ETK—900 tipusjeld erdsits és tavkiszolgals keret, a
tavtaplalt dllomési berendezéseket az NKT-—900
tipusu tartdlyos kiviteld és az NKS—900 tipust
szekrényes kivitelli tavtaplalt er6sité berendezés
tartalmazza.

Az ETK-—900 keret kiépithetd:

— végallomési er8sit§ berendezésként egy vagy
két rendszerre,

— feliigyeletes kozépallomasi (leagazé 4allomasi)
er8sitd berendezésként egy rendszerre.

A tavtaplalt erdsit8 berendezések egy rendszerre
épithet8k ki.

ETK- 500 NKS-300 NKT-S00 ETK-300 . ETK-900
1 7 38 0 M 72 73 74 12 3 48 37 38 73 74 R
- = -0~~~ —0—0—0—0— (©)~ o = wO—Q e =t e Gt
H o
i
.M f ;
T T N T 'L“ \ —’Ti » A j;
77,52 : 1T, 52 -
HN“ Tr. IR -

2. dbra. BK—900 C rendszer vonalszakaszdnak felépitése

E er8sit6 szakasz; H holt szakasz; T tdpszakasz; TT t4vtaplalt szakasz;
HN homogén vonalszakasz; MK korrekci6s szakasz (5E); SZ vonal-
pilot traktus; TF tavieliigyeleti szakasz
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3. dbra. ETK—900 keret felépitése

7.2

Az erGsit6k kozotti névleges tdvolsag +8°C
dtlagos kébelh6mérsékleten 3,84 km. Két erdsits
kozotti tdvolsag 40,22 dB erdsitésnek felel meg a
4287 kHz-es f6 vonalpilotjel frekvencidjan.

Két szomszédos feliigyeletes dllomas kozott
" max. 74 tavtaplalt erésitéallomés helyezhet§ el.

Az abrén feltiintetett szakasz hdrom feliigyele-
tes dllomdsbdl és a kozottilk maximdlisan elhe-
lyezhetd 2 X 74 db tavtaplalt dlloméasbdl all. Tav-
téplaldst valamennyi feliigyeletes allomés végez,
tévfeliigyeletet pedig a két végillomds. A tav-

feliigyelet a kozépallomasra is kiterjed.

Végsllomési és feliigyeletes 4llomési ersits
berendezés

A berendezés feladatai a kovetkezdk :

— A multiplex berendezések csatlakoztatésa a
vonalhoz;

— a csatlakozé kdbelszakasz csillapitas-kiegyen-
litése, rovidebb szakasz esetén annak névleges
hosszra torténg kiegészitése;

— a teljes szabélyozott vonalszakasz finom csil-
lapités-kiegyenlitése;

— pre- és deemféazis megvaldsitisa;

— szabdlyozé vonalpilotok el8allitasa;

— szabélyozé vonalpilotok betaplaldsa, kicsato-
lésa és elnyomdsa;

— frekvencia o6sszehasonlité pilot betaplalasa,
kicsatoldsa, vétele, dtalakitasa és tovabbkap-
csolésa;

— vonalpilotokkal vezérelt ersités-szabélyozas;

224
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— a hozzérendelt erdsitSéllomdsok tévtaplilisa;

— téavkiszolgélds biztositdsa (hibahely behatérolas
és szolgilati Osszekottetés) a tavtaplalt 68 a
feliigyeletes dllomésok kozott;

—a vonali frekvenciasdvbél csatorna-csoportok
kozvetlen ledgaztatasa (ledgazé kozépallomé-
son).

A felsorolt feladatokat az ETK—900 keret 3.
dbrdn feltiintetett betétjei végzik el, amelyek
koziil a

VB—900 tip.

VVB—900 tip.
PSB—308 tip.

vonalerdsits betét, a
vonalvégz8d6 betét, a
pilotszabalyozé betét a nagy-
frekvenciés dramkori részeket tar-
talmazza, a

ledgazé betét kozvetlen ledgaz-
tatdst tesz lehet6vé a vonali
spektrumbdl, a

hibahely behatarol6 betét a vo-
nalszakasz tévfeliigyeletét végzi,
az

szolgélati betét szolgélati beszél-
getést tesz lehet&vé a feliigyeletes
allomésok, valamint a feliigyele-
tes és a tévtiplalt dlloméasok
kozott, a

tadvtaplalé egység a tévieliigyelt
dllomasok tavtaplalisat végzi, a
biztosité és riaszté betét a keret
primer fesziiltségének szétoszté-
g4t és a keret riaszté dramkor
osszefogisdt végzi.

A multiplex keretekben elhelyez-
het§ pilot ledgazé betét alkalma-
zésdval biztositott a frekvencia
osszehasonlité pilot vétele éssziik-
ség esetén dtalakitdsa més rend-
szerbe torténd . tovdbbkapesolés
céljabol (60/300/308 kHz).

LEB—3—2 tip.
HB—6 tip.

SB—6 tip.

TTE—3 tip.

BRB tip.

PLB tip.

Nagyfrekvencids dramkir felépitése

7 2.

A vonaler8sits, vonalvégz8ds és pilotszabdlyozd
betéteket tartalmazé nagyfrekvencids Aramkori
rész (lasd a 4. dbrdi) az dllomési oldalon multiplex
berendezéshez (végéllomds), mésik nagyfrekven-
cids dramkorhoz (feliigyeletes erdsitéallomsés) vagy
ledgazé berendezéshez (ledgazé dllomds) csatla-
kozik.

Az allomési kébelezés csillapitds-torzitésénak
kiegyenlitésére allomaskabel kiegyenlit6 van be-
épitve. Adésirdnyban, a kiegyenlit6vel kozos
egységben 1év6 egyesitd dramkoron keresztiil tor-
ténik a vonalszabédlyoz6 pilotjelek, a frekvencia
Osszehasonlité pilotjel és a hibahely behatérols
oszcilldtorok jeleinek betéplélasa. A vonalpilot-
jeleket kristalyoszcilldtorok allitjak eld.

A vonaler8sit6 egységbe épitett peremfézis és
deemfézis 4ramkorok a csatorna jel-zaj viszony
csbkkentésére szolgdlnak.

A két atviteli irdny kozos egységbe épitett
vonalerdsit6i koziil az adasirdnyd mindig éllandé

erdsitéssel rendelkezik, a vételirdnyd a f6 vonal-
pilottal szabéalyozott.
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5. dbra. Tartdlyos kivitel(i tavtaplalt dllomds blokkvdz-
lata

A vonalerésit6k az ETK kereten kiviil, a kabel-
végz6dS berendezés kozelében elhelyezett vonal-
csatlakozé szerelvényeken keresztiil kapesolédnak
a szimmetrikus vonali kdbelhez. A vonalcsatlakozé
szerelvény elvégzi az aramkor illesztését a 165
ohm-os vonalhoz, valamint a tdvtdplalé 4dram
betéplalasat.

Vételiranyban megtaldlhaté még a segéd vonal-
pilotjel szabédlyozé aramkore és a szezonalis
kiegyenlit6 készlet.

A kaszkadba kapesolédé elnyomé szlirk a
vonali pilotjelek (308 és 4287 kHz), a frekvencia
Osszehasonlité pilotjel (300 kHz) és a hibahatéarolé
oszcilldtorok jeleinek (4500—4800 kHz) elnyomé-
sat biztositjaAk. A szlir6k csillapitdsa nagyobb,
mint 40 dB. Alkalmazasukra végillomason, to-

Hiraddstechnika XXXVIII, évfolyam, 1987. 5. szdm

vabba fiiggetlen vonalpilot traktusok Osszekap-
csolasakor van sziikség.

Vételiranyban lehet8ség van a frekvencia ossze-
hasonlité pilotjel kicsatoldséra és a hibabehatarols
oszcillatorok jeleinek savsztirGvel torténd kivéalasz-
tasdra. A tavfeliigyelet szervezésétsl fiigglen a.

savszilir6t modulator helyettesitheti.

A vételirany kimenetén kiilon erdsité egység
beiktatasaval a kimeneti szint 10 dB-lel novelheté
(—23 dBr kimeneti szint biztositasara).

A pilotoszcillatorok kimeneti szintjét riaszté
aramkor figyeli, amely 10,4 dB szinteltérés
esetén Lkeret 6s 4llomasi riasztast ad. Hasonlé
riaszt6 dramkorok kapesolédnak a pilotvevs dram-
korokhoz, Ezek +0,7 vagy +1,2 vagy +1,7 dB
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6. dbra. Szekrényes kivitell

H258-6

tavtdpldlt dllomés blokk-

vézlata. (4—6. dbrdk jelmagyardzata)
D deemféazis; M mérSpont; P preemfézis; ¥ vonal; A K dllomaskabel

kiegyenlitd; FK magisztralis (fix)
jelek

i(i)egyenlit(i; E B hibabehatérol6
(fi

ET kAbeltoldalék; LG vonali sdv; MK magisztralis kiegyenlitd
SK szezonalis kiegyenlit8; TD tapsz(ir§ szerelvény; TK tartaly riaszt6
kontaktusa; VD vonalesatlakozé szerelvény; VE vonaler8sité; TTH

tavtaplalé

szinteltérés esetén adnak riasztist, a beallitdstol
fiiggGen.

Az ETK-—900 feliigyeletes 4llomdsi er8sitd
berendezés épiiletben keriil telepitésre. A keret a
Telefongyar jol ismert E2 konstrukeids rendszeré-
be illeszkedik, melynek részletes leirasa a BHG—
ORION-—TERTA Miiszaki Kozlemények 1979.
évi 4. szdmaban taldlhaté [1].

Tavtaplalt erdsité berendezések

A rendszerben két tdvtaplalt berendezés tipus
keriil alkalmazasra.

NKT—900 tartdlyos kivitell tdvtdpldlt erésitd
berendezés

Feladata:

— A csatlakoz6 kabelszakasz csillapitds-kiegyen-
litése, rovidebb szakasz esetén annak névleges
hosszra torténd kiegészitése.

— Vonalpilottal vezérelt automatikus ergsités-
szabdlyozids az egyik iranyban, allandé értékii
erdsités a mdasik irdnyban. C

-— Tévkiszolgalas jeleinek adésa és atvitele (hiba-
hely behatérolas és szolgalati Osszekottetés) a
feliigyeletes allomasokhoz.

Az erGsitGallomds névleges erssitése 4287 kHz-
en 40,22 dB. Valamennyi tavtapldlt dlloméison
ugyanaz a vonalerisitd egység van alkalmazva.
Az egyik irdny erdsitGje mindig automatikusan
szabalyozott, a masiké alland6 erGsitésii. Tekin-
tettel arra, hogy a vonalon minden maésodik

2 2

erfsitének kell automatikus pilotszabilyozassal
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egység

rendelkeznie, az egymast kovet$ allomdsokon a
vonalerdsité bekotése olyan, hogy a szabdlyozott
és szabalyozds nélkiili erGsitSk felvaltva kovetik
egymast. A rovidebb Lkdbelszakaszok névleges
elektromos hosszra torténd kiegészitése céljabol

2 2

a vonalerdsitGbe kabeltoldalék épithetd be.

2 2

A vonalerdsit&be be van épitve a hibabehatarolé
kristalyoszcillator.

22 2

A vonaler8sitén kiviil a tavtaplalt dllomés vonal-
csatlakozé szerelvényeket is tartalmaz. Ezekben
1év8 vonaltranszformatorok illesztik a berendezés
bels6 75 ohm-os, aszimmetrikus impedanci4jit a
szimmetrikus kébel 165 ohm-os impedancidjahoz.

22 2

A tartdlyos kiviteld erdsitGallomas blokkvazlata
az §. dbrdn lathato.

A berendezés kozvetleniil foldbeasott, hengeres
acéltartdlyba van beépitve. A tartaly viz- és
légmentesen zarhaté.

A tartdly kozepén rogzitett tartévaz fogadja az
dllomas Aramkoreit: a két Atviteli irdny kozos
aluminium burdba épitett vonalerGsitSit, a két
vonalesatlakozé dobozt és a tdparam visszahur-
koldsdra szolgidlé adaptert. A tartidlyban egy
rendszer aramkorei helyezhetSk el.

A tartily alsé részén, kétoldalt, egy-egy kabel-
fej van felerdsitve csavaros kotésekkel a karimas
cs8esonkokhoz. A kabelfejek két-két db 3 m-es
kabelfarokkal vannak ellatva a vonali kibelhez
val6 csatlakoztatashoz.

A talajba valé telepités utan a tartélyfedél felss
része 100—150 mm-rel van a talaj szintje felett.

2 2

A telepitett tartalyos kivitelii erdsitGallomds vaz-
latos rajzat a 12. d4bra mutatja.
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7. dbra. Kettos, soros leagaztatds. ©® vonaliberendeézdés,
® ledgazé berendezés

ETK-900 NKT 1
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8. dbra. Tavtdpldlds a BK—900 C rendszerben

NKS—900 szekrényes kivitelii korrekcids tdvtdpldlt
erbsitl berendezés

Feladata.:

-— A csatlakozé kéabelszakasz csillapitds-kiegyen-
litése, rovidebb szakasz esetén annak névleges
hosszra torténd kiegészitése.

— A felhalmoz4dé csillapitds-torzitdsok kiegyen-
litése magisztralis korrektorral (max. 5 erdsitG-
szakasz).

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 5. szdm

— Vonalpilottal vezérelt erdsitészabdlyozas (egyik

iranyban), dllandé értékii erdsités (mésik irany-
ban).

— Indukalt zavaré fesziiltségek elleni védelem.

— Tavkiszolgalds jeleinek adésa és dtvitele (hiba-
hely behatédrolas és szolgalati Osszekottetés) a
feliigyeletes allomasokhoz.

A berendezés névleges erdsitése 4287 kHz-en
szintén 40,22 dB. Az alkalmazott vonaler8sitd

azonos a tartalyos er@sitGillomdson alkalmazot-
tal. A vonalerdsit6kon kiviil a tavtaplalt allomas
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10. dbra. Tdvfeliigyeleti rendszer felépitése
10.1. dbra. Mindkét irany ellenérzése egy tavtdplalt
szakaszon

10.2. dbra. Egyik irdny ellenérzése két tdvtdpldlt

szakaszon

mindkét irdnyban tartalmaz magisztralis kiegyen-
litGket. ’

Az erdsit6 szekrényen kiviil, a kabelvégzddés
kozelében vannak elhelyezve a vonalcsatlakozé
szerelvények. Ezekben 16v§ vonaltranszformato-
rok illesztik a berendezés bels8 75 ohm-os, aszim-
metrikus impedancidjat a szimmetrikus kabel
165 ohm-os impedanciéjahoz. A vonalcsatlakozé
szerelvény ezenkiviil tartalmazza a bemeneti til-
fesziiltség elleni védé Adramkort. A szekrényes
kivitelli er8sit6allomds blokkvazlatit a 6. dbra
mutatja.

A Dberendezés hermetikusan zérhaté acélszek-
rényben van elhelyezve. A szekrény vizmentes

akndban (rendszerint a 60-csatornds rendszer
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akndjaban) keriil telepitésre, a szekrény hatan
elhelyezett fiilek segitségével a falra erdsitve.

A szekrény belsejében elhelyezett tarté szerke-
zet fogadja az dllomas dramkéreit: a két atviteli
irdny kozos aluminium burdba épitett vonalerdsi-
t8it, a kiilénall6 dobozokba szerelt két magiszt-
ralis kiegyenlit6t, két (vagy hérom) tépszirét, a
szolgalati szerelvényt és a tdparam visszahurkols-
séra szolgalé adaptert.

A szekrényes kivitelli erdsit6 berendezés vézla-
tos nézeti rajza a 13. dbrdn lathaté.

A szekrényhez 4tviteli irdnyonként egy-egy
vonalcsatlakozé doboz tartozik, amelyeket a vonali
kébelbevezets berendezés kozelében ajanlatos el-

helyezni.
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YVonalkiegyenlités rendszere

Automatikus erdsités-szabdlyozds

A vonalszakaszon kétpilotos rendszeri automa-
tikus erdsités-szabalyozas miikodik. A kabel- hi-
fokvaltozas hatdsdra fellépS csillapitdsvaltozas
kiegyenlitése a 4287 kHz-es f6 vonalpilot segitsé-
gével onmilkiédGen torténik a feliigyeletes és a
tavtaplalt dllomasok vonalerssitSiben. Az automa-
tikus szabdlyozé dramkor két erdsitészakasz csil-
lapitasingadozésait egyenliti ki. A vonali siv
alsé részén keletkezett, a f6 pilotjel 4ltal vezérelt
szabdlyozasutan fennmaradé szisztematikus mara-
dék hiba kiegyenlitését a 308 kHz-es segéd vonal-
pilot végzi 6nmiikodben a feliigyeletes dlloméason.

A szabalyozott vonalerdsiték automatikus sza-
bélyozisitartoménya a f§ vonalpilot frekvencidjan
+5 dB. A feliigyeletes 4llomédson a segéd vonal-
pilottal vezérelt szabalyozéstartominya 308 kHz-
en +3dB.

Allandé kiegyenlits dramkiorok

A rendszer vonalerdsitéi a beépitett 4llandé
kiegyenlitd aramkorok segitségével az 4llomast
megel6z6 kéabelszakasz  csillapitds-karakteriszti-
kéjanak teljes kiegyenlitését elvégzik. Az dllandé

redsité erdsitése a névleges érték koril +3 dB-lel
beallithaté. A beallitdsi lépések nagysiga 1 dB.

ETK-900 |
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Kdbeltoldalék (miivonal) beiktatasdval lehet&ség
van a névlegesnél rovidebb erdsitGszakasz kiegé-
szitésére. A  rendszerhez tartozé kabeltoldalék
elektromos hossza max. 37,5 dB, ami 2,5 dB
lépésben 4llithaté be atforrasztassal. A miivonala-
kat a rovid szakaszt kovet§ vonalerssité beme-
netén kell beiktatni a  vonalszakasz barmely
4llomasan.

A vonalon felhalmozédéd, rendszertelen, hémér-
sékletvaltozastdl fiiggetlen csillapitds-torzitdsok
kiegyenlitésére a feliigyeletes allomasokon és a
szekrényes kivitelli, korrekcis tavtaplalt erdsits-
allomasokon az 4atvitel mindkét irdnydban elhe-
lyezett magiszirdlis kiegyenlitb (fix kiegyenlits)
dramkorsk szolgalnak.

A vonalszakasz minden 6todik tdvtaplalt 4llo-
mési berendezése korrekciés (szekrényes) kiviteldi.
A magisztralis kiegyenlit&k a feliigyeletes 4llomési
erdsité berendezés adas- és vételirAnydba is be
vannak épitve.

A maradék csillapitdstorzitds szezonalisan val-
tozé részének periédikus kiegyenlitésére a fel-
iigyeletes dllomds vételi Agdban talalhat6é manudlis
kiegyenlité készlet szolgdl. A készlettel a vonali
frekvenciasdvba es§ 10 rogzitett frekvencidn
allithaté be haranggorbe alakd, szelektiv szint-
novekedés vagy szintcsOkkenés fokozatkapcesolok
segitségével. Mindegyik frekvencian max. +3 dB
értékil korrekcié allithaté be, kb. 0,6 dB 1épések-
ben,

NKT (NKS) 18 l
| )

11. dbra. Téphurok szakadds behatérolédsa.
Ug t4vtépldlo fesziiltsé

Tévtdpldlt é,llomégok (1N2KT,~ NKS)

13...19

Hiradéstechnika XXXVIII. évfolyam; 1987. 5. szdm

————— ~{i=

=8,

1

H259-11
llendllds
2R
R

229



H259-12}

12. dbra. NKT—900 tavtaplalt er6sitd berendezés

telepitése

A feliigyeletes 4lloméson az adasirany bemene-
tén és a vételirAny kimenetén dllomdsi kdbel
kiegyenlits van alkalmazva. A kiegyenlithet6
maximalis kabelesillapitas 1,5 dB (kb. 50 m
hosszti kédbel). A kiegyenlitési 1épések nagysdga
0,3dB. '

Ledgaztaté berendezés

A LEB—3—2 tipusjelli ledgaztaté berendezés a
- feliigyeletes kozépalloméson ledgaztatdst és koz-
vetlen tovébbkapcsoldst tesz lehetévé a vonali
spektrumbél, mindkét dtviteli irinyban. A ledgaz-
tatds sordn adott szdmu és fekvésfi csatorna-
csoport, végzddtetésére vagy egyik Osszekottetésrdl
a mésikra val6 atvitelére van lehet8ség.

Az univerzilis felépitésnek : koszoénhetSen a
ledgaztatési valtozatok szama igen nagy.

Lehetséges iizemmodok
a) A ledgazé irdnyok szdmatél fiiggben :

— egyes (egyoldali) ledgaztatdas — a ledgazta-
tatds az A és B allomas kozotti Osszekotte-
tésr6l csak egyik irAnyban térténik (azaz ph
levétel A fel6l és visszataplalas A felé);

— kett8s (kétoldali) ledgaztatds — a ledgaz-
tatds az A és B kozotti Osszekottetésrsl
mindkét irdnyban torténik.

b) A ledgaztatott, illet6leg tovibbkapcesolt vonali
frekvencia tartomanytél fiigg8en:

— parhuzamos (veszteséges) ledgaztatds — a.

tovdbbkapcsoldshoz szfir6re nincs sziikség,
a teljes vonali sdv atvitelre keriil mind
dtmend, mind ledgazé irdnyban. A tovabb-
mend irdnyban, a ledgaztatott csoportok
altal elfoglalt frekvencia tartomany djbéli
kihasznalasa nem lehetséges; ,

— soros (veszteségmentes) ledgaztatds — a
2272

tovdbbkapcsoldshoz szfir6re van sziikség
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tovabbmend irdnyban, a ledgaztatott csopot-
tok elnyomdsa céljabél. Igy ezek helyére
ugyanolyan vonali fekvésfi csoportokat le-
het betdplalni ledgazé irdnybdl. .

Egy ledgaztatdsi valtozatra példat a 7. dbra
mutat. :

Végallomasi és feliigyeletes ersitéallomasi
berendezés taplaldsa, riaszté rendszer

Az ETK—900 keretben 1év8 aramkorsk miikodé-

séhez sziikséges 12 V vagy 21 V stabilizalt egyen-

fesziiltségeket kiils6 egyenfesziiltségrél tizemeld
dtalakiték 4llitjak eld.

A pozitiv 4gon foldelt kozponti telepfesziiltségek
értéke 24 V, 48 V vagy 60 V lehet,

A keret riaszt6 dramkore az alabbi esetekben ad
riasztast:

— tépfesziiltség atalakité lizemzavara vagy biz-
tositék kiolvadasa esetén;

— tavtapldlé dram nagymértékii megvéltozasakor
(pl. tAphurok szakadas);

— tavtaplals fesziiltség fold-aszimmetridja ese-
tén; :

— ha a vonalpilot oszcillitor kimend szintje a
megengedett hatérértéket tullépi;

—ha a vett vonalpilot szintje a megengedett
hat4rokat tallépi a feliigyeletes alloméson;

— hibahely behat4rolé dramkor riasztésa esetén
(ha a hibabehatdrol6 jelek szintje a megenge-
dett hatdrokat tdllépi);

— szolgélati hivads esetén.

A riasztédsok a hiba jellegétdl fiiggben ,,siirgls
vagy ,,nem siirgds” kategéridba csoportosithatok.
A riasztési jelzések észlelésiik utdn ,,emlékeztetd”
allapotba 4llithaték, igy a hiba elharitdsdnak
ideje alatt az 4dramkor djabb, mds kategéridju
riasztdst képes fogadni. A riaszt6 rendszer lehet&vé
teszi a hiba helyének és jellegének meghatérozasat
a kereten beliil.

A keret riaszt6 rendszere az 4allomasi riaszté

rendszerbe bekapcsolhat6.

Tévtaplalas
A tavtaplalt erdsit6allomasok tapadrammal valé
ellatdsat a feliigyeletes 4llomdsi ETK keretbe
épitett tavtaplalé egységek (TTE—3) végzik.

A vonalerdsit6k tépldlasa a szimmetrikus ér-
parak fantoméaramkorén torténik, sorosan, stabi-

- lizalt egyendrammal. A tdvtaplalé dram névleges

értéke 105 mA. A rendszer irant tamasztott fon-
tos kovetelmény, hogy a tdvtéplalt szakasz hossza
egyezzen meg a 60-csatornds rendszer t4vtaplalt
szakaszdanak hosszdval, mely jelen esetben 280km.
A politszabdlyozassal elldtott vonalerdsit6k kapocs-
fesziiltsége 20 V, a szabéalyozas nélkiilieké pedig
10 V. A kabelér ellendlldsa 16 ohm/km, a megen-
gedett maximadlis tdvtdplalé fesziiltség 1000 V.
A fenti adatok szerint csak a megadott szakasz
fele tapldlhaté, ezért a tdplalas két részre van

2.2

-osztva. Az er8sitGk egy része a vivés érpar fantom-
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dramkorén kap tédpdramot, a tobbi erSsit6hoz a
hangfrekvencids szolgalati érpir fantomiramko-
rén jut el a tdpdram egy méisodik tdpegysigtdl és
megfelel§ szlir6kon 4at csatlakozik a mésodik
tdvtaplalt szakasz vivés érpirjanak fantomaram-
korébe.

A tavtiplalas rendszerét a 8. dbra, a maximalis
hosszlsdgi tépszakasz vézlatos felépitését a 9.
dbra mutatja.

A rendszer Osszetételébe hordozhaté tavtéplald
egység (HTE—3) is tartozik. Ez izembehelyezési
és kébeljavitdsi munkék idejére lehet6vé teszi két
szomszédos tdvtdplalt allomas kozotti kabelsza-
kasz fesziiltségmentesitését az iizem fenntartisa
mellett. Ilyen esetben a szdébanforgé szakaszt
megel5z38 4lloméson a tdvtéplalé dramkort ideigle-
nesen visszahurkoljék, a szakaszt kovetS allomés-
r6l pedig a hordozhaté tavtaplalé egység biztositja
a tobbi dllomés téplalasat.

Tévieliigyelet és hibahely behatérolas

Az erésitGallombsok feliigyeletét a tavtaplalt
szakasz két végén 1év6 feliigyeletes alloméasok
latjak el. A tavfeliigyeleti rendszer az alidbbi
hibaallapotok észlelését és a hibahelyek behatéro-
ldsat biztositja:

— Er6sité meghibasodés;

— Tartalyfedél felnyités;

— Téaphurok szakadés;

— Taphurok zérlat;

— Foldzarlat.

A hibdk jelzése és helyének behatérolisa a nagy-
frekvencids érparokon térténik, kiillon segéderekre
nincs sziikség.

5804

Valamennyt vonalerdsitd egységben — mind a
feliigyeletes, mind a tavtapladlt Allomasokon —
kristélyoszcillator taldlhatd, amely mindkét irdnyad
erésit6 bemenetére csatlakozik. Az oszcillitor
frekvencidjit a vonalszakasz iizembe helyezésekor
az er6sité egységbe dugaszolt kristily hatérozza
meg. A kristdlyok frekvencidja a 4500—4650 kHz
tartomanyban 2 kHz-es lépésenként kovetkezd
76 frekvencia egyike lehet.

A vonalerSsité egységekben 1évS oszcilldtorok
dllandéan miikodnek és jelik mindkét irdny erdsi-
t6jének bemenetére keriil a vonali siv feletti
frekvencia tartomanyban. A feliigyel6 4llomés
hibahely behatédrolé aramkore végzi a beérkezd
hibabehatarolé jelek feliigyeletét ciklikus letapo-
gatéssal, folyamatosan. Hiba esetén (pl. erdsitd
hiba vagy erdsit6 tartily fedelének felnyitédsa
kovetkeztében) a feliigyels dlloméson riasztés 1ép
fel. Egyidejiileg a berendezés a hibés 4llomés sor-
szamit kijelzi.

A tévfeliigyeleti rendszer felépitése olyan, hogy
lehetGség van a feliigyelt szakasz hosszanak meg-
duplazisira. Ez a feliigyeletes dlloméson elhelye-
zett moduldtor segitségével hajthaté végre. A
modulator lehet6vé teszi, hogy az egymaéas utin
kapcsolt két feliigyelt szakasz hibabehatérol6
jelei kiilon frekvencia tartoményban érkezzenek
a vevd 4llomésra.

A tévfeliigyeleti rendszer szervezésére a I10.
dbra mutat példakat.

Kdbelszakadds, illetve tdphurok szakadds helyé-
nek behatdrolisa a tavtdplilé egységbe épitett
szakad4dsvizsgidlé aramkor segitségével torténik.
Téphurok szakadés esetén a tipegység automati-
kusan lekapesolédik. Ezt kovetSen a tavtéplald
egységen 1év6 nyomégombok mitkddtetésekor 600

H259-13

13. dbra. NKS—900 tdvtépldlt erdsité berendezés fel-
épitése
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V egyenfesziiltség kapcesolédik a tédphurokra. Az

2.7

erésitéallomdsokon sont  ellenallisok vannak a
tdphurok két dga kozott. A szakadas helyéig az
ellendlldsok parhuzamosan kapcsolédnak egymaés-

- sal. Az ellenallasok ered&je megszabja a tavtaplalé

22 2

egységen 16v§ arammérd miiszeren 4tfoly6 dramot,
ami egyben a taphurok szakadés helyét (pozici6-
jat) is meghatdrozza. Az drammérd kozvetleniil
allomds-poziciéban van kalibralva.

A tdphurok szakadas behataroldsira példat a
11. dbra mutat.

A tdphurok zdrlata esetén a tavtaplalé dram a
zérlat helyén hurkolédik vissza, ezért a terhelés
kisebb és igy a tavtaplalé fesziiltség lecstkken.
Mivel a tavtaplals fesziiltség nagysiga ardnyos a
tavtaplalt adllomasok szdmaval, a fesziiltségesok-
kenés mértékébll megkozelitSleg kiszamithaté a
zérlat helye.

A tdphurok fold-aszimmetrijat figyel6 aramkor
a tavtaplalé egységbe van beépitve. Amennyiben
a tdphurok foldhoz képesti aszimmetria fesziiltsé-
gének nagysdga a +20...30 V-ot meghaladja, az
aramkor riasztést ad. Ilyen fold-aszimmetria 1ép
fel a kablér vagy a berendezés egy-pontos fold-
zarlata, vagy a szigetelésiellendllds nagymértékii
lecsokkenése esetén.

Szolgalati tdvbeszéls dramkor

A BK—900 C rendszer vonalszakaszan egy hang-
frekvencids, kombindlt 4llomas-szolgdlati — sza-
kasz-szolgélati dramkor épithets ki.

A szolgdlati aramkoér négyhuzalos, a vonali
kébelek BK—900-C rendszerhez haszniit érnégye-
seinek egy-egy pupinozott érparjin iizemel. A
pupincsévék a tavtaplalt erdsité berendezésekbe
vannak bedpiteve.

A feliigyeletes dllomésokon a szolgélati Ossze-
kottetés szerelvényei az ETK—900 keretben
vannak elhelyezve (SB—6 betét). A tavtéplalt
dllomésokon a szolgalati dramkorhéz hordozhaté
tadvbeszél6 késziilék csatlakoztathaté (SzT—O06).

A feliigyeletes 4llomésok berendezése szelektiv
hivéadramkorrel van ellitva. Ezek az allomasok
egymést 1-t6l 9-ig terjed§ tarcsaimpulzusokkal
(2100 Hz-es jelz6hang szaggatisaval) hivhatjak.
Szelektiv hivds a hordozhaté tdvbeszéls késziilék-
kel is adhaté. Az egyes é4llomdsok hivészdma a
vonalszakasz tizembe helyezésekor forresticsatko-
téssel 4llithaté be. A ,,0” szdmjegy tarcsizisival
korozvény hivas adhaté az Osszes allomdsnak,

Miiszaki adatok

Rendszerjellemzik

Vonali kbel

— 4atvitelhez haszndlt kdbelek
szdma, 2

— kébelenként sziikséges ér-
négyesek szdma, 1

— ératmérd 21,2 mm
— szigetelés polisztirol, kordei
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Erfsit6szakasz hossza (+ 8 °C

dtlagos kdbelhSmérsékleten) 3,84 km
Korrekeiés szakasz hossza

(+ 8 °C atlagos kédbelh6mér-

sékleten) 19,2 km
Csatlakoz6 impedancidk
— multiplex oldal 75 ohm, aszim.
— vonali oldal 165 ohm, szim.
Atvitt frekvenciasdv 312—4188 kHz
Névleges csatlakozé szintek
— multiplex oldal —33/—33 dBr
: vagy
—36/—23 dBr
— vonali oldal (vonalerdsit6.
egység)
adés kimenet (4188 kHz) —8,5 dBr
vétel bemenet (4188 kHz) —51,5 dBr
Preemfézis névleges értéke kb.10dB
Vonaler&sits egység névleges
erdsitése (4287 kHz-en) 43,5 dB
Tavtaplalt allomés eredd
névleges erdsitése
(4287 kHz-en) 40,22 dB
Erésités bedllitasi tartomanya
(szabélyozés nélkiili vonal- :
erdsit6nél) +8 dB/1 dB
1épésben

Beépithets kabeltoldalék
csillapitdsa max.37,5dB/2,5dB
lépésben
F§ vonalpilottal vezérelt
automatikus erdsités-szabé-
lyozés tartominya (szaba-
lyozott vonaler&siténél) +5dB
Segéd vonalpilottal vezérelt
automatikus er8sités-szab-

lyozés tartomanya (feliigyeletes

allomési berendezésben) +3dB
Vonali szabalyozé pilotjelek
— frekvencidja

8 pilot 4287 kHz

segéd pilot 308 kHz
— szintje —10 dBmO
Frekvencia Osszehasonlité

pilotjel
— frekvencidja 300 kHz
— szintje —10 dBmO
Pilotjelek elnyomo sziir6inek

csillapitasa a névleges frek-

vencidn min. 40 dB
Vonali terhelt zaj max. 3 pWOp/km

Homogén vonalszakasz hossza max. 560 km

Tdvfelugyelet
Egy irdnyban tavfeliigyelhets

vonaler8sit6k szdma
Tévfeliigyelt vonalszakasz
hossza
Hibabehatdrolé oszcillatorok

— frekvenciai modulécié

max. 2 X 76

max. 560 km

nélkiil 4500—4650/2 kHz
modulacié utén 4650—4800/2 kHz
lépésben
— szintje —30 dBmO

Hiraddstechnika XXXVIII, évfolyam, 1987. 5. szdm



Szolgdlati dramkor

Uzemméd

Két feliigyeletes allomas
ko6zott athidalhaté vonal-
csillapitas (800 Hz-en)

Pupincséve névleges induk-
tivitasa

Atvitt frekvenciasdv

Tavtapldlds

Tavtaplalé egyendram

Tavtaplals fesziiltség

Mérifesziiltség (szakadds-
vizsgélathoz)

Egy oldalrél taplalhaté allo-
masok szama

—- egy tapegységgel

— két tapegységgel

Tavtaplalt szakasz hossza

4-huzalos

max. 45 dB

95 mH

0,3—2,6 kHz -

105 mA
max. 1000 V

600 V
max. 19

max, 37
max. 280 km

Felivgyeletes dllomdsi berendezés tdpldldsa

Primer tapfesziiltség

Teljesitményfelvétel a primer
tapforrasbdl ;
— nagyfrekvencias dramkor

— leagazé berendezés
— szolgalati és hibahely

24 V, 48 V

60V

max. 30 W
max. 20 W

vagy

max.
max.

behatarolé berendezések

— tavtaplalé berendezés 150 W

Klima adatok

Felugyeletes 4llomési berendezés
— kornyezeti iizemi hmér-

séklet +5...+40°C
légnedvesség max. 809,
Tavtaplalt berendezések
— kornyezeti iizemi h6mér- _
séklet —20...+40°C
A berendezések méretei
ETK-—900 erdsits és tavki-
szolgalé keret 2600600 X 235 mm

NKT—900 tartdlyos kiviteli
tavtaplalt erdsits beren-
dezés

NKS—900 szekrényes kivitelil

tavtaplalt erdsits berende-
zés

@328 X1070 mm

670 <X 585 X400 mm

TRODALOM

[1] Dr. Somogy: Jdnos—Papp Lajos: Atviteltechnikai
berendezések E2 kongtrukeiéja. BHG—ORION—
TERTA Miiszaki Kozlemények 1979. 4. szdm.
170. oldal.



