IM-BUS forgalom vizsgalé berendezés
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A korszeri TV vevékésziilékek digitdlis vezérléssel
rendelkeznek. A digitédlis csatorna, a BUS forgalmdnak
megfigyelése sok-sok informdciét drul el egy-egy
késziilék felépitésérdl, dllapotdrol és mindségérdl. Az
ITT cég dltal hasznalt IM-BUS megfigyelésének egy
lehetséges moédja keriilt ismertetésre személyi szdmito-
gép felhagzndldsdval.

Napjainkban a digitélis technika betor a leg-
konzervativabb analég teriiletekre is. Olyan dram-
kori megoldésok sziiletnek, amelyek néhdny éve
még teljesen elképzelhetetlenek voltak. Egy ilyen
meghokkent$ példa volt a digitalis tv késziilékek
megszilletése és sorozatgyartdsa. Igaz ma még
egyediil az ITT cég gyart digitalis jelfeldolgozasi
tv vevikésziiléket, de a jov8ben szdmos mas cég
is varhatéan felzarkézik a digitélis tv vevEkészii-
lékek gyartéi kozé. o

A DIGIT 2000 késziilék megjelenésével egy
megfordithatatlan folyamat indult el, amelynek
végs$ kifejlédését egyenlére nem lehet kell§ biz-
tonsiggal felmérni.

Az 1j tv koncepcié abban tér el a hagyoményos-
nak mondhaté tarsaitél, hogy az alapsavi video
és hangjeleket teljesen digitalis diton dolgozza fel.
Ennek megfeleléen a kép- és hang demoduldtor
koroket egy-egy analég-digitdl atalakité koveti,
majd a digitalizalt jelek digitalis szlir6kkel (késlel-
tetd elemekkel, dsszeaddkkal és szorzokkal) keriil-
nek feldolgozdsra. Az eljards hasonlit a hagyoma-
nyos tv vevBkésziilékek miikodéséhez, de nincs
anal6g informécié a feldolgozés sordn. A megfele-
16en 4talakitott és feldolgozott digitlis jeleket
utolsé 1épesSként vissza kell alakitani analéggé,
hiszen az emberi érzékszervek analég informéciok
befogaddsdra alkalmasak. Ezt a feladatot a digitdl-
analég 4atalakiték latjak el. Az igy visszanyert
analég jeleket analdg teljesitmény erssité fokoza-
tok ersitik a kivdnt mértékig, hogy vezéreljék a
képesd katédjat és eltérd dramkoreit, illetve a
hangszérékat.

A digitalis jelfeldolgozds sok-sok adatot és
informéciét kovetel a kozponti vezérl6 mikro-
processzortdl, ezenkiviil az analég jelfeldolgozasi
tv vevBkésziilékek is igényelnek mar bizonyos
digitalis vezérlést, pl. a csatorna kivélasztésdhoz
sziikséges adatokat.

Ezeket az informdcidékat a DIGIT 2000 rendszer
egy 3 vezetékes digitdlis csatornédn, az dn. ,IM-
BUS”’-on keresztiil forgalmazza.

Berékezett: 1986. VI. 2. (H)
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Ismerkedjiink meg az IM-BUS felépitésével 6s
az adatatvitel médjaival.

A BUS 3 vezetékbdl 4ll:
a) Ident (I)

b) Ora (C)

¢) Adat (D)

Minthogy adatforgalmat mindig csak mikro-
processzor kezdeményez, ezért az I és a C vezeté-
keken a forgalom csak egyirdnyd, mig a D veze-
téken 2 féle.

Nyugalmi — forgalom mentes — 4llapotban
mind a 3 vezeték magas szinten H 4llapotban
van. Informéci6 atvitel az I jel H—L lefutdsdval
kezdédik. Ezutén 8 éra impulzus alatt az a cim
keriil kikiildésre az adatvezetéken, amely cimen
1évS integralt dramkorrel kell osszekottetést léte-
siteni. A cim kikiildésének végét az I jel L—H
felfutésa jelzi, szinkronban a 8. érajel felfuté
élével. Ekkor az IM-BUS-ra csaltakoztatott mind-
egyik periféria, azaz integralt aramkor elvégzi a
vett cim Osszehasonlitdsit a sajat cimével, és
csak az az integralt 4ramkor marad aktiv, amely
a cim kikiildésével kivélasztésra keriilt.

Az 1 jel H szintje melletti 6rajelek megjelenésével
vagy a mikroprocesszor kiild ki informéciét az
adatvezetékre, vagy a megcimzett dramkér attél
fiigg&en, hogy a periféria olvasé- vagy ir6 funkeciét
lat-e le. Az Gj adat minden esetben az Orajel
lefuté6 élére keriil kiaddsra, mig az adatvezetékbdl
az orajel felfut6 élére torténik a mintavételezés.
A forgalmazott adat hosszlisdga kizarélag csak
1 vagy 2 byte lehet. Az utols6, tehat a 16. vagy
24. 6raimpulzus felfuté éle utdn a C vezeték
magas allapotban marad, majd az adatvezeték is
H allapotba keriilt. A forgalom végét az I vezeték
révid idejli L szintje zdrja. Erre az impulzusra
torténik a vett adat térolasa. A BUS forgalom
id4diagramja és kritikus id&zitési helyzetei az
1. dbrdn lathatok, mig a minimalis id6sziikségletek
az 1. tdbldzatbél nyerhetSk, ahol feltiintettiik a
DIGIT 2000 rendszerben hasznélt id6tartamokat is.
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1. dbra. Az IM-BUS forgalménak id6diagramja

1. tdbldzat
Részlet 1d6 min. el6irds DIGIT 2000
A tl 0 0
t2 3,0 4,0
t3 0 0
t4 3,0 4,0
6 3,0 4,0
t6 0 0
t7 1,6 4,0
c t8 6,0 8,0
t9 3,0 4,0

Az elméletileg megengedett 6 usec-bél adédéd
170 kHz-es O6rafrekvencia helyett 125 kHz-et
haszndl a rendszer mikroprocesszora, ami a kris-
taly frekvencidjdnak 32-ed része. Ez az informécié
a kés6bbiekben még felhaszndldsra keriil.

A DIGIT 2000 rendszer ezen a BUS-on keresztiil
bonyolitja le az adatforgalmét, amelynek megfi-
gyelése sok-sok informéciét drul el a rendszerrdl.
Egy fejlesztés vagy minlsités sordn az informécié
pontos ismerete elengedhetetlen a rendszer mfiko-
désének feltérképezése érdekében.

A BUS forgalménak megfigyelése, vagyis, hogy
milyen cimre milyen informécié keriilt kikiildésre
vagy beolvasdsra, nem egyszer{i dolog. Analég
oszcilloszkép eleve hasznédlhatatlan, még ha tarolé
tulajdonséggal is rendelkezik, mert a jelek ,,cso-
mag’”’ forméjaban aperiédikusan keriilnek kikiil-
désre. A digitdlisan tarol6 oszcilloszkép mér alkal-

212

mas egy-egy jel csomag megfigyelésére, de a jel
kivdlasztdsa véletlenszeri és a kiértékelés is
nehézkes. .

A logikai analizétorok a kiilonb6z6 iizemmdédjuk
ellenére sem adnak megfelel eredményt, mert a
BUS soros szervezésti, mig a logikai analizdtorok
dltaldban pdrhuzamos adatok feldolgozéséra alkal-
masak. Ezenkiviil igen kicsiny lesz az analizitor
memoridjdnak kihasznltsiga, mert az analizétor
sajat 6rajelét haszndlva a forgalom sziinetében is
torténik mintavételezés, ami sziikségtelen. Ha
viszont a BUS érajelét hasznéljuk a mintavétele-
zésre, akkor nem lesz kiértékelhets az I jel visel-
kedése a forgalom befejezésekor. A meméria
teriilet tovabbi kihaszndlatlanségét okozza az a
tény, hogy a BUS csak 3 vezetékes, mig az anali-
zétorok altaldban sokkal tobb csatornisak.

Az IM-BUS forgalminak megfigyelésére csak
olyan eszkoz johet széba, amely rendelkezik az
alabbi tulajdonsigokkal:

a) Kelléen gyors mfiikodésti, hiszen 125 kHz
frekvencidval érkeznek az impulzusok.

- b) Kell§ inteligenciédval rendelkezik a megfigyelt

jelek feldolgozésdhoz, és az ember 4ltal torténd
kiértékelést vizualisan t4mogatja.

E kettd feltételt igen jol ki lehetett elégiteni a
Spectrum ZX személyi szamitégéppel, természete-
sen sziikséges volt egy minimélis hardware kiegé-
szités. A hardware rendszertechnikai tombvézlata
a 2. dbrdn lathaté.

Shift Shift
adat . .
regiszter regiszter
ora }
M M
. Shift
idgnt regiszter laich latch
4. bit
Ct N
116 M M N
adat valasztd
tatch %
P[0 B port
T
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T2 \———
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P/O Aport H242-2

2. ébra. A BUS forgalmat figyel6 dramkor tdmbvézlata
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3. dbra. A BUS forgalmat figyelé program folyamat-
dbrdja

Az é6rajel felfuté élére az adatvezetdék pillanatnyi
értékei beirédnak a shift-regiszterekbe. A két
sorba kapcsolt shift-regiszter 2 byte fogadésira
alkalmas. A 3. shift regiszter mintegy késlelteti
az I jelet. Erre azért van sziikség, mert az I jel
felfutdsa utdn cimként kell kezelni az els§ shift-
regiszter tartalmit, ha az I koribban alacsony
volt. Ellenkez§ esetben adat keriilt a shift-
regiszterbe, vagy regiszterekbe, att6l fiigglen,
hogy 1 vagy 2 byte-os volt-e az informécié. A
byte-ok szdmét a 16-o8 szdmldlé donti el, amely
csak akkor képes szdmolni, ha az I jel magas,
vagyis amikor adat keriilt tovébbitésra.

Az 1 jel felfut6 élére 2 kiilsnboz8 hosszisdgi
impulzus képzédik. A T, impulzus hatéséra,
amelynek szélessége csupén 2 p sec, beirédnak
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a latch-ekbe a shift-regiszterek tartalmai és az
oszté kimenetének pillanatnyi értéke. A révid
mintavételezés utdn a shift-regiszterek tovaibb
miikédhetnek és 8 6ra impulzus ideje van a sze-
mélyi szdmitégépnek az adatok azonositdsdra és
elmentésére.

A T, impulzus kiszolgildst kért a személyi
szdmitogépt6l, igy idStartama legaldbb olyan
hosszi, hogy észrevegye a figyel§ ciklus, de nem
lehet hosszabb, mint a kiszolgaldsi id§. Ellenkez8
esetben téves kiszolgilds kérés torténne. Mint
késSbb latni fogjuk 16—18 wusec-os impulzus
id§ volt a legalkalmasabb erre a célra.

A ZX személyi szamitégép mikroprocesszora
csak egy vezérl§ byte-ot kezel, azt, amelyiket az
adatvélaszté kivalaszt, attél fiiggden, hogy az 1.
vagy a 2. shift-regiszter tartalma keriil-e a pér-
huzamos interface B bemenetére.

A STOP kapcsolé zérésival az adatgy@ijtés
befejezésére adhatunk utasitdst. A hard-ware
tombvazlatos felépitése utdn ismerkedjiink meg
a soft-ware folyamatébrdjaval, amely a 3. dbrdn
lathaté. A sziikséges miikodési sebesség miatt a
software csak assembler szint(i lehetett. A gépi
program meghivésakor beéllitédnak a parhuzamos
interface vezérl6 byte-jai, az adatvdlaszté alap-
helyzetbe keriil és kijelsli a program, hogy mely
memoria cimt8l keriiljon beirdsra a beolvasott
informécié.

A STOP feltétel teljesiilése esetén, ami a STOP
kapcesol6 zdrdsakor, vagy a rendelkezésre 4ll6
memdriateriilet felhaszndldsakor 4ll els, befejezd-
dik a program, vagyis a 7 FFE cimre beirédik a
legutolsé adat csomag memoria rekeszének cime
és visszakeriil a vezérlés a BASIC-ben irt f6prog-
ramhoz.

Ha a STOP feltétel nem teljesiil, akkor meg-
vizsgélja a ZX mikroprocesszorra, hogy kér-e
kiszolgdldst a kordbban ismertetett hardware.
Kiszolgalast kérés esetén a C/A vezeték lekérdezé-
sével eldonti a mikroprocesszor, hogy adat vagy
ciminformécié érkezett-e. Cim érkezésekor — a
késleltetett ident jel alacsony szintje esetén — az
els§ shift-regiszter tartalma beirédik a memdria
teriilet HL regiszter 4ltal vélasztott cimére és a
HL regiszter értéke is novekszik. Adat érkezése
esetén nem torténik semmi, djra kiszolgdldst
varé éllapotba keriil a rendszer. Erre azért van
sziikség, mert a rendszer inditdsakor nem biztos,
hogy az ident jel els§ megfigyelt felfuté éle éppen
cim kiildésekor 4llt-e el8.

A 2. kiszolgdldst figyelS 4llapotbdl kikeriilve
elegend§ annak megvizsgéldsa, hogy 1 vagy 2
byte érkezett-e. Ebben az 4llapotban ugyanis

biztos, hogy nem cim-adat érkezése kérte a kiszol-
gélést.

Ha 1 byte érkezett, akkor a HL regiszterpdrnak
megfelel§ cimre 1 keriil beirdsra, majd a kovetkezd
memdria rekeszbe befrdsra keriil a kiildott adat
és a 2. byte-nak fenntartott memodria rekeszbe
pedig @& keriil.

Két byte érkezésekor 2 iré6dik az IM-BUS cimet
jelols regiszter utdni memoria rekeszbe, majd az
adatvélasztét 4tallitja a mikroprocesszor a 2.
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4. dbra. A gépi program listdja

shift-regiszter tartalmianak kiolvasisira és meg-
torténik a kiolvasds. Az adatvilaszté alaphelyzet-
be 4llitdsa utdn Ujbdli beolvasis torténik. Végiil
az adatok elrendezése utin u]bol kezdédik az
elsd figyeld ciklus.

Az adatok beolvasdsa utdn a memdria egyes
rekeszeiben sorra az aldbbi informécidk kovetkez-
nek:

IM-BUS cim — 1-Els§ byte — @; IM-BUS cim
— 2-Els6 byte — mésodik byte; IM-BUS cim
— 1-Els6 byte — @.

Ezzel az eljirdssal 4 memoria rekesz elegendd
volt egy-egy informécié csomag téroldsira, amely-
bél egyszertien kiolvashaté, hogy egy vagy két
byte-os adatforgalom toértént-e. Az 1 byte-os
informéciék téroldsdnidl egy memoria ' rekeszt
feleslegesen hasznél fel a program, de ezt ellen-
stilyozza a kiértékelés egyszerti médja.
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A gépi program listdja a 4. dbrdn lathaté.

rdemes megvizsgélni a program egyes fédzisainak
futdsi idejét. A kezdeti AallitAsok futdsi ideje
lényegtelen, mert csak a vizsgilat el6tt egyszer
keriilnek végrehajtasra.

Nagy jelentSségli viszont az az id6, amely az
els6 kiszolgilds kéréstdl a kiszolgilds befejezéséig
tart. Bz az id6 29,14 és 42,57 us kozétt van cim
inform4cié esetén attdl filggben, hogy a vizsgald
ciklus, amely 18,43 us hosszi, melyik fézisban
szilletik meg a kiszolgdlds kérésének igénye. A
legkozelebbi kiszolgdlds kérés leghamarabb az
IM-BUS 8 éra-impulzus kiadésa utdn kovetkezhet.
be. A 125 kHz-es 6rafrekvencia esetén ez az id8
64 us, igy a kiszolgélisi id6 bbségesen elegend§ és
nem torlédnak fel a kiszolgdlds kérések, aminek
informécié veszteség lenne a kovetkezménye. Egy
byte-os adat elmentésének ideje 20 és 38,28 us
kozott valtozik, mig-a 2 byte-os adat kiszolgélasi
id§ igénye 40,28 és 48,58 us kozott van. (A Spect-
rum ZX orafrekvenciéja 3,5 MHz).) Ezen rovid
kiszolgélési id6k lehet&vé tennék, hogy az egyes
IM-BUS adatcsomagok szinte id6veszteség nélkiil,
rogton egymés utédn Lkeriiljenek kiadasra. Ez
természetesen nem fordul el, mert a DIGIT
2000 rendszer vezérl6 mikroprocesszordnak is
id6re van sziiksége, amig meghatérozza a kovetke-
z6 adatesomag egyes byte-jait és . azt betolti a
megfelelo regiszterekbe (az IM-BUS-t hardware
uton valdsitottik meg.)

A kiegészité hardware és a gépi kédu program
segitségével a kordbban megadott formétum sze-
rint bekeriil az Osszes elkiilldott informécié a
Spectrum memdridjaba. A feladat most mar csu-
pan az, hogy ez az informécié tomeg jol kiértékel-
het§ formiban jelenjék meg és gondoskodni kell
a gylijtott adatok elmentésérél is.

Az adatok megjelenitésére igen alkalmas maga
a képernyd, amelyre a téroldsnak megfelelGen
egyszerflien kilistdzhaték az egyes byte-ok, ahogy
ez a mellékelt 5. dbrdn lathatd.

128 1 1E@ @
129 1 Z8E @
128 1 19z @
129 1 ZES @
128 1 173 @
129 1 a2 @
128 1 141 @
129 1 48 . @
128 1 172 @
129 1 21 @
128 1 oS @
129 1 1 @
128 1 14@ @
123 1 14 @
128 1 195 @
129 1 136 @
1 2 136 19z
16 z 14 20
128 1 139 @
129 1 129 @
1z 1 120 @

5. dbra. Megfigyelt informécié csomagok llsta,_]a
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6. dbra. A BUS forgalménak ;,térképe”
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7. dbra. Az APC 2400-es é8 az ADC 2300-as hang-
) processzor integrélt dramkoérok vezérls kédjai

Az els6 oszlop az informécié csomag IM-BUS-
beli cime, a méasodik oszlop a byte-ok szdma, a
harmadik és negyedik oszlop a kiildott byte-ok
értékei. Egy byte-os forgalom esetén a negyedik
oszlop természetesen -t mutat.

Ez a megjelenési méd természetesen minden
felfogott informéciét visszaad, de kiértékelése
mégis nehézkes. A sok-sok szdm miatt nehéz fel-

fedezni a forgalomban meglévs periédikussigokat
és szekvencidkat.

Az adatforgalomrél igen szemléletes képet kap-
hatunk, ha az IM-BUS cimnek megfelels byte
térképet készitiink. Vagyis egy 16X16-08 méat-
rixot alakitunk ki @-t6l F-ig bejelolve mindkét
oldalat. Ennek a méatrixnak a megfelel$ rekeszébe
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nem a teljes informéaciét, hanem csak egy ,,!”
jelet irok be 1 byte-os forgalom esetén, mig a
2 byte-os adatot ,,# " jellel jelolom. Ekkor az
alabbi, 6. dbrdnak megfeleld matrixot kapok.

A matrix adatainak felfrissitésekor, tehat ami-
kor méar volt ,,!”” vagy ,,# ”’ jel a megfelel§ cimen,
akkor az 1ijbdli beirds el6tt egy iires karakter
(space) beiratdsat végeztetem el. Ez a médszer
szemléletesen mutatja, hogy éppen melyik cim
keriil ujbdli kikiildésre, felfrissitésre. A tablazat
kitoltése lehet automatikus, amikor is az 6sszes
informécié beirédik a tablazatba — természetesen
az ujbéli adatok felvillantdsa mellett — vagy
lehet kézi vezérlésti is, amely sordn az éppen beirt
jel villog, mig a tablazat alatt az adatcsomag teljes
informécié tartama lathats. Az iizenet sorszdmé-
nak novelését vagy csokkentését 2 nyomégomb
miikodtetésével lehet elérni.

Ezzel a téblazattal — féleg automata kiirds
esetén — jol attekinthet6 a teljes DIGIT 2000

DPU 2500
IM~-CIM RDRTOK BINRRIS RLRK
32 20 OR SE P1®11119 VYVYP1D1D
33 21 20 14 20219100 22120020
34 22 34 12000100
35 23 15 OF 0001119 PV212101
38 24 Sp 4S5 91000191 91011101
37 2S5 RE 95 19011901 29101110
30 26 E® R3S 19120011 11101200
39 27 Do 11919110
e 38 20 47 01292111 DPPPR20D
i3 23 02 % ‘ 11010010
UZENETSZRAM=7407 SORSZAM=441
H?242-8
8. dbra. A DPU 2500-es eltérité processzor vezérls
kédjai
UPU 2200
IM~-CIM RDATOK BINARIS ALAK
5 2 P00PPP10 POPOPODL
= B e B
3 oD 4C SD 10001101
%4 ?E DC IC 90211100 119111009
1S ©OF ©3 C? 11000002 10221200
16 10 ©E CO 11000000 20901118
17 11 17 @R Q000V191@ 20212111
18 15 17 3C 99111100 2021011l
13 13 14 @R DDPV101D DPVR1R12V
2@ 14 Da 11012100
% 1% o o000 33802059
22 5 V9 P9 PO : )
23 %3 220 7E 91111119 22000000

SORSZRM=445
[A242-9)

9 dbra. VPU 2200 vezérls kédjai

UZENETSZRAM=7487
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rendszer vezérlési metodikdja. E cikknek nem
célja az adatforgalom részletes kiértékelése, igy
csak megemlitem, hogy szinte minden esetben
el@szoér a memoériabdl olvassa ki a sziitkséges ada-
tokat a mikroprocesszor 6s uténa az egyes integ-
ralt 4ramkorok ezeket, mint vezérl§ parancsokat
kapjak meg. Az adatok felfrissitése periédikus.

Sziikséges lehet az adatforgalmat ugy is csopor-
tositani a kiértékelés szamaéra, hogy mely integralt
4dramkorrel tortént a forgalmazds. Az aldbbi
tablazat tartalmazza az egyes integralt 4ramkorok
nevét és IM-BUS cimét.

Név IM-BUS kezdd és végeim byte-ok szama
VPU 2200 11 23 1682
DPU 2500 32 42 1682
APU 2400 63 98 csak 1
ADC 2300 96 96 csak 1
TPU 2700 122 126 1682
MDA 2061 128 131 csal 1

Léthat6, hogy az APU 2400-as 4ramkor IM-BUS
cimei kozé ékel6dott be az ADC 2300-as dramkor
cime. Ennek bizonyéra a rendszer tovébbfejlesz-
tése a magyarazata, mig a megjelenités szdmara
csupén annyi a kovetkeztetés, hogy célszerfi a két
dramkor adatait egyben kezelni. Ezt td4masztja alé
a cimek nagy db-szdma (Gsszesen 36), illetve, hogy
minden cimre csak 1 byte keriil kikiildésre.

Az els§ 4 integralt dramkor adattérképe a 7—9.
dbrdn ldthaté egy automatikus kifratési ciklus
sordn. Az 4brak onmagukért beszélnek, részletes
elemzésitkkel nem kivénok foglalkozni, mivel
minden cim csak 1 vagy 2 byte informéciét tar-
talmaz.

Més megoldas varidciot kellett keresni a TPU
2700 és az MDA 2061 integralt &ramkérok forgal-
ménak d4brazoldsdra. Létszélag csupdn 5, ill.
4 cimre kiildott adatot kellene 4dbrizolni, de a
valésdgban lényegesen tobbrdl van szé.

A TPU 2700 esetében a 126-os cimet csak
gyartésnél haszndljék, a 125-68 cimet pedig az
el6z8 adatforgalom végrehajtisénak ellendrzésére.
A 122-es cimen lehet egy memoria rekeszt meg-
cimezni, amelybe a 124-es cimen lehet az adatokat
beirni. A 132-as cimen lehet egy olyan meméria
rekeszt megcimezni, amelybél ugyanazon a 124-es
cim segitségével lehet az adatot kiolvasni. (Egy
ugyanazon rekeszt lehet irni 6s olvasni is.) Nor-
m4l teletext miikodés esetén az irhaté és olvashaté
memoria rekeszek indexei 0/24/0—0/24/29-ig, ill.
X/25/0—X/25/6-ig futnak. Az indexeket a 122-es
és 123-as cimek 2 byte-os adatai hatdrozzék meg,
mig az adatot a 124-es cim forgalmazza. A 125-6s
cim adata mutatja meg, hogy az integralt dram-
kor készen 4ll-e Gjabb informécié fogadésira, ezt
jelzi a statusz ¢ értéke.

Ezek elSrebocsdtésdval méar értheté az Ossze-
tettebb adattérkép, amely a 10. dbrdn lathaté.
A negativ nyomtatdst karakterek jelzik, hogy a
mikroprocesszor nem irt, hanem olvasott az adott
regiszterbdl.
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“TRU 2708
REGISZTER CIM .
Qs247.. : xX/28 7,
Q-9 19-18 20-28 Q-5
B2
97§ KN
0,
v 2
STRTUSZ=2
UZENETSZRM=7487 = S0RSZAM=2034

H 242-10

10. ébra. A TPU 2700-es teletext processzor vezérld

Kkédjai
MDA 2051
5.19,] gCecJDbTENEFE
T =5 =0 = AEARE AL
1E Igéﬁgp 3
e
~~ 7 L
Eric 14 35
i oA O4 20 33
= 2R 14 23
SR SE ES 5o 08
=13C OE A3 47
S-oR 84 o2
oC T4 S0
LECic 15 as
Bl Fs 20 S0
S oE 15 4c
B30 18 21 31
e 10
L E-38 BT
L ZENETSZRM=7487  SORSZAM=10261

* H242-11

11. ébra. Az MDA 2061-es memdria integrélt dramkoér
lekérdezett adatai

Hasonlé a helyzet az MDA 2061-es memoria
integralt dramkorrel is. A 128-as IM-BUS cimen
a memdria bels§ cimét lehet beirni, a 129-es
cimen a bels§ cim 4altal kivélasztott memdria
rekesz tartalmat lehet kiolvasni, mig a 131-es
cimen a kivilasztott meméria rekesz tartalmat
lehet feliilirni. Norm4l mfikédés esetén a 130-as
IM-BUS cim nem hasznélatos. A memoéria 128 X 8
bit szervezésti, igy a Lkordbban ismertetett
IM-BUS cim térképhez hasonlé 4brét kaphatunk, -
de ez csak a memdria integralt dramkdr azon
rekeszeinek tartalmét mutatja, amelyeket a mikro-
processzor lekérdezett vagy feliilirt (ldsd I1.
dbrdt). Itt a negativ nyomtatds a memdridba
val6 irést jelzi, hiszen most ez tér el a féforgalom
irdny4t6l. (A tobbi integralt sramkornél nem sziik-
ség a forgalom irdnyénak jelolése, mert egy-egy
regiszter vagy csak frhat6, vagy csak olvashaté
volt.)

Hiraddstechnika XXXVIH. évfolyam, 1987. 5. szdm



A BASIC program lehetSséget ad, hogy béar-
melyik adat megjelenitési formardl mésolat ké-
szilljon a Spectrumhoz kapcsolt nyomtatéval,
illetve magnetofon szalagra lehessen Kkifratni a
memdridban felhalmozott adathalmazt. Ez utébbi
lehet6vé teszi a mérés és az értékelés térbeli és
id8beli szétvilasztasit, ami az elmélyiilt tanul-
ményozés egyik eléfeltétele.

Az elkészitett IM-BUS forgalom vizsgal6 beren-
dezés elsésorban a DIGIT 2000 rendszerd televi-

zi6 megismerésére késziilt, de nagy jelent&sége
van az IM-BUS-szal rendelkez8 mikroprocesszor
software és hardware fejlesztése sorin. Ellendrzé
funkciét ellaté tulajdonsdga alkalmasséd teszi azt
hiba keresésre és egy esetleges gyartas sordn a
felmeriil§ minésitési igény kielégitésére.

IRODALOM
[1] ITT: DIGIT 2000. Gydri kiadvény, 1984.




