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Összefoglalás: 

A jövőbeni integrált szolgáltatású digitális hálózat 
— az I S D N — jelenti a távközlési szolgáltatások szá­
mára az univerzális infrastruktúrát. E z nyitott lesz a 
jelenlegi távbeszélő- és adathálózatbel i szolgáltatások 
mellett új szolgáltatások és alkalmazások általi felhasz­
nálásra. 

Az I S D N - t jelenleg a N é m e t Szövetségi Köztársaság­
ban ós más országokban a C C I T T ajánlások alapján 
valósítják meg. A cikkben elsősorban azokat a műszaki 
előfeltételeket tárgyaljuk, amelyeket a szolgáltatások 
integrálásához és az ISDN-beli többféle kommunikác iós 
lehetőségek kialakításához teljesíteni kell. E z t követően 
példákat mutatunk megvalósításokra. 

Az in t eg rá l t szo lgá l ta tású digi tá l is há lóza t 
— az ISDN — fogja jelenteni a jövőben a t á v k ö z ­
lési szo lgá l ta tások s z á m á r a az univerzál i s s t r u k t ú ­
r á t . Az ISDN-ben azokat a szo lgá l t a tásoka t reali­
zál ják, amelyek a jelenlegi távbeszé lő- és a d a t h á l ó ­
zatokban összeegyezte the tők . E b b ő l kifolyólag az 
ISDN-az ú j szo lgá l ta tások és a lka lmazások szá­
m á r a n y i t o t t lesz. 

Az ISDN-t jelenleg a N é m e t Szövetségi K ö z t á r ­
s a s á g b a n és m á s o r szágokban a CCITT a ján lások 
szerint real izál ják. A cikkben elsősorban azokat a 
m ű s z a k i előfel tételeket t á rgya l juk , amelyeket a 
szo lgá l t a tások in tegrá lásához és az ISDN-beli 
többféle k o m m u n i k á c i ó s lehetőségek k ia l ak í t á sá ­
hoz tel jesí teni ke l l . E z t k ö v e t ő e n p é l d á k a t muta­
t u n k megva lós í t á sokra . 

1. Az ISDN műszaki előfeltételei a szolgáltatás 
-integrálás szempontjából 

Az ISDN a t ávbeszé lőhá lóza t r a alapoz és ebből 
fejlődik k i . M á r a hetvenes évek közepé tő l gazda­
sági megfontolásból k i indu lva ezeket az ana lóg 
t e c h n i k á v a l megva lós í to t t h á l ó z a t o k a t e lkezd ték 
digi ta l izá ln i . A szolgá l ta tás - in tegrá lás ö t le te n y i l ­
v á n v a l ó vo l t . , fiswpárí' az előfizetői c sa t l akozásoka t 
kel le t t m é g módos í t an i , hogy t o v á b b i szo lgá l ta tá ­
sokat egyazon h á l ó z a t b a in tegrá l j anak . 

Ehhez kellet t az ISDN- nek az összes szo lgá l ta tás 
s z á m á r a egységesen e lőnyös előfel tételeket bizto­
s í t an i . A távbeszé lő végberendezéseknek a nem­
hang-végberendezésekhez v i szony í to t t nagy s z á m a 
mia t t , a t ávbeszé lő-szo lgá l ta tás hosszú ideig t ú l ­
s ú l y b a n lesz, és ennélfogva ez technikailag is 
m e g h a t á r o z ó lesz. 
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M á r számos nemze tköz i ISDN-szabvány lé­
tezik CCITT-a ján lás fo rmájában , amelyek az 
e lmúl t t a n u l m á n y i pe r iódus (1981—1984) végén 
az ú g y n e v e z e t t piros k ö n y v b e n [1] k e r ü l t e k publ i ­
ká lás ra . 

Ebben szerepel az 1. á b r á n bemutatot t ISDN-re/e-
rencia-konfiguráció is, az előfizetői csa t l akozások 
funkcionál is egységeivel. A funkcionál is egységek 
k ö z ö t t az R, 8, T, U, V referenciapontokat rög­
z í t e t t ék , amelyeken interfészek spec i f iká lha tok 
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1. ábra. Az előfizetői csatlakozások ISDN-referen-
ciakonfigurációja 

Foxi Dia. Tel. 

Busz Veres csatlakozó vezetékkel (= 150m) 

H289-2 

-7-ón tartott V D E kon- 2. ábra. Az I S D N passzív busszal történő bázis­
csat lakoztatása 
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Réteg D-csatorna B-csatorna 

Hármas réteg címe 
Üzenet információelemek -

3 kel és paraméterekkel pl.: 
Kapcsolatvezérlés 
Szolgáltatásfajta-felhasz­
nálás 
Hálózatinformáció 

HDLC- procedúra 
Keretkorlátozás 
Vizsgálójel 

2 Vezérlőinformáció 
Információfólesóg 
Információsmező 
Végberendezéscím 

Keretrész Keretrész 
16kbit/s-mal 2X 64 kbit/s-mal 

1 
Aktiválás, felügyelet, szinkronizáció 

3. ábra. Az I S D N előfizetői csatlakoztatások arhci-
tektúrája 

(S0 S2, U/co, V,, a N é m e t Szövetségi K ö z t á r s a s á g ­
ban). 
A fent iekből s z á r m a z t a t o t t egyik konf igurác ió a 
Deutsche Bundespost á l t a l javasolt és a 2. á b r á n 
l á t h a t ó passz ív busszal t ö r t é n ő báz iscsa t lakoz ta ­
t á s [2]. A báz icscsa t l akoz ta tás s z á m á r a a m á r lefek­
tetet t és az előfizetőnél a jelenlegi távbeszélő-csa t ­
l a k o z á s b a n rendelkezésre álló rézveze ték-é rpár 
ke rü l fe lhasználásra . 

Az ISDN-előfizetői c sa t l akoz t a t á s a há lóza t i le­
zá rásná l végződik. Az előfizetői h a t á s k ö r a szab­
v á n y o s í t o t t £ 0 - in ter fésznél kezdődik . Az 80 inter­
fészen keresz tü l egyidejűleg nyolc ISDN-végberen-
dezés c s a t l a k o z t a t h a t ó a négyeres buszrendszer­
hez. A báz i sc sa t l akoz t a t á son ke resz tü l p r i v á t 
rendszerek (a lközpontok) is c s a t l a k o z t a t h a t ó k . 

A tényleges a d a t á t v i t e l i sebesség az S0 interfé­
szen 144 kbit/sec. Ez a k é t 64 kbit/sec-es felhasz­
nálói ,,B" c s a t o r n á n és egy 16 kbit/sec-es vezérlő­
c s a t o r n á n („D" csatorna) oszlik meg (2B + D). 
Az u t ó b b i ténylegesen a felhasználó és a há lóza t 
közö t t i je lzésátvi te l re szolgál; ezenkívül gondos­
kodik a felhasználótól felhasználóig t ö r t é n ő jelzé­
sek, adatcsomagok és t ávmérőszo lgá l t a t á sok á t ­
vi teléről . 

A vezér lőcsatornabel i jelzések s z á m á r a egy h a t é ­
kony protokol l t def in iá l tak , amely az OSI 7-rétegű 
modellje szerint k e r ü l t s t r u k t u r á l á s r a : a D csa­
torna protokol l (CCITT I . 441, I . 451 a ján lások) . 
Ez m a g á b a foglalja a m á s o d i k ré teg L A P D pro­
tokol l t , amely az X25 L A P B protokoll] ához ha­
sonló, t o v á b b á já ru lékos funkc ióka t , min t pé ldáu l 
a t ö b b végberendezés egyidejű je lzésadásá t . 

A 3. á b r a az előfizetői c sa t l akoz ta t á sok archi­
t e k t ú r á j á b a n lévő protokollokat mutat ja . 

Az So interfész mellett az S 2 M interfész is adott 
az ú g y n e v e z e t t primermultiplex-csatlakoztatás 
s z á m á r a . I t t k o n c e n t r á l t forgalmú végberendezé­
seket, p l . egyéni k o m m u n i k á c i ó s be rendezéseke t 
vagy há lóza t i k ö z p o n t o k a t csatlakoztathatunk. 
Az S 2 M in terfészen az a d a t á t v i t e l i sebesség 2,048 

Mbit /s . Ez szé tosz tódik a harminc 64 kbit/s-es B 
csa to rná ra , egy 64 kbit/s-es D c s a to rnán és egy 
t o v á b b i 64 kbit/s-es, sz inkronizác ióra szolgáló 
c sa to rnán . 

Egy t o v á b b i lényeges t u l a jdonsága az ISDN-nek 
a címzés (CCITT I . 331 és El64-es a jánlások) . Egy 
ISDN-beli előfizetőnek csak egy előfizetői h ívószám 
szükséges, függet lenül a szo lgá l ta tások és vég­
berendezések számá tó l . Ez a jelenlegi helyzet jelen­
t ő s j a v u l á s á t jelenti, mivel jelenleg minden elő­
f izető minden szolgá l ta tásához kü lön h ívószám tar­
tozik. Ez a j avu lá s mind az előfizetőnek, m i n d 
a k ö z p o n t n a k igen előnyös. 

A passz ív buszon lévő egyik végberendezésnek 
az azonos í t á sá ra minden h íváshoz egy szo lgá l ta tás ­
jelző is k ikü ldés re kerü l , amely a h ívó és h í v o t t 
végberendezés e lőír t k o m p a t i b i l i t á s á t a k í v á n t 
m é r t é k b e n biz tosí t ja . Emellet t fennáll a lehetőség, 
hogy egy speciál is végberendezés t a végberendezés 
ki jelölőszám segítségével vá l a s szunk k i . Ez a h ívó­
szám uto lsó számjegye. 

Az ISDN-beli lehetséges információáramlás a 
4. á b r á n l á t h a t ó . E l t é rően a jelenlegi há lóza tok tó l , 
az ISDN-ben p á r h u z a m o s a n a .B-csatornás hasznos 
információ á tv i te léve l , a k ü l ö n D - c s a t o r n á n egyide­
jűleg viszik á t a je lzésinformációkat az előfizetőtől 
a há lóza thoz és az előfizetőtől az előfizetőhöz. 

Az ISDN-beli fe lhasználó-hálózat i interfész ál­
t a l n y ú j t o t t szolgáltatásokat a CCITT 1.210, 1.211 
és 1.212 a ján lások k é t k a t e g ó r i á b a osz t j ák : hor­
dozó szo lgá l ta tások és t ávszo lgá l t a t á sok . 

A h á l ó z a t b a n az á tv i te l i szo lgá l ta tások s z á m á r a 
egy á tv i te l i csatorna áll rendelkezésre , amelyhez 
az OSI modell 1 — (maximum) 3 protokollszintjei 
vannak rögzí tve . A magasabb szinteken a szolgál­
t a t á s o k s z á m á r a nincsenek protokollok rögz í tve . 

A t ávszo lgá l t a t á sok a h á l ó z a t b a n ugyancsak 
egy á tv i t e l i c s a t o r n á t haszná lnak . E b b ő l kifolyólag 
a h ívó és h í v o t t végberendezés k o m p a t i b i l i t á s a a 
há lóza t i berendezések á l t a l b i z tos í to t t a minden­
k o r i szolgá l ta tásdef in íc iónak megfelelően. A 
CCITT-ben rögz í t e t t ék , hogy az ISDN-beli szolgál­
t a t á s o k h o z a köve tkező h í v ó s z á m o k a t rendelik: 
— Áth ida ló képességek: a há lóza tbe l i szo lgá l ta tás 

h ívószám-köve te lménye i 
— Alsó ré teg k o m p a t i b i l i t á s : a h í v o t t végberen­

dezés opcionál is h ívószám-köve te lménye i 
(OSI 1—3 ré teg) 

— Felső ré teg k o m p a t i b i l i t á s : a h í v o t t végberen­
dezés opcionál is h ívószám-köve te lménye i 
(OSI 4—7 ré teg) 

A J ) — csatorna protokol l h á r o m információelemé^ 
szolgáltatásindikátorrá lehet összevonni (mind ez-
ideig ez m é g csak egy Deutsche Bundespost meg­
oldás , jelenlegi m e g v i t a t á s alat t a CCITT-nél ) . 
Előf izetői végberendezések közö t t i k o m m u n i k á c i ó 
akkor és csakis akkor lehetséges, ha a mindenkori 
s zo lgá l t a t á snak a szo lgá l t a tás ind iká to r á l t a l jelzett 
lényeges jel lemzői mind a h ívó , m i n d a h í v o t t elő­
f izető, valamint a há lóza t s z á m á r a e g y a r á n t ren­
delkezésre á l l anak . E z é r t a szo lgá l t a t á s ind iká to r 
a há lóza t és a részt vevő végberendezések á l ta l ellen­
őrzésre k e r ü l , mie lő t t a kapcsolat l é t re jönne 
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Végbe­
rendezés 

Hülózot- . Végbe­
végződés I rendezés 

L O-Csatorna1 

LB-Csotorna 

Felhő sznóló-hó lózat 

jelzés 

LJelzes-
csatorno 

Központok Felhasználó hálózat 
közölfi jelzés 

Vég-vég jelzésátvitel 

-Vég-vég információátvitel-

1H289-» | 

4. ábra. Az ISDN-beli információáramlás 

A szolgáltatásindikátor feladatai: 
— a mindenkori szo lgá l ta tás á l t a l igényel t há ló­

zat i funkció b iz tos í t ása (pl. egy transzparens 
64 kbit/s-os csatorna b iz tos í tása) , 

— a h í v o t t előfizetőnél egy kompatibil is végberen­
dezés azonos í t á sa (azaz a h í v o t t előfizető max. 
8 végberendezéséből az igényel t s zo lgá l t a t á s 
s z á m á r a legmegfelelőbb végberendezés k ivá ­
lasz tása) , 

— annak ellenőrzése, hogy a h ívó vagy h í v o t t 
előfizető s z á m á r a a k í v á n t szo lgá l ta tás enge­
délyeze t t -e . 

2. Az ISDN-beli szolgáltatások 
Az . á t v i t e l i szo lgá l ta tások az S-interfészen (az 
S és T referenciapontokon) ke rü lnek felajánlásra. 
Ez é rvényes a TE1 t í p u s ú végberendezésekre (1. 
ábra ) az 80 interfészen 64 kbit/s-os a d a t á t v i t e l i 
sebességre. Emellet t lehetőség van a végberende­
zéseket X vagy V interfésszel, ahogy a jelenlegi 
h á l ó z a t o k b a n haszná l j ák (TE2), sz in tén alkalmaz­
n i az ISDN-ben. Ehhez jönnek m é g a Deutsche 
Bundespost h a t á s k ö r é b e n a TA a/b, TA X . 21 és a 
TA X . 25 t e rminá lberendezések . 

A t ávszo lgá l t a t á sokhoz az OSI-modell magasabb 
szintjeinek szolgál ta tás-speci f ikus protokol l ja i t 
def in iá l ták . Ezeket a végberendezések va lós í t ják 
meg. 

Ahogy a 4. á b r á n l á t h a t ó , a hasznos információ 
mind a B-csa to rnán , m i n d pedig — különleges fel­
t é t e l ek mellett — a D c s a t o r n á n á t v i h e t ő . Az 
ISDN-ben az in formációá tv i te l ké t fé leképpen tö r ­
t én ik , v o n a l k a p c s o l t á n és c somagkapcso l t án . 

Vonalkapcsolt esetben a hasznos információ 
a 5 - c s a t o r n á n ke rü l á tv i t e l re a fe lhasználók k ö z ö t t 
(5. á b r a ) . Á tv i t e l i szo lgá l ta tások ese tén a hasznos 
csa to rnához csak az OSI-1 r é t eg van hozzárendelve , 
a 2—7 ré t eg protokol l ja i t a fe lhasználónak kel l 
rögzí teni . A fe lhasználó-hálózat je lzésátvi te le a 
2- és 3-rétegek s z a b v á n y o s í t o t t .D-csatorna proto­
kol l ja á l t a l ke rü l lebonyol í tás ra . 

A vonalkapcsolt ISDN-hordozó szo lgá l ta tások 
in formációá tv i te le a t ávbeszé lőszo lgá l ta tások ta­
r i f a s t r u k t ú r á j á n a k megfelelően kerü l dí je lszámo­
lásra . Különfé le röv id dia lógusú a lka lmazásokhoz , 
m i n t p l . regiszt rációs pénz tá r r endsze rekné l tör ­
t é n ő h i te lkár tya-e l lenőrzésnél és m á s a lka lmazások­

nál , amelyeknél a személyek á l t a l h a s z n á l t vég­
berendezések közpon t i számí tógépekkel dolgoznak 
e g y ü t t , ez a t a r i f a s t r u k t ú r a h á t r á n y o s . 

I lyen a lka lmazások akkor lesznek gazdaságosak , 
ha a dí jelszámolás az á tv i endő adatvolumenre 
vonatkozik. 

Az ISDN s z á m á r a kétféle csomagkapcsolt átvitelt 
terveznek: 
— a hasznos információ D - c s a t o r n á n t ö r t é n ő á t ­

vitele és 
— a hasznos információ JS-csatornán t ö r t é n ő á t ­

vitele. 
A D c sa to rnán t ö r t é n ő á tv i t e l ese tén a hasznos 
információ és jelzés ugyanazon a f iz ika i és logikai 
összeköt te tésen ke rü l á tv i te l re , amikor is az OSI-2 
ré tegben (LAP-Z)) 'mindkét információféleség vé le t ­
len hozzáférésűj időmult iplex el járással k e r ü l t o v á b ­
b í tás ra . Az|0SI-3 réteggel kapcsolatbanjajszabványo-
s í tás még nincs lezárva . Az 5. á b r á n a k megfelelően 
különféle a l t e r n a t í v á k vannak: a D-csatorna pro­
toko l l is t á rgya l á s alatt van. 

A _B-csatorna a lka lmazásáná l egy a l a p v e t ő e l té­
rés van az X . 25-től; a jelzés a D-csatornabeli 
felhasználói c sa to rná tó l e lvá lasz tás ra ke rü l . 
E z é r t az ISDN-ben b izonyára m á s csomagkapcsolt 
protokollokat , m i n t p l . a jelenlegi X . 25 p ro tokol l t 
(5. áb ra ) fognak használn i . A CCITT-ben jelenleg 
m á s protokollokon dolgoznak („New Pocket 
Mode"). Az X . 25 protokol l t azonban minden 
esetben lehet a m á r ismertetett m ó d o n t e r m i n á l ­
adapteren keresz tü l alkalmazni. 

E l t é rően a hordozó szolgál ta tásoktó l , amelyek 
az OSI-modell 1., ü l . 1—3. ré tegeinek pro tokol l ja i 
á l t a l vannak leírva, a t á v s z o l g á l t a t á s o k n á l az 
OSI-modell m i n d a h é t r é tegének protokol l ja 
mindig rögz í te t t . Ebben az esetben — m i n t a hor­
dozó szo lgá l ta tásokná l — csomagkapcso lás ese tén 
az l-es r é t egnek mind a há lóza t tó l , m i n d a vég­
berendezés tő l va ló t á m o g a t á s á t b i z tos í t an i kel l a 
felhasználói c s a t o r n á b a n . 

o 
8 

Vonalkapcsolt Csomagkapcsolt 

D-csatorna B-csatorna D-csatorna B-csatorna 

szint Felhasználó- Vég-vég Felh. Vég-vég információ 
-hálózat- információ -hál. 
-jelzés jelz. 

7 a felhasz­ a felhasználó által 
6 nem náló által nem szabadon választ­
5 releváns szabadon rel. ható 
4 választható 

.D-csatorna 
* 

D-cs D-cs X . 25 3. rét. 
3 protokoll prot. prot. vagy 

3. réteg 3. r. 3. r. egyéb 

JD-csatorna D-csatorna X . 25. 2. rét. 
2 protokoll protokoll vagy 

2. réteg 2. rót( egyéb 

ISDN Sj- vagy s2-interfész 

5. ábra. Az I S D N - és OSI-protokoll architektúra az 
átvite l i szolgáltatáshoz 
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A magasabb ré tegek protokol l ja i a végberen­
dezésben (TEí, i l l . TE2) ke rü lnek megva lós í t ás ra . 
A há lóza tban csak olyan különleges berendezések­
ben vannak m i n t : 

— Protokol l -konverz iós k ö z p o n t 
— Üzenetkeze lő rendszerek 
— Te le t ex t -közpon tok 
A jelzésátvi telre , hason lóképpen m i n t a hordozó 

szo lgá l ta tásoknál , a D-csatorna protokol l t alkal­
mazzák . 

A Deutsche Bundespost h a t á s k ö r é b e n a közel­
jövőben a köve tkező t á v s z o l g á l t a t á s o k a t tervezik 
bevezetni: 

— távbeszé lő 
F — teletex 

— telefax (3. csoport, végberendezések TA 
a/b-n keresz tü l csatlakoztatva) 

— telefax (4. csoport) 
— textfax (Mixed mode-nak is nevezik) 
— teletext (végberendezés TA a/b-n keresz tü l 

csatlakoztatva) 
—: teletext (végberendezés 64 kbi t /s interfész­

szel) 
A szolgá l ta tások k o m m u n i k á c i ó s protokollok 

a l ap ján t ö r t é n ő definíciója megengedi, hogy a k ü ­
lönféle t ípusú végberendezések mindig ugyanazt a 
szo lgá l ta tás t b iz tos í thassák . (6. áb ra ) . Megfor­
d í t v a , egy végberendezés t t ö b b ISDN-távszolgál ta-
t á shoz is hozzá rende lhe tünk . Az i lyen végberen­
dezéseket többszo lgá l t a t á sú vagy többfunkc iós 
végberendezéseknek nevezik. Ezek a berendezések 
a kapcsolat felépítésekor a k í v á n t szo lgá l ta tások 
szo lgá l t a tás - ind iká to rá t e lküldik , amely az 1. fe­
jezet kifej tésének megfelelően — arra a célra ke rü l 
felhasználásra, hogy a k o m p a t i b i l i t á s t a h ívó és a 
h í v o t t végberendezés k ö z ö t t b iz tos í t sa . 

E z e n t ú l a p ro toko l l -o r i en tá l t an def in iá l t szol­
g á l t a t á s o k ko r l á tozo t t s z á m a a szo lgá l t a t á s -á tme­
netek rendelkezésre á l lásá t is m e g k ö n n y í t i . A 
szo lgá l t a t á s -á tmene tek megengedik azon előfizetők 

ISDN-beli 
szolgáltatás Végberendezések 

Telefax / 1. osztály-
szolgáltatás 4-csoportbeli fakszimile — 2. osztály 

berendezés Mixed-mode \ 3. osztály 
eszköz 

Teletex Teletex-végberendezés (beleértve a 
szolgáltatás teletex-képes PC-ket) 

4-es csoportbeli Fax berendezés, K I . 2 
(fogadó) 
4-es csoportbeli Fax berendezés, K 1.3 
Mixed-mode eszköz 

Mixed-modú 4-es csoportbeli Fax berendezés, K 1.2 
szolgáltatás (fogadó) 

4-es csoportbeli Fax berendezés, K 1.3 
Mixed-mode eszköz 

6. ábra. Telematikai szolgáltatások ós végberendezé­
sek hozzárendelése. Mixed- m ó d ú szolgáltatás esetén jel­

es képpontkódolású információkat továbbítanak. 

k ö z ö t t i k o m m u n i k á c i ó t is, akik kü lönböző szolgál­
t a t á s ú végberendezésekkel rendelkeznek. A 
Deutsche Bundespost-nak s z á n d é k á b a n áll az 
ISDN bevezetésével a Telefax (4. csoport) és a 
Telefax (3. csoport) közö t t i s zo lgá l t a t á s - á tmene te t 
az ISDN-ben b iz tos í tan i . T o v á b b i szo lgá l ta tás -á t ­
menetek valószínűleg a későbbiekben köve tkeznek . 

Ezen szo lgá l t a t á s -á tmene tek mellett , há lóza t ­
á t m e n e t e k e t is b iz tos í t an i fognak, p l . a Ttx (ISDN) 
és a Ttx ( I D N ) közö t t , hogy a k o m m u n i k á c i ó t 
olyan előfizetők k ö z ö t t is b iz tos í tsák, ugyanarra a 
szo lgá l ta tás ra , amelyek végberendezései különféle 
há lóza tokhoz vannak csatlakoztatva. 

Az ISDN-beli szo lgá l ta tások alapos t á r g y a l á s á t 
adja egy nemrégen megjelent s zakkönyv , amely az 
ISDN-beli ho rdozó szo lgá l ta tásoka t , távszolgál ­
t a t á s o k a t , a szo lgá l ta tás - i smer te tő jegyeke t és a 
s zo lgá l t a t á s - á tmene t eke t t á rgya l j a [3] . 

3. Az ISDN megva lós í t á sának k i lá tása i 

A Deutsche Bundespost az ISDN megva lós í t á sá t 
k é t lépésben hajt ja v é g r e : egy ISDN-pilotprojekt 
1986-ban kiépí tésre ke rü l és ez év (1987) kezde té tő l 
üzemel , a sorozatszerű bevezetés pedig 1988-tól 
t ö r t é n i k [4~|. A pi lotprojekt á l ta l a Deutsche B u n ­
despost lehetőséget n y ú j t sa já t m a g á n a k , az 
e lőá l l í tóknak és az a l k a l m a z ó k n a k az ISDN vég­
berendezésekkel és szo lgá l t a tásokka l kapcsolatos 
tapasztalatok összegyűjtésére, a sorozatszerű 
beveze tés e lő t t . A pi lotprojekt és a soroza tszerű 
beveze tés közö t t i röv id idő feltételezi, hogy a k é t 
lépés k ö z ö t t csekély a kü lönbség . A köve tkező 
fej tegetések t ú l n y o m ó r é s z t a pilotprojektre vonat­
koznak, amellyel az eltelt i dőszakban az első 
tapasztalatokat össze lehetett gyű j ten i . 

Az ISDN-specifikáció a lap ján t ö r t é n ő m ű s z a k i 
megva lós í tássa l kapcsolatos k ö v e t e l m é n y e k — 
lásd 1. fejezet — r e n d k í v ü l magasak. E m i a t t m á r a 
p i lo t k í sér le tek s z á m á r a teljesen ú j m ű s z a k i fej­
lesztés t kellet t megvalós í tan i , kü lönösen a d r á g a 
nagy in t eg rá l t s ágú in t eg rá l t á r a m k ö r ö k t e rü le tén , 
í g y pé ldáu l az ISDN-felhasználói interfész s z á m á r a 
k é t nagy in t eg rá l t s ágú előfizetői in tegrá l t á r a m k ö r t 
kész í t e t t ek , hogy gazdaságos megoldásokhoz jus­
sanak. Ehhez a 8EL egy olyan integrált áramkör­
koncepciót fejlesztett k i , (lásd 7. áb ra ) , amelynek 
részei ú g y vannak tagolva, hogy azok kü lönböző 
be rendezésekbe b e é p í t h e t ő k legyenek. Az $-inter-
fész á r a m k ö r (810), amely a négyhuza los á r a m k ö r 
s z á m á r a az S0-interfészt (1. szint) biztosí t ja , m i n d 
az NT há lóza t i végződésbe, mind pedig az # 0-busz-
ra csa t lakozó minden m á s végberendezésbe beé­
p í t h e t ő . 

Az ISDN-Z<m& Controller (ILC) a D-csatorna 
protokol l 2. ré tege funkc ió jának nagy részét ké ­
pezi. Ez a végberendezésbe , a t e r m i n á l a d a p t e r b e 
és a t ávköz lőá l l omásban lévő Exchange Terminat i -
on (ET) egységbe van beép í tve . Az ILC-t alkal­
m a z z á k a No. 7 je lzésrendszer funkciójához is. 
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Az ü"-interfész á r a m k ö r (UIC) a legnagyobb 
k o m p l e x i t á s ú ISDN-beli i n t eg rá l t á r a m k ö r . A z 
ISDN-pilotprojekt s z á m á r a négy különál ló á r a m ­
k ö r r e o s z t o t t á k fel a fejlesztési feladatokat, hogy a 
fejlesztési k o c k á z a t o t c sökken tsék és a kü lönböző 
fejlesztési csoportok p á r h u z a m o s e g y ü t t m ű k ö d é s é t 
megkönny í t s ék . Ez a négy részből álló á r a m k ö r a 
Deutsche Bundespost á l t a l m e g h a t á r o z o t t Uko - i n ­
terfész funkciói t real izál ja . Ez az algoritmus 144 
kbit/s-os teljes duplex á tv i te l le l számol minden 
i r á n y b a n ; j á ru lékosan szinkronizációs- és fel­
ügye le t i jelek is á tv i t e l r e ke rü lnek . 

So CODEC ILC SIC So SIC UIC UIC ILC Csati, 
elem 

CODEC ILC SIC SIC UIC UIC ILC Csati, 
elem 

J Mikroszá­
mítógép 

J Mikroszá­
mítógép 

J 

Digitális 
távbeszélőkészülék 

Hálózati 
lezárás 

Vezeték- és k ie -
gyenfift lezárás 

H289-7 

7. ábra. VLSI-ópítőelemek az ISDN-csat lakozás 
számára 

U I C : Í7-Interface Circuit (az Uko interfészhez); 
S I C : iS-Interface Circuit (az S0 interfészhez); I L C : 

I S D N L i n k Controller, H M C - é p í t ő e l e m 

mu-A frekvencia- és időosztásos á t v i t e l t 
szakilag igényes algoritmus segítségével, adap­
t í v echokompenzác ióva l és k iegyenl í tővel real izál-
j á k [ 5 ] . 

Míg az első k é t e lőbb e m l í t e t t in tegrá l t á r a m k ö r t 
ugyanolyan kiv i te lben a l k a l m a z z á k az ISDN-soro-
zatban is, a sorozat s z á m á r a a n é g y t agbó l álló 
í 7 / C - á r m k ö r n e k egy egychipes v á l t o z a t á t fejlesz­
t i k . A 8. á b r a az e lőbbi h á r o m á ramköregység 
lényeges p a r a m é t e r e i t adja meg. 

Az ISDN-kapcsolóközpont teljesen a mai digi tá l is 
t ávköz lő h á l ó z a t r a épül . L é n y e g é b e n hardver kie­
gészí tések szükségesek az előfizetői modul s zámá­
ra, és szükség van szoftver bőví tés re is. A k ö v e t k e ­
ző megva lós í t á sok pé ldáu l a SEL SYSTEM12-vel 
kapcsolatosak. Az ISDN-alapú csa t lakozóhoz 
(DMM/BA) szükséges előfizetői modul real izá­
lásához c supán h á r o m új hardver ép í tőe lemre vo l t 
szükség, az eddigi ép í tőe lemek a l k a l m a z á s a mellett 
(9. áb ra ) Az ISDN-a lapcsa t l akozás mult iplexer 
csa tolóhoz szükséges m á s o d i k előfizetői modul egy 
2 Mbit/s-os vonalat vezérel , amelyen á t a t ávo l i 
e lőf izetők t i z e n k é t a lapcsa to ló ja c s a t l a k o z t a t h a t ó . 
Ehhez a fejlesztéshez k é t ú j ép í tőe lem vá l t szük-

Az ISDN-szoftvernek az 1. fejezetben e m l í t e t t 
funkc ióknak megfelelően, mindeneke lő t t a köve tkező 

feladatokat kel l e l l á tn i : a D-csatorna protokoll-fel-
dolgozást mind az a l a p c s a t l a k o z á s o k r a (pont­
többpon t -kapcso l a tok ) , mind az a l k ö z p o n t i (pont-

Integrált 
áramkör Funkció Techno­

lógia 
Chip-
felület 

Tranzisz­
torszám 

SIC 1. réteg s0 interfész 2 fi, CMOS 15 mm 2 10 000 

ILC 2. réteg H D L C 3/t CMOS 55 mm 2 22 000 

UIC integrált áramkör 
UIC-A A/D konverter 

vonali ínterf. 
UIC-B Vezérlés 

Rendszerinterf. 
UIC-C Echoelnyomó 
ÜIC-D Kiegyenlítő 

3/i CMOS 23 mm 2 

2 fi CMOS 100 mm 2 

Cell 
3^ CMOS 35 mm 2 

3^ CMOS 40 mm 2 

4 000 

40 000 

38 000 
40 000 

8, ábra. I S D N integrált áramkörök 

Vona l i - és T á v k ö z l ő végződ és 

kapcso ióhá lóza t 

H 289-3 ' 

9. ábra. I S D N előfizetői csatolóegység az I S D N -
kapcsolóközpontban 

pont-kapcsolatok) csa t lakozásokra , be leé r tve az 
ISDN-beli számos ú j szo lgá l ta tás fe ldolgozását és a 
szo lgá l ta tás - ind iká torok v izsgála tá t ; az ana lóg és 
ISDN-előfizetők e g y ü t t m ű k ö d é s é t ; m i k é n t a közös 
je lzéscsa torna kezelését is az ISDN-felhasználói 
részével. A h a g y o m á n y o s digi tá l is t á v k ö z l ő há lóza t 
s z á m á r a m á r megva lós í to t t szoftver-modulban 
illesztések és kiegészí tések megva lós í t á sához fogtak 
hozzá, p l . a dí jszámlálás , az üzemvi te l és a felügye­
let s z á m á r a [6]. 

A 10. á b r a egy ISDN-képes rendszer blokkdia­
gramja, amelyet 1986 végén a SEL Stut tgar tban 
a Deutsche Bundespost ISDN-pilotprojektje szá­
m á r a ins ta l lá l t [4]. Az ISDN-sorozat s z á m á r a a t á ­
vo l i előfizetők csa t lakozásához m é g egy ISDN-kon-
c e n t r á t o r t , az a lközpon t i csa t lakozás s z á m á r a pedig 
egy pr imersebességű mul t ip lex -csa t l akozás fog já ­
ru ln i . Az ISDN -végberendezéseket és az ISDN-íermiraií?-
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transzparens m ó d o n kerü l á tv i t e l r e . A 12. á b r a az 
NT b l o k k d i a g r a m j á t tartalmazza. Az SIC és UIC 
egy belső modul in ter fészen keresz tü l van össze­
k ö t v e , amelyen az adatok 256 kbi t /s sebességgel 
cserélődnek k i . Az Uuo- és iSo-interfészek s z á m á r a 
a k é t nagy in t eg rá l t s ágú á r a m k ö r mellett a há lóza t i 
végződés tartalmaz egy há lóza t i adaptert is, mely 
há lóza tk imaradás -á tkapcso lóva l rendelkezik, to­
v á b b á egy előfizetői csa t lakozás-végződés t is 
tartalmaz l evá lasz tó t ransz fo rmáto r ra l és tú l fe­
szül tséglevezetővel [8] . 

H289-ÍO 

10. ábra. I S D N konfiguráció 
D C C Adatkommunikációs számítógép; CCM Központ i 

jelzéscsatorna; D T M Trönk modul; 
T A Terminál-adapter; BAMXBázicsat lakozás-mult iplex-

er; C E Vezérlő számítógép 

adaptereket egy közös ISDN-bázison fe j leszte t ték k i . 
Ez a köve tkező lényeges funkc iókka l rendelkezik: 
az S<>-buszhoz való hozzáférés (órajelillesztés, 
ak t ivá l á s /deak t ivá l á s , e léréskonfl iktus-vezérlés , 
mul t ip lexálás) ; .D-csatorna feldolgozás (2. r é t eg-
funkciók, részben az I L C in teg rá l t á r a m k ö r 
á l ta l , részben szoftverszerűen; a lapfunkc iók a 
3. r é teg számára ) . A D-csatorna f e n n m a r a d ó 
3. ré teg-funkciói t és a j3-csatornajelek feldolgozása 
a mindenkori végberendezés tő l és szo lgá l ta tás tó l 
függenek, és t ö b b é nem kel l a báz is részben á l t a ­
l ánosan megoldani. A l i . á b r a a SEL DIÓIT EL O 
digi tá l is távbeszé lőkészülékének b l o k k d i a g r a m j á t 
mutat ja , amelynek az &>-bázisrésze kü lönösen 
hangsú lyozo t t [7] . 

Beszédáramkör 

I- Szó Számítógép 

Telefonos rész 

S 0 - bázisrész 

3 -

Interfész 
áramkor 

IJJ 
1 

Alfanum.tosztati 3 -

Komtortresz 

|H289 - f f | 

11. ábra. Digitál is távbeszélőkészülék 

Az NT ISDN-Mfózaíi végződés gondoskodik a ké t ­
huzalos Z7fc0-interfész és a négyhuza los /S 0-interfész 
k ö z ö t t szükséges konverz ióró l , amikor a hasznos 
információ m i n d k é t i ? - c sa to rnán és a D - c s a t o r n á n 

H289 -g ; 

12. ábra. Hálózat i végberendezés 

4. Zárómegjegyzések 

A j övőben i d ig i tá l i s un ive r zá l i shá lóza t ISDN specifi­
kác ió i adottak. Az ISDN-be a h o r d o z ó szo lgá l t a t á sok 
és t á v s z o l g á l t a t á s o k sokaságá t fogják in tegrá ln i . 
A különféle szo lgá l t a t á sok egyetlen h á l ó z a t b a tö r ­
t é n ő in t eg rá l á sáva l a há lóza t s z á m á r a , kü lönösen 
pedig a kapcso lóközpon t s z á m á r a ú j funkc iók 
sokasága adód ik , amelyeket a c ikk fejteget. A meg­
k í v á n t m ű k ö d é s részben messzire vezet m i n d a t t ó l , 
ami t eddig a kapcso lóközpon t tó l e l v á r t u n k , kü lö ­
nösen az előfizetői csa t l akozások t e rü l e t én . E m i a t t 
a n a g y i n t e g r á l t s á g ú fé lveze tő technika lehetőségei t 
köve tkeze t e sen fel kellet t haszná ln i , hogy az 
ISDN-előfizetői c sa t l akozás t gazdaságos m ó d o n 
lehessen real izá lni . 

A Deutsche Bundespost h a t á s k ö r é b e n az ISDN 
1988-ban ú j k o m m u n i k á c i ó s i n f r a s t r u k t ú r a k é n t 
fog rendelkezésre állni. Minden, e t t ő l az i d ő p o n t t ó l 
szá l l í to t t d igi tá l is k a p c s o l ó k ö z p o n t n a k ISDN-ké-
pesnek ke l l lenni. A Deutsche Bundespost tervezi, 
nogy a N é m e t Szövetségi K ö z t á r s a s á g góckörze te i ­
ben a köze l jövőben elkezdi a beveze tés t , és az 
előf izetők m á r ö t év m ú l v a az egész o r s z á g b a n 
ISDN-csa t lakozóképesek lesznek. Az ISDN-nek ez 
a gyors országos rendelkezésre á l lása fontos elő­
fel tétele annak, hogy az ISDN-k íná la to t az elő­
f ize tők elfogadják és haszná l j ák . 
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