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ﬁsszefoglalais:

A jov8beni integrélt szolgdltatdst digitdlis hélézat
— az ISDN — jelenti a tdvkozlési szolgsltatdsok szé-
mdra az univerzélis infrastruktarét. Ez nyitott lesz a
jelenlegi tdvbeszéls- és adathdlézatbeli szolgédltatdsok
mellett 4] szolgsdltatdsok és alkalmazésok dltali felhasz-
néldsra.

Az ISDN-t jelenleg a Német Szovetségi Koztdrsassg-
ban 68 méds orszdgokban a CCITT ajénldsok alapjan
valésitjdk meg. A cikkben elsésorban azokat a mfiiszaki
eléfeltételeket térgyaljuk, amelyeket a szolgéltatdsok
integrdlésshoz és az ISDN-beli tobbféle kommunikéciés
lehetdségek kialakitdsdhoz teljesiteni kell. Ezt kdvetden
példékat mutatunk megvalésitésokra.

Az integralt szolgaltatdsd  digitdlis halézat
— az ISDN — fogja jelenteni a jovében a tavkoz-
1ési szolgaltatdsok szaméra az univerzalis strukti-
rat. Az ISDN-ben azokat a szolgiltatdsokat reali-
zaljak, amelyek a jelenlegi tdvbeszéls- és adathalé-
zatokban osszeegyeztethet6k. Ebbdl kifolydlag az
ISDN-az Gj szolgaltatdsok és alkalmazisok szi-
méra nyitott lesz.

Az ISDN-t jelenleg a Német Szovetségi Koztar-
sasidgban és mas orszidgokban a CCITT ajinlisok
szerint realizaljak. A cikkben elsésorban azokat a
miiszaki el6feltételeket targyaljuk, amelyeket a
szolgéltatdsok integralasdhoz és az ISDN-beli
tobbféle kommunikaciés lehetéségek kialakitdsa-
hoz teljesiteni kell. Ezt kovetSen példidkat muta-
tunk megvalésitasokra.

1. Az ISDN mfiszaki el6feltételei a szolgaltatés
-integréalas szempontjab6l

Az ISDN a tévbeszél6halézatra alapoz és ebbdl
fejlédik ki. Mar a hetvenes évek kozepétsl gazda-
sdgi megfontoldsbél kiindulva ezeket az analég
technikdval megvalésitott halézatokat elkezdték
digitalizalni. A szolgaltatds-integrilds otlete nyil-
vanvalé volt. ,,Csupdn” az el6fizetSi csatlakozésokat
kellett még médositani, hogy tovabbi szolgaltata-
sokat egyazon hélézatba integraljanak.

Ehhez kellett az ISDN- nek az osszes szolgaltatés
szdméara egységesen elényos elbfeltételeket bizto-
sitani. A tdvbeszél§ végberendezéseknek a nem-
hang-végberendezésekhez viszonyitott nagy szdma
miatt, a tdvbeszél6-szolgaltatds hosszh ideig tul-
sulyban lesz, és ennélfogva ez technikailag is
meghatarozé lesz.

Forditotta: Csopaki Gyula
Elhangzott az 1987. mdj. 6—7-6n tartott VDE kon-
ferencidn.
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Mér szdmos nemzetkézi ISDN-szabvany 1é-
tezik CCITT-ajinlds formajiban, amelyek az
elmilt tanulményi periédus (1981—1984) végén
az Ugynevezett piros konyvben [1] keriiltek publi-
kélasra.

Ebben szerepelaz 1.4bran bemutatott ISDN-refe-
rencia-konfigurdcio is, az el6fizet8i csatlakozdsok
funkciondlis egységeivel. A funkciondlis egységek
kozott az R, S, T, U, V referenciapontokat rog-
zitették, amelyeken interfészek specifikalhatok
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1. dbra. Az eldfizetdi csatlakozdsok ISDN-referen-
ciakonfigurdciéja
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2. dbra. Az ISDN passziv busszal torténd bézis-
csatlakoztatdsa
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3. dbra. Az ISDN eléfizetdi csatlakoztatdsok arhci-
tekturija

(8o 85, Uko, V, a Német Szovetségi Koztarsasag-
ban).

A fentiekbll szarmaztatott egyik konfiguricié a
Deutsche Bundespost 4ltal javasolt és a 2. dbran
lathaté passziv busszal térténd béziscsatlakozta-
tas [2]. A bazicscsatlakoztatas szdmara’a méar lefek-
tetett és az elSfizetSnél a jelenlegi tavbeszél§-csat-
lakozasban rendelkezésre all6 rézvezeték-érpar
keriil felhagznalasra.

Az ISDN-el6fizetsi csatlakoztatas a halézati le-
zardsnal végzédik. Az el6fizetSi hataskor a szab-
vényositott Sp-interfésznél kezdddik. Az S, inter-
fészen keresztiil egyidejiileg nyolc ISDN-végberen-
dezés csatlakoztathaté a négyeres buszrendszer-
hez. A béziscsatlakoztatdson keresztiil . privét
rendszerek (alkézpontok) is csatlakoztathatdk.

A tényleges adatatviteli sebesség az S, interfé-
szen 144 kbit/sec. Ez a két 64 kbit/sec-es felhasz-
naléi ,,B” csatornin és egy 16 kbit/sec-es vezérlg-
csatornan (,,]”’ csatorna) oszlik meg (2B+ D).
Az utébbi ténylegesen a felhasznal6 és a halézat
kozotti jelzésatvitelre szolgal; ezenkiviil gondos-
kodik a felhasznal6tél felhasznalbig torténd jelzé-
sek, adatcsomagok és tdvmérdszolgiltatasok at-
vitelérdl.

A vezérl6csatornabeli jelzések szaméra egy haté-
kony protokollt definialtak, amely az OSI 7-rétegii
modellje szerint keriilt strukturdldsra: a D csa-
torna protokoll (CCITT I. 441, I. 451 ajanlasok).
Ez magiba foglalja a masodik réteg LAP D pro-
tokollt, amely az X25 LAP B protokolljahoz ha-
sonlg, tovabba jarulékos funkecifkat, mint példaul
a tobb végberendezés egyidejli jelzésadasat.

A 3. abra az el8fizeti csatlakoztatdsok archi-

2 2

tektrajaban 16v6 protokollokat mutatja.

Az S interfész mellett az S,a interfész is adott
az uUgynevezett  primermultiplex-csatlakoztatds
szamdra. Itt koncentralt forgalmd végberendezé-
seket, pl. egyéni kommunikaciés berendezéseket
vagy halézati kozpontokat -csatlakoztathatunk.
Az 8,y interfészen az adatdtviteli sebesség 2,048
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Mbit/s. Ez szétosztédik a harminc 64 kbit/s-es B
csatornara, egy 64 kbit/s-es D csatornin és egy
tovabbi 64 kbit/s-es, szinkronizéciéra szolgalé
csatornan.

Egy tovabbi lényeges tulajdonsiga az ISDN-nek
a cimzés (CCITT 1. 331 és E164-es ajanlasok). Egy
ISDN-beli eléfizet6nek csak egy elSfizetSi hivészam
sziikséges, fiiggetleniil a szolgiltatdsok és vég-
berendezések szamatél. Ez a jelenlegi helyzet jelen-
t6s javuldsdt jelenti, mivel jelenleg minden els-
fizet§ minden szolgaltatésahoz kiilon hivészam tar-
tozik. Ez a javulds mind az el6fizetének, mind
a kozpontnak igen elényos.
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A passziv buszon 1év3 egyik végberendezésnek
az azonositdsdra minden hivashoz egy szolgaltatds-
jelz6 is kikiildésre keriil, amely a hivé és hivott
végberendezés elGirt kompatibilitdsdt a kivant
mértékben biztositja. Emellett fennéll a lehetdség,
hogy egy specialis végberendezést a végberendezés
kijel6lGszam segitségével valasszunk ki. Ez a hivé-
szadm utolsé szamjegye.

Az ISDN-beli lehetséges informdciddramlds a
4. dbran lathaté. Eltérden a jelenlegi halézatoktdl,
az ISDN-ben parhuzamosan a B-csatornas hasznos
informécié atvitelével,akiilon D-csatornan egyide-
jlileg viszik 4t a jelzésinformécidkat az el6fizet6t61
a halézathoz és az el8fizet6t8l az el6fizetGhoz.

Az ISDN-beli felhasznal6-hal6zati interfész &l-
tal nydjtott szolgdltatdsokat a CCITT 1.210, 1.211
és 1.212 ajanlasok két kategéridba osztjak: hor-
dozé szolgaltatisok és tavszolgaltatasok.

A hélézatban az atviteli szolgaltatdsok szdméra
egy atviteli csatorna all rendelkezésre, amelyhez
az OSI modell 1 — (maximum) 3 protokollszintjei
vannak rogzitve. A magasabb szinteken a szolgal-
tatdsok szamara nincsenek protokollok régzitve.

A tavszolgaltatisok a halézatban ugyancsak
egy atviteli csatornat hasznalnak. Ebbél kifolydlag
a hivé és hivott végberendezés kompatibilitasa a
halézati berendezések altal biztositott a minden-
kori szolgiltatdsdefinicibnak megfelelSen. A
CCITT-ben rogzitették, hogy az ISDN-beli szolgil-
tatdsokhoz a kovetkezd hivészamokat rendelik:

— Athidal6 képességek: a halézatbeli szolgaltatas
hivészam-kivetelményei

— Alsé6 réteg kompatibilitds: a hivott végberen-
dezés opcionalis hivészam-kovetelményei
(OSI 1—3 réteg)

— Fels§ réteg kompatibilitds: a hivott végberen-
dezés opciondlis hivészam-kdvetelményei
(OST 4—7 réteg) ,

A D — csatorna protokoll harom informéciéelemét

szolgdltatdsindikdtorrd lehet Osszevonni (mind ez-

ideig ez még csak egy Deutsche Bundespost meg-
oldas, jelenleg| megvitatds alatt a CCITT-nél).

El6fizetsi végberendezések kozotti kommunikaci6

akkor és csakis akkor lehetséges, ha a mindenkori

szolgaltatasnak a szolgaltatasindikator altal jelzett
lényeges jellemz6i mind a hivé, mind a hivott eld-
fizets, valamint a hélézat szdméra egyarant ren-
delkezésre allanak. Ezért a szolgaltatisindikator
a halézat és a részt vevs végberendezések altal ellen-
Orzésre keriil, miel6tt a kapcsolat létrejonne
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4. dbra. Az ISDN-belj informéacidédramlgs

A szolgdltatdsindikdtor feladatai :

— a mindenkori szolgaltatas altal igényelt halé-
zati funkei6é biztositdsa (pl. egy transzparens
64 kbit/s-os csatorna biztositasa),

— a hivott el6fizet6nél egy kompatibilis végberen-
dezés azonositisa (azaz a hivott el6fizet6 max.
8 végberendezéséb(’ﬂ az igényelt szolgiltatds
szdmara legmegfelel6bb Végberendezés kiva-
lasztasa),

— annak ellenorzese, hogy a hivé vagy hivott
eléfizet6 szdmira a kivant szolgdltatds enge-
délyezett-e.

2. Az ISDN-beli szolgaltatasok

Az .atviteli szolgdltatdsok az S-interfészen (az
8 és T referenciapontokon) keriilnek felajanldsra.
Ez érvényes a TE1 tipusd végberendezésekre (1.
abra) az S, interfészen 64 kbit/s-os adatatviteli
sebességre. Emellett lehet6ség van a végberende-
zéseket X vagy V. interfésszel, ahogy a jelenlegi
hélézatokban hasznaljak (T E2), szintén alkalmaz-
ni az ISDN-ben. Ehhez jonnek még a Deutsche
Bundespost hatdskérében a T4 a/b, TA X. 21 és a
T A X. 25 terminalberendezések. .

A tévszolgaltatisokhoz az OSI-modell magasabb
szintjeinek szolgaltatas-specifikus protokolljait
definidltak. Ezeket a végberendezések valdsitjak
meg.

Ahogy a 4. 4bran lathaté, a hasznos informécié
mind a B-csatorndn, mind pedig — kiilonleges fel-
tételek mellett — a D csatornan atvihets. Az
ISDN-ben az informéciéatvitel kétféleképpen tor-
ténik, vonalkapcsoltan és csomagkapcsoltan.

Vonalkapcsolt esetben a hasznos informécié
a B-csatornan keriil atvitelre a felhasznal6k kozott
(5. abra). Atviteli szolgaltatédsok esetén a hasznos
csatornahoz csak az OSI-1 réteg van hozzarendelve,
a 2—7 réteg protokolljait a felhasznalénak kell
rogz1teni A felhagzndl6-halézat  jelzésatvitele a
2- és 3-rétegek szabvanyositott D-csatorna proto-
kollja altal keriil lebonyolitasra.

A’ vonalkapesolt ISDN-hordozé szolgéltatésok
informaciéatvitele a tavbeszeloszolgaltatasok ta-
rifastruktirajinak megfelelden keriil dijelszdmo-
lasra. Kiilonféle rovid dialégusu alkalmazasokhoz,
mint pl. regisztriciés pénztirrendszereknél tor-
téné hitelkértya-ellenérzésnél és mas alkalmazésok-
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nal, amelyeknél a személyek altal haszndlt vég-
berendezések kozponti szamitégépekkel dolgoznak
egyiitt, ez a tarifastruktira hatranyos.

Ilyen alkalmazdsok akkor lesznek gazdasdgosak,
ha a dijelszamolds az atviend6 adatvolumenre
vonatkozik.

Az ISDN szdméra kétféle csomagkapcsolt divitelt
terveznek:

— a hasznos informécié D-csatornan torténd at-
vitele és

— a hasznos informécié B-csatorndn térténd at-
vitele.

A D csatorndn torténd atvitel esetén a hasznos
informécié és jelzés ugyanazon a fizikai és logikai
osszekottetésen keriil atvitelre, amikoris az OSI-2
rétegben (LAP- D)’ mindkét’informaciéféleség vélet-
len hozzaféréstijid6multiplex eljarassal keriil tovab-
bitasra. AleSI 3réteggel kapcesolatbanlalszabvényo-
sitis még nincs lezérva. Az 5. 4brinak megfelelden
kiilonféle alternativik vannak: a D-csatorna pro-
tokoll is targyalas alatt van.

A B-csatorna alkalmazisénil egy alapvet§ elté-
rés van az X. 25-t6l; a jelzés a D-csatornabeli
felhasznaléi csatornitél — elvalasztdsra  keriil.
Ezért az ISDN-ben bizonyéra mas csomagkapcsolt
protokollokat, mint pl. a jelenlegi X. 25 protokollt
(6. abra) fognak hasznilni. A CCITT-ben jelenleg
més protokollokon dolgoznak (,,New Packet
Mode”). Az X. 25 protokollt azonban minden
esetben lehet a mdr ismertetett médon termindl-
adapteren keresztiil alkalmazni.

Eltér6en a hordozé szolgaltatasoktsl, amelyek
az OSI-modell 1., ill. 1—3. rétegeinek protokolljai
altal vannak leirva, a tédvszolgaltatisokndl az
OSI-modell mind a hét rétegének protokollja
mindig rogzitett. Ebben az esetben — mint a hor-
dozé szolgéltatdsokndl — csomagkapesolas esetén
az l-es rétegnek mind a halézattél, mind a vég-
berendezéstSl valé tdmogatasat biztositani kell a
felhasznal6i csatorndban.

Csomagkapcsolt ‘

o Vonalkapesolt
S
I D-csatorna ~ B-csatorna D-csatorna B-csatorna
szint Felhaszndlé- Vég-vég Felh. Vég-vég informécid
-hélézat- informdcié  -hal.
-jelzés jelz.
7 a felhasz- a felhasznalé altal
6 nem nélé altal nem szabadon vélaszt-
5 relevéns szabadon rel.  haté
4 vélaszthatd
D-csatorna ’ D-cs D-cs X. 25 3. rét.
3 protokoll prot. prot. vagy
3. réteg 3.r. 3.r. egyéb
D-csatorna D-csatorna X, 25. 2. rét.
2 protokoll protokoll vagy
2. réteg 2. réteg egyéb

1 ISDN s, vagy s,-interfész

5 dbra. Az ISDN- és OSI-protokoll architekttira az
atvitel] szolgéaltatdashoz
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A magasabb rétegek protokolljai a végberen-
dezésben (TE1, ill. TE2) keriilnek megvalésitasra.
A halézatban csak olyan kiilonleges berendezések-
ben vannak mint:

— Protokoll-konverziés kdzpont

— Uzenetkezel§ rendszerek

— Teletext-kozpontok

A jelzésatvitelre, hasonl6képpen mint a hordozé
szolgaltatdsokndl, a D-csatorna protokollt alkal-
mazzak.

A Deutsche Bundespost hatdskorében a kozel-
jovSben a kovetkezd tdvszolgaltatdsokat tervezik
bevezetni: :

— tavbeszél§

I — teletex
— telefax (3. csoport, végberendezések T A
a/b-n keresztiil csatlakoztatva)

— telefax (4. csoport)

— textfax (Mixed mode-nak is nevezik)

— teletext (végberendezés T'A a/b-n keresztiil

csatlakoztatva)

— teletext (végberendezés 64 kbit/s interfész-

szel)

A szolgaltatdsok kommunikaciés protokollok
alapjén torténd definiciéja megengedi, hogy a kii-
lonféle tipust végberendezések mindig ugyanazt a
szolgaltatast biztosithassak. (6. 4abra). Megfor-
ditva, egy végberendezést tobb ISDN-tdvszolgalta-
téshoz is hozzdrendelhetiink. Az ilyen végberen-
dezéseket tobbszolgaltatisti vagy tobbfunkeids
végberendezéseknek nevezik. Ezek a berendezések
a kapesolat felépitésekor a kivant szolgaltatdsok
szolgaltatas-indikatorat elkiildik, amely az 1. fe-
jezet kifejtésének megfelel§en — arra a célra keriil
felhasznaldsra, hogy a kompatibilitdst a hivé és a
hivott végberendezés k6z6tt biztositsa.

Ezental a protokoll-orientdltan definidlt szol-
galtatasok korldtozott szdma a szolgaltatds-dtme-
netek rendelkezésre 4alldsat is megkonnyiti. A
szolgaltatas-dtmenetek megengedik azon el6fizetSk

ISDN-beli

szolgaltatas Végberendezések

Telefax 1. osztdly

szolgdltatds 4-csoportbeli fakszimile — 2. osztaly
berendezés Mixed-mode \ 3. osztily
eszkoz

Teletex Teletex-végberendezés {beleértve a

szolgdltatés teletex-képes PC-ket)

4-es csoportbeli Fax berendezés, K1.2
(fogadd)

4-es csoportbeli Fax berendezés, K 1.3
Mixed-mode eszksz

Mixed-modii
szolgdltatés

4-es csoportbeli Fax berendezés, K 1.2
(fogadd)

4-es csoportbeli Fax berendezés, K 1.3
Mixed-mode eszksz

6. dbra. Telematikai szolgédltatdsok és végberendezé-
sek hozzdrendelése. Mixed- médu szolgdltatds esetén jel-
és képpontkéddolésti informéceibkat tovédbbitanak.
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kozotti kommunikaciét is, akik kiilsnbézd szolgal-
tatdsti végberendezésekkel  rendelkeznek. A
Deutsche Bundespost-nak szidndékdban A4l az
ISDN bevezetésével a  Telefax (4. csoport) és a
Telefax (3. csoport) kozotti szolgaltatds-dtmenetet
az ISDN-ben biztositani. Tovabbi szolgaltatds-at-
menetek valészintileg a késGbbiekben kévetkeznek.

Ezen szolgiltatis-atmenetek mellett, halézat-
atmeneteket is biztositani fognak, pl. a Ttz (ISDN)
és a Ttx (IDN) kozott, hogy a kommunikéciét
olyan el6fizetSk kozott is biztositsdk, ugyanarra a
szolgaltatasra, amelyek végberendezései kiilonféle
hal6ézatokhoz vannak csatlakoztatva.

Az ISDN-beli szolgaltatisok alapos targyaldsit
adja egy nemrégen megjelent szakkényv, amely az
ISDN-beli hordozé szolgéltatdsokat, tévszolgal-
tatdsokat, a szolgaltatis-ismertetGjegyeket és a
szolgaltatas-dtmeneteket targyalja [3].

3. Az ISDN megvaldsitasanak kilatdsai

A Deutsche Bundespost az ISDN megval6sitasat
két lépésben hajtja végre: egy ISDN-pilotprojekt
1986-ban kiépitésre keriil és ez év (1987) kezdetétsl
iizemel, a sorozatszer{i bevezetés pedig 1988-tdl
torténik [4]. A pilotprojekt altal a Deutsche Bun-
despost lehetéséget nytjt sajdt magdnak, az
elGallitéknak és az alkalmazéknak az ISDN vég-
berendezésekkel és szolgaltatdsokkal kapesolatos
tapasztalatok Osszegy(ijtésére, a  sorozatszeri
bevezetés elGtt. A pilotprojekt és a sorozatszerii
bevezetés kozotti rovid id§ feltételezi, hogy a két
lépés kozott csekély a kiilonbség. A kovetkezs
fejtegetések tilnyomérészt a pilotprojektre vonat-
koznak, amellyel az eltelt id@szakban az els8
tapasztalatokat 6ssze lehetett gytijteni.

Az ISDN-specifikacié alapjan torténd miiszaki
megvalésitdssal kapesolatos kovetelmények —
lasd 1. fejezet — rendkiviil magasak. Emiatt mar a
pilot kisérletek szdméra teljesen uj miiszaki fej-
lesztést kellett megvalésitani, kiilonosen a driga
nagyintegraltsdgu integralt aramkorsk teriiletén.
Igy példaul az ISDN-felhasznal6i interfész szamara
két nagyintegraltsagu elSfizetSi integralt sramkort
készitettek, hogy gazdasidgos megolddsokhoz jus-
sanak. Ehhez a SEL egy olyan infegrdli dramkor-
koncepcidt fejlesztett ki, (ldsd 7. 4bra), amelynek
részei igy vannak tagolva, hogy azok kiilonbsz8
berendezésekbe beépithetSk legyenek. Az S-inter-
fész dramkor (SIC ), amely a négyhuzalos dramkor
szamara az So-interfészt (1. szint) biztositja, mind
az N'T halbzati végz&désbe, mind pedig az So-busz-
ra csatlakoz6 minden més végberendezésbe beé-
pitheté.

Az ISDN-Link Controller (ILC) a D-csatorna
protokoll 2. rétege funkeciéjanak nagy részét ké-
pezi. Ez a végberendezésbe, a terminaladapterbe
és a tavkozlGallomasban 1évS Exchange Terminati-
on (ET) egységbe van beépitve. Az ILC-t alkal-

mazzdk a No. 7 jelzésrendszer funkcidjahoz is.
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Az U-interfész dramkor (UIC) a legnagyobb
komplexitdsi ISDN-beli integrilt Aramkor. Az
ISDN-pilotprojekt szdméara négy kiilondllé dram-
korre osztotték fel a fejlesztési feladatokat, hogy a
fejlesztési kockazatot csokkentsék és a kiilonbozé
fejlesztési csoportok parhuzamos egylittmiikodését
megkonnyitsék. Ez a négy részbdl 4ll6 dramkor a
Deutsche Bundespost altal meghatérozott Ugo -in-
terfész funkciéit realizélja. Ez az algoritmus 144
kbit/s-os teljes duplex atvitellel szamol minden

irdnyban; jérulékosan szinkronizéciés- és fel-
iigyeleti jelek is atvitelre keriilnek.
copec | Jitcf | sic [} Se U fuic |jitc} | Csafi
elem

Mikrosza - - I Mikrosza-
mitogep mitdgep
Digitalis Halézati * Vezetek- és kie-
tavbeszalokeszilek - . lezdras gyenlifo -lezaras

H289-7

7. dbra. VLSI-6pitdelemek az ISDN-csatlakozés
szdmdra
UIC: U-Interface Circuit (az Ugo interfészhez);
SIC: S-Interface Circuit (az S, interfészhez); ILC:
ISDN Link Controller, HDLC-épitéelem

A frekvencia- és idGosztédsos 4tvitelt mii-

" szakilag igényes algoritmus segitségével, adap-

tiv echokompenzicidval és kiegyenlitGvel realizal-
jéak [5].

Mig az elsS két el6bb emlitett integralt dramkort
ugyanolyan kivitelben alkalmazzék az ISDN-soro-
zatban is, a sorozat szdméra a négy tagbdl 4llé
UIC-armkornek egy egychipes valtozatit fejlesz-
tik. A 8. abra. az el6bbi hirom aramkoregyseg
lényeges paramétereit adja meg.

Az ISDN-kapesoldkizpont teljesen a mai digitalis
tdvkozl6 halézatra épiil. Lényegében hardver kie-
gészitések sziikségesek az elSfizet6i modul szamé-
ra, és sziikség van szoftver b&vitésre is. A kovetke-
z8 megvaldsitasok példdul a SEL SYSTEM12-vel
kapcsolatosak. Az ISDN-alapi = csatlakozdhoz
(DMM/BA) sziikséges el6fizetdi modul realizé-
ldsdhoz csupan hirom j hardver épitGelemre volt
sziikség, az eddigi épitSelemek alkalmazisa mellett
(9. 4bra) Az ISDN-alapcsatlakozds multiplexer
csatoléhoz sziikséges masodik el6fizetSi modul egy
2 Mbit/s-os vonalat vezérel, amelyen 4t a tavoli
eléfizetSk tizenkét alapesatoldja csatlakoztathatd.
Ehhez a fejlesztéshez két 1ij épitSelem valt sziik-
ségessé.

Az ISDN-szoftvernek az 1. fejezetben emlitett
funkeci6knak megfelelen, mindenekelStt akovetkezs
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feladatokat kell ellatni: a D-csatorna protokoll-fel-
dolgozdst mind az alapcsatlakozdsokra (pont-
tobbpont-kapesolatok), mind az alkézponti (pont-

Integralt iy Techno- Chip- Tranzisz-
dramkor Funkeié logia felilet  torszdm
SIC 1. réteg s, interfész 2x CMOS 15 mm? 10 000
ILC 2. réteg HDLC 3u CMOS b5 mmz‘ 22 000
UIC integrélt dramkér
UIC-A  A/D konverter 3u CMOS 23 mm? 4 000
vonali interf. ,
UIC-B  Vezérlés 2u CMOS 100 mm?2 40 000
Rendszerinterf. Cell
UIC-C  Echoelnyoms 3u CMOS 35 mm2 38 000
UIC-D Kiegyenlit 3u CMOS 40 mm? 40 000
8. dbra. ISDN integrélt dramkorsk
vonali-és Tavkdzidvégzddés
Digitdlis .
Bemend. kopcsuidh{ﬂdzof
egység )
F= |
L _
|
9. dbra. ISDN eléfizetdi csatoléegység az ISDN-
kapesolékézpontban

pont-kapesolatok) csatlakozdsokra, beleértve az
ISDN-beli szamos 1ij szolgéltatas feldolgozisat és a
szolgéltatas-indikdtorok vizsgilatit; az analég és
ISDN-el6fizetSk egyiittmiikodését; miként a kézos
jelzéscsatorna kezelését is az ISDN-felhaszniloi
részével. A hagyomanyos digitalis t4vkozlS hilézat
szdmira méar megvaldsitott szoftver-modulban
illesztések és kiegészitések megvalésitasdhoz fogtak
hozz4, pl a dijszamlalas, az tizemvitel és a feliigye-
let szdméra [6].

A 10. 4dbra egy ISDN-kepes rendszer blokkdia-
gramja, amelyet 1986 végén a SEL Stuttgartban
a Deutsche Bundespost ISDN-pilotprojektje szé-
mara installalt [4]. Az ISDN-sorozat szdmara a té-
voli el6fizetSk csatlakozdsdhoz még egy ISDN-kon-
centratort, az alk6zponti csatlakozas szdmaéra pedig
egy primersebességii multiplex-csatlakozds fog ji-
rulni. AzISDN-végberendezéseket és az ISDN-termindl-
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10. dbra. ISDN konfigurdceid

DCC Adatkommunikéciés szémitégép; CCM Kozponti
jelzéscsatorna; DTM Trénk modul;
TA Terminél-adapter; BAMXBézicsatlakozds-multiplex-
er; CE Vezérl$ szémitogép

adaptereket egy kozos ISDN-béazison fejlesztették ki.
Ez a kovetkezd lényeges funkecidkkal rendelkezik:
az So-buszhoz val6 hozzaférés (drajelillesztés,
aktivalds/deaktivalas, eléréskonfliktus-vezérlés,
multiplexalas); D-csatorna feldolgozds (2. réteg-
funkeidk, részben az ILC integralt 4ramkor
altal, részben szoftverszerfien; alapfunkciék a
3. réteg szdmdra). A D-csatorna fennmaradé
3. réteg-funkeiéit és a B-csatornajelek feldolgozasa
a mindenkori végberendezéstsl és szolgaltatdstol
fiiggenek, és tobbé nem kell a bazisrészben 4lta-
lanosan megoldani. A 1i. 4bra a SEL DIGITEL G
digitdlis tavbeszélSkésziilékének blokkdiagramjat
mutatja, amelynek az So-bazisrésze kiilonssen
hangstlyozott [7].

Telefonos rész

Beszédaramkor

Hivéhang

Sg- bazisrész

Kijelzé So

Komtortresz
Interfész
aramkor

[Kuelzé

Alfanum tasztatirg]

ST Haldzoti
Szamitogep rész

Nyomtato
inerrﬁész aramkor

3

11. dbra. Digitélis tdvbeszélékészillék

Az NT ISDN-hdldzati végzddés gondoskodik a két-
huzalos Uge-interfész és a négyhuzalos Se-interfész
kozott sziikséges konverziérél, amikor a hasznos
informécié mindkét B-csatornin és a D-csatornan

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 4, szdm

transzparens médon keriil atvitelre. A 12. dbra az
NT blokkdiagramjat tartalmazza. Az SIC és UIC
egy bels§ modulinterfészen keresztiill van Ossze-
kotve, amelyen az adatok 256 kbit/s sebességgel
cserélédnek ki. Az Upo- és So-interfészek szdmara
a két nagyintegraltsagi dramkor mellett a halézati
végzidés tartalmaz egy hélézati adaptert is, mely
halézatkimaradds-dtkapesoléval rendelkezik, to-
vabba egy elSfizetSi csatlakozés-végzédést is
tartalmaz levilasztétranszformatorral és tulfe-
sziiltséglevezetdvel [8].

s*_ﬁlE s e :l":“u;
-
I DC/DC
- —‘\_. AC/DC

l

J220v..

H2892,

12. dbra. Hél6zati végberendezés

4. Zarémegjegyzések

A jovSbenidigitalis univerzalishalézat ISDN specifi-
kaci6iadottak. AzISDN-be a hordozészolgaltatasok
és tavszolgaltatdsok sokasigit fogjak integralni.
A kiilonféle szolgiltatasok egyetlen halézatba, tor-
ténd integraldsdval a halézat szdmara, kiilonosen
pedig a kapcsolékdzpont szdméra Gj funkeidk
sokasaga adédik, amelyeket a cikk fejteget. A meg-
kivant miikodés részben messzire vezet mindattdl,
amit eddig a kapcsol6kézponttdl elvartunk, kiils-
nosen az el6fizetdi csatlakozasok teriiletén. Emiatt
a nagyintegraltsagti félvezetStechnika lehet&ségeit
kovetkezetesen fel kellett hasznélni, hogy az
ISDN-el6fizetSi csatlakozast gazdasdgos médon
lehessen realizalni.

A Deutsche Bundespost hatéskorében az ISDN
1988-ban 1j kommunikéciés infrastrukttraként
fog rendelkezésre 4llni. Minden, ettdl az id6ponttol
szallitott digitdlis - kapesol6kozpontnak ISDN-ké-
pesnek kell lenni. A Deutsche Bundespost tervezi,
hogy a Német Szovetségi Koztarsasag géckorzetei-
ben a kozeljovGben elkezdi a bevezetést, és az
el6fizet6k mar 6t év miilva az egész orszigban
ISDN-csatlakozéképesek lesznek. Az ISDN-nek ez
a gyors orszagos rendelkezésre allasa fontos els-
feltétele annak, hogy az ISDN-kinilatot az eld-
fizet8k elfogadjak és hasznaljak.
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