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Osszetoglalis:

A 64 kbit/s-os ISDN-ben el6fizeténként egyetlen szimmet-
rikus érpdr elegendd az 6sszes, 64 kbit/s-ot meg nem ha-
ladé bitsebességli szolgdlathoz. Lépcsbzetes megoldés ve-
zet a 64 kbit/s-os ISDN-t8l a szélessdvi, 160 Mbit/s-os,
fényvezetés ISDN-hez, amelynek f6bb mozzanatai a
fényvezetls el6fizetdi hdlézat kiépitése és a kapcsoléme-
z8k dtalakitdsa.

1. Bevezetés

Amennyiben digitalis tdvbeszél6halézat miikodik
valahol, tulajdonképpen csak az el&fizet8i halézat
digitalizalt a 64 kbit/s-os ISDN formajiban. Az
ilyen 64 kbit/s-os ISDN — szdmos orszdgban vezet-
nek be ilyet a kovetkez§ években -— nagyon
hatékony: a transzparens 64 kbit/s-os osszekotte-
tésen nemcesak telefonalni lehet, hanem 64 kbit/s-os
adatéatvitelt is meg lehet val6sitani. Az egzisztélé
héalézatok 2,4 kbit/s, 4,8 kbit/s illetve 9,6 kbit/s-os
adatatviteli sebességei szdmara a 64 kbit/s mar
eléggé ,,szélessGmi’’-nak szamit, igy a hélézat fel-
hasznal6inak igényei teljesithet6kké valnak.

A szélessdviu ISDN mar régéta az érdeklsdés els-
terében van technikai kiilonlegessége miatt. Meg-
tartva az egzisztdl6 halézatok gerincét alkoté par
vagy négyes sodrisi vonalakat, a szélessavi ISDN
els6sorban fényvezetds vonalakat fog hasznalni,
ilyen médon, a szolgilatok szamara elérhet§ bit-
sebesség kb. a 2000-szeresére fog novekedni; 64
kbit/s-r6l kb. 140 Mbit/s-ra.

Mivel a 64 kbit/s-os ISDN és a szélessava ISDN
kozott sok a kiilonbség, a szélessavi ISDN meg-
jelenésea tavoli jovében varhaté.

Val6jaban az dtmenet tobb olyan lépésben fog
megtorténni, mint az eddig mar megtett els§ 1épés.

2. A kezdet — 64 kbit/s-os ISDN alap-interfészekkel

Az alap-interfészekkel (BA) kiépitett 64 kbit/s-os
ISDN a lépcsdzetes halézatfejlesztés kiindulé pont-
ja a szélessavii ISDN (B-ISDN) fejlesztésének ttjan
(1. dbra). (A német roéviditések magyar megfelels-
it az dbraaldfrdsokban kozoljilk.) A két 64 kbit/s-
os csatornat miikodtetd alap-interfész igazan lele-
ményes megoldas. Az egzisztdlé (rézvezetékes) vo-
nalakat hasznalja, és egyetlen érpiron, amelyen
korabban az anal6g beszédjelet vitték at, most egy
160 kbit/s-os digitalis jelfolyam dtvitelét oldjak meg.
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Az interfész digitalis kapocspérjai egyetlen analég
telefoncsatlakozét hasznilnak. Tlyen médon az ér-
pérak atviteli képessége jél kihaszndltnak mondha-
t6, mivel csak az extrém hosszi vonalak esetében
(az Osszes vonalak kevesebb, mint 19%,-dban) sziik-
séges kozbensé regenerator.

A 64 kbit/s-os ISDN szolgalatok korlatjat a leg-
feljebb 64 kbit/s-os kapcsolémezék jelentik. Kivé-
telt az olyan szolgalat jelent, amely két fiiggetlen
64 bit/s-os osszekottetést igényel. Példa lehet az
ilyen szolgalatra a ,, Bildtelefon’’ képtelefon- szolga-
lat. A kapcsolé kozpontok kozotti tronkhélézat
rézvezetékes (Cu), vagy ujabban egyre novekvd
mértékben fényvezetss (GF) vonalakbél all.

3. A rézvezetékes vonaltdl a fényvezetdig

Természetes igény, hogy egy vallalati el6fizetsi
allomas t6bb alap-interfészen at kapcsol6dhasson
a nyilvdnos 64 kbit/s-os ISDN-hez. Az ilyen el&fize-
t6k szdméra egy masik interfész-konfiguraci6, az
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1. dbra. 64 kbit/s-os ISDN alap-interfészekkel.
TE: termindl; BA: alap-interfész; VL: tronkvonal;
Cu-DA: godrott érpér (réz); GF: fényvezetd;
64k: 64 kbit/s-os kapcsolémezs; B-Kanal: 64 kbit/s-
o8 B csatorna; D16: 16 kbit/s-o8 D csatorna;
E-Kanal: 64 kbit/s-o8 ¥ csatorna a No. 7. jelzés-
rendszerhez; 160 k, 2M: 160 kbit/s, 2 Mbit/s
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2. dbra. 64 kbit/s-os ISDN-primer multiplex inter-

fégszel
NT2: hélézat-végz8dés; PMXA: primer multiplex
interfész; ZWR : kizbenss regenerdtor
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ugynevezett primer multiplex interfész (PMXA)
all rendelkezésre, amely 30 B csatornat tdmogat
2,048 Mbit/s multiplex sebességen (2. dbra).

A PMXA vonali rendszere két érparat
haszndl és természetesen szdmos kozbensd regene-
ratort tartalmaz. A Német Szovetségi Posta hals-
zataban a 2 Mbit/s-os vonali rendszerek kevesebb,
mint 509,-a kozbensd regenerator nélkiill megva-
16sithaté és kb. 209%,-dhoz legaldbb két kozbensd
regenerator sziikséges.

Mivel a kozbensS regeneritorok hasznilata az
el6fizetdi halézatban nem célszerti, a primer multip-
lex interfészek rézvezetds bekotése nem lehet
altaldnos megoldas. Erre a célra a fényvezetSk al-
kalmazhaté.

A fényvezetss halézat kiépitése — ami a 64
kbit/s-os ISDN megvaldsitisanak csak kis részét
alkotja — egyuttal az els§ 16pés lesz a B-ISDN fe-
1éis.

4. A 64 kbit/s-os ISDN-t61 a 2 Mbit/s-os ISDN-ig

A primer multiplex interfészek alkalmazisinak el6-
feltétele a 2 Mbit/s-os vonalak megléte. Az ilyen
vonalon a PM XA maximum 30 db 64 kbit/s B
csatornat, illetve egy vagy tobb Un. szélessivi
csatorna miikodését tamogatja. KEgyezményes
szélessdvi csatorndk :

— HO0: 384 kbit/s és a

— H1:1920 kbit/s sebességti

Ilyen bitsebességeken megvalésithatéva valnak
a képtelefon 6s a videokonferencia szolgalatok, ame-
lyek irint mar mutatkozik érdeklédés. A redun-
danciacsokkent§ képkddoligban folyé intenziv
munka eredményeként ugyanis figyelemre mélté
mozgéképmindséget lehet elérni 2 Mbit/s-on.
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3. dbra. ISDN — prlmer sebességli interfészek

PRA: primer sebességli interfész; 64k, HI, HO:

kapcsolémezd 64 kblt/s, H1 és HO csatornékra
{1920 és 384 kbit/s)

Interaktiv szolgalat

Informdcid elosztd szolgdlat

<140 Mbit/s
4. dbra. A szélessdvu eldfizetSi kategéridk és igények
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5. dbra. Interaktiv szolgdlatok ISDN-je 140 Mbit/s-
ig.
B-TE: B-ISDN termindl; H4-Kanal: 137 Mbit/s-os

csatorna; 64k-140M: ka.pcsolémez6 64 kbit/s-t61
kb. 140 Mbit/s-ig
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6. dbra. 2 Mbit/s-os szolgdlat az ISDN-ben 140/2
Mbit/s-os dtkbédoldst hdlbzat, illetve transzparens
2 Mbit/s-os Seszekdttetés

Az a tronkhdlézati atviteltechnika, ami a 64
kbit/s-os ISDN alapjaul szolgil, minden tovabbi
nélkiil alkalmazhaté a 2 Mbit/s-os vonalakhoz.

A kapesolémez8k a maximum 2 Mbit/s-os szol-
galatok szdméra oly mdédon fejlédnek tovabb,
hogy a 64 kbit/s-os csatorndkon kiviil a HO és H1
csatorndk kapesoldsira is alkalmasak -legyenek.
A H csatorndk kapcsolasat mindeddig nem valé-
sitottdk meg; magdra a technikai feladatra sincs
még nemzetkozi érvényl megéallapodés.

Amint a kapcsolémez6k az el§bbi ertelemben.
dtalakulnak, a 64 kbit/s-os ISDN alap-interfész és-a
primer multiplex interfész mellett megjelenhet
egy tovabbi interfész (PRA), amelynek nemzet-
kozi ajanlisa van mar (3. dbra). :

Egy ilyen PRA alternativ médon — hlvason-
ként valaszthatéan— B, HO vagy HI csatornat
miikodtet. A kozpontok kozotti halézat - :

— B csatornas tronkoket,

— H0 csatornas tronkoket és

— H1 csatornas tronkoket kell, hogy kezeljen.

A kapcsolémez8k 4talakitdsa a 2 Mbit/s-os
kapesolds megvalésitdsdra — mas széval a primer
sebességli interfész haszndlata — a mésodik lepes a

B-ISDN felé.

5. A szélessavi el6fizetfi kategbridk

Szélessavi ISDN alatt — a kevert széhasznalat
szerint — olyan hilézat- és szolgalatmtegraclot
kell érteni, amely 64 kbit/s alatti és 64 kbit/s
feletti bitsebességeken is miikodik. A 64
kbit/s feletti szolgdlatok az interaktiv dial6gus-
-és visszakeres® szolgalatok ésaz mformacloeloszto
szolgédlatok, pl. televizié miisorszéras.
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7. dbra. A 64 kbit/s-os ISDN-tl a szélessdvia ISDN-
ig. ASL: vonal

A jovends szélessivii ISDN eldfizetSk igényei
nagyon kiilonboz8k. Az igények szerint hirom f6
kategéridba sorolhaték ezek az el6fizetSk:

— Az interaktiv szolgalatok kb. 2 Mbit/s-os elé-
fizet6i. Belathaté idén beliil kizdrélag vagy
els¢sorban vallalati el6fizetSk kategéridja.

— Az interaktiv szolgilatok kb. 140 Mbit/s-os
eléfizetSi. Ezek is kizardlag vagy elsGsorban
villalati el6fizetSk.

— Az informacideloszté szolgilatok és a 64 kbit/s-
-os ISDN eléfizetdi. Ez a magin-eléfizetSk kate-
gériaja.

A globilis 6sszefiiggés a harom el6fizetdi kategs-
ria kozott a 4. dbran lathaté.

Az interaktiv szélessavi szolgdlatok elSfizetdi
kozott a 2 Mbit/s-os szolgélatok eléfizetSi tobben
lesznek, mint az azt meghaladé sebességfi szolgala-
tok eléfizetdi.

Az interaktiv szolgélati kategéridkban kis atlapo-
lédds van a harmadik informéacideloszt6 szolgdlat
el6fizetSi kategéridval. '

6. ISDN a 140 Mbit/s-os interaktiv szolgilatokhoz

A 140 Mbit/s-os interaktiv szolgilatok eléfizetsi
szamdra a fényvezetls vonal — amely méar a
64 kbit/s-os ISDN-ben megjelenik — kivetelmény-
szerd elGfeltétel.

Varhaté, hogy a vonali bitsebesség nemzetkozi-
leg elfogadott értéke kb. 150 Mbit/s (késébb 600
Mbit/s) lesz, tovabba rogzitve lesz a H4 szélessavi
csatorna 137 Mbit/s és a H2 szélessavi csatorna
32 Mbit/s sebessége.

A 2 Mbit/s-os szolgilatokat nydjté ISDN-hez
képest itt sok szélessavi vonal, tovdbbi a 140
Mbit/s-os csatorndk kapcsoldsara is alkalmas kap-
csolémez§ sziikséges (5. dbra).

A tronkhalézatot elsGsorban az egzisztdlé 140
Mbit/s-os rendszer alkotja; helyénval6 azonban a
szélessavi szolgalatok bevezetésekor ugy fejlesz-
teni a tronkhalézatot, hogy a bitsebesség legalabb
a négyszeresére novelhetd legyen.

A fényvezets vonalak atviteli kapacitdsa na-
gyobb, mint az aktuélis bevezetésre keriil§ inter-
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aktiv szolgalatoké. Innen ered az az allitas, amely
szerint a szblessavi halézat koltségei a szélessdvi
csatorndk sivszélességétsl kevéssé fiiggnek. Ez a
kovetkeztetés hamis, mivel a 30 Mbit/s és efolotti
sebességek esetén a tronkhdlézat erSsen bitse-
besség-fiiggs koltségei osszemérhetSk az eldfizetdi
halézat vonali és kapesolasi koltségeivel. Ez a
tény azért fontos, mert a telefonhalézatban és a
64 kbit/s-os ISDN-ben az el6fizetsi halézat koltsége
dominal.

A 2 Mbit/s-os szolgélatnal a 140 Mbit/s-os csator-
na a tronkhalézathoz egy szolgilatfiiggs atkédols-
val csatlakozik (6. dbra).

Ebben az esetben, példdul a képtelefonnal, a ko-
vetkez$ el6nysk mutatkoznak :

— viszonylag koltségkimélé kédolds az el6fizetd-
nél

— a forgalomkoncentricié kivetkeztében a draga
atkédol6bél kevés sziikséges, és

— a 2 Mbit/s-os tronkhalézat alacsony koltségfi.

Ez az 4tkédolds — amint ezt a gondos kéltség-
szamitds demonstralta — gazdasigtalan a 6.
dbran bemutatott 2 Mbit/s-os el6fizetdi kédoléhoz

képest.

7. Interfészek az informaeiGeloszté- és a 64 kbit/s-
0s szolgilatokhoz

A harmadik el6fizetSi kategéria, az informdcidel-
oszté- és 64 kbit/s-os ISDN szolgilatok el8fizetdi
kategéridja, igen nagy el6fizetSi csoportot jelent.
A fényvezetds vonalak bevezetése csak akkor
valésithaté meg, ha a gazdasigossiga igazolhaté.
Az informécidelosztas az elkévetkez6 idGkben elss-
sorban a gazdasidgos megoldist jelentd koaxidlis
kébeles halézaton valésul meg.

A digitilis fényvezetSs informécideloszté hé-
16zat épitésének elsfeltétele a televizié vevEkészii-
lékek digitalis csatlakoztatdsat meghatirozé nem-
zetkozi szabvéany kidolgozésa.

A tv-jel bitsebessége a digitélis elosztéhalézat-
ban — a jelenlegi PAL illetve SECAM mindség
biztositdsdra — valészintileg kb. 30 Mbit/s, de
mindenképpen 70 Mbit/s-nél kisebb lesz.

8. Osszefoglalas

A 64 kbit/s-os ISDN-t6] a szélessavi ISDN-ig veze-
t6 fejlédés tobblépess Gt megtételét jelenti (7.
abra).

Bar a 64 kbit/s-os ISDN alap-interfésze az egzisz-
talé rézvezetékes vonali rendszerek miikodését té-
mogatja, a 2 Mbit/s-os primer multiplex inter-
fészekhez mar fényvezetékes vonalak kiépitése is
szitkséges, amelyek 4tviteli kapacitdsa azutén
minden bevezetendd szolgilathoz elegendd lesz.

A 64 kbit/s-os kapcesolémezSk 2 Mbit/s-os kap-
csolémezikkel val$ felvaltasa elvezet az interak-
tiv szolgalatok primer sebességili interfészéhez.

A nagyobb sebességli vonali rendszerek, a kap-
csolémezik sebességének kiterjesztése és a tronk-
halézat kiépitése teszi lehet§vé végiil a 140 Mbit/s-
os bitsebességli szélessdvu szolgalatok nyujtasat.
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