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Ugy gondolom . ...

Uqgy gondolom, hogy ma méar, kozos iinnepnek szdmit minden
VDE—HTE—-MELE

taldlkozé, mind a német, mind a magyar szakemberek szamaéra, tekintet nélkiil arra, hogy azt valamelyik
német varosban, vagy Budapesten rendezik. o

A tobb évtizedes kapcesolat, kiilonosen az utébbi tiz esztendSben fejlédott és reméljiik, hogy a Budapesten,
1987. méjusdban sorrakeriil§ VDE-napok is tovabb gazdagitjak ezt a kapcsolatot.

Tudoményos Egyesiiletiink VDE-kapcsolatanak fejlédése Dr. Alméssy Gyorgy professzor f6titkarsaganak
idején bontakozott ki igazan és fejl6dott arra a szintre, amelyen a szakemberek mér kolcsondsen megtalal-
jak a kozos gondolatot és amelyben hosszutavra sz6l6 emberi kapcesolatok sziilethetnek.

Ezt a tradiciét szeretnénk folytatni és tovabb fejleszteni. Ezért SzerkesztObizottsdgunk Ggy dontott, hogy
HIRADASTECHNIKA cimfi tudomdnyos folydiratunk mostani szdmdt, teljes terjedelemben a VDE-
napokon elhangzé eldadisok tartalménak kozreaddsara szédnja azzal a reménnyel, hogy ezzel is sikeresen
tudjuk segiteni azt a kozos iigyet, amely a tudomdnyt és a népek kozotti baratsdgot szolgalja.

o o Dr. Téfalvi Gyula
f6szerkeszt6

Ich denke so oo

Ich denke so, dass die Veranstaltungen
VDE—HTE—MEE

gemeinsamen Fester gelten, sowohl die deutschen, als die ungarischen Fachleuten, unabhéngig davon, dass
es in der Bundesrepublik Deutschland, oder in Budapest organisiert wird.

Die seit mehreren Jahrzehnten bestehenden Beziehungen entwickelten sich — besonders im letzten zehn
Jahren und wir sind in der Hoffnung, dass die in Budapest in Mai, 1987 kommende

VDE-Tagung

wird auch diese Beziehungen weiter bereichen.

Die Entwicklung der VDE Beziehung unserer Wissenschaftlicher Vereinigung hat sich wihrend der Tatig-
keit von Generalsekretir Prof. Dr. Gy. Almassy emporgebracht, und entwickelte sich auf dem Niveau,
wo die Fachleute schon die gemeinsamen Gedanken finden und wo anhaltende menschliche Verbindunge
geboren konnen . .
Wir mochten diese Tradition fortsetzen und weiterentwickeln. Darum hat unser Redaktionsausschuss auf
die Entscheidung gekommen, dass die gegenwirtige Nummer unserer Fachzeitschrift ,, HIRADASTECH-
NIKA” (,, NACHRICHTENTECHNIK”) wird im ganzen Volumen die Vortrige der VDE -Tagung ent-
halten mit der Hoffnung, dass wir unsere gemeinsame Angelegenheit fordern kénnen. — So wird es doch
den Wissenschaft und der Volker-Freundschaft auch dienen. |

Dr. Gy. Téfalvi
Chefredakteur

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 4. szam 145



InformAaciotechnika — a fejlesztés
perspektivai és ennek kihatasa
‘a gazdasagra és a tarsadalomra

HANS-RAINER SCHUCHMANN
Siemens AG, Miinchen

Osszefoglalis:

Jelenleg két, mindeddig tdvoli és kiilonalld miszaki
 fejlesztési irdnyvonal fut Ossze: az adatfeldolgozds es a
 hiraddstechnika. Szintézisiikbbl egy 1j, atfogd teriilet
keletkezik, amelyet ,,informédciétechnika’’ elnevezéssel
fogunk illetni. Ennek alapvetd technoldgidi, rendszer-
~ technikai koncepeiéi és alkalmazdsai kapcsolatban dllnak
mindkét szdrmazdsi teriilettel. Ma kiindulhatunk abbol,
hogy az informdciétechnika messzemenden rd fogjs,
nyomni a bélyegét a jovendS ipari tdrsadalmaéra. Az
elgadds dttekintést ad a jovendd elképzelt ,,informacios
tdrsadalmédnak’® mfiszaki, gazdasdgl és szocidlis vonat-
kozésairol. .

A jelenben tanidi lehetiink két, egyelfiré messze-
mendleg sajatos fejlesztési vonal Osszefutasanak:

az egyik az adatfeldolgozés, a masik a hir-
addstechnika. Szintézisiikkb6l egy 1j, atiogé

teriilet 4ll el§, amelyet ,informdcidtechnika” meg-

jeloléssel kivanunk illetni. Ennek alaptechnologi-

4i, rendszertechnikai koncepci6iés alkalmazasai
magukon viselik mindkét szdrmazdsi teriilet jellem-
vonasait. Ma kiindulhatunk abbdl, hogy az intfor-

maciétechnika messzemenden ra fogja nyomni a

bélyegét a jovendd ipari tarsadalmara. Az el6adas
sttekintést ad egy perspektivajaban elképzelt
,,informdcids tdrsadalom’” miszaki, gazdasagl és
tarsadalmi vonatkozéasairdl.

1. Az informaciétechnika mérioldkovel

A mai informéciétechnika gyakorlati kezdetei a
korai 60-as évekre nyulnak vissza. A masodik vi-
laghébort vége felé megjelend els6 szamologepek-
" bél, amelyek igen megbizhatatlan, rendkiviil draga
miiszaki monstrumok voltak, folyamatos fejlodés-
sel megbizhaté, kereskedelmileg eladhaté termékek
alakultak ki. Ehhez jarult még, hogy a tiszta ,,szd-
molégépekbsl’, amelyek csak szdmokkal tudtak
banni, kialakult a ,,szdmitégép” (computer) mint
univerzdlis jelfeldolgozé gép. Ezzel egyideju-
leg az a kérdés, vajon a jov0 az analég vagy a
digitélis szdmitégépeké lesz-e, egyértelmiien az
utébbiak javara dols el. .

Arra az id6re a berendezéseken tulmenden még a
lényeges elvi alapokat is kidolgoztak: megsziile-
tett az opericiés rendszer gondolata, 1étrejottek az
els6 hasznilhaté programnyelvek, és az ezeken
megirt programokat gépi uton le lehetett fordi-
tani; kozkelet(ivé valtak az olyan fogalmak, mint

Forditotta : dr. Molndr 1.aszld
Elhangzott az 1987. V. 6—7-én tartott
ferencian.

VDE-kdn-
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Hans-Rainer Schuchimann
a Mimncheni Mdszaks
E gyetemen végzett. T'anul-
mdnyainak 1363-ban tor-
tént befejezése ota a Stie-
mens cégnél dolgozik. It
elbszor  folyamatirdnyito
szdmitégépek  periféria-
vezérlésének fejlesztésével,

majd kommercialis rend-

szer-szoftver  fejlesztéssel
foglalkozott, tobbek kizott
eqy PL/1 forditéval kap-

......
A
.....

-
llllllllll

ver-mérnékt munkdt vég-
zett. 1975 ota tevékenysé-
gének sulypontjat a mo-
dern szdmitogép-architek-
turdle kutatasa képezi a
naqgy- és legnagyobb sza-
mitogépektdl egészen a de-
centralizalt munkahelye-
kig és a személyi szdmito-
gépekig. 1983 eleje ota a
kutatdst és muszaks terilet
vezetbségének tandcsadoja-
ként tevékenykedik, Tagja

az ACM-nek, az IHEEL-
nek, a Computer Society-
nek, a GI-nek; tisztségeket
visel az I FIP-nél,

csolatban. Kozremikodott
a PL/1 szabvdnyositdsd-
ban s az ECM A kerete-
ben. A tovabbiakban szoft-

az adatrendszer és az adatbank. Ehhez jarult még a
szémitégépek legfontosabb architektiura-elemeinek
feltaldlasa — a ,virtudlis ctmzés”’, a ,,cache’” mint
gyors dtmeneti tarold, valamint a mikroprogramo-
zas. Végiil azt is Rglattdk, hogy a mindig ujonnan
kialakitott egyedi gépek helyére hosszu tavra ki-
dolgozott kompatibilis szamitogép-csaladoknak
kell lépniiik, hogy ezéltal a folyamatosan és robba-
nisszertien novekvs szoftverigényekkel lépést
lehessen tartani. -

Mindez azonban még csak adattechnika volt. Az
informéciétechnikdhoz vezets utat az jelezte, ami-
kor a 70-es évek vége felé elkezd6dott az adattech-
nika és a  hiraddstechnika  Osszeolvadasa.
A hiraddstechnika méar széz esztenddvel ez-
el6tt kezdetét vette a tdviréval. Ehhez jott ké-
s6bb a telefon, a telex, a facsimile-atvitel, a radio
és a televizié, az 4tviteltechnika és a tobbi. A
hiraddstechnikara az volt a jellemz6, hogy kiilon-
boz6 megjelenési formai messzemenden elterd saja-
tossdgokkal rendelkeztek, valamint egymas mellett
fejlédtek ki. Ennek az volt a kovetkezmenye, hogy
bér — 6nmagaban véve — sok j6, egyedi miszaki
megoldés alakult ki, ezek azonban alig kombinal-
haték egyméssal. Az adattechnika lehetové tette,
hogy ezeket a torténelmileg kialakult fejlédési
vonalakat egy 1j technologial szinten egyesitsék, s
emellett az adattechnika és a hiradéastechnika
mindegyikének sajatos vildgabdl szarmazé musza-
ki-mérnoki jellegli tudédsbol teljesen kiilonb6zd
jellegti hozz4jarulasok keletkezzenek.

Az adattechnikabél erednek mindenekeldtt az
informécié tarolasdnak, szervezésének és feldolgo-
zésdnak eljarédsai. Technolégiai 1jdonsag elss-
sorban a szoftver kozege mint olyan, amely az
elektronikus kapcsoldsokkal — a hardverrel —
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kombinalva minden informéaciétechnikai rendszer
realizalasanak alapjait képezi. Egyenrangusiguk,
80t a szoftver és a hardver egymas kozotti kol-
c80nos kicserélhetdsége tjdonsagot jelent az elek-
tronikaban. A hagyomanyos képzettséggel ren-
delkezd mérnok szaémara eleinte ez nagyon idegeniil
hatott, elsGsorban a szoftver sajatos torvényszerti-
ségel miatt. Itt keresend$ az adattechnika, illetd-
leg az informéacidtechnika bizonyos mértékii
megtorpanasanak hattere. A kommunikacids
oldal az informaciétechnikdhoz mindenekel6tt a
nagy halézatok felépitésének elvével és gyakorla-
taval jarult hozzda. Ehhez jonnek még azok az
eljarasok, amelyek az ilyen halézatokban valé
hatékony és biztonsdgos tovabbitésra szolgalnak.
Tovabba még annak ismerete is, mennyire elkeriil-
hetetlen a hosszu tavu és vilAgméretii 6sszhang egy
informaciés rendszer alapelvei és Osszetevsi Kko-
zOtt. A miiszaki szabvanyok érvényesitése itt kez-
dettol fogva meghatarozé szerepet jatszott.

2. A technologiai bazis

Felmeriil a kérdés, hogy két ilyen, egymaéstol oly-
annyira kiilonbozé teriilet szintézisének mi volt a
hajtéereje, vagyis az informéiciétechnika kialaku-
lasanak alapja, mindenekelStt a szamitégép és a
szamitogép kornyezetének fejlesztése. Jelenti ez
egyrészt magat a szamitégéptechnikat, masrészt a
digitalis jelfeldolgozasi technikat, a mikroelektro-

nikat, tovabba djabban az optikai hiradds-
technikat — mindezeket egymagsal szoros kol-
csOnhatasban.

Mérnoki értelemben a szamitdégéptechnikdnak
mindenekelStt két gyokere van. Az els§ progra-
mozhaté szamolégépet a vilagon — amint azt
jelenleg altalanosan elfogadjak -— 1941-ben A4lli-
tottak lizembe a Német Légikiozlekedési Kutaté
Intézetnél. Kzzel kisérletképpen repiilégépek
szarnyprofiljat akartak szamitani. A gép konstruk-
tore es lizemeltetOje Konrad Zuse volt, aki ma,
77 évesen Bad Hersfeld kornyékén él. Uttors
fejlesztésével azonban Zuse alig talalt annak idején
megértésre és visszhangra. A szamitégéptechnika,
masik gyokere Neumann Jénosig nyulik vissza,
aki Budapesten sziiletett, kés6bb Németorszigban,
majd a 30-as évekt6l kezdve az USA-ban élt. Az &
széles latokorének, a technikai alapelvek 4altala
tortent vilagos kifejtésének, valamint az § befo-
lyasanak, — mint tudoményos tanicsadénak az
1945 utani amerikai kutatdsi politikara — volt
koszonhets, hogy a programozhaté szamitégép
olyan gyorsan érvényesiilhetett, a kezdeti években
felmeriilt 6ridsi technoldgiai problémdak ellenére.
A szamitégép alapvet§ tjdonsiga a régebbi auto-
matakkal szemben abban 411, hogy adatokat képes
tarolni és ezeket elSirt program szerint feldolgoz-
ni. Az ilyen adatok eleinte csupdn szémértékek
voltak: innen szarmazik a ,,s2dmoldgép” fogalma
1i8. Mindenesetre mar Zuse felismerte, hogy a szdm-
értékek tulajdonképpen csupdn egy kiilonleges
esetét képezik a jelek egészen altalanosan vett
fajtainak. A digitélis jelatvitelt a kommunikdcié-
technikamara X1X.szazadi kezdeteinél, az elektro-
mos tavirénal is ismeri. Emellett azonban a
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tavbeszéld rendszer teljesen més: analég médon
keletkezett, aminek megvolt a maga j6 oka.
Ugyancsak analég médon miikodik még ma is a
miisorszéras, tehat a radié6 és a televizid,
bar i1d6koézben a kiilonlegesen értékes zenei
felvételeknél mar digitalis technikdt szoktak
alkalmazni. Az adattechnikdban az analég és a
digitalis gépek kezdeti egymésmellettisége utén
viszonylag hamar a digitalis technika tul-
sulyba kerill. Ennek oka nem csupin a
digitalis szamoldeszk6zok nagyobb — elvileg
korlatlan — szamitasi pontossagaban rejlik.
A digitalis adattechnika mindenekeltt lehetSséget
ad arra, hogy a programokat ugyanolyan médon
taplaljuk be a szamitégépbe és ott ugyanolyan
maédon kezeljiik, mint az adatokat. Ez megint csak
elofeltétele annak, hogy programokat gépititon 4l-
lithassunk elG és futtathassunk, amin végsG soron
az egész szoftvertechnika alapul.

A digitalis technika mindenesetre koltséges, és
ennélfogva még hosszu ideig sok elképzelhets fel-
hasznalasa koltségokok miatt nem johet tekintet-
be. Az attorést a mikroelektronika hozta magival:
egész kapcsolasi komplexumoknak messzemenden
automatizalt tervezési és kivitelezési folyamatok
keretében torténd miniatiirizalasanak és igen olesé
eldallitasanak lehetOségével. Ilyen, ,,chip’’-nek
nevezett nagy integraltsagu épitGelemek ma pél-
daul {é] négyzetcentiméternyi aktiv feliileten ne-
gyedmillio bitet képesek tarolni — ez kereken 15
teleirt gepelt oldalnak felel meg—; rovidesen pedig
ennél valamivel nagyobb chipfeliileten méar 60
oldalnak lesz helye. '

Egy chipnek azonban semmiképpen nem kell
mindig feltétleniil egy tarolé épitGelemének lennie.
Igy a 70-es évek kozepe 6ta mikroprocesszorok
valosaggal robbandasszeri mennyiségben keriiltek
piacra. A mikroprocesszor mindenekel6tt két terii-
leten képez hatarozottan mérfoldksvet a digitélis
technika alkalmazisdban, amelyek végiil is a mai
informéaciétechnika magjat képezik. Az adattech-
nikaban mindez a személyi szamitégépekhez veze-
tett, tehat az informécidfeldolgozas decentralizdla-
sahoz és népszerlisitéséhez. A kommunikéiciétech-
nikaban a mikroprocesszorok tomeges alkalmazisé-
val sikeriilt a koltségkorlatot attdrni, és ettdl
kezdve a digitalis atviteli és eloszté rendszerek
gazdasagossd valtak.

Amellett, hogy ezek az épitdelemek idSkozben
szabvanyositva lettek, a nagy integraltsigiu kap-
csoloaramkorok az alkalmazds-specifikus épitd-
elemek teriiletén kiilonosképpen a jov6 szempont-
Jjabdl jelentGsek, mindenekel6tt a digitdlis kommu-
nikacidtechnikdhoz vezet§ iranyzaton keresztiil.
A digitalis kommunikéci6 rendelkezik azzal a nagy
elénnyel, hogy a formalizalhat6 informécié minden
fajtajat egységesen lehet elGallitani, feldolgozni és
tovabbitani: a vezérlGjeleket és a szdmértékeket,
az irott szoveget és a vonalas abrakat (grafikdt),
a beszélt nyelvet és a zenét, az allé- és mozgdképe-

ket.

A mikroelektronika az informaciétechnikdban:
Ujabban még egy méasik helyen is 1ij és novekvd
szerepet jatszik: az elektronika és az optika met-
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~ széspontjit képezi. Ismeretes, hogy az atvitel-

‘technikdban hosszi tdvon a fényvezetGk nagymeér-
tékben alkalmazhatok. A rézkdbelekkel szem-
ben elényiikk a csekélyebb térfogat nagyobb
sévszélesség mellett, parosulva kiemelkedd atviteli
{ulajdonsdgokkal és elhanyagolhaté zavarhata-
sokkal, valamint az illetéktelen ,,lehallgaték” elleni
- sokkal nagyobb biztonsiggal. Az optikai jeleknek
" mindazonaltal megvan az a szépséghibajuk, hogy
ma még sem kozvetleniil erfsiteni, sem feldolgozni
nem lehet &ket. Ehhez az optikai kbzegrdl elektro-
mos kozegre kell attérni. Az optoelektronikai épi-
téelemek a mikroelektronikdnak egyik részteriiletét
képezik. Ezeknél nem- a logika bonyolultsaga,
hanem a kapcsolasi sebesség (bit-rate) all az el§tér-
ben. Itt — az optoelektronikai sajatossagok mi-
att — a szilicium helyén m4s anyagok, mindenek-
el6tt a galliumarzenid jatssza az uralkodo szerepet.

A mikroelektronika egyes vonatkozésait f6 alkal-
mazési teriiletének, az informdci6technikanak a
szempontjabél vilagitottam meg. Emellett a digi-
t4lis technika mindig csekélyebb villamos teljesit-
ményfelvétellel jar. A mikroelektronika teljes
spektruma természetesen ennél sokkal szélesebb:
ide tartoznak a teljesitmény-félvezetSk, az analdg
mikroelektronika, és nem utolsésorban az érzékels
(szenzor) épitéelemek, valamint a mikromechani-
kus épitGelemek. Az el8allitds technoldgiaja azon-
~ ban elvben mindig azonos.

Osszefoglaldsképpen elmondhatjuk, hogy az

informéciétechnika emlitett négy technologiaja —
a szamitégéptechnika, a digitalis jelfeldolgozasi
technika, a mikroelektronika és az optikai hir-
kozléselmélet — nagyfoku érettséget ért el az
alkalmazdsokban; anélkiil, hogy tovabbfejleszté-
siik hatdrainak jelei mutatkoznanak. A szamito-
géptechnikdban a tovabbi teljesitménynoveles
érdekében tjfajta, nagymértékben parhuzamos
gépek kifejlesztésén dolgoznak. A programok fel-
dolgozésa tekintetében, architektirajukban lerog-
zitett 01j stratégidk képezik az un. ,,nem Newmann-
tipust gépek” magjat. A digitdlis jelfeldolgozasi
technikdnak lényeges sulypontja van a kédolasi
eljirdsoknal az Atviteli sdvszélesség jobb Kkihasz-
nilisa érdekében, példdul a képatvitelnél. A
mikroelektronikdban kozelitenek az egy mikromeé-
ter alatti struktirafinomsighoz, ami szazszor
nagyobb finomsdgot jelent egy emberi hajszalnal —
ami dltal egy adott chipen a funkciék még nagyobb
fokt integraci6ja érhetd el. Az optikai hiradas-
technika mindenekel6tt szélessavi elektro-optikai
erdsitékon dolgozik. Mindent 6sszevéve a ko vetkezs
években nem csupan bizonyos mértékii innovacio-
val lehet szémolni, hanem a dinamikus névekedés
{itemének fennmaradasival — ha ugyan nem to-
vabbi emelkedésével — az alkalmazisok és a piac
teriiletén.

3. Az informaciétechnika forrasvidéke

Az informaciétechnika hatdsa a gazdasagra,
tovabb4d hosszabb tdvon tarsadalombefolyasolo
hatésa is szoros Osszefiiggésben van a benne Kki-
rajzolédé hérom f6 alkalmazési teriilettel. Ezek a

148

kivetkezSk: elbszor is egy egységes és nyilvanos
tavkozlési halézat megteremtése és kiépitese
(,,a jovb hdlézata” — ,metwork of the future”).
Masodszor: Gj integrdciés és halézatta szervezési
lehetdségek a gyartasban — jelszé: ,,a j6v6 gyara”
( ,.factory of thefuture” ). Végiilésharmadszor a tevé-
kenységek széles spektrumdnak integracidja az
irodai munkéban — jelsz6: ,,a jovd iroddja” ( ,,of-
fice of the future” ). .

Az ISDN mfiszaki alapelveivel a VDE Napok
méis elBadésai sordn mar foglalkoztak, itt ezért
csupan két cimszét kell megemliteni, amelyek ko-
riil a tulajdonképpeni innovacié lejatszédik.
Az ISDN egy tisztan digitdlis halézat lesz, €s ezen
a technolégiai alapon valésul majd meg a kiilonbo-
z6 hirhordozék — vagyis a beszéd, az adatok, a
kép és a vezérl§ informécick — integracidja. A
tiszta transzportfunkciékon kiviil az ISDN tovabbi
in. tobbletszolgaltatasokat is rendelkezésre bocsat,
illetSleg kozvetit. Széles skaldja adodik 1tt az
elvileg elképzelhets lehetSségeknek, egészen az '
automatikus beszédforditasig (tolméicsolasig) a
nemzetkozi telefonhalézatban. Mindazonaltal els6-
sorban a tényleges piaci kereslett6l fiigg, mikép-
pen valésul majd meg a fejlesztes. o R

LA jov gydra” dolgdban egy rendkivill széles
kor(i és igen rugalmas gyéartastechnolégia koncep-
ci6jarél van szé. A rugalmas gyartastechnoldgia,
célkitlizése: egy gyar tervezési és iranyitasi folya-
matait egyméssal lehet$ség szerint megszakitas-
mentesen Osszekapesolni. Amirdl itt sz0 van, az
mindenekel6tt a ,,gydrids-érett” termékiejlesztés, a
megrendelés-feldolgozas, valamint az iizemiranyi-
tis |, folyamat-ldnced” torténé oOsszekapesolasa.

Mindezek egyiittesen viselik ma a ,,szdmitogéppel

integrdlt gydrtds” (,,computer integrated manufac-
turing’ — CIM) elnevezést, illetve roviditést.
Ezen integracié altal a termelés rugalmassaganak
magasabb fokat kell elérni, még rovidebb atfutasi
id6kkel, valamint valtozatlanul maradé gyartasi
mingséggel egyidejlileg. Dacara annak, hogy a
robotok alkalmazését a nyilvanos vitdkban kiilo-
nosen siirtin ki szoktdk hangstlyozni, ez csupan
részaspektusat jelenti valamely gyartési folyamat
teljes komplexitdsanak. - -
Az informéciétechnika harmadik nagy felhasz-
n4lasi teriiletén, az irodatechnikdban jelenleg egy.
rendkiviil heterogén teriilettel 4llunk szemben,
ahol az egyedi késziilékek legkiilonbozGbb tipusai
fordulnak els. Ezeket sokszor csak kevéssé hate-
konyan lehet osszekapesolni, amennyiben ilyen
osszekapeosolds egyiltalan lehetséges. A jovGben
ezek helyett tobbfunkeciéji munkabelyi alloma-
sokat fognak alkalmazni, amelyek hazon beliili
(’inhouse’ ) halézatokon keresztiil lesznek egymas-
sal osszekapesolva. A Siemens 4ltal kifejlesztett
HICOM kommunikéciés rendszer egy példat ad a
legkiilonboz&bb fajta késziilékek valtozatos Gssze-
kapesolasi lehet&ségeire. Azilyenirodaiarchitektura
kiilonleges ismertetSjegye a funkcionalis kompati-
bilitds: egyrészt kifelé az ISDN-en at, méasrészt
befelé busz-halézatok — helyi halézatok, LAN
(,,Jocal area metwork”) — és hélézatba kapcsolt
szadmitégépek segitségével. -
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4. Informéaciotechnika mint gazdasigi tényezé

Amennyiben megkiséreljiik az informéaciétechnika,
fogalmanak ilyesfajta koriilhataroldsit a piacmére-
tek és a piac novekedése szamszer(i adatainak se-
- gitségével, akkor nagyjabdl a kovetkezd kép alakul
ki. Az egész nyugati vilag elektronikus piaca 1984
és 1994 kozott nagyjabdl 1000 millidrd nyugatné-
met markarél 2000 milliard nyugatnémet markéara,
fog megkétszerez&dni. Ezen beliil az informécié-
technika eredeti 509%,-0s részaranya 759%,-ra fog
emelkedni. Ez annyit jelent, hogy az informécié-
technika piaci volumene 6nmagaban véve koriil-
beliil megharomszorozédik. Ez a drimai fejlédés
kétségkiviil nagy kihivas az elektronikus ipar felé.

Ennek a kihivasnak egy egészen lényeges aspek-
tusa abban all, hogy az informaciétechnika forras-
vidékének mindségi és mennyiségi kiszélesedésével
egyiitt a szoftver iranti igény tetemesen novekedni
fog. A szoftver Osszpiaca (a nyugati vildgban)
Jelenleg koriilbeliill 60 millidrd nyugatnémet mér-
kat tesz ki, amib6l a Német Szovetségi Koztirsa-
sagra 4—b millidrd esik. A 2000-ik esztend&ig az
Osszpiacnak tobb mint 10-szeresére térténé emelke-
dése varhat6, hasonlé érvényes a [nyugat] német
szoftverpiacra is. Emellett figyelembe kell venni,
hogy ez csupdn a piaci jellegzetességgel biré (pi-
acon forgalmazott) szoftvervolument jelenti.
Ehhez jarul még a nagyobb felhasznilék és na-
gyobb gyarték altal sajat igényeik kielégitése cél-
jabdl kifejlesztett hdnyad. Ezt a ,,fogyasztéi piacot’’
( s;,captive market’) az el6bbinek 2—3-szorosira,
becsiilik. Ennélfogva példdul egyediil a Német Szo-
vetségl Koztarsasidgban jelenleg a valdsigos szoft-
verigény 20 millidrd marka nagysigrendbe esik.
Ami itt szoftverként papir és mégneses adathor-
dozdékon rogzitve rendelkezésre 4ll, az a bruttd
belfoldi nemzeti termék csaknem 29/ -dnak felel
meg. Ebben az Gsszehasonlitisban vildgos, hogy a
kivaltképp az anyagi javakra vonatkozé index-szé-
mok, amelyekkel a miltban egy népgazdasig
potencidljat értékelték, idSkozben nem maradtak
teljes mértékben érvényesek.

- Manapsag a szoftver tervezése, elGallitisa és
karbantartdsa +— dacéra a jelentékeny médszer-
tani fejlédésnek és teljesit6képes segédeszkozok
hasznalatanak — az eddigiekhez hasonléan sokkal
inkabb kézmfiives, semmint ipari médszerekkel
folyik. Ez nem annyira a szakemberek korlatozott
képességeinek tulajdonithats, mint az anyag — a
szoftver — sajatos torvényszerliségeinek. A szoft-
ver tehat beldthaté ideig driga termék marad.

A mikroelektronikaval egyidejtileg a felhaszna-
161 szoftver teriiletén valésidggal robbanisszer(
diverzifikalas jatszédik le. Minden folyamatira-
nyité mikroprocesszor, minden munkahelyi (asz-
tali) szamitégép vagy személyi szdmitégép, minden
tobbfunkeciéju termindl —  felhasznélé-spceecifikus

szoftvert igényel. A gyakorlatban egyetlen alkal-

mazas sem teljesen azonos egy masikkal — a
végtelhasznalé szempontjabdl semmi esetre sem.
Ez azt jelenti, hogy a rendszerszoftvertsl eltérGen
az alkalmazéi szoftver csak nagyon korldtozott
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moédon hasznalhatd fel tobbszorosen. Itt ezért
fokozott mértékben kell a szakértelmet esets];)eci_—

fikusan bevetni.

Csupédn mellékesen emlitendé meg, hogy a szoft-
ver egyre nagyobb jelent&ségével egy sor jogi kér-
dés meriil fel, melyek ttilmutatnak a miiszaki kér-
déseken. Itt van a tulajdonjog nehéz kérdése, mind
a programokra, mind az adatokra vonatkozdan.
Az anyagi javakra érvényes jogi normak nem
alkalmazhaték itt megfelel6képpen, és azok a nor-
mak sem, amelyek a nyomdai termékekre vonat-
koznak. Egy masik jogi probléma a szoftver vég-
leges atvételének kotelezettsége. Ugyanolyan ne-
héz valamely szoftver teljesit6képességének ismer-
tetGjegyeit precizen és tokéletesen elGirani, mint a
késGbbiek soran a teljesitményel6irasok betarté-
sanak feliilvizsgdlatat végrehajtani. Végiil 1is
lényegében a szoftvernél a szamitégéprendszerek-
hez val6 engedély nélkiili hozzéférés elleni véde-
lemrél van sz, tehat arrél, amit adat- és program-
biztonsagnak lehet nevezni. A  hitelbiztosité
részvénytarsasag nemrégiben megijelent koézlemé-
nye szerint a szamitégépes blincselekményekbél
szarmaz6 kar Osszege id6kozben milliGkra emel-
kedett. A készpénz nélkiili fizetési forgalom emel-
kedése, valamint a pénzautomatik hasznélata nagy
biztonsagi kovetelményeket allit a miiszaki beren-
dezések elé. A szamitégép biztonsdginak problé-
maja a jovoben még sokkal intenzivebben fog
benniinket foglalkoztatni, mint az eddigiekben.

- Anélkiil, hogy ezekben a kérdésekben mélyeb-
ben elmeriilnénk, mindez elvezet benniinket az
informacidtechnika altalanosabb tarsadalmi ¢ssze-
tliggéseihez és kovetkezményeihez.

0. Az informaeids tarsadalomhoz vezetd aton

1970 koriil sok sz6 esett a Harvard Egyetemen mfi-
kodé6 szociolégus, Daniel Bell kényvérsl. Ebbenala-
kitotta ki a hosszl tavon elvarhaté ipari tarsada-
lom strukturdjara az ,ipar wutdni tarsadalom”
(.,post-industrial society’”) -— vagy ,iparositds
utdni  tdrsadalom” — fogalmit. Ebben — Bell
szerint — a gazdasidg masodlagos tartomanya
folyamatosan veszit jelent6ségébdl egy 1j, axialis
elvli tarsadalmi szervezet javara, amelyre els6sor-
ban mar nem a ,(fermelés” tényezlje, hanem az
informdcio és tudds’” tényezbje nyomja ri bélye-
gét. A tudas mint az irdnyitas eleme, a tudis mint
a kereskedelmi forgalom targya, a tudds mint tu-
lajdon, a tudas, amely gyart, kozvetit, dtalakit és
amelyet fogyasztanak és amelynek ezen momentu-
mok altal kialakul szabalyos drujellege. Mindezek
-— mondja Bell —, bar alapvetfen nem tijdonsigok,
azonban mindségileg 1Uj dimenziét nyernek. A

tdrsadalmi szerkezetbdl — tehdt a gazdasig, a
technolégia és a szakmai tagozédés altal — fog

egy Uj atalakité a politikai rendszerre kihatni, és
1gy végiil is egy ,,ipar utdni kultérdt” létrehozni.

Daniel Bellnél olvasva ezeket a gondolatokat,
mindez még igen elvontnak és akadémikusnak
latszik. Mégis, egy fél évtizeddel kés6bb — gyor-
sabban, mintsem varni lehetett volna—aztijonnan
kibontakozé ,,ipar utdni tdrsadalmat’” mint ,,infor-
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mdciés tdrsadalmat’ lehet pontosabban diagnosz-
tizdlni. Mindazonaltal nem szabad félreérteni az
ilyen szociolégiai sz6hasznalatot. Itt semmi esetre
sem vetitenek elGre egy olyan jovibeli tarsadalmat,

amelyben az ipar tGlélte volna magat. Eppen ellen-

kezGSleg, alapos okunk van azt feltételezni, hogy
tarsadalmunk iparositésa tovdbb fog gyorsulni.

Egy ilyen magas termelékenységli tarsadalmat
szalagszer(i és tomeggyartds nélkill elképzelni,
amint azt két mdsik amerikai, Michael Piore és
Charles Sabel egy MIT-tanulmdnyban megtogal-
maztdk — nem més, mint messzemend képzelgés.
Amit ezzel szemben nagy biztonsdggal varhatunk,
az abban 4ll, hogy az emberi munka salypontja és
Ssszgazdasigi jelent8sége 4thelyezddik a szolgal-
tatds teriiletére, tehdt a harmadlagos (tercier)
szektorba.

Ezen tényallds szdmszer(isitésére a Német Gaz-

dasdgkutaté Intézet (DIW) nemrégiben szam-
adatokat ismertetett, amelyek tekintetbe veszik az
informéciétechnika termékeinek az ipar élenjaré
teriileteire valé behatolasdt, valamint az ennek a
technikdnak az alkalmazisibdl ereds gazdasigi
valtozdsokat is. A DIW tanulmanyabdél adéddan a
Német Szovetségi Koztirsasdg teljes brutté nem-
zeti termékének 419-4t tette ki az informacio-
technika részardnya és ez inkdbb egy
alsé hatért jelent. ElGreldthaté az az iddpont is,
amikor az értéktermelés felét az informacios szek-
torban fogjik elSillitani. Ennek a szektornak a

novekvd jelent8sége a foglalkoztatési struktira-

ban is megfigyelhet. A DIW tanulmanya szerint
az informaciés szakmdk részaranya — tehat azok
az emberek, akik hivatdsszerlien Allitanak eld,
dolgoznak fel és osztanak el informaciét, tovabba
azok, akiknek dolguk van az informaciés javakkal
és az informéciés struktiraval — az 6sszes keresGk-
nek mintegy harmadrészét teszi ki; a szolgaltatési
szektorban ez a részardny Kkoriilbeliil kereken
50 9%,-kal magasabb. _

Mindez szdmos vonatkozdsban visszahat mind
az egyénre, mind a térsadalom egészére.
Végezetiil hairom aspektust kell roviden megemli-
teni.

A jov&ben egyre tobb ember fog a sajat szakma-
jaban ink4bb a dolgokra vonatkozé informaciok-
kal foglalkozni, semmint hogy magukkal a dolgok-
kal foglalkozna. Hozzd fogunk szokni egy 1]
JLozvetett valdsdghoz”’ , amely irott szovegbdl all és
amely fristuddst kivin meg. Hz kozvetlen Ossze-
fiiggésben van a szdmitégépnek mint jelfeldolgozo
gépnek a mfiszaki alapelvével. Egy ilyen géppel
csupdn jelek kozvetitésével tudunk kapcsolatba
l6pni. A nyomégombok, kézikerekek, kapcsolok,
‘tolézdrak, miiszerek szdmlapmutatéi és jelzo-
l4mpak sokoldaltsdga helyébe a jovOben a meg-
lehet8sen sztereotip billentylizet (tasztatura) és
képerny§ fog 1épni. A gépeket ™ mind kevésbé tog-
jék kozvetleniil bedllitani. Ehelyett elé kell irni,
hogy a gépek miképp 4llitsdk be sajit magukat,
és ezt nagyon pontosan és hibdtlanul kell csinalni.
foy lesz ez majd az ipar és a miiszaki élet széles

150

teriiletén. A fejlesztd laboratériumban, a tervezo-

iroddban, a kezel8személyzetnél és a munkahelyen
egyre inkdbb csak a beszéden mint kommunikacios
kozegen keresztiil lehet intézkedni. Ez ketfajta
szempontbél érvényes: a vezérls beavatkozasnal
ugyantgy, mint a megfigyel6 ellendrzésnél.
foy tekintve a dolgokat, egyes kulturfilozétusok
rémélmai a ,tv-fogyasztds” és a csaladi szamitogé-
pek kovetkezményeképpen el6alld 1j irastudatlan-

s4grél — alaptalannak bizonyulnak.

b

Mindenesetre — és ez a méasodik szempont — az
egész képzési rendszernek erdteljesen el kell fo-
gadnia az informéciétechnika témait. A szamito-
gépes alapismeretek a jov6ben részét fogjak alkot-
ni az altalanos képzésnek. Az iskoldk és fGiskolak
minden szintjén szakmai vonatkozasu informacio-
technikai késziilékeket fognak bedllitani. Amint az
a Német Szovetségi Koztarsasagban mar ma is
részlegesen megvaldsult — egy bizonyos minima-
lis mértékii szolid informatikai képzés mindenfajta
mérnokképzés tantervébe be kell épiiljon. Nem
utolsésorban magit az informaciés szakagazatot
kell hatékonyabban bevonni az ipari gyakorlatba.
foy példdul nagyintegraltsigd aramkorok terve-
zését lehetetlen megtanulni anélkiil, hogy pro-
fesszionalis CAD-rendszerek rendelkezésre ne
4llndnak, és a hallgaték 4ltal elkészitett gyakorld
terveket egy ipari gyartésoron el ne allitanak.
A Siemens jelenleg — egy kb. 15 fGiskolaval és
egyetemmel folytatott kooperaciés projekt kereté-
ben — kereken 20 millié6 nyugatnémet markat for-
dit erre. Az informéciétechnika — és kiilonoskép-
pen a CAD — azonban nem vezet ahhoz, hogy az
ipari tArsadalomban megsz{injon a munka. =

Minden erre vonatkozé6 tanulmény nyilvanvalo-
v4 teszi, hogy a technologizdlés, a termelésnove-
kedés és a munkahelyfejlesztés sokkal komplexebb
médon fiiggenek dssze egyméissal, mint ahogy azt
mostanaig feltételezték. Mindazonaltal egy ,,infor-
mdcids tdrsadalom’” munkaerdpiacanak strukti-
raja mésképpen fog alakulni, mint a mai ,,fermelé
tdrsadalomé”. '

Végtére és harmadjira érvényes az a meggondo-
l4s, hogy az informéciétechnika nem més, mint egy
infrastruktira-technika. Az infrastruktirak egy
tarsadalomnak nem csupin belss életét befolyasol-
jak, hanem a tirsadalmak egyméas mellettiségére és
egyiittélésére is tartésan hatdssal vannak. Az ipa-
rositds XIX. szdzadi térténete ezt nhgyon nyilvan-
valévé tette. A taviré és mindenekelStt a vasat
nem csupian tavolsadgokat hidaltak 4t, hanem lehe-
tetlenné tettek olyan hagyomanyos intézmeényeket
is, mint példaul az t- és a hidvim; kiszélesitették
a tudés horizontjat, és egyiittmiikodést koveteltek
az addig 4thighatatlannak tartott hatarokon at.
A mai helyzetre dtforditva ez annyit jelent, hogy
példdul az ISDN-nek csupan akkor van értelme,
ha az egész vildgra kiterjed, vagyis ha a hatarokon

4tlépve miikodik. Tehdt mindnydjan — a vasit,
a telefon és a repiil6gép utdn — az informacio-

technika kovetkezményeképpen tjfent szorosab-
ban fogunk osszekapcsolédni. '
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Kommunikacios és informacios technika
az ISDN-ben,a jovo hirkozlési halézataban

PETER BOCKER
Siemens AG

Osszefoglalis:

A jovd kommunikdciés halézata az aldbbi jellegzetessé-
gekkel rendelkezik:

— teljesen digitalis

— integralt szolgaltatast

— alkalmas a nyilt kommunikédcié szdmaéra.
A Jov6é kommunikécidés hdlézatdanak miiszaki konecep-
ci6it a CCITT és mds nemzetkodzi szabvényligyi szer-
vezetek rogzitették. Az alapot az ISDN, az integrdlt
szolgaltatasu digitdlis hdldézat képezi, a szolgalta,ta,sok
definiciéjaval, egylitt. A cikk a jové kommumk&elés
hélézatanak miszaki jellemzdit, irodai és otthoni alkal-
mazasl lehetdségeit térgyalja.

1. Felhasznalok kovetelményei a kommunikaeids
és informaciostechnikaban

Tarsadalmunk egyre inkdbb egy hatékony, a
vilagot atfogd informacidcserére torekszik, a kove-
telmények pedig a kommunikaciés és informaciés
techn'kaval szemben allandéan emelkednek: A
technikanak lehet8vé kell tennie az egyéni kommu-
nikaciétazemberek kozotti kiilonboz6 kommunika-
cios formakban, mint beszéd, szoveg, kép, egészen
a mozgdképig, valamint az embereknek kozpon-
tokban térolt informéciékhoz valé hozzéférését. A
technikai rendszerek k6z6tti  informacidcsere (pl.
informacio-feldolgozé berendezések kozott) isa
kommunikaciés technika feladata. _

A kommunikaecibs és informéciés technika, azaz
az informécié-atvitel és -feldolgozis egyre inkabb
sszeforrnak. Annak a feltétele, hogy a jové tav-
kozlési hilézata és ennek szolgalt&tésm sikeresen
megvalésuljanak az, hogy mind a kommunikéciés
technika, mind az informé,ciés technika mindin-
kabb figyelembe vegye az Gsszes informéaciéfajtat,
azaz az adatokon és szovegen kiviil a beszédet és a
képeket is. Erre az igény elsGsorban az irodagépe-
sitésbdl és a hozzakapesoléds irodai kommuniké-
ciébdl szarmazik. A munkahelyeken a dokumen-
tumok integralt tovabbitasat és feldolgozasit,
ideértve szovegeken kiviil grafikdkat, fényképes
abrazolast és beszédet, sokfunkeibji &d&tvegberen-
dezések vagy szemelyl szamitégépek nyujtjak,
ésszerll koltségek mellett. A késGbbiekben ezekhez
tarsulnak a magan szféra hasonlé igényei.

Egy attekinthets, a felhaszndlé szamara barat-
sagos, alkalmazdasorientdlt és — a nagyon kiilon-
b6z6 alkalmazasok ellenére — egységes el6fizetsi
interfész nagy figyelmet igényel. A szolgaltatasok

Forditotta: Koutny Ilona
Elhangzott az 1987. médj. 6——7-én tartott VDE kon-

ferencidn.
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széles korlt kinalata mellett kiilonésen alapvetd és
fontos feladat ez az 1j kommunikaciés és informa-
ciés technika lehetOségei kihasznalasanak az
elterjesztésében, mindenek el6tt az ,alkalmi”
felhasznaldk csoportjaban.

A tarsadalom kovetelményeit a jové kommuni-
kaciés és informaciés technikajaval szemben
csak akkor lehet hatékonyan és gazdasagosan tel-
jesitent:

— ha a felhasznalé szamara ,,nydt kommunikd-
ciot”’ thziink ki célul, azaz minden kommunikacié-
fajtaban koétetlen és problémamentes tavkozlést;

— ha sziikségletorientalt szolgaltatasok kap-
csoljak a tavkozlést a felhasznilék messzemenden
specializalt csoportjaihoz; ’

— ha a teljes szolgaltatas részét képezik a jaru-
lékos szolgaltatasok (added values), melyek a ké-
nyelmet novelik, a kommunikacids lehetoseget
javitjak és k1ter]eszt1k

— ha a szolgaltatasok és jarulékos elemek nen
zetkozi és nemzeti szabvanyositasa megteremti az
elGleltételt a kitlizott nyilt kommunikacidhoz és

— ha a tavkozlési hatdésagok a jovd tavkozlési
infrastruktarajat a szolgaltatasokat integrald,
digitalis hirkozlési halézat, az ISDN alapjan V&IO-
sitjak meg.

Csak igy lehet a kommunikécits és informécids
technika lehetdségeit a nagy felhasznalék mellett
a kis és kozepes felhasznaldoknak is elérhetGvé
tenni, és ez hozza az eszkozok és szolgaltatasok
valédi versenyét.

2. Nyilt kommunikaeio célja

A kommunikacidés és informacidés technika alkal-
mazol egyre inkabb kotetlen és problémamentes
tavkozlést kovetelnek minden kommunikéacid
fajtaban. Nem elég, hogy mindenki elérhesse a mé-
sikat, hanem mindenki mindenkivel kommunikal-
niisakar. [gy nem csak egy teljesit6képes tavkozlési
halézatnak kell rendelkezésre allnia a kiilonboz6
kommunikaci6fajtakban, hanem ezen'kiviil a vég-
berendezéseknek is kompatibiliseknek kell lenniiik,
azaz ugyanannak kell lennie a ,,nyelvnek’”, melyen
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. 1. tablazat
Vildgszintlh tavbeszélohdlozat
S me————

650 milli6 tavbeszéléallomas

12 millio mellékallomas
210 000 helyi kapesolokézpont
25 000 - helykozi kapcesold kézpont
6 milliard vonalkilométer f5ldi-, 16gi- és tengeri kabele-

. ken, valamint radié-iranyokon
20 tavkozlési mithold és
200 antennaberendezés foldi kozvetité dllomaso-
kon a nemzetkozi kapesolat céljaira (Intel-
sat)

ezek a berendezések érintkeznek. Ez a feltétele a

,nytlt kommunikdcionak”. Killonben a halozatban
kommunikéaciés szigetek jonnek létre — babeli
zlirzavart okozva—, melyek osszekotése egyaltalan
nem vagy csak nagy raforditdsok aran lehetséges

[1]. - o
‘Nyflt kommunikdcié alatt a beszéd-, szoveg-,

adat-, képkommunikiciés berendezések kozotti

vildgszint(i, kotetlen kapcsolatot értjiikk. Ennek az
alapjat semleges — tehat nem cég- vagy felhaszna-
l14s-specifikus—csatlakozék és szabilyok képezik,
melyek meghatédrozzdk a felhasznalék hozzaférését
a, halézathoz és a halbzati felhasznalék kozotti
kommunikécié forméjat. A szamitégépek halédza-
tositdsdnak jelenlegi dllapota még nem éri el a léte-
z6 nyilvanos tavkozlési halézatokét, ahol a kez-
dettsl fogva megcélzott nyilt kommunikacié kovet-
keztében, az egész vildgon tobb mint 600 millié
telefonelSfizetd és mintegy 1,6 millié telexeldfi-
zet6 tud egymassal kozvetleniill kommunikalni
(1. tablazat). -
- Ez azonban nem elég! A végberendezésekben és
azokban & privat hal6zatokban, melyekkel a
- nyilvénos halézatok egylittmi{ikodnek, a kommuni-
kéiciés rendszereket értelemszertien ki kell egészi-
teni, nem c¢sak nemzeti szinten, hanem az
orszaghatarokon til is. Ehhez az kell, hogy az
Osszes érintett, azaz halézatiizemeltetok, elGallitok
és felhasznalok, a ,,nytlt kommunikdcid” kozos cél-
jat ko vessék, és intenziven dolgozzanak a megvalo-
sitdsdn. Jéllehet az egy igen becsvagyo célkitizés,
de nincs mas t, hogy kilépjiink az adatfeldolgozé
és -kozls,  elBallité-orientalt specidlis' rendszerek
jelenlegi sokféleségébdl, és hogy a kommunikacids
és informédciés technika lehet8ségeit, amelyek
eddig csak a ,,nagyoknak” alltak rendelkezésre, a
kis és kozepes felhaszniloknak is elérhetove te-
gyiik. Azadatilloményok legyenek problémamente-
sen kicserélhetbek a szamitégépek kozott, ,,izene-
teket’’ lehessen tovabitani irodai munkahelyek ko-
z6tt. Ezenkiviil 4ttekinthet eljardsok sziikségesek
dokumentumok Aabrazoldsdra, leolvasasdra, elé-
résérestbi{1l]. '

A nyilt kommunikécié elényei kézenfekvoek, és
megéri, hogy megvaldsitasukhoz megtegyiik a
szlikséges erdfeszitéseket. -

3. Igényeknek mégielelii tavkozlési szolgalatok

Az igényekriek megfelels szolgalatokkal a tavkoz-
1ésnek el kell jutni a’felhasznal6k specializalt
csoportjaihoz, és minden el6fizetének rendelkeze-
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sére kell bocsdtani a nyilvinos kommunikéciés

halézatokon keresztiil az alkalmazisok sokasagat:
beszéd-, szoveg-, adat-, 4ll6kép- és kés6bb mozgd-
kép-kommunikéciét, informacidlekérdezest is

egy ,.elelcronikus telefonkfinyvbé’l”- vagy
elektronikus  szakmai  jeqyzékbol”; a halézat

segitségével lehessen repiil6gépre, szinhazba, étte-
rembe helyet foglalni; halézatokon Kkeresztiil
konnyebben lehessen alkatrészeket rendelni; végiil
ilyen halézatokon keresztiil szamlikat le lehessen
kérdezni és atutaldsokat végrehajtani (1. abra).

A nagymennyiségii és sokféle alkalmazas ellenére
a legtobb felhasznalb szédméra, aki a szolgalatokat
ugyan viszonylag ritkin, f6leg mint nem ,,profi”
veszl igénybe, a kezelésnek egyszertinek kell lennie,
a hozziférésnek és a szolgalatok elszdmolasanak
4ttekinthetdnek kell maradni.

A hirkozl6 halézatoknak tehat nemcsak az a fel-
adata, hogy a felhasznalok kozott létrehozza a ki-
vént kapcsolatot, hanem — és ez nagyon fontos —
problémamentes kommunikéciét kell lehetdvé
tenniiik a felhasznalok kozott, a mindenkori sziik-
ségletiiktol fiiggben. o

Az tgynevezett tavszolgilatok, mint az inter-
kontinentdlis tarcsazassal elérheté telefon, telex,
teletex, telefax, stb,, melyek miikodéséhez a legkii-
lonbozébb halézat-tizemeltetSk és  -elGallitok
halézatai és berendezései jarulnak hozza, csak
ilyen megallapodasok alapjan nyajthatok (2. tab-
lazat). Ezek a megillapodasok kiterjednek a vég-
berendezések néhany funkeciéjara. A késGbbiekben
tovabbi tavszolgaltatasok jonnek ezekhez, mint
péld4ul a hangmindség javulisa a telefonnal és nem
utolsésorban egyszer majd a képteleton. e

Ezen kiviil vannak az tn. hordozészolgalatok,
ahol a halézat miikédése meghatirozott haldzat-
felhasznalék kozotti puszta informacié-atvitelre
korlatozodik; ide kapcsolédnak a felhasznal6 — ez
esetben alkalmazas-specifikus — végberendezésel,
Ezek  zokkenSmentes —  egyiittmiikodéséért
(kompatibilitisdért) a felel6sség a felhasznaldkat
terheli. A hordozészolgélatokhoz tartoznak példaul
a Német Szovetségi Posta Integralt Szoveg- és

Adathilézatdban (IDN) miikoédo 'D&tex_-L' és

Datex-P.

4. Jarulékos szolgaltatasok

Az eddig megtargyalt szolgdlatokndl a kommuni-
kéciés technika felhasznaléi egyre tobb szolgalta-
tést igényelnek. Az ilyen jarulékos szolgaltata-
soknak (2. tdbldzat) a mar felkinalt szolgalatokat
kell kényelmesebbé tenniiik, példaul hivaskénnyi-
tésekkel, jarulékos utalidsokkal stb. Maskor egy
hirt kell automatikusan egy maésik allomasra at-
kapesolni vagy egy bizonyos elosztokorzetben
. Jorbekitldeni’”’. |

Tovabbi fontos kovetelmény a kompatibilitas:
stalakitékra van sziikség a kiilonbozé halézatok-
ban és szolgilatoknil; kédokat és formatumokat
is kell tudni valtoztatni, hogy egy informaciét el
lehessen kiildeni példaul egy teletex-allomasrol
egy telefax-allomdsra. Igény van arra, hogy lehes-
sen az informéciét idében eltolva tovabbitani — az-
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Hozzaftérés tovabbi
informécio-feldol-
gozashoz

Megrendelés, foglalas,
atutalas

Informacib-lekérdezés

Specidlis alkalmazasok

Nyilvanos tavkozlési szolgalatok

— nyilvanos hilézatokon keresztiil
— altaldnos alkalmazasok szaméra

— messzemend nemzetkdzi szabvanyositas

Hirtdrolas (Mailbox)
Tavbeszélés,

taviras,

tavmasolas,
adatkommunikacio,

képtovabbités stb.

25 millié magén

haztartés szionalis felhasz-

nélé

Nem-beszéd szolgélatok térnyerése

2 millié félprofesz-

—~

1 millié kis- és
kézéplizem

500 000 kizpont 5000 nagyvallalat
nagy szervezeteknél és hatédsag

PEFr=unilbishr

1. abra. A tavkozlést szolgdlatok felhaszndlésai és felhaszndlécsoportjai (NSZK adatok)

2. tabldzat
Szabvdnyositott tavkozlési szolgdalatok
és jarulékos szolgdltatisok

Tavkozlési szolgalatok
Tavszolgalatok: telefon

taviras (telex)

irodai taviras (teletex)
tavmasolas (telefax)

textfax (,,Mixed Mode’’)
adatatvitel (vonalkapcsolas)
adatatvitel (csomagkapcsolas)
Jarulékos szolgaltatasok (,,Added values’) |
hivaskénnyitések (révid hivés, kozvetlen hivas stb.)
utaldsok (a felhivandd személy szdama, dijak)
hivasatkapcsolas, hivasatadas, korézvény és hasonldk

zart felhasznéldi esoportok képzése

hirek &tmeneti taroldsa (hangos posta, szévegposta, kép-
posta)

informacio-lekérdezés (felvildgositas stb.)
informacié-feldolgozashoz hozzaférés

Hordozdszolgdlatok:

géptorditas |

OnaS,

T elektronikuis telefon informdéciot

r_‘J
|

Hanges poste

Parhuzomos felhosznaloknal towabbi szolg.
Kép a tdvbeszéiéhoz

Magasabb beszéd mindseg

Hivas. dtkapcsolas

Hivas ktinmyitések

Automatikus kapcsolos |

Jaruek
szoighl-
fatds ol

F

Kézi kapc Ems

|

L W -

A telefon /?nvﬁtbbfejlﬁdése -

H299-21

¢. abra. Hgy szolgdlat igényeknek megfelels tovdbb-
fe]lesztése jarulékos szolgdltatdsokkal (a telefon
példdjéan)

az kedvez6 dijszabasu id8ben; ezenkiviil le lehes-

sen bonyolitani kommunikaciét két felhasznilé

kozott az ,,elektronikus postaldda” (mailbox) segit-

ségével 1d6tol és helytdl fiigetleniil, azaz rendelte-

tésihely helyett személyre irdnyitottan; ez egy-

olyan feladat, amelyre a titkarn6k ma sok idét for-
ditanak.
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Végberendezések  Privat haldzaot Nyilvanos halézat
- Bildschirmtext
vegberende-
zések
r——=-"==—===7
. l i i T I I 1 ' ]
Hirtarclas Hirtarolas
Példﬂ: : : | "
szemelyi Cmmem oo |
Lo el
szamitogep 1' Informacio | Informdacio U Informacio

}

| feldolgozas feldolgozas !

| feldolgozas |

L ~A

[H299-3)

3. abra. Hirtérolds és informadci6-feldolgozés elhelye-
| zése és megvaldsitasa

Végiil pedig tdmogatni kell az informéciék,
illetve az informécié-feldolgozé szolgdlatok eléré-
sét a halézatban vagy a halézaton keresztiil. A
szemelyl szamitégépek gyorsan novekvd szadméat
tekintve, megoldasként az informacié-feldolgozés
decentralizaciéja kindlkozik, ami megfelelSen kie-
gészitett szolgiltatasokkal, egyre szélesebb korben
valik hasznalhat6va.

Az emlitett jarulékos szolgiltatdsokat, mint
hivaskonnyitések, hivasatkapcsolds, hirek koztes
tarolasa, informécié-lekérdezés, stb. gy lehet te-
kinteni, mint a fennéllé hal6zatok kozeli kiegészi-
tését. Az ilyen szolgltatdsok megvalésitdsa infor-
macio-tarolast és -feldolgozast tesz sziikségessé.
Ezekre kiilfoldon a ,,Value Added Services” vagy
Hnhanced Services” kifejezések terjedtek el [2].
Kzt nem tartjuk szerencsés kifejezésnek. Ugyanis
1tt nem 0] szolgalatokrdl van sz6, hanem a szolgé-
latokon beliil jarulékos jellemzikrél, szolgaltatésok-
rél (azaz ,,added values’’). A CCITT (Comité Consul-
tatif International Télégraphique et Téléphonique)
mar rogzitette a kompatibilitdsban nyudjtott segit-
séget €és az elektronikus posta funkeiéit. Ezzel telje-
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gillt egy fontos feltétel nyilvanos halézatokban
nyujtott ilyenfajta szolgiltatdsok altalanos kinala-
tahoz. | | |

A 2. 4dbra a telefon példajan keresztiil muta,tja'

be a szolgalatok tovabbfejlesztését nyilvanos halé-
zatokban a novekvd igények és a technikai leheto-
ségek fejlddésével. Hasonlé érvényes a szovegek,
képek és adatok kommunikacidjara is.
Természetesen kiilonbozéképpen lehet techni-
- kailag elhelyezni és megvaldsitani a jarulékos szol-
galtatdsok altal kivant tarold és feldolgozo miivele-
teket. Belekerillnek a nyilvadnos haldézatokba
Servern”’ forméajaban, de alapvet6en magan halo-
zatokban vagy tobbé-kevésbé bonyolult végberen-
dezésekben jelennek meg (3. 4bra). Itt veégil is a
gazdasigi meggondolasok és a felhasznal6val szem-
beni baratsagossag kérdése a dontdek.
 Altalanos felhaszndléi szolgdltatdsokndl annak a,
feltétele, hogy ezeket tomegesen vegyék igenybe az
alkalomszert, novekvé kommunikéciés igényll €s
egyszerii végberendezéssel rendelkez$ felhasznaldk

(f6leg kisvallalatok, félprofessziondlis és magan fel-
hasznalék) az, hogy anyilvinos halézatban tényle-

gesen rendelkezésre alljanak alehetségek. Kiilono-
sen a kisiizemeknek van nagy sziikségiik a kiilsé kap-
csolatokra, részben azért, mert kicsik, és ezért kiilso
forrasokat kell bevonniuk. Igy az informéci6 és in-
forméci6-feldolgozé  szolgaltatasok — felkinaloi
csekély raforditdssal nagy célesoportokat érhetnek
el az 4altaldnos, nyilvinos, szabvanyositott szol-
galatok révén (Id. 1. dbra) . A korlatozott,
szervezetileg vagy szakmailag behatarolt felhasz-
n4léi csoportock specidlis alkalmazdsait illetoen
ellenben célszerti a nyilvdnos halézatok és szol-
galtatdsok kindlatdt a privat végberendezéseken
jarulékos funkcidkkal kiegésziten.

A Bildschirmtext (,,képkonyvtar’”’, tervezett ma-

oyar megfelel§je: teledata) példdjamutatja, hogyegy

rendkiviil egyszer(i végberendezéssel — ami lénye-

gében egy képerny8bll és egy tasztaturabol all —

sokoldali, kényelmes, mindamellett attekinthets
szolgaltatast lehet nyujtani. Kiilonosen figyelemre
méltd, hogy ezzel a terminallal mindenfajta szol-
giltatés esetén egységesen lehet a nyilvanos Bild-
schirmtext-kozponthoz hozzaférni, ezen a kozpon-
ton keresztiil el lehet érni kiilonboz6 magan infor-
mécié-kindlatokat és informécié-feldolgozé szolgal-
tatdsokat (4. abra). : -

5. Nemzetkozi és nemzeti szabvanyositas

Csak a szolgalatok és a ] 4rulékos jel'lemzﬁk nemzet-

kozi és nemzeti szabvanyositdsa teremti meg a
- mindenki mindenkivel” tipusu nyilt kommunika-
ci6 feltételét. Ennek a szabvinyositasnak ki kell
terjednie — a hél6zati jellemz&kon kiviil —a veg-
berendezések kommunikiciés funkeibira is (fel-
haszn4l6i protokollok), valamint az altalanos fel-
hasznalésa tavszolgalatokra. '

A nemzetkozi szabvinyok el6készitésének és
megallapitdsdnak fontos szervezetei a CCITT, a
h4lézatiizemeltet6k szabvanyositisiszerve ésaz ISO
( International Standardization Organization), az
elalliték és a felhasznildk szabvényositasi szer-
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ve. Ezek és méas szervezetek egyetértenek abban,
hogy a fenndlld6 normakat — az adat-, szoveg-,
4116- és mozgdkép-kommunikécié esetében 18 —
szisztematikusan kidolgozzdk egyszer(i és gazda-
sdgilag nyilt kommunikéciét tfizve ki célul. Nem
utolsésorban fontos egy jol definidlt, egységes, a
felhasznal6hoz baratsagos kezelGegység.

Most keriil arra sor, hogy a megléve és létrejovo
szabvanyokat bevezessék és alkalmazzak. A
tavkozlési szervekre itt kilon feladat harul,
kiilonosen a ,nem beszéd’ termindlok ndvekvs

‘elterjedése miatt. A tavkozlési szerveken mulik a

kommunikiciés lehet8ség és a szolgiltatasi javak.
Kiilonosen érvényes ez a sokféle 1j szolgalatnal és a

hatékony jarulékos szolgdltatdsoknal. A tavkozlési

szerveknek kell ezeket felkindlni szabvanyositott
formaban a széles kor(i altaldnos igények kielégite-
sére. - -

- Hosszu tavonaz elérehaladést és a racionalizalasi
potencialt inkdbb a hosszu élettartamu, id&ben
4llandé tulajdonsigt tavkozlési szolgalatok ala-
pozzak meg, mint a versenyben 4ll6, rovid gyarta-
si ciklust végberendezések. Evvel lehetne a kis
és kozép vallalatoknil az irodai munka célszert
Gjjaszervezésében megfigyelheté gyakori elbizony-
talanoddst felszdmolni. Ezen kiviil egy tavkozlési

Nyilvéinos Bildschimtext
kozpont N
( Deutsche Bundespost) |-

|

Nyilvanos.
felefon-
{ halozat

{7

|

r

Modem
Privat vagy |
vallalati felhasznald

| 'Ny_i[vdnos
adathalozaf] -
( Datex-Plj .

ﬂ | Privat Bildschirrnfexfilfrifls? sz;t;réi-—_' |
= = D 1F belsd rendszer: fogep bid-| .
aa—, \ . Moc’iém halozat ;st, |rmt-:-x’r.h.e. _

Vallalati felhasznale
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4. gbra. Bildschirmtext ma az NSZK-ban

szerv egységes orszégos hatékore megkonnyiti az
4j kommunikéciés hélézatok és szolgaltatasok
bevezetend terminusaira és kivitelezési formaira
vonatkoz4 nemzetek folotti megegyezést.

Az eurbépai adatfeldolgozé cégek ugyanugy
tudatdban vannak, mint a t4vkozl§ szervek, hogy
termékeikben a nemzetkozi szabvanyokra alapulé
nyilt kommunikéciét kell elSsegiteniiik, ha azt
akarjak, hogy a vésarlék rogton hasznositani
tudjak a kindlatukat, 12 eurépai cég egyesiilt ez
tigyben [1]. o

6. Ut a szolgalatokat integralé hirkozl6
‘halozathoz _ _

A mai kommunikéciés halézatok egy digitalis, a

szolgalatokat integrélé hirkozld halozat, az. ISDN

felé fejlédnek [3]. Ez a leirt széles korti kovetel-
ményekhez idedlis alapot nyujt, egyreszt mivel
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mindenfajta informaciét egységes, digitdlis formé-
ban kezel, azaz szallit, tarol, feldolgoz, masrészt,
a hatékony és viszonylag alacsony koltségt
technikdnak koszonhetéen — tobb specidlis
halézattal Osszehasonlitva — gazdasigilag meg-
alapozott igényeket kielégité megoldést kindl. Az
ISDN-nél a felhasznalénak megvan az a lehtSsége,
hogy partnereivel kiillonb6z8 kommunikéaciés for-
makban kommunikaljon egy univerzilis csatlako-
zon keresztiil, ill. a halézatban és a halézaton ke-
resztiil informécids, illetve informécié-feldolgozé
szolgaltatasokat vegyen igénybe. Az ISDN kiilo-
nosen kedvezd feltételeket kindl a jovdbeli, célul
kittizott kommunikaciés infrastruktirdhoz azzal,
hogy nyilt kommunikéiciét valésit meg.

Ma az ISDN altalanos bevezetése kiiszobén dllunk.
A Német Szovetségi Koztarsasigban mar ebben az
evben elinditjuk a kisérleti tervet; gyakorlatilag az
Kurépai Gazdasigi Ko6zosség minden orszdgaban,
az USA-ban és Japaban is tervezik az ISDN beveze-
tését a CCITT ajanlasai alapjan (5. 4bra) [4].

Az elkovetkez6kben az ISDN-nel egy sor j és
Javitott ,,keskenysdvy’ szolgélat, valamint jarulé-
kos szolgaltatas keriil a kinslatba, s6t a kiilon-
b6z6 szolgaltatasok kombindlédhatnak egymaéssal.
Erre mér tobbfunkeiés végberendezéseket feijlesz-
tettek ki. KésGbbre tervezik a szabvanyositott
nSzélessavi’  szolgdlatok kiegészitését, mint pl.
a szines képtelefont, videokonferencidt, gyors adat-
atvitelt, stb.

- Mind az USA, mind Japéan tovabbi terveket ho-
zott nyilvanossagra és intézkedéseket vezetett be,
hogy kielégitse a kommunikéciés technikanak
azokat a kovetelményeit, melyek egy hatékony
halézat, mint az ISDN, rendelkezésre &allasahoz
sziikségesek. '

Ugy tfinik, hogy az ATET az ,,UIS-Vision”-j4-
ban (UIS: Universal Information Services) — l1é-
nyegében ugyanolyan technikai komponensekkel,
mint az ISDN — a hangstlyt a t6bb, rugalmasabb,
a felhaszndlé altal vezérelt funkcié hdlézatba,
épitésére fekteti [5]. Sajatos tovabbkapesoldsos
technikaval (,, Fast Packet Switching” ), nagyon ha-
tékony jelzérendszerrel elldtott megfelels adatban-
kokkal, ré6viden szdlva ,,a halézatba épitett t6bb in-
telligencidval’ kiilonleges szolgdltatésokat kinalnak,
mint pl.:

— a Virtual Corporate Network (tarcsizhaté
halézat) magan szd&mozési tervvel, rugalmas, 4llo-
mashoz rendelhets szolgaltatds-igénybevételi jo-
gositvannyal;

a Customer Controlled Reconfiguration
(bérelt vonal), melynek sajitsiga a tdvvezérelhe-
t0ség, 1ll. a felhaszndlé altal torténd konfigurilha-
tésag (Service Management System). '

- A Nippon Telegraph and Telephon Corporation
(NTT) Information Network System (INS) nevii
rendszerérél megemlitjiilk a kommunikécié feldol-
gozasat konnyitG elemeket; a tdrolé funkciék lehe-
tove teszik a korozvényadast, idbzitett kézbesitést,
az elektronikus postat és feldolgoz6é funkecidk
segitségével a protokoll-atalakitisokat (teletex —
fakszimile, adatbank — telefon, adatbank — fak-
szimile stb.).
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9. abra. Az ISDN bevezetése kivilasztott orszdgok-
ban A B4+C+ D (64464416 kbit/s) bevezetése a.
CCITT ajénldsai szerint |
(1) kisérleti tizem a szolgdlatok kereskedelmi
alkalmazdsaban (2) rendszeres tizem kezdete a sziik-
séglettdl fuggben, (3) dontés gyakoribb rendszeres
hagzndlatrél, (4) egyes Bell Operating Company-k
(BOC) (b) az 6sszes BOC |

Itt is vilagosan megmutatkozik, hogy:

— az USA-ban ésJapanban is teljes mértékben
elismerték a felhasznalék igényeit a kommunik4-
ci0s technikaban; -

— mindkét orszédgban a létrejovs funkcitkat a
nyilvanos halézatok jelentés bevonisaval, hacsak
nem kizardlagosan ezekben valdsitjak meg mégpe-
dig gazdasagi (egyszerii felhasznalbi berendezések),
az egységes kiszolgalas miatti és technikai okokbdl.

A szabvanyositott szolgdlatok széles korii beve-
zetése és a hozza tartozé igényeket lefedd kinilat,
szerviz, egyezményes tarifak éppen a felhasznalék
érdeke, akik ma megfelel§ és kedvezs 4rd rendszer
hianyaban csak a telefont hasznalhatjik kommuni-
kaci0s eszkozként lizleti kapesolataikban vagy a
maganéletiilkben. Az altaldnos felhasznaldst, szab-
vanyositott szolgilatokat és a jarulékos szolgaltats.-
sokat — a ta4vkozl6 halézat és az atviteli szolgalta-
tasok mellett —, novekvd népgazdasigi és tarsa-
dalmi jelent8ségiik miatt, egy orszag ,,telekommuni-
kacios nfrastrukiurdjo’ részének tekintjiik.

A telekommunikéaciés infrastruktira felépitése
nemcsak nagy beruhazé erdt és készséget igényel,
hanem er&feszitést, az ] szolgdlatok és a jarulékos
szolgaltatasok korai felismerésére,! szabvanyosi-
tasara és bevezetésére az elterjedt alkalmazasok-
ban [7]. Itt az ISDN-nek minden felhasznalékor
szamara elérhet6vé kell tennie az igények szerinti
modern kommunikéiciés, és informéciés technika,
kinalkozé lehetGségeit. Azigényeket lefedé kommu-
nikacié kielégitése mellett — a személyi szamits-
gépek novekvo jelentésége miatt — egyre nagyobb
szerepet jatszik az elGallitéktdl fiiggetlen szabva-
nyok alapjan térténd, az igényeket lefed informé-
cio-ellatas, és ez terjeszkedS piacot nyit meg min-
denki szdmaéara: az'iizleti és magan felhasznalénak,
a halézatok és végberendezések iizemeltetSinek,
a nagy, kozepes és kis el6allitéknak és szolgdlta-
toknak. A szabvinyositds keresztiilvitele a
hal6zati elemek és a végberendezések elallitoi,
valamint az informéciét és informécié-feldolgozést
szolgaltatok kozotti versenyben egyenls esélyeket

teremt.
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Ezért a tavkozlési infrastruktira felépitése az

Linformdcids tdrsadalom” kialakulé korszakanak

fontos feladata. A tdvkozlési szervek a legjobb
el6feltételekkel rendelkeznek, hogy ezt a kdzponti
feladatot sikerre vigyék. :

7. Kovetkeztetések

— A kommunikéiciés és informéciés technika
felhasznaléi egyre inkabb kotetlen és probléma-
mentes tavkozlést igényelnek minden kommuni-
kiciés formaban. Ezért a hilézatiizemeltetdk €s a
oyartok kozos célja a nyilt kommunikaci6é megvalo-
sitasa. -

— Az igényeknek megfeleld szolgalatoknak a
felhasznilék messzemenden specializalt csoportjai
szdméra kell elérhetévé tenni a tdvkozlést. Az
ilyen szolgdlatok elGszor a tdvkozl6 haldzaton
keresztiili telefon, szoveg- és adatkommunikacio,
stb. el6feltételét teremtik meg.

— A jarulékos szolgéltatdsok (added values),
mint a hivaskonnyitések, hivasatkapcsolas, hirek
ideiglenes tdroldsa, informdci6-lekérdezés és még
mésok a szolgdlathoz tartoznak és a kényelmet
szolgdljak, javitjak és kibSvitik a kommunikacié
lehetOségeit.

—— Csak az ilyen szolgalatok és jarulékos szolgal-
tatdsok (valamint halézatjellemzbk) nemzetkozi €s
nemzeti szabvanyositdsa teremti meg a célul
kittizott, ,,mindenki mindenkivel” tipusu nyilt
kommunikéacié eléfeltételét. A szabvanyositasnak
ki kell terjednie a végberendezések kommunika-
ciés funkeibira is, amennyiben &ltalanos felhasz-
naldstak. Kiilonosen fontos egy jol definialt, a fel-
hasznéléhoz baritsigos, egységes, mindamellett
sokoldaldan alkalmazhaté el6fizetsi interfész.

— A szolgilatokat integralé digitdlis hirkozld
halézat, az ISDN a nyilt kommunikécié elvén uni-
verzélis alapot nytjt a jovs tavkozlési infrastruk-

taréjanak, emellett széles teret hagy a felha;szﬁa’lé '
igényeinek megfelel§ differencialt kiépitésre.
KEgy ilyen infrastruktira megvalésitasa és beveze-

tése magas kovetelményeket tamaszt a beruhézok-

kal szemben és az el84allitoktél fiiggetleniil kell
torténnie. A sziikséges eléfeltételeket a tavkozl
szervek teljesitik. - |

Ily médon nem csak az informécids és kommuni-
kacids technika b6viil8 szolgdlatai valnak a nagy,
kozepes és kis felhaszndlok szamara elérhetove,
hanem ez a helyzet egyuttal elésegiti a valddi
versenyt a berendezések gyartéi és az informacidk
és szolgiltatésok felkinaloi kozott a kompatibilis
szolgilatok, a hélézatok és a végberendezések
teriiletén.
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A 64 kbit/s-os ISDN-t61 a szélessavii

ISDN-ig

H. BAUER
Philips Kommunikations Industrie AG, Niirnberg

Osszetoglalis:

A 64 kbit/s-os ISDN-ben eléfizetdnként egyetlen szimmet-
rikus érpdr elegendd az Gsszes, 64 kbit/s-ot meg nem ha-
ladé bitsebességii szolgdlathoz. Lépcsbzetes megoldds ve-
zet a 64 kbit/s-os ISDN-t6]l a szélessdvi, 150 Mbit/s-os,
iényvezetés ISDN-hez, amelynek fébb mozzanatai a
tenyvezetlOs el6fizetdi hdlbézat kiépitése és a kapesoléme-
z6k dtalakitdsa.

1. Bevezeteés

Amennyiben digitalis tavbeszél6hilézat miikodik
valahol, tulajdonképpen csak az el6fizetsi halézat
digitalizdlt a 64 kbit/s-os ISDN forméjiban. Az
ilyen 64 kbit/s-os ISDN — szdmos orszdgban vezet-
nek be ilyet a kovetkez§ években — mnagyon
hatékony: a transzparens 64 kbit/s-os Gsszekotte-
tésen nemcsak telefonilni lehet, hanem 64 kbit/s-os
adatatvitelt is meg lehet valésitani. Az egzisztils
halézatok 2,4 kbit/s, 4,8 kbit/s illetve 9,6 kbit/s-os
adatatviteli sebességei szdmdara a 64 kbit/s mér
eleggé ,,szélessdvii’-nak szdmit, igy a héalézat fel-
hasznaléinak igényei teljesithet8kké valnak.

A szélessdvia ISDN mér régéta az érdeklédés els-
terében van technikai kiilonlegessége miatt. Meg-
tartva az egzisztalé halézatok gerincét alkoté par
vagy negyes sodrasi vonalakat, a szélessdvi ISDN
elsdsorban fényvezetSs vonalakat fog hasznalni,
llyen médon, a szolgalatok szdmaéra elérhets bit-
sebesség kb. a 2000-szeresére fog novekedni; 64
kbit/s-r6l kb. 140 Mbit/s-ra. -

Mivel a 64 kbit/s-os ISDN és a szélessavi ISDN
kozott sok a kiilonbség, a szélessivii ISDN meg-
jelenése a tavoli jov6ben varhaté.

- Val6jdban az dtmenet tobb olyan lépésben fog
megtorténni, mint az eddig mar megtett elsd 1épés.

2. A kezdet — 64 kbit/s-os ISDN alap-interfészekkel
Az alap-interfészekkel (BA) kiépitett 64 kbit/s-os

ISDN a lépcstzetes halézatfejlesztés kiindulé pont-

Ja a szelessavi ISDN (B-ISDN) fejlesztésének titjan
(1. abra). (A német roviditések magyar megfelels-
1t az abraaldirdsokban kézoljiik.) A két 64 kbit/s-
08 csatornat miikodtets alap-interfész igazan lele-
ményes megoldis. Az egzisztdlé (rézvezetékes) vo-
nalakat hasznalja, és egyetlen érparon, amelyen

korabban az analég beszédjelet vitték 4t, most egy

160 kbit/s-os digitalis jelfolyam atvitelét oldjik meg.

Forditotta: B'a’,_ra’,nyné dr. Siille Gabriella,
Elhangzott az 1987. médj. 6—7-én tartott VDE kon-
ferencidn. |
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Az interfész digitlis kapocspdrjai egyetlen analég
telefoncsatlakozé6t hasznalnak. Ilyen médon az ér-
parak atviteli képessége jol kihaszniltnak mondha-
t6, mivel csak az extrém hosszti vonalak esetében
(az Osszes vonalak kevesebb, mint 19, -4ban) sziik-
séges kozbenss regenerator. _
A 64 kbit/s-os ISDN szolgalatok korlatjit a leg-
feljebb 64 kbit/s-os kapesolémezbk jelentik. Kivé-
telt az olyan szolgédlat jelent, amely két fiiggetlen
64 bit/s-os Osszekottetést igényel. Példa lehet az
ilyen szolgilatra a ,, Bildtelefon’ képtelefon- szolgé-
lat. A kapcesolé kozpontok Lkozotti tronkhidlédzat
rézvezetékes (Cu), vagy tjabban egyre novekvd
mértékben fényvezetlds (GF) vonalakbdl all.

3. A rézvezetékes vonaltél a fényvezetGig

Természetes igény, hogy egy viallalati eléfizet6i
allomas tobb alap-interfészen 4t kapcsolédhasson
a nyilvanos 64 kbit/s-os ISDN-hez. Az ilyen el6fize-

tok szamara egy mdsik interfész-konfiguricis, az

| T S
—T-E—+£, BA e |y
1 — 1Cu-DA 160k Gk | 2M

308 (+F) VL
Cu/GF
7796~

1. dbra. 64 kbit/s-os ISDN alap-interfészekkel.
TE: terminal; BA: alap-interfész; VI,: tronkvonal;
Cu-DA: sodrott érpér (réz); GF: fényvezetd;
64k: 64 kbit/s-o8 kapcsolémezs: B-Kanal: 64 kbit/s-
o8 B csatorna; D16: 16 kbit/s-os D csatorna;
E-Kanal: 64 kbit/s-os ¥ csatorna a No. 7. jelzés-
rendszerhez; 160 k, 2M: 160 kbit/s, 2 Mbit/s

L i, PMXA ey 308+06 X | 308B(+E) Vi
e 2Cu-DA == 2w 6k | aM Y cusoF
= - PMXA 308+ D64 X [308+E) WL
TE 2GF M Bik | 2M = Cu/GF
‘ [H296-2

&. dbra. 64 kbit/s-os ISDN-primer multiplex inter-
fésszel
NT2: hdlozat-végzédés; PMXA : primer multiplex
interfész; ZWR: kozbensd regenerdtor
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ugynevezett primer multiplex interfész (PMXd4)
all rendelkezésre, amely 30 B csatornit tdmogat
2,048 Mbit/s multiplex sebességen (2. abra).

A PMXA vonali rendszere két érparat
haszndl és természetesen szdmos kozbensé regene-
ratort tartalmaz. A Német Szovetségi Posta halo-
zatdban a 2 Mbit/s-os vonali rendszerek kevesebb,
‘mint 509%,-a kizbensé regenerdtor nélkiil megva-
16sithatd és kb. 209;-ahoz legalabb két kozbensd
regenerator sziikséges.

Mivel a kozbensS regeneratorok hasznalata az

el6fizetSi halézatban nem célszerd, a primer multip-

lex interfészek rézvezetos bekotése nem lehet
altalanos megoldas. Krre a celra a fényvezetok al-
kalmazhaté.

A fényvezet8s halézat kiépitése — ami a 64
kbit/s-os ISDN megvaldsitasanak csak kis részét

alkotja — egytttal az els6 1épés lesz a B-ISDN fe-
16 1s.

4. A 64 kbit/s-os ISDN-t6] a 2 Mbit/s-os ISDN-ig

A primer multiplex interfészek alkalmazasanak elo-
feltétele a 2 Mbit/s-os vonalak megléte. Az ilyen
vonalon a PMXA maximum 30 db 64 kbit/s B
csatornat, illetve egy vagy tobb uUn. szélessavu
csatorna miikodését tamogatja. Mgyezményes
szélessav csatornak: '

— HO: 384 kbit/s és a.

— H1: 1920 kbit/s sebességli

Ilyen bitsebességeken megvaldsithatova valnak
a képtelefon és a videokonferencia szolgalatok ame-
lyek irént mar mutatkozik érdekl6dés. A redun-
danciacsokkent6 képkodolasban foly6 intenziv
munka eredményeként ugyanis figyelemre mélté
mozgdképmindséget lehet elérni 2 Mbit/s-on.

- H1+ Db ELk -
5-Ho + D6 i bo | W1 W

I—IGE'?S,, = ia g
' N s o7

N
0B (+E)

' \

LT

3. dbra. ISDN — primer sebesség(l interfészek
PRA : primer sebességfi interfész; 64k, H1, HO:
| ka.pcsolémezo 64 kb1t/s, H1 és HO csatornékra

| (1920 és 384 kbit/s)
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4. dbra. A szélessdvu el6fizetsi k&tegériék és igények

193

Y —— Ghk- |
GF 150M
' 64-K-1SDN
[H296-5]

5. dbra. Interaktiv szolgdlatok ISDN-je 140 Mblt/s-
12
B-TE: B-ISDN terminsl; H4-Kanal: 137 Mbit/s-os

csatorna; 64k-140M: kapcsolémezo 64 kbit/s-t6l
kb. 140 Mbit/s-ig |
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6. dbra. 2 Mbit/s-os szolgalat az ISDN—ben 140/2
Mbit/s-os dtkédoldst hdldzat, illetve transzparens
2 Mbit/s-0s osszekottetes | |

Az a tronkhélézati atviteltechnika, ami a 64
kbit/s-os ISDN alapjaul szolgdl, minden tovabbi
nélkiil alkalmazhaté a 2 Mbit/s-os vonalakhoz.

A k&pcsolomezok a maximum 2 Mbit/s-os szol-
cilatok szdméra oly médon fejlédnek  tovabb,
hogy a 64 kbit/s-os csatorndkon kiviil a HO és ‘H I
csatorndk kapcsolasira is alkalmasak legyenek.
A H csatornak kapcsolaaat mindeddig nem valo-
sitottak meg; magara a technikai feladatra sines
még nemzetkozi érvényli megallapodas. L

Amint a kapcsolémezbk az elGbbi ertelemben
atalakulnak, a 64 kbit/s-os ISDN alap-interiész és-a
primer multiplex interfész mellett megjelenhet
egy tovabbi mterfesz (PRA), amelynek nemzet-
kozi ajanlasa van mar (3. abra). -

Egy ilyen PRA alternativ médon — hwaaon-_
ként vélaszthatéan— B, HO vagy HI csatornat
miikodtet. A kozpontok kozotti halézat - -

-— B csatornas tronkoket,

- — HO csatornas tronkoket es -
— H1 csatornas tronkosket kell, hogy kezeljen
A kapcsolémezdk atalakitdsa a 2 Mbit/s-os

kapesolas megvalésitdsira — més széval a primer
sebességli interiész hasznalata — a masodlk lepes a

B-ISDN felé.

5. A szélessava eloflzetm kategorlﬁk

Szélessavi ISDN alatt — a kevert sz6hasznélat
szerint — olyan halézat- és szolgalatmtegracmt
kell érteni, amely 64 kbit/s alatti és 64 kbit/s
felettl bltsebessegeken is mikodik. A 64
kblt/ s feletti szolgalatok az interaktiv dialégus-
-és visszakereso szolgalatok és az informécideloszto
szolgdlatok, pl. televizié miisorszoras. ~

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 4. szdm




-ASL
GF-A S

Cu-ASL
C : — >

B4  160KDhit/s 2

Mbit/s 150 600

Y

|
ASL

— . e d

(H296 -7

/. adra. A 64 kbit/s-os ISDN=t4l a szélessdvi ISDN-
ig. ASL:: vonal |

L . B ﬂ
PP e H
ANy
e e e i
o
| ]
3

A jovendS szélessdvi ISDN el6fizetSk igényei
nagyon kiilonboz6k. Az igények szerint hiarom f4
kategoériaba sorolhaték ezek az eléfizetdk :

— Az interaktiv szolgalatok kb. 2 Mbit/s-os el§-
fizetGi. Beladthaté id6n beliil kizarélag vagy
elsCsorban vallalati el6fizet6k kategériaja.

— Az interaktiv szolgdlatok kb. 140 Mbit/s-os
el6fizetSi. Ezek is kizarélag vagy elsSsorban
vallalati el6fizetSk. '

— Az informécibeloszté szolgdlatok és a 64 kbit/s-
-03 ISDN eléfizet6i. Ez a magén-el6fizetk kate-
gdridja.

A globalis 6sszefiiggés a hdrom el6fizetsi kateg6-
ria kozott a 4. abran lathaté.

Az interaktiv szélessdvl szolgilatok el6fizetsi
kozott a 2 Mbit/s-os szolgilatok eléfizetGi tobben
lesznek, mint az azt meghalad6 sebességti szolgéla-
tok el6fizetdi. |

Az interaktiv szolgdlati kategéridkban kis 4tlapo-
l6das van a harmadik informécideloszté szolgdlat
el6fizet6i kategoridval. |

6. ISDN a 140 Mbit/s-os interaktiv szolgalatokhoz

A 140 Mbit/s-os interaktiv szolgilatok eléfizetsi
szamira a fényvezetSs vonal — amely mar a
64 kbit/s-os ISDN-ben megjelenik — kovetelmény-
szerii elofeltétel.

Varhaté, hogy a vonali bitsebesség nemzetkozi-
leg elfogadott értéke kb. 150 Mbit/s (késébb 600
Mbit/s) lesz, tovabba rogzitve lesz a H4 szélessavi
csatorna 137 Mbit/s és a HZ szélessdvi csatorna,
32 Mbit/s sebessége.

A 2 Mbit/s-os szolgilatokat nytjté ISDN-hez
képest itt sok szélessavi vonal, tovdbba a 140
Mbit/s-o0s csatornik kapcsolasira is alkalmas kap-
csolomezs sziitkséges (5. abra).

A tronkhalézatot elsGsorban az egzisztdls 140
Mbit/s-os rendszer alkotja; helyénvalé azonban a
szelessava szolgdlatok bevezetésekor gy fejlesz-
teni a tronkhalézatot, hogy a bitsebesség legal4bb
a négyszeresére novelhets legyen. '

A fényvezetSs vonalak atviteli kapacitdsa na-
gyobb, mint az aktudlis bevezetésre keriilé inter-
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képest.

aktiv szolgdlatoké. Innen ered az az 4llitas, amely
szerint a szélessaviu halézat koltségei a szélessavi
csatornak savszélességétll kevéssé fiiggnek. Ez a
kovetkeztetés hamis, mivel a 30 Mbit/s és efolotti
sebességek esetén a tronkhdlézat erdsen bitse-
besség-fiiggd koltségei osszemérhetSk az eléfizetsi
halézat vonali és kapesolasi koltségeivel. Ez a,
tény azért fontos, mert a telefonhalézatban és a
64 kbit/s-os ISDN-ben az eléfizetsi halézat koltsége
dominal.

A 2 Mbit/s-os szolgalatnal a 140 Mbit/s-os csator-
na a tronkhalézathoz egy szolgalatfiiggs 4tkédols-
val csatlakozik (6. 4bra).

Ebben az esetben, példaul a képtelefonnil, a k-
vetkezd el6nyok mutatkoznak :

— viszonylag koltségkiméls kddolas az eléfizets-
nél '

— a forgalomkoncentricié kovetkeztében a draga
atkédol6bdl kevés sziikséges, és |

— a 2 Mbit/s-os tronkhdlézat alacsony koltségt.

Ez az atkidolds — amint ezt a gondos koltség-
szamitds demonstrilta — gazdasigtalan a 6.
abran bemutatott 2 Mbit/s-os eléfizetsi k6doléhoz

7. Interfészek az informéaciéeloszt6- és a 64 kbit/s-
0s szolgalatokhoz

A harmadik el6fizetdi kategéria, az informécidel-
0szto- és 64 kbit/s-os ISDN szolgilatok eléfizetsi
kategéridja, igen nagy el8fizetdi csoportot jelent.
A fényvezetss vonalak bevezetése csak akkor
valésithaté meg, ha a gazdasdgossiga igazolhaté.
Az informacibelosztis az elkovetkezs id6kben elss-
sorban a gazdasigos megoldist jelentd koaxidlis
kabeles hal6zaton valésul meg.

A digitalis fényvezetds informaciéeloszté hé-
lozat épitésének eléfeltétele a televizid vevBkészii-
lékek digitdlis csatlakoztatésdt meghatarozé nem-
zetkozi szabvany kidolgozisa.

A tv-jel bitsebessége a digitdlis elosztéhélézat-
ban — a jelenlegi PAL illetve SEC AM minéség
biztositdsdra — valdszintileg kb. 30 Mbit/s, de
mindenképpen 70 Mbit/s-ndl kisebb lesz.

8. Osszefoglalas

A 64 kbit/s-os ISDN-t6] a szélessavi ISDN-ig veze-
t6 fejlédés tobblépesSs Gt megtételét jelenti (7.
abra).

Bar a 64 kbit/s-os ISDN alap-interfésze az egzisz-
talé rézvezetékes vonali rendszerek miiksdését t4-
mogatja, a 2 Mbit/s-os primer multiplex inter-
tészekhez mar fényvezetékes vonalak kiépitése is
sziikséges, amelyek 4tviteli kapacitisa azutdn
minden bevezetend§ szolgdlathoz elegendd lesz.

A 64 kbit/s-os kapesolémezbk 2 Mbit/s-os kap-
csolomezdkkel vals felviltisa elvezet az interak-
tiv szolgalatok primer sebességli interfészéhez.

A nagyobb sebességli vonali rendszerek, a kap-
csolomezik sebességének kiterjesztése és a tronk-
halézat kiépitése teszi lehet6vé végiil a 140 Mbit/s-
os bitsebességli szélessavu szolgdlatok nyujtasat.
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JOACHIM CLAUS -
Tavkozlési Igazgatosag, Darmstadt

Osszetoglalas:

A killénbozsé hdlézatok jelenlegi kiépitettségébol ki-
indulva az elsé részben a 64 kbit/s-os ISDN interfész
mfiszaki megvaldsitdsdt tdrgyaljuk. Megnevezzik a
legfontosabb nemzetkozi ajdnlasokatb. | ~

A mésodik rész lefrja a mannheimi és stuttgarti
ISDN-prébaiizemet. |

Az utolgd részben bemutatjuk az ISDN iizemszeri
bevezetését a Német Szdvetségi Postandl (DBP). Meg-
nevezziik a dijszamldlds elveit és az ISDN szolgdltata-
sok dijat. A szélessdva szolgdltatdsok ,,szélessava
éltaldnos hdlozat’-ba vald integréldsdra vetett kite-
kintés teszi teljessé a képet. -

1. Kiindulohelyzet

A Német Szovetségi Posta (DBP) ma szamos kii-
l6nb6z6 halézattal nytjtja szolgdltatasait. A leg-
fontosabb halézatok: *
I. A tavbeszél6halézat kb. 25 millié el6fizetdvel
11. A telexhdalézat kb. 160 ezer elotizetovel |
ITI. A vonalkapcsolt szoveg- és adathalézat, a
DATEX-L, kb. 25 ezer elofizetOvel, beleértve
kb. 10 ezer telexelGfizetot. |
IV. A csomagkapcsolt adathalézat, a DATEX-P,
- kb 7500 elofizetdvel. - ' o
V. A bérelt aramkori halézat (HDF-Netz) kb.
- 110 ezer el6fizetdvel. ' ' R
A torténelmi fejl6dés kovetkeztében mindezeket
a, halézatokat specidlis szolgaltatasokra szabtak.

A szdmos kiilonboz8 halézat kialakitasa tobblet-

raforditdst igényel a tervezésben, az iizembehelye-
zésben és a halézatfenntartasban. Ezek kovetkez-
ményeként a csatlakozids dllandé koltséger maga-
sak, kiilonosen ha az adott halézatban az el6fize-
t8k széma kicsi. B

Az integrilt adramkoérok technoldgiai fejlédése
(a kis integraltsagtol a kozepes integraltsagon at a
mai nagy integraltsigig) és az ezzel jard koltség-
megtakaritisok megteremtették az alapot a digi-
télis atviteli rendszerek és a taroltprogram-vezér-
16sti kapcesolasirendszerek kifejlesztéséhez.

A Német Szovetségi Posta (DBP) mar 1979-ben
felismerte a digitdlis technolégia el6nyeit és ugy
dontott, hogy a tévbeszél6hilézat digitalizalasa-
nak a legnagyobb proiritdst biztositja. Ennél az
alapvetd dontésnél mar tekintettel voltak az elsd
ISDN-re vonatkoz6 megallapitasokra:

Forditotta: Dévényi Istvdn |
Elhangzott az 1987. m4&j. 6—7-én tartott VDE kon-
ferencian. | - |
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A Német Szovetségi Posta (DBP) ttja
a kisérleti iizemen at a 64 kbitls-os
ISDN-hez és a szélessavia ISDN-hez

JOACHIM CLAUS

Hiradastechnikar tanul-
mdnyait Berlinben végez-
te. Eloszor a Német Sz0-
vetségi Posta ( DBP ) ber-
lini miiszakt izemében
dolgozik. 1967 -ben dtkeriil
a darmstadii Tavkozlést

rek kifejlesziésében. - At-
menetileg eqy telefonkiz-
pont wmiszak: izemének

osztdalyvezetbje. 1982-ben
az ISDN-terv elbkészité-

sére ssmét a Tdavkozlése

Igazgatésdgra hivjdk, je-
lenleg a 64 kbit/s-os ISDN
bevezetésével  foglalkozo

Igazgatosdghoz (FTZ), terv felelds vezetOje. Dol-
részt vesz a szdmitogép- gozik a CCITT-ben és a
vezérelt kapcsolorendsze- CEPT-ben. |

1. Az ISDN a digitalis tavbeszél6halézatbol fejls-
dik ki;

2. Az ISDN-t az el6fizetdi végberendezések kozotti
64 kbit/s-os transzparens atviteliat és

3. a nemzetkozileg szabvanyositott felhasznaldi-
halézati interfészek csekély szama jellemzi;

4. Ezeken az univerzélis interfészeken keresztiil
kell a tavkozldszolgltatasok sokasagat nyujta-
ni. _

5. Az ISDN-iranyelvnek meg kell engednie a széles-
savi szolgaltatdsok késGbbi integracidjat, ame-
lyek 64 kbit/s-nal nagyobb bitsebesseéget igé-

nyelnek. ' ' B

2. Digitalis tavbeszélohalozat

Az alapvetd dontést kivetve, miszerint a tavbe-
sz6l6halézat digitalizalasa a legnagyobb prio-
ritdst, stratégiat dolgoztak ki, amely a digita-
lis 4tviteltechnika és a digitdlis kapcsolastechnika
koordinalt bevezetését tette lehetGve.

2.1 Digitdlis dtviteltechnika -

Adigitélis 4tvitelirendszerekrdl, amelyeket 1970 6ta,
alkalmaznak a Német Szovetségi Posta (DBP)
halézataban, szerzett j6 tapasztalatok utan 1982 6ta
a korzet halézatba csak digitalis—f6ként PCM30
(2 Mbit/s). és PCM480 (34 Mbit/s) — rendszereket
szerelnek fel szimmetrikus és koaxkébelre. Ennek az
eljardsnak eredményeként jelenleg az 6sszes korzet
halézat kb."359,-a digitalis technikdval lizemel.

1985/86-ban egy digitdlis gerinchalézat késziilt
el a helykozi hal6zat szamara. -

2.2 Digitdlis kapcsolastechniko |

A tévbeszél@halézat digitilis kapcsoldstechnikajat
az jellemzi, hogy 64 kbit/s-os csatornak 4 huzalos
stkapesoldsit teszi lehetdvé, de az eldfizetSi vonal
még mindig analég technikaval, szimmetrikus rez-
érparral all rendelkezésre. B
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2. dbra. A digitélis tdvbeszéls hdlézat

A digitdlis kapesoldstechnika bevezetési stra-
tégidjanak a kovetkez$ pontokat kell figyelembe
vennie: -

— A nemzeti és nemzetkozi dtviteli tervet,

— az uj bekapesoldsokra vonatkozé éves 1gényt,

— a meglévlé koézpontokban rendelkezésre 4116
helyet,

— a digitalis atviteltechnikdval valé koordinaciét,

— a tavkozlési ipar rendszereket el64llité és iizem-
behelyezd kapacitasat,

— & b@vitésekre és helyettesit6 beruhizdsra sziik-
séges beruhdzasi eszkoz igényét, o
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— & nagytdvolsagli hélézatban jelentkez§ nagy
forgalomnévekedést. ' _

- A Német Szovetségi Posta (DBP) a kévetkezd

szabalyokat allitotta fel a fenti megnevezett els-

feltételeket feltételezve: |

1. A bevezetési stratégidban a helykézi koézpontok

- prioritast kapnak a helyi kézpontok el6tt.

2. A gazdasigi csomépontokban jelenleg meglévé
helykozi kbzpontokat digitdlis részekkel bévitik,
amelyet egy mésodik fazisban a vidéki teriilete-
ken 1év6 helykozi kozpontok kicserélése kivet.

3. A digitalis helyi kozpontokat mindig digitélis

- helykozi kozponttal kotik ossze. A digitélis he-
lyi kozpontokndl a teljes, jelenlegi kozpontok

lecserélése kovetkezik be (kezdve szintén a gaz-

dasigi csomdpontokban és a novekvs digitali-
zacioval vidékre is kiterjesztve).

4. Az analégrél a digitalis kapesoldstechnika be-
szerzesére vald atmenet 5 év alatt kovetkezik be.

5. A " helykozi kézpontok iizembe helyezése 1984.

- masodik félévében kezdddott, amelyet a, helyi
kozpontok iizembe helyezése kovetett 1985. elsd
iélévében (1. abra).

Kzen szabdlyozdsok alapjin 1990-ig t6bb, mint
100 helykozi kozpontot és kb. 200 helyi kézpontot
szerelnek majd fel, amelyek a tdvolsigi dramkorok
35 9-at kapcsoljik, illetve kb. 8 millié eléfizet6t
latnakel. - .

Minden helykozi kozpont teljes digitalizéldsa
2003-ra fejezddik be, az Osszes helyi kozpontoké
pedig legkésGbb 2020-ra varhaté.

3. Az ISDN miiszaki koncepeidja

A tavbeszélShalézat digitalizalasdval megtortént
az elsé 1épés az ISDN irdnydba (2. abra). Az els-
fizetSi halézat digitalizdlasa képezi az utolsé 1épést
egy teljesen digitilis Osszekottetéshez, amely le-
het6vé teszi, hogy nagyszamu kiilonbozs szolgal-
tatast 64 kbit/s alapon egyidejiileg egy halézat
kinaljonfel. = o

3.1 Az ISDN-referenciakonfigurdcid

Az univerzilis felhaszndléi interfész nemzetkozi
szabvanyositdsinak alapjdul a CCITT szakértdi

5 T § W
_ | v i | i & }
1 420 Orszagos
R [ 421 ISON- irdnyelvek 1TR 220.

[.331

I 211
TA — I.212

[.420

Magyardzab: o

T1 - ISDN-vegberendezesek

12 - Hagyomdnyos végberendezesek

NTi - Halezati vegzodések

LE - Vonalvégzddés / vonalveégzodd berendezés
ET - Kozpontvegzddés

TA - Veégberendezés -illeszts

Az R ST UésV vonatkoziatas: 'pnnfuk az ISDN-elsfizetdi vonalnal

| [H298-3
3. dbra. Az ISDN — Referencia konfigurscié
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kifejlesztettek egy ISDN-referenciakonfiguraciot
(CCITT I. 411 ajanlés). Bz a referenciakonfigura-
ci6 a funkei6k csoportositisit mutatja, ezen funk-
ciondlis csoportok kozti tgynevezett referencia-
pontokkal (3. abra). .

Az ISDN végberendezések vagy az S- vagy a T
 referencia-interfészekhez csatlakozhatnak, attol a
funkei6tél fiiggben, amit a halézati végzddés valo-
git meg.

Ha a halézati végzddés kizardlag atviteltechni-
kai funkcidkat végez, akkor az NT1 kategériaba
soroljuk; ha funkeciéi kozott 6nall6 kapesolasi funk-
ci6k is vannak (pl. alkdzpont), akkor az NT'2 ka-
tegéridba tartozik. _

Hosszabb dtmeneti idészakra az ISDN tamogatja
a jelenlegi interfésszel (pl. X. 21, X. 25, V. 24 stb.)
ellatott végberendezéseket. _

Az ilyen végberendezéseket az E referenciapon-
ton végberendezési adapterrel lehet csatlakoztat-
ni, amely gondoskodik a jelenlegi interfész-szab-
vany és az ISDN felhasznaléi-halézati interfész
 kozti elektromos és proceduralis 4atalakitasrol.

3.2 Szabvdnyositott IS DN-interfészek

Az ISDN-referenciakonfiguriciéval a CCITT tav-
kozlési szakemberei megkezdték az el6fizetdi halo-
zati interfészre vonatkozé szabvanyositasi mun-
kéjukat. Kiilonosen az ISDN-alapcsatlakozasi in-

Fqy szolgltdst  Tobbedld
nydjto | SON- ISDN-vég-
végberendezesek berEndezé— _S_O
se
Tavbeszelo é@
Képa*nyﬁg
telefon
Videotex -
Fakszimile e e
Textfax
Szdveg ?ﬁ——
Adat Q
Munkahelyr
L allomas
Tavmukodfetes, .
Vészjelzesek, -
Szamlalok leolvasasa, stb. '
Elmeletileq maximum 8 végberendezes

~ lehetséges |SDN-alaphozzdferésenkent

terfész tekintheté a hiradéstechnika torténetében
kulcselemnek (CCITT I. 420 ajanlés). Ezen az in-
terfészen, amely az S-referenciaponton éppugy
alkalmazhat6, mint a T'-referenciaponton, 2 fiigget-
len 64 kbit/s-os alapcsatorna (B-csatorna) €s egy
16 kbit/s-os jelz6csatorna (D-csatorna) érhetd el.
Ennyiben az alaphozzaférés interfésze univerzalis
| tdvkozlési konnektor”’ -nak tekintheto.

A Német Szovetségi Posta ennek az univerzalis
interfésznek jelent6ségét felismerte és passziv
busz forméjaban So-interfészként bocsatja rendel-
kezésre (4. 4bra). '

Nagyobb alkizpontok csatlakoztatésira elké-
szitik még a 30 B-csatornis és egy 64 kbit/s-os

~ D-csatornas csatlakozot (a CCITT I. 421 ajanlasa-

nak megfelelGen).

3.3 4 d??gitcilfés elGfizetér vonal

Hogy az univerzalis ISDN-interfész elényei kihasz-
nalhaték legyenek, a digitdlis ldncon beliili utolsé
szakaszt, az el6fizetdi vonalat is digitalizalni kell.
Mivel az el6fizetSi halézat vette igénybe elGfizetdn-
kénti individudlis szimmetrikus rézérparjaival az
ut6bbi évtizedek beruhdzési eszkdzeinek oroszlan-
részét, boles dolognak tiint ezt a létezd potencialt a
digitalis dtvitelhez is felhasznalni.
Kovetkezésképpen a DBP, a német tavkozlési
iparral egyiitt minden er&feszitést megtett, hogy

ISON

halozatt
vegzodes

ISDN-re
kepes helyi

kozpont

|SDN - alaphozzaferes

Se= elofizetdi interfész

4. dbra. Az ISDN alaphozzédféres |
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5. abra. Az ISDN csatlakozgsok

az alabbi kovetelményekkel biré digitalis &tviteli

rendszert specifikéljon.

1. Az eldfizetSi halézat 1étez8 rézérparjainak fel-
hasznalasa,

2. Atkapcsolas nélkiili el6fizetsi halozat, -

3. Az ISDN-alaphozzaférés két 64 kbit/s-os B-
csatornajanak és a 16 kbit/s-os D-csatornajanak
tamogatésa,

4. Teljes kompatibilitds a létezd analég 4tviteli
rendszerekkel,

5. A rendelkezésre 4ll6 kdbelek max. 1009%,-ig val6
kihasznalasa,

6. A rendszernek az elSfizet8i halézat minden
hossztartoményat le kell fednie. Azok a rend-
szerek,amelyek az aktivregenerétorok sziikséges-
segét csokkentik, el6nyben részesitendék.

A tanulminyok kévetkezményeként egy vissz-
hangkompenziciés digitdlis atviteli rendszer java-
ra. dontottek. Ilyen rendszer igéri a fent nevezett
kovetelmények legmesszebbmend betartasat.

4. Az ISDN-proébaiizem

Az ISDN-prébaiizem célja az ISDN mitiszaki tssze-
tevOinek kiprébalisa. Az ISDN-prébaiizem semmi
esetre sem piackutatasi céli, nem is az ISDN el-
fogadasinak tesztje. A Német Szovetségi Posta
(DBP) azon a véleményen van, hogy az ISDN
vonzo volta magaért beszél. Piackutatédsnak csak
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akkor lenne értelme, ha elég nagyszdmd ISDN-
elotizetd orszédgosan kommunikélhatna egyméssal.

Az ISDN-prébatizem célja ezért az, hogy kipré-
balja a DBP specifikéciéival 6sszhangban elkésziilt
ISDN 6sszetevdket, és megéllapitsa, hogy a kiilon-
boz6 gyarték termékeinek egyiittmiikédése prob-
lémamentes-e (5. abra).

A kisérleti tizemet a Német Szovetségi Koztér-
sasag két varosaban vezetik be: Mannheimben és
Stuttgartban. Ugy tervezik, hogy mindkét helyen
kb. 400 hozzaférést biztositanak. Az ISDN-préba-
uzemet kiilonboz6 fokozatokban hajtjak végre.
1. fokozat (1987. janudrtol)

Az ISDN alapfunkciék tesztelése, a kapesolési
rendszerek és az egyéb ISDN 6sszetevSk (ideértve
a végberendezéseket is) kozti kompatibilitdsnak a
feliillvizsgalata.

2. fokozat (1987. aprilistdl)

A halézati osszetevik, tgymint hilézati végzs-
dések (NT), alaphozzaférési multiplexerek (BAMX)
és végberendezés-illeszt8k (TA, a/b, TA X. 21.),
teljes mennyiségének leszdllitdsa és felépitése.
3. fokozat (1987. méjustdl)

A nem beszéd-végberendezések (Teletex-, Tele-
fax-, Textfax-, tobbcéli végberendezések) és al-
kozpontok kiprébéalisa.

4. fokozat (1987. majustol)
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A killonboz8 komfortfokozati ISDN-telefonké-
sziilék kiprébalasa. (Ezért kb. 2000. . .3000 digita-
~ lis telefonkésziilék keriil bevetésre.)

5. fokozat (1987. novembertdl)

Az ISDN kozoscsatornas jelzésrendszerének
(CCITT No 7T-es jelzésrendszer) helyi- és helykozi
kozpontok koézotti kiprobalasa. Khhez a fokozat-
hoz tovabbi négy kozpontot létesitenek.

Az alabbi berendezéseket préobaljak ki az ISDN-

prébaiizemben : ' _

— az ISDN-kozpontokat funkcionalis moduljaikkal

— alaprendszer (processzor, szoftver és kapcsolo-
halézat),

— digitalis el6fizet6i alaphozzatérés,

— digitélis tronkhozzaférés (2 Mbit/s),

— kozoscsatornés-jelzésad-modul (CCITT No 7-es
jelzésrendszer), |

— opericids és igazgatési modul (az lizemeltetés
és a fenntartis szdémara), '

— csatlakozé6 modulok az alaphozzaférési multi-
plexerek és a koncentratorok szémara,

— analdg el6fizet6i vonalesatlakozo;

— @ hdlézati végzodésekel _

A hélézati végz6dés (NT ) az el6fizetsi berendezést
(So-interfészt) koti Ossze a kéteres elSfizetSi kabelek-
kel (Uko-interfész). A gazdasigos megvallsitas
érdekében specidlis VLSI-dramkoroket alkalmaz-
nak. A héalézati végz6désnek van 220 V-os aram-
ellatésa is, hogy a rékapcsolt telefonkésziilékeket
villamos energiaval ldssa el. A 220 V-os dramellatas
zavara esetén egy kivélasztott telefonkésziilék a
kozponttél kap tapellatdst. A halézati végzidés
bels funkciés moduljait alapvetSen a kdzpontbol
taplaljak. ' -

— az ISDN-végberendezéseket

Az ISDN-végberendezések teljes palettaja fog az
ISDN prébaiizemnél rendelkezésre allni. -

A Német Szovetségi Posta (DBP) specifikacioi
alapjan fejlesztik ki 6ket és a CCITT ajanlasokat is
figyelembe vették. '

ISDN-telefonok :

So-interfésszel rendelkezs digitalis telefonokat ha-
rom komfortfokozatban prébélnak ki. Felszerelik
6ket példaul nyomégombos billentytizettel, fo-
lyadékkristalyos kijelzével, a szolgiltatdsok ak-
tivaldsdra/deaktivdldsara szolgalé funkcidbillen-
tylikkel, szabad memériaval stb.

ISDN-fakszima le-végberendezés :

A modern, mikrogépvezérelt, sikletapogataﬁsbs fak-
szimile-végberendezések egy Ad4-es oldalt kb. 8
masodperc alatt visznek majd at.

ISDN-teletex-végberendezések :

AzISDN-teletex-végberendezések a ma szokasos te-
letex-végberendezések kovetkezetes tovabbiejlesz-
tései. Altaluk lehetévé valik egy A4d-es oldal egy
méasodpercnél kevesebb idS alatt dtvitele.

:ISDN-textfax-végberendezések Do .

Az ISDN-textfax végberendezések megengedik a
szoveggel és képpel kédolt informécié kombina-
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séget biztositsanak.

cibjat egy iraton belil. Az 4tvitel automatikusan
illeszkedik a forrasinforméciéhoz. A szdveggel és
képpel kédolt informaci6nak ezzel a kombinacio-
javal az iratatvitel jelentdsen javithato. '

ISDN tobbcéld végberendezések

Néhany tobbeéli végberendezés rendelkezésre fog
4llni az ISDN-prébaiizemben, pl. telefonberendezé-
seket kombinalnak majd képerny&vel és billen-
tytizettel, amelyek lehet§vé teszik a telefonszolgal-
tatds és a videotex-szolgaltatds hasznalatat.

A végberendezés illesziése

Hagyomanyos interfésszel rendelkezl végberende-

‘zések illesztésére a Német Szovetségi Posta (DBP)

végberendezés-illeszt6ket készit. Ezek az adatjelet
64 kbit/s-ra, a jelzésitviteli informéciot pedig a
D-csatorna-protokollra konvertaljak.

Késziilnek majd TA X. 21-es végberendezés-
illeszt6k a 4-es (2400 bit/s) felhasznaléil osztalyba
tartozé X. 21-es interfésszel rendelkezo, €s a 30-as
(64 kbit/s), felhaszndléi osztélyba tartozo CCLTT
X. 1 szerinti adatvégberendezések bekapcsolasara,
és TA a/b végberendezés-illeszt6k a modemes adat-
végberendezések és a 2. és 3. csoporti fakszimile-
végberendezések bekapcsolasara. -

ISDN-alkozpontok (integrdlt; kommunikdcios rend-
szerek ) : '

Az integralt kommunikdcids rendszerek gyartéinak
lehetsége nyilik termékeik tizemszerti koriilme-
nyek kozotti kiprébalasdra az ISDN-prébaiizem-
ben. - - _

Ezek a berendezések a bels6 és kifelé iranyulo
beszéd- és nem-beszéd-kommunikiciét éppugy ki-
naljak majd, mint a tipikus alkozponti szolgalta-
tasok nagy szamat.

ISDN-alaphozzdférési-multiplexerek/koncentratorok :

Hogy a kezdetben még ISDN-kozpontokkal fel
nem szerelt korzetekben is nytjthatok legyenek az
ISDN-szolgaltatdsok, ISDN-alaphozzaférési-multi-
plexereket vagy ISDN alaphozzéférési koncentra-
torokat szerelnek fel a hagyoméanyos elektromecha-
nikus kozpontokban. Ezek 2 Mbit/s-os tronkkel
kapesolédnak a legkdzelebbi ISDN-kozponthoz.

Az alaphozzdférés multiplexerek maximum 12
alaphozzaférés csatlakoztatésat teszik lehetove
egy 2 Mbit/s-os tronkon keresztill. Az alaphozza-
férés koncentratorokon legfeljebb 500 alaphozza-
férés kaposolhaté maximum négy 2 Mbit/s-os
tronkre. Mindkét berendezés fontos szerepet jat-
szik az ISDN bevezetd szakaszaban, mivel az
ISDN szolgéltatésok elterjedését meggyorsitia.

Mannheimben, Stuttgartban és Darmstadtban a
Tavkozlési Igazgatésagon, valamint ez utobbi
berlini kirendeltségén teszthozziférésekkel ellatott
laboratériumokat készitenek els, hogy a végbe-
rendezések gyartdi szamara elegend§ tesztleheto-
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9. Az ISDN iizemszerii bevezetése

Az ISDN-6sszetevik ISDN-prébaiizem alatti ki-
probalasatol fiiggetleniil a Német Szovetségi Posta
(DBP) mar elkészitette a terveket az ISDN-szolg4l-
tatasok kereskedelmi bevezetésérol.
A kezdeti szakaszban egy sor ISDN-szolgéltatést
kinalnak majd.
Ezek a kévetkezlk
— ISDN-t4vbeszéld,
— ISDN-teletex,
— ISDN-telefax,
— ISDN-(adat)-atviteli szolgaltatis és
— azok a szolgaltatasok, amelyeket mar ma az
analég telefonhalézatban és a vonalkapesolt
adathalézatban (DATEX-L) nytjtanak.
Tervbe van véve a csomagkapesolt adathalézat-
hoz (DATEX-P) is a hozziférés. Ehhez fejlesztik
jelenleg a megfeleld TA X. 25 végberendezés-illesz-

toket.

Egy kés6bbi fazisban (1990/91-t81) tovabbi szol-
galtatisok kovetkeznek, pl. tédv-vazlatkészités,
alloképatvitel, 7 kHz-es sdvszélességli telefonszol-
galtatas, képtdvbeszél6 64 kbit/s-os képatvitellel.
Az ISDN-hozzéférések és az ISDN-ben nydjtott
szolgaltatdsok varhaté tarifiit mar meghatiroztdk

az aj, 1988. 1. 1-t8] érvényes Tavkizlési Szabily-

zatban (TKO).

— Egy ISDN-baziscsatlakozé felszerelése eszerint
130 DM-be fog keriilni.

— A havi alapdfj 74 DM-et tesz majd ki és tartal-
maz minden, az ISDN-ben felkinilt szolgaltatés-
ra, valé el6fizetést, ugyanakkor nem tartalmaz-
za 2 végberendezések (bérleti) dijat.

— A forgalmi dijak a telefondijakkal azonosak
(1d6t61 és tavolsagtol fiiged dij, alap- és kedvez-
meényes napszakokkal).

— Az ISDN-be bevezetett allandé 6sszekottetések-
re (pl. bérelt vonalak, tavolfekvd mellékillo-
masok, keresztiranyd tronkok) a, kapcesolt
Gsszekottetések tarifija érvényes, azaz a vég-
pontok kozti tdvolsag és a ténvleges tsszekotési
idé hatérozzdk meg a dijat. Az alapkoltség fe-
dezésére azonban legaldbb 80 éras alaptarifa
szerinti dijat szimolnak fel.

A 64 kbit/s bevezetése a Német Szovetségi Koz-
tarsasag nyole varosiban kezdsdik 1988 misodik
félévében. A bevezetési helyeket hélézati straté-
gial megfontolasok alapjan valasztottdk és ezek
képezik a legmagasabb halézati hierarchist. Ezek
a kovetkezs§ varosok:

Berlin, Diisseldorf, Frankfurt, Hamburg, Hanno-

ver, Miinchen, Niirnberg és Stuttgart (6. 4bra).

Ezekben a helyi hilézatokban 6sszesen 72 kérzetet

latnak el ISDN-csatlakozasokkal.

Minden 1988 utdn felszerelt digitdlis kézpont
tartalmaz ISDN-komponenseket. Ezen tilmenden
minden 1985 és 1988 kozott épitett digitalis koz-
pontot egyidejlileg ISDN-komponensekkel egészi-
tenek ki. '

1990-ben kb. 100 helykozi és 200 helyi, ISDN-
komponensekkel ellitott kozpont fog iizemelni.
Mivel az 6sszes telefoncsatlakozisoknak kb. 50 V/AS:)
a 100 legnagyobb helyi halézatban taldlhaté, és
a vallalati el6fizet6k — akik potencidlis ISDN-fel-
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6. abra. Az ISDN alkalmazési helyei 1988-aban
A nyole helyi hédlézatnak 8000 ISDN hozzéférést
kell biztosftani

hasznaléknak szdmitanak — féleg ezekben a helyi
halézatokban koncentralédnak, az ISDN-csatla-
kozasok tobbsége kialakithaté anélkiil, hogy a
helyi halézat hatarain kiviili nem anyakoézponthoz
tartozo kapesoldsra lenne sziikség.

A kezdeti szakaszban mindazonaltal alaphozza-
térési koncentritorok segitségével lehetsvé valik
egy helyi hélézat szdmdra hatdrain tdalnydlé
nem anyagkozponthoz tartozé kapesolas.

1993-1g el kell érni az altaldnos teriileti lefedett-
seget, Ugy, hogy az ©sszes ISDN-csatlakozds kb.
909, hathavi varakozasi id6n beliil létesithetd le-
gyen. A csatlakozdsi igények fennmaradé 109%,-a
szamara a varakozasi id6 rendszerint nem haladhat-
Ja meg a 12 hénapot, kivételes esetekben mégis el-
érheti a 24 hénapot.

6. Az attérés a szélessavia ISDN-re
Ennyit a Német Szovetségi Posta (DBP) 64 kbit/s-

08 ISDN bevezetésére vonatkozé stratégidjarél.
Id6kozben jelents eréfeszitéseket tettek, hogy
lehet6vé tegyenek egy hasonlé stratégist a kovet-
kez$ fazis, azaz a szélessdvi szolgaltatdsok imple-
mentalasara. '

Az évtized vége felé, amikor a fényvezets kibel
es az optikai rendszerek gazdasigosan rendelkezés-
re allnak, az ISDN-t szélessdvi részekkel bévitik ki,
Ezek a szélessdvi részek lehet6vé teszik majd a

keskenysavi szolgaltatdsok és a szélessavi szol-
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ghltatdsok (tdvbeszél6, adatatvitel, szoveg- és
képatvitel, képtelefon és videokonierencia) In-
tegralasat. - _ -

Az ISDN alapfeltétele a kapcsolt szélessdvu szol-
giltatésoknak, mivel az ISDN alaposszetevdi, pl.
az el6fizet6i és a kozpontok kozti | jel-
zésvaltds, a kozpontok vezérlése, a szamlisasi
felfogés, a halézatszinkronizélds, az éaramellatas
és a tévolsdgi halézatban 16vE 4tviteli rendszerek
hasonléképpen felhasznalhaték a jové szélessavil
szolgaltatisainak implementélisinal. Ezért ajan-
latos az ISDN-t szélessavi ISDN-né vald logikai
tovabbfejlesztésével folytatnunk, amelyben a 1éZ-
kabeleket kivaltjak a fényvezetd kabelek és igy

megteremtik a kapcsolt szélessavi szolgaltatasok

alapfeltételet. .
Mint ahogy a 64 kbit/s-os ISDN is, a szélessavu

ISDN is nemzetkozi szabvanyositast kovetel meg.
Cgak ezen eléfeltétel mellett lehetséges a szélessavu
ISDN szolgaltatdsok eredményes bevezetése, €8
csak a halozat ilyen irdnyd tovabbfejlesztésével
keriilhet6k el a kett8s beruhazasok. Kialonalld
kozpontok és kiilonallé halézatok az ISDN mellett
tobbletkoltséget eredményeznének és nem lesznek
gazdasigosan tizemeltethetSk.

Mai hélézatok

szakilag

7. Tovabbiejlesztés az integralt szélessavi
tavkozlohalozat felé | |

Mint mar ebben a beszémoléban megirtuk a Né-
met Szovetségi Posta (DBP) Gj halézatok kialaki-
t4sa helyett a halézat tovabbfejlesztésére kény-
szeril. -

A halézatnak ebben a tovabbfejlesztésében

. tobb fazison kell dthaladni. Bzek a fazisok vezet-

nek az analdg tévbeszél6halézattél az integralt

univerzalis szélessavi tavkozlghalézathoz és mi-

onmagukban konzisztens lépésekkel ir-

haték le (7. abra): -

1. A halézati elemek digitalizalésa, atviteltechnika
(1970 6ta), kapesoldstechnika (1980 ota).

2. A digitdlis tévbeszélhalozat. (1986-t61), 1. 1n-
tegracios fokozat (dtviteltechnika és kapesolas-
technika). | |

3. ISDN (1988-t6l), 2. integraciés fokozat (64
kbit/s-os szolgaltatasok). = - o

4. Egyedi szélessava szolgaltatasok ISDN-be 1in-
tegraldsa (kb. 1992-t6l), 3. integraciés fokozat.

5. Az elosztészolgaltatdsok ISDN-be - integralasa,
(kb. 1995-t81), 4. integracios fokozat.

Szolgaltatdsok 1988-t61 1992-t61 1995-t01
- . U —
tévbeszéld, | _
adatitvitel a telefonhdlézaton, Tdvbeszél6halézat
 telefax 2/3 m, ISDN ISDN
videotex 64 kbit/s
| 68
Telex Integralt taviro- 64 kbit/s - nX 64 kbit/s Univerzdalis halozat
Datex-L és adathdldzat
Teletex
Datex-P
Telefax 64 kbit/s
képtdavbeszéls BIGFON videokonferencia,
videokonferencia kisérleti halézat
rédiémiisorszérés kdz08ségi  BK-hélézatok BK-hslézatok
antennarendszerek

televizidmitigorszoras

» gbra. Univerzdlis hélézat felé vald tovéabbfejleszies |

E legutébbi miiszaki fejlesztés elGsegitésére a
Német Szovetségi Posta (DBP) a Németorszagl
Szovetségl Koztarsasig killonboz6 varosaiban mar

implementalta a BIGFON-t.
A BIGFON-nal elészor kinalkozik a lehetGség
épplgy keskenysavu, mint szélessdvi egyedi
kommunikacié lebonyolitdsira és ezen tilmenden
egyetlen hélézaton beliil szélessavu elosztdszolgal-
tatasok rendelkezésére bocsitaséra is. Bz a kisérle-

ti fazis 1986-ig tart. Azért, hogy a sziikséges fény-,

vezetd infrastruktira 1992-re a szélessavi ISDN-
hez az eléfizet6i halézatban is rendelkezésre 4lljon,
méar 1986-ban 14 helyi halézatban, 1987-ben pedig
tovabbi 15 helyi halézatban fényvezets csatlako-
zhsokat szerelnek fel.

Ezek a csatlakozasok szélessévil szolgaltatéso-
kat (mint pl. videokonferencia, gyors adatatvitel)
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kinilnak mar a szélessavi ISDN elott az érdekelt
felhasznaloknak.

Ezen munkak kovetkezetes tovabbvezetésével
1992-re megteremtédnek majd a szélessavi ISDN
gordiilékeny bevezetésehez a legkedvez&bb felté-
telek. |

Egész sor vélemény van az informacids korszak
bevezetése ellen, amelyben csaknem hatartalan
hozzéférési lehet6séget teremtenek mindentajta
informécithoz. BEgy igazgatésnak, mint a Német
Szovetségi Posta (DBP), amelyik a jovGben 1s
hajtéers szeretne lenni a tavkozléstechnikaban,
szembe kell szdllnia ezzel a kihivassal.

Ebben az Osszefiiggésben a stratégidk és irany-
elvek, amelyeket a Német Szovetségi Posta (DBP)
az ISDN bevezetésére kifejlesztett, alapveto tel-
tételeit jelentik 1j technolégidk sikeres alkalma-
zésédnak, amelyeket mindenki hasznalhat eés ame-
lyek minden ember sikerét kell, hogy szolgaljak.
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HANS MARKO

Képfeldolgozas tobbdimenzids
rendszerelmélet segitségével

Miincheni Miiszaki Egyetem, Hiraddstechnikai Tanszék

Osszefoglaléis:

A K. Kiipfmiiller dltal megalapitott hirkézlés rendszer-
elméletét lehot t6bbdimenzidés jelekre, mint példdul
all6 vagy mozgd képekre vagy képsorozatokra, alkal-
mazni. Itt a matematikai médszerekre utalunk. Sok
példdval illusztrdljuk az optikai képfeldolgozdsi mod-
szerek alkalmazdsat.

1. Matematikai alapok

HANS MARKO

A Stuttgarts Miszak: E-
gyetemen tanult és dok-
toralt. 1953-ban lépett be
a mostant stuttgarti Stan-
dard Klektrik Lorenz AG-
be fejleszté mérndkként.
Azutdan 10 évig az divitel-
technika teriiletén dolgo-
zott az iparban, majd a
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tatta kutatomunkdidt a®
dtvitel és az ehhez kapcso-
lod6  terileteken: szdmos
wanytado tanulmdnyt irt
pl.: a biwologiai rendszerek-
ben torténd jelfelvételrdl,
-feldolgozdsrol és -dtvitel-
r6l. A VDE Hiraddstech-
nikar Tarsasaga a Karl
Kipfmiiller dijjal tiintet-
te kv. 1986-ban a Darm-

A hirkézlés rendszerelmélete [1] idSjelekkel, teh4t
egydimenziés folyamatokkal foglalkozik. Az
egydimenziés Fourier-transzforméciét hasznalja
tel arra, hogy az wu(¢) idGjelhez hozzirendelje az
U(f) spektrumat. Az 1. dbra a jelatvitel, valamint
a Jeltranszformdcié alapszabélyait mutatja be a
hirkozlés két legfontosabb rendszertipusandl, azaz
a linearis és id@invaridns rendszernél, illetve az
idealis modulatornal [2]. Itt a * szimbélum a kon-
voliciot jelenti, vagyis a kovetkezd miiveletet

b)
U (t )= u,»s U (t) o——@r——ﬂ‘uz{tizul {m

J) Uz(f}:UjiM
m(t)
M(f)

a)

Ady (t }

s{t)
S(f)

——0

Uy (=0, -5 U, (1)

[7293-1)

1. dbra. Egydimenziés rendszerelmélet alapszabdlyai
a. linedris id6éinvaridns rendszer; b. idedlis moduldtor

film Lencse fitm Lencse Matt uveg
——— : .
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i
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——— .
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¢. dbra. Koherens-optikai képfeldolgozé rendszer:;
Fourier-transzformécid részére

Forditotta: Koutny Ilona,
Elhangzott az 1987. mdj. 6—7-én tartott VDE kon-

ferencian.

Hiraddstechnika XXXVIII, évfolyam, 1987. 4. szdm.

stadtr Mdaszakt Fdéiskola
a Tiszteletbelt Mérnok-
doktor ctmet adomdnyozta
nekz.

Miinchent Mdszak: K-
gyetem Hiraddstechnikas

Intézet vezetésével biztdk
meg. Kovetkezetesen foly-

ot oo

Uy * Uy = f Uy (¢ — x)u,(x) d.

—m

A linedris id8invariéns rendszer atviteli fiiggvénye

(rendszerfiiggvénye) S(f), stlyfiiggvénye s(t).

Ezek s(t)0—eS(f) Fourier-pirok. Ugyanigy az
idedlis moduldtor tetszdleges vivéfiiggvénye
m(t) O—e M(f). Ugyanezeket a matematikai mfi-
veleteket 4t lehet vinni tébbdimenziés jelekre. Ezt
mutatja be a szerz6 az in. ’homogén rétegek’ ese-
tén, melyek példdul az idegrendszer ingeriilet4t-
viteléhez modellként szolgdlhatnak. A [3]-ban
talaljuk ennek a rendszerelméletnek a koncepcié-
jat és torvényszertiségeit. Az optikdban és képfel-
dolgozasban is lehet alkalmazni a tobbdimenziés
(itt kétdimenzids) rendszerelméletet, kiilonésen a,
koherens fény felhaszndldsival. A [4]-es munka,
foglalja Ossze az ehhez sziikséges szamitdsokat és
modszereket. A tovibbiakban megadunk egy ko-
herens-optikai képfeldolgozé rendszert, melyet
rendszerelméleti mddszerekkel le lehet frni és
melyen megfelel6 dimenziévilasztdsnil lok4lis
Fourier-transzformaciét lehet végrehajtani.

A 2. 4bra fels8 részében egy képfeldolgozésban
alkalmazott koherens-optikai elrendezés 14t-
hat6. Az alsé rendszerelméleti modell linedris, tér-
invarians részek (térbeli dtvitel) és idedlis modul-
torok (filmek és lencsék) léncolatdbdl 4all. Egy
lencse moduldciéfiiggvénye megfelel egy kvadrati-
kus fazisfiiggvénynek. Ha a lencsék gytijtétavol-
sagai a z; és z, geometriai tdvolsdgnak felelnek meg,
a tér-lencse-tér hozzdrendelés alkalmazisa Fou-
rier-transzformaciét valésit meg. Egy, kétlépcesss
Fourier-transzforma4l6 szakaszbél 4116 rendszer tigy
hat mint egy linearis térinvarians rendszer, amely-
nek az S(f,, f,) 4tviteli fiiggvényét az min,
(z, y) modulaciéfiiggvény adja meg. Amennyiben
8(fx, fy) komplex vagy bipoldris, holografikusan
elGallitott fiiggvényeket kell hasznilni a Fourier-si-
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H293-3* |

3. abra. Mattiiveg-korrelator. f (x, ¥) bemenf‘ifﬁgg-
vény; h (x, y) rendszervdlasz; f (x * h) korreldciofiiggvény

4. ¢bra. Nem koherens-optikai korreldcid. a. bemend-
fliggvény; b. korreldcid fiiggbleges csikokkal;
¢. korreldcid vizszintes csikokkal; d. korreldacié A-
~ betlikkel; e. korrelécié a bemendjellel, ami az
autokorrelacids fliggvényt adja.

kon. Egy ilyen hozz é,reﬂdelés:sel_' minden lineéris
szlirémfiveletet végre lehet hajtani. Igy példéul
alkalmazni lehet a zajok jelenlétében torténo op-

tim4lis jelszlirést (Wiener-sz{ir8) is zajos képekre.

2 .Ki'sé'ﬂetek 68 illusztfé,ciﬁk .

A linedris rendszerelmélet alapotletét nagyon
szépen be lehet mutatni a régen ismert mattiiveg-
korrelator segitségével (3. 4dbra): a bemend képsik
minden képpontja ugyanazt, a rendszert jellemzd
vildgossidgeloszlast hozza létre a kimend képsikon,
a hozzarendelt helyen. A bemeneti pontok vilagos-
sdgdval silyozott sulyfiiggvények Osszege a Kime-
neti jelet konvolicids szorzatként adja. A matt-
iiveg-korreldtor, melyet = Meyer-Eppler - [5]
vezetett be, megengedi a helyi savszélesség szorza-
tot 10%-ig[6,7]. . -
Ilusztracioként az f bemend fliggvény legyen az
'OPTICAL IMAGE ANALYSIS betlisorozat
és korrelaljuk ezt néhany fiiggvénnyel, melyeknek
az eredményét konnyen  lehet interpretalni. Az
eredményeket a 4. abra foglalja Ossze. Meg kell
jegyezniink, hogy nemkoherens-optikai feldolgo-
zés esetén mind a jel, mind a felbontas magja
egypélusa fiiggvény.
A nemkoherens-optikai feldolgozasnak egy to-
vabbi, érdekes alkalmazisa az a modell [8];
amely a tengelyentuliftomografidban a képeldalli-
tést” szemlélteti:¥ebben a technikdban a¥rontgen-
atvilagitasbdél nyert vetiiletekbdl szdmoljak ki a
rétegképeket [9, 10]. Rendszerelméletileg - ez
azt jelenti, hogy a leképezendd targyrél csak
vonalintegrilok ismertek, ahol is egy bizonyos
irAnynak a vonalintegriljai a centralis metszet
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 elmélete alapjén a térgy Fourier-transzformélt-
jainak a lefedését adjak egy olyan egyenes mentén,

amely erre az irdnyra merGleges és a frekvencia-
tartomény origéjan &tmegy. A mindeniranyu
vetiiletek egyiitt teljesen kitoltik a frekvencia-

. tartomanyt, mégis a frekvencia értékével aranyos

csillapitdssal, ami viszont konnyen javithato.
Igy nemkoherens optikai iton elegansan meg
lehet mutatni az Osszes vetillet visszavetitését €s
Osszegzését: egy szokasos optikai leképezéshez
betesziink egy hengerlencsét, igy vonalas pontva-
laszt kapunk, amivel szimulaljuk a vetitést és
visszavetitést. Ha 'a hengerlencsét folyamatosan
forgatjuk, akkor a visszavetitések OsszegzGdnek az
Un. ’layergram’-ban, melyet ha a o

H(fx, fy) = k-(fa+f;)*>tel
linedrisan és helyinvaridnsan megsziriink, a
rétegképek idedlis rekonstrukeiéjahoz jutunk. Az
5. 4bra mutatja a layergramok létrehozasat.
Az adatatvitel fizikai korldtai miatt a tomogra-
fia abban a helyzetben van, mint egy fényképész,

akinek csak hengerlencséi vannak a felvételhez.

Mivel egy gombfeliilettel hatérolt lencsének pont-
szer(i leképzése van, ezért a végtelen sok pontsoro-
zat Osszetételével és az azt kovetd szilréssel meg-
felels vonalas leképezést kapunk. A szamitogépes
tomografisban megneheziti a dolgot az, hogy a
vetiileteknek csak véges halmazat lehet mérni, ami
bizonyos korldtozédsokhoz vezet. Ezeklspecialis kép-
bonté elméletekkel kezelhetok [8,11]. .

Mint a cikk elsd részében megmutattuk, a kép-
fiiggvények Fourier-transzformaltjait koherens
fény segitségével el6 lehet &llitani. A koherens-
optikai Fourier-transzformacié pontossaga altala-
ban nagyon nagy. A 6. dbra egy részletet mutat
egy teljesitményspektrumbél a 340. nullahely

..........
e gt
.......

5. dbra. 'L&y'e'rgfa'mok 16trehozésa visszavetitésekbol:
a., b. két kiilbnb6z6 visszavetités; c. layergram

vamate . et em . G e ke ekiale sl gy e el k= e piee e bl Lt
. . LT . ., -a . - . - 2 LN, A I PR R e o o e .
spulrgeeie, e, e e ! Ryl .
..........................
e A - K ¥ “ne = ., el e R Smpnly o AN lnes
e Tl s g - I

340" maxmum

e— Immi—
25(? mm"‘l -

080.12 25?1‘11111_1 - FREKVENCIA
6. abra. Egy oszlop Fourier-transzformaéltja, részlet
a 340. nullahelynél S
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7. abra. Textilszovet szdlegyenesség-mérése:
a. normalis szévet (mozgd); b. torzult szévet (moz-
g0); c. a. teljesitményspektruma (staciondrius);
d. b. teljesitményspektruma (staciondrius).

a . b

H293-8]

8. dbra. Tengerfelszin 1égi felvételének a teljesit-
- ményspektruma: a. kép; b. teljesitményspektrum.

kornyezetében. A kisérletileg kozolt intenzités-
lefolyasbdl meg lehet becsiilni, hogy az eltérés
legalabb 7 nagysdgrenddel van a nulla alatt [2].
Kepjel teljesitményspektrumanak az elGallitasa,
hasznos transzforméacié, ha a képrél globalisan
akarunk valamit megtudni [13]. A 7. dbra egy
merési modszert mutat be textilszévet szalegye-
nességének a megdallapitasdra [14]. A szovetet e
celbol lézerrel atvilagitottak. Mivel ehhez meg kell
oldani nagy feliilleten a pontos szogmérést, és
- raadasul az anyag allandéan mozog a gyartésoron,
digitalis (soros) megvalésitasnal hatalmas adat-
folyamokat kellene kezelni. o |
Egy tovabbi példa (8. dbra) tengerfelszin 1égi
felvételenek a kiértékelését mutatja [15, 16].
- A minta nagysagfiiggetlen jellemzésére szolgild
figgvényt megkapjuk a vonalak integrdljabdl,
tiiggetleniil ezeknek az iranyitdsatdl, a teljesit-
ményspektrum origbéjan keresztiil [13]. A 9c abra
ezt a jJellemzotiiggvényt (s gorbe) abrazolja a
K mintahoz. Az altalanos Parseval-tétel alkalma-
zasa azt mutatja, hogy ez a fiiggvény ugyancsak
megkaphaté az autokorrelaciés fiiggvényben a
megtelel0 centralis vonalintegraljabdél (¢ gorbe).
Egy masik lehetdség, hogy ezt a fiiggvényt helyi
tartomanyban meghatarozzuk, a minta kvadralt
vetiiletei (p gorbe), a centralis metszet tételének
a segitségével [17]. A harom gérbe kozotti eltérések
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a kisérleti felépités illesztési pontatlansaganak
tulajdonithatok.

A képelemzés uj utjat annak a technikanak a
kifejlesztése jelentette, amely lehetové teszi egy
kép leirdsat annak helyi teljesitményspektrumai-
val. Kzt a négydimenzids fiigevényt egy azonos,
olyan holografikusan elGallitott lencsékb6l allé
lencsetomb hozza 1étre, melyek egy-egy, dltaldban
egymast atfedd, megszabhato ablakfiiggvényti
Fourier-csatornat valdsitanak meg. Az egyes helyi
teljesitményspektrumok 4atfedését globalis sav-
korlatozassal lehet elkeriilni. A 10. abra egy elmé-
leti préobalkozast mutat [16, 18].

Rokon négydimenziés jelabrazolasok a tobb-
szorogsen savszirt képkivonatok [18]. Hzen az

K

| C
+90

[H293f9|

9. dbra. Szogjellemzd-fiiggvény vonalas integral-
o mérésekbdl: | -

a. & K-minta autokorreldcidés fiiggvénye; b. a K-
minta teljesitményspektruma; c. szogmérték az «.-bol
( @ gbérbe), b.-bdl (s gorbe) és metszetekbsl (p gbrbe).
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10. dbra. Egy légi felvétel helyi teljesitményspekt-
rumai: a. képfiiggvény; 6. helyi teljesitményspekt-
| rumok
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11. dbra. Anyagtorzulasok &brézolasa a. 8 munka-
darab interferogramja; b. gré,dlensmezo, c. hibahe-
lyek detekcléja

H233 12

Toébbesatornds szliré: a. ]el b. eredmény;
C. szurohologra,m (na,gyités)

12. abra.

alapon fe]lesztettek ki egy optlkal dlgltahs kep-
kiértékelG-rendszert “az 1nterferogramok részére,
amely e egy munkadarabnak nagysig és iriny sze-
rinti helyl deformélédésait dllapitja meg gradiens-
mez8-abrazoldsban. Minden savszlrékivonatot
helyi letapogatasban abrazolnak, ahol is a kelet-
kez6 gradiensképben minden képpontnal annak a
savszlirbnek a paraméterei (a kozépfrekvencia és a
szOg nagysaga) vannak megadva, amelyikre ott
legnagyobb a kimendjel [19]. A 11. abra egy tipi-
kus interferogram gradiensképét mutatja a hiba-
helyek detekcidjanak a tovabbfejlesztésével.

A kombinalt négydimenzids hely- és frekvencia-
tartomanyban a képjel egy altalanos abrazolasa az
un. Wigner disztribucios fiiggvény [20]; ebbdl mi
az elobb egy specialis esetet mutattunk be. Kzt a
tiggvenyt is elegansan el lehet allitani koherens-
optikai médon [ 21].

A koherens-optikai feldolgozas leghatasosabb
lehetSsége a komplex helyi frekvenciasziirés szfiré
hologramok segitsé<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>