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A cikk bemutatja a TPA 1140 alapi CAD konfigurdeid
tovdbbfejlesztését TPA 1148 alapt rendszerre, a CAD
munkdt tdmogaté szoftver fejlesztésekkel egyiitt. A to-
vdbbiakban a szerz6k tdrgyaljdk az AUTER rendszer
kiegészitését szines grafikus tervez6 termindlokkal, ame-
lyek az AUTER feladatok grafikus javitdsdnak lehet6sé-

. gein tilmenden egyszer(ibb NYHL (PCB) tervezési fel-
adatok képernydn térténé végrehajtdsdt is lehetévé te-
szik.

Bevezetés

Az Ipari Minisztérium és az OMFB altal iranyitott
Szamitastechnikai Kozponti Célprogram keretében
1979—81 kozott Budapesten 3 nagy elektronikai
berendezéseket gyarté vallalatnal, lényegében azo-
nos konfigurdciébdl 4ll6, szamitégépes tervezdi
rendszer jott létre, els6sorban nyomtatott huzalo-
z4si lapok tervezési feladatainak magasabb szinti
megoldasara és a gyartdshoz sziikséges szerszam-
jellegli technolégiai dokumentacié (mesterfilmek,
NC-szalagok, kisérdlistdk stb.) létrehozasara.

A HIRADASTECHNIKA 1984. évi 10. szdméban
részletesen ismertetésre keriilt a TELEFONGY AR-
ban létrehozott szamitégépes konfiguracié és annak
miikodési rendszere. Ehhez teljesen hasonlé rend-
szereket létesitett az EMG és a BHG is, ez utébbi
Fejlesztési Intézetének keretein beliil.

Az ilyen rendszerek a kiilfldi szakirodalomban
a CAD (Computer 4ided Design) fogalomkérbe tar-
toznak. A hazai gyakorlatban az emlitett harom
azonos konfiguraci6é az AUTER-rendszer nevet vi-
seli, amely megnevezés az utomatikus Tervezés
szavakboél alkotott székép.

A mér emlitett korabbi cikkek bemutattik az
AUTER-rendszerek létrejottének koriilményeit és
a létrehozds els§ fazisdban megvalésult konfigurs-
ci6kat. Az ilizembehelyezést kiovetd elsd évek ta-
pasztalatai sziikségessé tették e rendszerek siirgés
tovabbfejlesztését részben az alapkonfigurici6 tel-
jesitményének megnovelése, részben pedig a direkt
hozzaférésii, grafikus interaktiv tervez6i munkahe-
lyekkel torténd kibGvités iranyaba. Cikkiink ez
ut6bbi fejlesztési munka lényegét és eredményeit
kivanja bemutatni.

L I

1. Az AUTER-rendszer szdmitégépes konfigurdcidjd-
nak bovitése

Az AUTER-rendszer kozponti szamitégépe a
KFKI altal gyartott TPA—1140 volt.

Beérkezett: 1986. VIIL, 29. (#)
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E konfigurdciét a 256 kByte operativ memoria-
kapacitds jellemzi. A kozponti egységhez 4 db,
egyenként 2,5 Mbyte kapacitdsi, merev méignes-
lemezes tarold, 2 db magnesszalagos tarold, 1 db sor-
nyomtat6, 1 db rajzolégép, 1 db szalaglyukaszt6,
1 db szalagolvas6 és 5 db alfanumerikus display-
termindl csatlakozott, on-line kapcsolatban, termi-
nalonként kiegészitve 1-1 db matrixnyomtatéval.

A haszndlatbavétel utdn a konfigurdcié DOS-
VS/RSX 11 M. 4.0 operaciés rendszer alatt dolgo-
zott.

Az AUTER-rendszerhez beviteli eszkozként rajz-
digitalizalé asztalok, output eszkozként nagypon-
tossagu sikasztalos fényiréfejes rajzoléberendezés
(FOTOPLOTTER) tartozott, mindketts off-line
kapcsolatban.

A rendszeren felhaszndléi programként a Tav-
kozlési Kutaté Intézet altal kifejlesztett KONSTR-
M nyomtatott huzalozastervezs és a FILM3 gyar-
tasi dokumentaciét készité programesomagok, va-
lamint a nyomtatott 4ramkorsk bizonyos funkecidi-
nak szimulilisidra alkalmas programok keriiltek
telepitésre.

A FILMS3 program kiindulasi informéciéja a ma-
nualisan megtervezett nyomtatott huzalozas topo-
l6gidja és geometridja volt, amelyet az dramkori
rajzolat (lay-out) digitalizdldasaval vagy billentyii-
zeten keresztiil torténd alfanumerikus bevitelével
lehetett a programmal kozolni.

A KONSTR-M kiindulé informaciéja a megterve-
zett aramkor kapesoldsi rajza vagy logikai dbrija
lehetett, amelyet megfelel§ kédolassal, tigynevezett
KONSTR alkatrészmodellek alkalmazisaval alfa-
numerikus médon a billenty{izeten keresztiil lehe-
tett a rendszerbe begépelni. Ez a programrendszer
sajat modelladattdranak tartalmat felhasznalva
létrehozott egy alkatrész-elrendezést, majd elkészi-
tette ennek huzalozasdt a kiilon paraméterként
megadott kdrtyaformatumon beliil egy vagy két,
esetleg tobb vezetdsikban. E tervezési folyamat
minden fazisdiban méd és sziikség van a tervezd in-
teraktiv kozbelépésére, ill. munkafézisonkénti jo-
vahagydsara. A végs6 jovihagyas utdn a program
létrehozza a dokumentaciokészits perifériak vezérlé
adathordozdit is.
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A FILM3 programcsomag is a dokumentéciéké-
szit6 periféridk vezérl§ adathordozéit allitja elS,
azonban a KONSTR-M és a FILMS3 4ltal generalt
dokumentaciék nem teljesen azonos kinézetiiek,
mivel a két programrendszer nem ugyanazokat a
peremfeltételeket és tervezési szabalyokat hasz-
nalja.

A fentiek csak nagyon vazlatos attekintését

nydjtjak a létrehozott alaprendszernek, amelynek
hasznalatbavétele utan révid idén beliil nyilvin-
valéva valt, hogy a tervezdi hagyomanyokhoz val6
ragaszkodas miatt tilnyomoérészben a FILM3 jel-
legti feladatok keriilnek az AUTER-rendszeren fut-
tatdsra. A megszokott tervezdi gondolkoddsmaéd és
rutin a KONSTR-M-programnak megfelel6 leirds-
médot és az ezt kovetd interaktiv termindlmunkat
idegenkedéssel fogadta, de az is kétségtelenné
valt, hogy a KONSTR-M-programrendszer és a
TPA 1140 konfigurdcié egyiittes kapacitdsa bonyo-
lultabb, finom rajzolatot, nagyobb siiriiségii és na-
gyobb lapterjedelmet igénylé feladatok megolda-
sira nem elegendd.
Ugy tiint, hogy legel&szor a kozponti egység sziikos
operativmemoria- és hattértar-kapacitasat kell 16-
nyeges bd&vitéssel feloldani. Ebben az AUTER-
rendszereket iizemeltet§ vallalatok és a rendszer-
gazda szerepét betolt6 Tavkozlési Kutaté Intézet
teljes mértékben egyetértett. Megértéssel fogadta
és tamogatta a bGvitésekre irdnyulé torekvést az
OMFB is, bevonva a munkéba a KFKI-t, ahol id§-
koézben mar megindult a TPA—1148 tipusjelii, no-
velt kapacitdsi kozponti egység kifejlesztése, ill.
gyartasa. A KFKI szakemberei mddot taldltak
arra, hogy a TPA—1140 szamitgépet a folyama-
tos miikodés igen kis idStartamra torténé szaka-
szos felfiiggesztésével szinte menetkozben alakitsak
4t TPA—1148-ra, amely atalakitast — a CPU meg-
valtoztatdsa mellett — elsGsorban az operativ tar
kapacitdsanak lényeges megnovelése, Cash-memo-
ria és nagykapacitasu, ugynevezett Winchester ti-
pusi magneslemezes taroldk beépitése jelentette.
Az operativ tarakat dltaldban 1 Mbyte-tal b&vitet-
tiik, de fennall tovabbi b&vités lehet8sége is. Rend-
szereinkbe 2 db, egyenként 160 Mbyte kapacitdsd
magneslemezes tirold keriilt beépitésre, a mar mi-
kodS kisebb kapacitdsi mdgneslemezes tarolék
megtartasa mellett.

Az ismertetett b&vitések kovetkeztében a
TPA—1148 alapi konfigurdciék operdciés rend-
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szerét is meg kellett valtoztatni. Ma a konfiguré-
ci6k az RSX 11M PLUS operaciés rendszer alatt
futnak, amely képes valamennyi periféria és termi-
nal egyidejili kezelésére is, beleértve a rendszerbe
konfiguralt on-line iizem{i BENSON rajzolégépet
(DRUM-PLOTTER) is. A TPA—1148 létrehozasé-
val egyidejiileg a képerny&s termindlok szamét is
6 db-ra noveltiik. »

A bévitések, ill. atalakitisok kovetkeztében a
szamitégéppel segitett AUTER tervezdlrendszer tel-
jesitménye lényegesen megnovekedett. Megnstt a
rendszerre telepithetd adattarak kapacitésa, javult
a t6bb terminalrdl torténd egyidejii hozzaférés lehe-
tésége, észrevehetd mértékben csokkent az egyes
feladatok gépi futtatasinak ideje és megnovekedett
a géppel tervezhetd, ill. feldolgozhaté feladatok mé-
rete, terjedelme is.

Lényegesen kedvezibbé valt a feladatmegolda-
sok biztonsiga, mert konnyebb a hattértarakhoz
valé folyamatos hozzaférés, igy a feladatok, ill.
részfeladatok is konnyebben eltarolhaték a munka-
folyamatok kézben.

2. A TPA—1148 konfigurdciéra alapulé AUTER-
rendszer szoftver-rendszereinek tovdbbfejlesztése. Al-
taldnos ditekintés

Az el6z6 fejezetben ismertetett hardver-tovabbfe;j-
lesztés és az ahhoz tartozé RSX 11M PLUS opera-
ciés rendszer sziikség szerint érintette az alkalma-
z6i programokat is. Az 4] operdciés rendszer ki-
hasznalhatéva tette a kibgvitett hardver-konfigu-
raciéban rejls lehetGségeket. A kedvez hatasok el-
sGsorban a nagyobb bels6 tarkapacitdsokban és a
révidebb futasi id6 elérésében mutatkoztak.

Az alkalmazdi programok atdolgozasat csak két
lépesBben tudtuk megvaldsitani, mivel a végsé ki-
alakitashoz sziikséges lebeg&pontos processzor be-
épitése csak cikkiink megirisanak idGpontjaban
tortént meg.

A fejlesztés els§ fazisaban a rendszerben 1év§
FIS-EIS hardver-funkciékat, valamint az 4j rend-
szerdirektivak hivasait épitettiik be az alkalmazdi
programokba. Ezzel egy id6ben a gyorsabb futés
elérése- érdekében a leggyakrabban haszndlatos
FILM3 program szerkezetét is at kellett dolgozni,
amit Osszekotottiink ) programszolgaltatasok és
4j utasitasok beépitésével, mert ilyenek irant a
technoldgiai és dokumentaciés rendszereink fejls-
dése komoly igényt tamasztott.

A fejlesztés masodik lépesGjében — ami a hard-
ver-b&vités késése miatt napjainkra esik — az alkal-
mazott programokat ,FORTRAN—77” program-
nyelvre dolgozzuk at. Ehhez tarsulva a lebeg&pon-
tos hardver elem a futasi id6k tovabbi csokkenését
eredményezi. A futtathaté programok méretei
szempontjabdl kiillongsen kedvezs az adatok és uta-
sitdsok kiilon memdriateriileten torténd elhelyezé-
sének lehetsége, mert ezaltal a futtathaté progra-
mok mérete kb. kétszeresre novelhets. Ennek ki-
hasznaldsara elsésorban a szimuldcids programok
és a KONSTR-M-program hasznalata esetében van
sziikség és ezeknél jelentkezik a méretnovekedésbdl
adé6do elény is.

Az 1j hardver, a hozzé tartozd uj operacids rend-
szer és a FORTRAN—77 nyelvre val6 atdolgozas
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egyiittesen is csupan az AUTER-rendszer adottsé-
gainak b&vitését és a programfutisok sebességének
megnovelését jelentette. Ezzel egy id6ben azonban
az OKKFT A—6 orszagos fejlesztési program 2. al-
programja keretében a VI. 6téves terv idGszakan
beliil sor keriilt az AUTER-rendszerek valédi to-
véabbfejlesztésére is mind a hardver-, mind a szoft-
ver-teriileten egyarant.

Cikkiink tovabbi részében azokat a tovabbfej-
lesztési munkakat ismertetjiik részletesebben, ame-
lyek irdnyit4sa és bevezetése a BHG Fejlesztési In-
tézetének feladatkorébe tartozott.

A komplett AUTER-rendszerrel rendelkez6 ha-
rom elektronikai nagyvéllalat (EMG, TERTA és
BHG) kutatas-fejlesztési szerz6dést kotott az
OMFB-vel a kozosen hasznalhaté szoftver-fejlesz-
tési munkak kozos finanszirozésara és kidolgozta-
tasdra. E munkak elvégzésére vallalataink kiilon
kutatointézetekkel, szoftver-fejleszts intézmények-
kel, vallalkozasokkal kotottek kétoldald szerz6dé-
seket. ‘

A TERTA — mint témafelelés — a KONSTR-M
tervezd programrendszer tovabbfejlesztését iranyi-
totta és tovabbi szimuldcids programok kifejlesz-
tésében vett részt. A KONSTR-M-programcsomag
tobb értékes modullal bgviilt, amelyek koziil a leg-
jelentGsebbek a kovetkezbk:

— szelektiv adatjavitdé-, nyomtats- és interfe-

rencia-ellen6rzé modul

— 45°-0s8 buszhuzalozast végz§ modul

— t3bbrétegii huzalozast megvaldsité modul gé-

pi tervezésii osztott belss rétegii tapellatas-
huzalozdshoz

— kihagyott huzalok kilistizasa

— finom (osztott) rdcshdlézaton torténd huzalo-

zéstervezés a szemek kikeriilésével.

Az EMG témavezetésével kidolgozott legjelent-
sebb szoftver-fejlesztés lehet6vé teszi Berendezés
Orientalt Aramkorok (BOAK) tervezését az
AUTER-rendszeren.

A BHG részér6l két téma kidolgozdsanak irdnyi-
tasat vallaltuk. Ezek cime:

.— ,,BEgységes integralt adatbazis kidolgozasa az
AUTER-programokhoz” és

— ,,Szines rasztergrafikus tervezdi munkahe-

lyek integraldsa az AUTER-rendszerekben”.

A kovetkez§ fejezet keretében roviden az egysé-
ges integralt adatbazissal foglalkozunk, a grafikus
tervez6i munkahelyek kérdéseit pedig kiilon feje-
zetben targyaljuk.

3. Egységes integrdlt adatbdzis AUT ER-programok-
hoz

Lyl

Az adatbézis kidolgozasat és a rendszerbe torténd
telepitését csak a TPA—1148 konfiguracié nagy
hattértar-kapacitast nyajté Winchester tipust
méagneslemezes taroléi tették lehet&vé, és a kovet-
kez6 igények tették indokoltta:

3.1. Az eredeti AUTER-programok egymastél el-
térd felépitési és tartalma adattarakat haszniltak
annak ellenére, hogy a nyomtatott huzalozast la-
pokba tervezends és szerelend§ alkatrészek dnma-
gukban egységes homogén adathalmazt jelenitenek
meg. Ezért célul tiiztiik ki, hogy az alkatrészeket a
tervez§ — és lehetbleg a technolédgiai jellegi —
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programok szamara csak egyetlen helyen, egységes
adatbeviteli mddszerrel kelljen az adattarba be-
vinni és ott karbantartani;

3.2. Egy alkatrészr6l egyetlen adatbeviteli mi-
veletben kell a program altal meghatirozott sor-
rendben és rendszerben betaplalni a geometriai,
mechanikai, elektromos, technolégiai és egyéb ada-
tokat, paramétereket, amelyeket azutin az alkal-
maz6i programok megfelel belsé valogatas és szi-
goru szabalyok szerinti atalakitasok utdn sajat be-
meneti adataikként kezelnek.

3.3. Az adatbézis tartalmazza azokat a kiilon-
boz6 alkatrészcsoportokat, fajtakhoz tartozé terve-
zési szabalyokat is, amelyek innen a lehivott alkat-
részhez kapcsolédva bekeriilnek a gépi tervezési fo-
lyamatba és elGsegitik a nyomtatott Aramkor prob-
lémamentes gyartasat.

3.4. Az adatbazis szolgalja ki az dramkér- és a
huzalozéastervez$ szakembereket katalégusjellegti
szolgaltatisdval, amelynek felhasznaldsival az
egyes tételek és azok csoportositott adatai is lekér-
dezhetSk. Ugyanez a szolgaltatas lehet6vé teszi a
helyettesité tipusok lekérdezését és Kkilistadzasat,
ami a tervezésen tul a gyartis-el§készitéshez is je-
lentds segitséget nyujthat.

3.5. Az adattar tegye lehet6vé kereskedelmi jel-
legii adatok (pl. gyartécégek, beszerzési forrasok,
hazai és importarak stb.) tarolasat és tetszés sze-
rinti lehivasat is. Ez a szolgaltatas kiilonosen akkor
hasznos, ha az AUTER-rendszer kozponti szdmité-
gépét is bekapcesoljik a vallalati szamitégépes in-
formaciés halézatba, ami 4ltal a hozzaférés lehets-
sége jelentdsen kiszélesedik.

% k¥

Az egységes integralt adatbazis kidolgozasara valla-
latunk a T4vkozlési Kutaté Intézettel kotott kuta-
tasfejlesztési szerz6dést. A TKI szakemberei a
leend$ felhasznaldkkal példas munkakapcsolatot
kialakitva sikeresen megoldottak ezt a nem éppen
egyszer( feladatot. Az adatbazis elkésziilt és rend-
szereinkben telepitésre keriilt, ez azonban nem je-
lenti az adatbazis programcsomagjainak végleges
lezarasat, mert felépitése olyan, hogy az adatbézis-
ban az esetleges bvitési igényeknek megfelelGen
ajabb ,rekeszek” nyithaték. Ilyen b&vitési lehets-
séget igényelnek majd a véllalatainknal telepitésre
keriil§ fejlett mérérendszerek, in-circuit tester-ek,
amelyek miikédtets programjaihoz Gjabb specialis
alkatrészleirisokra és paraméterekre lehet majd
sziikség.

Az egységes adatbazist, annak f6bb funkciéit és
kapcsolatat az alkalmazott programokkal az
1. 4bra szemlélteti. Az 4braban jobb oldalon azo-
kat az AUTER-programesomagokat tiintettiik fel,
amelyek ezutdn az egyes feladatok futtatdsahoz
sziitkséges bemend adataikat az integralt adatbézis-
bél a konvertalé programok segitségével feltoltott
sajat (eddig csak kizardlagosan hasznalt) feladat-
taraikbol veszik.

A feladattir fogalma alatt tehat valamelyik
adott AUTER-program szdméra megfelel§ alak-
ban konvertalt szamitott adatok halmaza értendd.
Ilyenek lehetnek pl. az alkatrészek adatai, az
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1. dbra. AUTER programok

—

NYHL-elrendezés adatai, a huzalozis adatai, a ke-
ret adatai stb.

A konvertal6 programok az integrilt adatbazis-
ban egységes rendszerben tarolt adathalmazbél
megfelel§ azonosité kédok segitségével hivjdk le,
alakitjak 4t és toltik be a feladattarakba a felhasz-
naléi programok szdméra sziikséges adatokat.
A konvertalé programok is az integrilt adatbdzis
programecsomagjinak részeit képezik.

Az 1. 4bran feltiintetett AUTER-programok ro-
vid megnevezései:

FILM3: kézi tervezésii NYHL-ek (digita-
lizaldsos bemenetii) feldolgoz6
programcsomagia;

KONSTR-M:  kapesoldsi rajzbél indulé NYHL
lay-out tervezd interaktiv prog-
ram:

ANAL-—25: anal6g szimuldcidés program;

ANAL—17: logikai szimuldciés program;

In-circuit tester: a jov&beni mérSautomatik illesz-
téséhez sziitkséges programok 6sz-
szességét jelképezi. (Jelenleg ez a

funkcié még nem létezik.)

4. Grafikus interaktiv tervez0i termindlok
A hardver

Amint mir emlitettiik, az AUTER-rendszerek
hasznilatbavételével szinte egyidejlileg mar felve-
t6dott a grafikus tervez i termindlokkal torténd ki-
egészités igénye és lehetsége. Az elvilehetdség gya-
korlati megvaldsitdsa azonban szdmos akadilyba
iitkozott. A magas szintli interaktiv grafikai mun-
kat lehet§vé tevd TEKTRONIX display-termind-
lok beszerzésére devizilis és egyéb kiils6 okokbél
gondolni sem lehetett, bar ez jelentette volna a leg-
gazdasdgosabb megoldast.

Felvetidott az MTA SZTAKI 4ltal kifejlesztett
vektorgrafikus GD ’80 konfigurdcié integrildsa a
rendszerbe. Erre az egyik vallalatnal tortént is ki-
sérlet, azonban teljes érték{i megoldis nem sziile-
tett, mivel a GD ’80 sajat programrendszerei nem
illeszkedtek az AUTER-rendszeréhez. Ennek ko-
vetkeztében a két rendszer kolesonds, egyiittes
munkijit nem sikeriilt magas szintre felfejleszteni.
A GD ’80 konfiguracidk elterjedésének gatlé ténye-
zG6i kozott felsorolhatjuk még a rendszer magas
arat, kifejlesztésének és gyartdsba vételének ko-
moly elhtizédasat, kezelésének viszonylagos bonyo-
lultsigit és elég nagy teriiletfoglalasi igényét.

A megfelel§ megoldas keresésének idGszakdban a
Budapesti Miiszaki Egyetem Miiszer- és Méréstech-
nikai Tanszéke a MEDICOR Elektronika Gyéira
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megbizdsabdl és egylittmiik 6désével megkezdte egy
ragztergrafikus  tervezdrendszer kifejlesztését,
amelynek kozponti egységeként a MEDICOR 4ltal
gyartott MOD 81 tipusjelli adatgyiijté rendszert
alkalmazta. A rendszer kijelz§ késziiléke az RGB
bemeneteken meghajtott szines tv-vevkésziilék
lett, a kezelGegység céljira pedig VIDEOTON
gyartmanya alfanumerikus képernyds termindl
szolglt. A fejlesztés eredeti célja ,STAND
ALONE” iizemmédban hasznilhaté grafikus ter-
vezlrendszer létrehozasa volt, azonban méar a fej-
lesztési munka kezdetén jeleztiik azt az igényiin-
ket, hogy e rendszert a TPA—1148 konfigurdciéhoz
csatolva annak interaktiv terminaljaként is hasz-
nalni kivinjuk. Ez az igény egyuttal lehetlséget
adott arra, hogy a MOD 81 —MMT/RD konfigura-
cién elkészitett feladatok dokumentdldsit a TPA
konfiguricié meglévs elemeivel lehessen elvégezni.

Kozos vallalati elhatirozdssal a mar iizemels
AUTER-rendszerekhez ezt az idGkozben MOD 81—
MMT/RD jelzéssel hivatkozott konfigurdciét ki-
vantuk alkalmazni, azonban a fejlesztési munka
nem vArt idébeni elhizédasa miatt kénytelenek
voltunk més lehetGségeket is keresni. Sajnos az em-
litett id6szakban mas — azéta mar elkésziilt — ha-
zai fejlesztésli grafikus munkahelyek fejlesztése
még csak a kezdeti fazisokndl tartott (pl.: VT—32),
de még a PROPER 16 W konfiguriciék fejlesztése
sem fejez6dott be. Az azonban nyilvanvalé volt,
hogy a PROPER 16 W gyartisinak megkezdése
el6tt a progremfejlesztési és adaptildsi munkdkat
intenziven meg lehet kezdeni és egyes szakaszokat
eredményesen le lehet zdrni, mivel e munkidkhoz
tobb helyen is mar rendelkezésre allt IBM PC XT
szdmitégép, amellyel a PROPER 16 W teljesen
kompatibilis.

Ebben a helyzetben a 3 vallalat a pillanatnyi
kiils§ és belsd korillmények hatasira eltérd utakra
kényszeriilt. Az EMG IBM PC XT-t, a Telefongyar
ezzel kompatibilis hazai konfiguriciét vasirolt, a
BHG pedig rovid habozéas utdn kitartott az egyre
inkdbb haszndlhaténak igérkezé MOD81—MMT/
RD konfigurdcié mellett.

A mintapélddny kiprébalisa és a megvisirolt
ikerberendezés iizembeallitisa oéta eltelt idS iga-
zolta ez utébbi vilasztis helyességét. Ma mir a
MOD 81—MMT/RD konfiguricié hasznilhatésigat
t6bb mint 10 iizembe helyezett rendszer bizonyitja
az elektronikai ipar kiilonboz§ teriiletein. E rend-
szerek tobbsége ,,STAND ALONE” tizemmédban,
magasabb szint{i szdmitégépes kornyezet nélkiil
dolgozik és nyomtatott huzalozds képernyén tor-
ténG tervezésére szolgal.

A MOD 81 —M MT|RD konfigurdcié hardver-
rendszerelemet

— MOD 81 kézponti egység (Z80 processzor
alapa)

— iker hajlékonylemezes tarolé

— alfanumerikus display billentyizettel

— matrix sornyomtaté

— grafikus display (szines tv-vev$ vagy moni-
tor+1 Mbyte képerny§-memoria)

— digitalizalé tabla.
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2. dbra. MOD 81 —MMT/RD hardver rendszervézlata

A rendszer X-Y plotterrel vagy més rajzgéppel is
bévithetd.

. AMOD 81 —MMT/RD hardvere LSI, MSI és SSI
katalégusdramkorskbsl szabvinyos EUROPA-
kartyakon épiil fel. A kartydkat processzor-fiigget-
len szabvanyos busz kapcsolja Ossze. Az egypro-
cesszoros rendszer specidlis csatolékirtydk alkal-
mazasival tébbprocesszoros rendszerré bivithetd.

A MOD 81—MMT/RD hardver rendszervazlatat
és kapcsolatdt a TPA—1148-as szdmitégéppel a
2. 4bra mutatja be.

Az AUTER-rendszerek kordbbi nagymértékii
hardver- és szoftver-kompatibilitdsa a vallalatok el-
térd grafikustermindl-vasarlasa kovetkeztében saj-
ndlatos médon megszint.

8. Grafikus interaktiv tervez6i termindlok
A szoftver

A MOD 81—MMT/RD munkahelyen az aldbbi
programok segitik a grafikus NYHL-tervezést,
javitast, ill. dokumentdlast:

— TERV: Interaktiv tervezd-javité prog-
ram
— AUTERV: EKL-nyelven leirt interaktiv

dramkorjavité program

MMT/RD

TXT

— DIG: digitaliz4l6 program interaktiv

javitdsi méddal

— AED: adattar editorprogram

— DOKU:  darabjegyzék-, prdbarajz-, tus-
rajzkészit6 program

— AUDOKU: tervezés eredményét EKL-nyelv-
re atiré program

— MENT: képmemoériaments program, ha-
16zat-kimaraddskor van szerepe

— MASOL: gyors képmemdriamentd és -t51t6

program.
Az AUTER-alkalmazéi programok és a MOD 81—
MMT/RD munkahely kozott az EKL (Egységes
Konstrukeiés Leirds) leirényelvvel lehet kapcsola-
tot tartani. Ezt a szoftver-interfészt a TKI dolgozta
ki off-line tizemmddra.

Ehhez kapcsolédnak még az aldbbi programok:

MMTAD: KONSTR-adattarbol MMT-adat-
tarba masolé program
KONSTR-leirast EKL-nyelvre
fordité program

EKL-leirdst KONSTR-adattér-
ba visszairé program

A FILM3 programjit EKL-
nyelvre fordité program, melyet
a BHG AUTER Osztalya dolgo-
zott ki. A ,,FILMMT”-program
a FILMS3 leirast két részre bont-
ja: egy MOD 81—MMT/RD-n
javithat6 részre, melyben a fel-
adatleirds 80%-a, és egy TPA
szovegszerkesztGvel  javithaté
részre, melyben a szita szévege
és a korives elemek taldlhaték.
A MOD 81—MMT/RD bindris
adataibdl a FILM3 leirast allitja
eld.

A programok funkciondlis kapcsolatait a 3. dbra
szemlélteti.

KONMMT:
MMTKON:
FILMMT:

MMTFIL:

TPANLB AUTER programok

J‘—{“ AUTERV

!
|
| .
'r DT 1 MMTAD  [=-PR
\ T bi ~——1 KONSTR
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3. dbra. A programok funkeciondlis kapesolatai
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6. Tapasztalataink a szdmitégéppel segitett tervezés
alkalmazdsdrél és tovdbbi fejlesztési terveink

Az AUTER-rendszer iizembedllitisit pozitivnak
kell értékelni, mivel mar bebizonyosodott, hogy a
szamitégépes mdédszerek bevezetése elengedhetet-
len volt az elektronikai ipar ezen teriiletén is. Se-
gitségével lényegesen jobb dokumentaltsagot tu-
dunk biztositani és jelentGsen csokkenthetd az at-
futési id6.

A rajzolatfinomsig novekedése, a tobbrétegii
NYHL-technika bevezetése egyre bonyolultabb
tervezési szabalyokat kielégit8, nagyobb kapacité-
sl tervezdprogramokat igényel. Tervez8rendsze-
reink a technolégia fejl6désétsl elmaradtak, ezért
érthetd a gépi tervezést meghaladd, kézi tervezésii
és gépi dokument4lasd feladatok magas szama.

A szamit6gép megjelenése szdmos 1ij gondot is
felvetett. Néhdnyan idegenkedtek téle, azért is,
mivel ez a technika tébbletmunkét igényel téliik.
(PL. digitalizdlhaté kapcsoldsi rajz készitése és a
sziikséges adatlapok kitiltése, vagy igényes, na-
gyitott lay-out rajz készitése.) E tobbletmunka
megsziintethetd lenne egy jol kezelhet, specidlis
szamitastechnikaiismereteket nem igénylé grafikus
tervez&i munkahellyel.

A gépi tervezésii feladatok végeredményeinek fo-
gadasa is sok gondot jelentett. Példdul elég meg-
emliteni a sornyomtato6s darabjegyzék be nem foga-
désat a meglévg villalati dokumentéiciés rend-
szerbe.

Kézi tervezes
ellendrzes

Fokozottan torekedni kellett a mechanikai
konstrukecidk szabvinyositisara és a szamjegy-
vezérlésii gydrteszk6zok paramétereinek figyelem-
bevételére. Ezen a téren hidny mutatkozik az
NYHL-tervez6rendszer és a mechanikai konstruk-
téroket segit8 szamitégépes eszkozok informativ
kapcsolata kozott.

A vérhaté 4j kovetelmények, melyeket a gyartas
és méréstechnika fejlédése tdmaszt, a kovetkezd
pontokban foglalhaték Gssze:

1. A finom rajzolatt NYHL-gyartdshoz gyirtéesz-
kozok biztogitasa.

2. NYHL-ek mérésére szolgilé berendezések ella-
t4sa informaciéval adathordozdkon keresztiil.

3. A szereléstechnikai berendezések ellatdsa a mii-
kodtetésiikhoz  sziikséges  vezérlginforméeidk-
kal.

4. Gyéartés-elGkészitéshez sziikséges informdiciék
biztositdsa.

A fejlesztési elképzelések ismertetése el6tt néz-
ziik meg, hogy az egymés mellett é16 NYHL-terve-
zési és gyartasi eljdrdsok milyen f6bb 1épesGket
tartalmaznak és hol lehet ezeket gépi mdidszerrel
gegiteni.

A 4. abra szemlélteti nagy lépésekben azokat a
funkeciékat, amelyeket az NYHL-tervezés kozben
végig kell jarni a gyartéeszkszok elGallitdsahoz.
(A dokumenticiékészitést is a ,,gyartoeszkzok els-
allitdsa” feliratd kockaba értjiik.)

ellendrzes

12 ] .
Aramkor kapcsoldsi kértya rggrségr‘ ggzoggg'
tervezes rQjz layout eldallitds Kbszites
i J b ]
ellenorzes ellenorzes
Elektronikus rojzold rendszer alkalmazdsa (FILM 3; MMT RD TERV program)
ellendrzes_ __ellendrzes
Aramkor kapcsol@si kartya B“:rs;fgr‘ nyllrf_o-
. - eszkoz
fervezes rojz loyout elddllités keszites
ellendrzes
Automatikus NYHL tervezd alkalmozdsa
ellendrzés
i
Aramkor kapcsoldsi kértya mester- gyarto-
t A i | t d,qro,b, e,SZk,O?
ervezes rajz ayout. elodllitas keszites
D Az automatikus 1épés eredménye ellenorzott bemenetnd j6 végeredményt ad.
—.~— A jelenlegi rendszerekben ez a lépés geépesithetd.
— —— Részben gépesitheto. [ Pl. tervezési szabaly ellendrzeés, kapu kimenet terhelhetdoség stb.)
H248-4

4. dbra. Az NYHL tervezés funkeidi
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A teljesen kézi tervezési médszerek az elkovet-

kezs 1-2 évben még jelen lesznek az elterjedt segéd-
eszkozok (karcolégépek, ragasztbasztalok), vala-
mint a kézponti tervezShelyektdl valé fiiggetlensé-
giik miatt. '

Fejlesztési terveink kozott szerepel olyan egyedi
tervezsShelyek létrehozdsa, melyeket MOD 81-—
MMT/RD-szintii grafikus termindllal szereliink fel.
Az ilyen el6készit8, grafikus munkahelyeken meg
kell oldani a tervezési lépések kozotti gépi ellendr-
zést is. A kiemelt helyekre pedig IBM PC XT kate-
géridjt gépeket kell beszerezniink. Ezeken kozepes
teljesit6képességii, automatikus funkciékkal ren-
delkez$ programok telepithetSk (ezenkiviil dram-
kori szimulaciéra is alkalmasak lehetnek). A leg-
t6bb ilyen rendszer vegyesen haszndl automatikus
vagy interaktiv grafikus kézi médszereket, auto-
matikus ellendrzési funkcidékkal.

Megjegyezziik, hogy az AUTER TPA 1148
rendszerében vannak ilyen automatikus ellenérzési
komponensek (kapcsoldsirajz-szerkesztd SGI, ter-
vezési szabdlyellenérzé TSzELL, Plotter vezérls-
szalag-ellen6rzé PIDO stb.), de ezeknek csak egy
része van haszndlatban.

Az el6bb emlitett munkahelyeken a feladatok
dontd része elkészithetd, de lesznek feladatok, me-

lyek méretiik, specidlis voltuk miattb csak nagyobb
tudasi berendezéseken, specidlis kiképzést szerzett
szakemberekkel oldhaték meg hatékonyan.

A tovébbfejlesztésnél kiilon gondot kell forditani
a kivilasztandé hardver- és szoftver-komponen-
sekre. A gy4rt4s egyes miiveletei szdméra (szerelés,
mérés stb.) biztositani kell az automatikus infor-
méciéatadési folyamatot. A valasztésndl iigyelni
kell arra is, hogy a kordbban ismertetett kovetel-
ményrendszert és a gydrtdstechnol6gia varhato fej-
16désébdl adbédé Gjabb igényeket is maradéktalanul
teljesiteni tudjuk.

Egy 1lyen ujabb igény a feliiletszerelésti NYHL-
tervezés és a hozzé kapesolédé szereléstechnolégia
kovetelményeinek kielégitése.

A kézponti AUTER-rendszer mellett létreho-
zandé 6nallé tervezési rendszerek telepitését az egy-
séges informéciéatadis érdekében koordindlni sziik-
séges. Az integralt adatbézis és a helyi adatbazisok
kapcsolatrendszerét az djabb eszkézdkdn is meg
kell oldani. Osszességében elmondhat]uk hogy a
BHG NYHL tervezési rendszerét csak ugy tudjuk
eredményesen tovibbfejleszteni, ha mind eszk6zok,
mind a befogadasukra alkalmas munkatarsak korét
kiszélesitjiik.




