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A kdzvetlen miisorszér6 miiholdak (DBS) kozeli tizem-
bedllitdsa felvetette az egységes TV-normdk kialaki-
tdsdnak a kivetelményét, amit csak fokozott a mtiso-
rokkal egyiitt sugdrzott kiegészité szolgdltatdsok irdnti
igények novekedése. Ezen kettés eél kielégitésére az
EBU-ban szdmos 1ij multiplexelési eljdrds javaslatét
vizsgdltdk meg. Ezek koézill a MAC rendszer-csaldd
D2—MAC/Packet nevii tagja a kodzeljovében felhasz-

ndldsra is keriil az elsé (NSzK—Francia) m{iholdakn4l.
Az ide vezet$ utat vdzolja a cikk, a MAC-csaldd tagjai-
nak révid bemutatdsdval.

1. Bevezetés

A miisorszér6 miiholdak sugéirzisi alapjellemzéit
a Radidigazgatési Vilagértekezlet (WARC—BS)
1977-ben szabalyozta [1]. Ez kiterjedt tobbek
kozott a jominbségli kozosségi és egyéni vétel
érdekében a fold felszinén biztositandé elektro-
magneses teljesitmény fluxus megadésara is (—111
1ll. —103 dBW/m?2). Az els§ két, ilyen feltételeket
is teljesit6 miihold (az Gn. DBS) fejlesztését az
NSzK és Franciaorszig kozdsen és szinte azonnal
elinditotta. Palyara Aallitdsukat eleinte 1983-ra
igérték, kés6bb azonban ezt az idSpontot tdbb-
szor is médositottdk. A legutolsé informéaciék
szerint a fellovésre 1987 majusaban keriil sor a
francia ARIANE hordozé rakétaval [2]. Az 1977
6ta eltelt 10 év azonban a tavkozlési technika és
politika teriiletén olyan nagy véltozasokat hozott,
hogy a WARC’77 altal definialt foldfelszini telje-
sitményfluxus mellett az ellatott teriiletek jelent&s
megnivekedésével lehet szdmolni. Ez azt jelenti,
hogy az eredetileg nemzeti miisorb8vitésre szint
miiholdas programok Eurépa legnagyobb részén
vehet6k lesznek. Figyelembe véve, hogy torté-
nelmi okokbdl Eurépa teriiletén tobbféle szines
TV-szabviny létezik, az immaron regiondlis (a
teljes eurépai kontinenst atfogé TV miisorok
PAL vagy SECAM kédolasu adasa esetén kompa-
tibilis vétel nem lenne mindeniitt lehetséges.
A miiszaki lehet8ségek és a szolgdltatasi igények
fejlédése szoros kolesonhatisban van. A tavkoz-
lési technolégia javulasa lehet6vé tette a rendel-
kezésre 4ll6 miiholdas atviteli kapacitas jobb
kihasznalasit. Azaz a miisorszéras régi gyakorlata:
»egy szolgiltatis — egy RF csatorna” kezdett
kozeledni a tavkozlésben a multiplexelés kovet-
keztében mar régebben kialakult elvhez: ,,egy
csatorna — sok . szolgaltatis”. A miisorszéréd

Beérkezett: 1986, II, 26, ([1) -

108

STEFLER SANDOR

1960-ban szerezte meg ok-
levelét o Budapesti M-
szaki Egyetem Villamos-
mérnoki Kardnak gyenge-
drami szakdn. Az Elek-
tromechanikai  Vdllalat-
ndl mint  fejlesztémér-
nék, késdbb pedig mint
laboratériumvezetd a tv
addstechnikai  mérédmii-
szerek fejlesztését vezette.
1974 6ta a Posta Kisér-
leti. Intézet tudomdnyos
foémunkatdrsa. Szakterii-

lete a tdvkiozld rendszerek

szdmitégépes tdufelitgye-
lete, wvalamint a széles
sdvtl, tobb szolgdltatdsi
hirkézld rendszerek. A
HTE-nek 1960 dta tagja,
a Polldkh—Virdgh és a
Puskds Tivadar dijok tu-
lajdonosa, a Vételtechni-
kai Szakosztdly vezetdségi
tagja, valamint a Misza-
ki Tudomdnyos Bizottsdg
titkdra. Szdmos magyar és
idegen nyelvld szakcikk
szerzdje Wll. konferencia
eléaddja.

csatorndk mésodlagos kihagznalasa a képijsag
(teletext) megjelenésével vette kezdetét, azaz a
digitalis (adat jelleg{i) informacidék és az analég
program jelek egyiittes atvitele valt sziikségessé.
Az adatcsatornak tobbeélu felhasznaldsa volt a
kovetkezS 1épés. Tovabbi kapacitas-igényt jelent
a képjeleket kisér§ hangesatornik szdmanak nove-
lése (tobbnyelvii miisorok és/vagy kommentéator-
funkeidk biztositasa cel]abél )y

A mikrohulldmi- és a digitalis technika fe]lo-
dése és az Ossz-eurépai érdek kovetkeztében
elérkezett az ideje egy egységes, sokszolgaltatasi
TV-jel atviteli szabvany kidolgozisdnak. Mivel ez
jelent6s mindségi ugrast jelent a megszokott
analég TV-technikdhoz képest, kompatibilitési
okokbdl rendkiviil széles tomegeket, sok szdz
milli6 TV-nézét érint. Erre a nagy valtdsra, azaz
az egységes (kvézi-digitalis) televiziézids beveze-
tésére a legjobb lélektani pillanatoknak a DBS
miisorszéras kezdete litszik. Az ennek vételére
szolgalé vev6k megjelenésével egyiittjaré komp-
lexitds-novekedés valdszintileg elviseli a jarulékos
analég/digitalis jelfeldolgozas okozta tobblet igé-
nyeket is. Megindulhat tehat — szinte péarhuza-
mosan — egyrészt a miiholdas jeleket a normal
(régi) TV-vevBk szédmara atalakité rendszerek,
valamint a kozvetlen miihold vételre is alkalmas
uj tipust sokszolgiltatasu (digitalis) TV-vevd
késziilékek fejlesztése.

Ennél a kiiszobnél allunk pillanatnyilag, ezért
indokoltnak latszik az Gj TV-jel atviteli eljardsok
megismerése. Természetesen erre egyetlen cikk
keretében a sok fontos részlet miatt nincs lehets-
8ég, igy itt most — a teljesség igénye nélkiil csak
a legfontosabb alapokat ismertetjiik, a [3] és [4]
alapjén.
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2. A MAC rendszer-csalad

Az EBU (European Broadcasting Union) tag-
4llamaiban mér régéta foly6 kutatasok eredménye-
képpen hamar nyilvinvalévé valt, hogy a fold-
felszini TV-mfisorszérdsnél haszndlt analég modu-
laciés eljardsok: a csonkaoldalsivos amplitudé-
modulécié6 (AM—VSB) a képjelre és a frekvencia-
modulécié (F3E) a hangjelre, valamint ezeknek és
a szinsegédvivs frekvencidknak kombinédlisara
hasznélt frekvenciaosztdsi multiplexelés nem adja
az elvarhaté mindséget a miholdrél térténd
sugéirzis esetén. Ennek oka az energia-mérlegben
keresend$: az igen nagy tavolsidgban (-~ 36 000
km) 1év§ és viszonylag kisteljesitményii (=r 250 W)
miihold-adé még az elképzelhet§ legnagyobb
nyereségli antenndk és legkisebb zaji vevék
hasznilata esetén sem tudja még csak kozelit6leg
sem biztositani azt a foldfelszini viv6jzaj (C/N)
értéket, ami a f6ldi addsokndl koénnyliszerrel
elérhet6. Ez kiilonésen a hangjeleknél okoz nem
kielégit§ jel/zaj viszonyt. A még a WARC’77
el6tt tervezett ,klasszikus” FM-moduldlt segéd-
vivés rendszer a DBS-miiholdaknil nem vilt be.
Ezutén a digitdlis kédoldsi és moduldciés megol-
désok jottek szdba itt is.

A brit IBA (Independent Broadcasting Aut-
hority) 1981-ben javasolta a képjelek intermodu-
laciés torzitésainak elkeriilésére azok jszerd,
idémultiplex atvitelét, amit aztdn szdmos (més
orszagokbdl is szadrmazd) kiegészités kovetett a
hang- és adatjelek atvitelére vonatkozolag. Ez az
tn. MAC (Multiplexed Analogue Component)
eljards a videojel osszetevéit, tehdt a vilagossig-
jelet (Y), a szintkiilonbségi jeleket (U/V) és a
szinkronjeleket az eredeti soridében, de egyméstdl
fiiggetleniil, id6ben egyméds utdn tovéabbitja (1.
dbra). Ehhez azonban sziikséges az Osszetevik
id6beli kompressziéja. Ennek moédszere a jelek
mintavételezése, majd pedig a mintdknak koz-
bens6 tarolasa, végiill pedig mds sebességgel
torténd kiolvasisa. Mintavételezésre célszer(i volt
a CCIR 60l. sz. ajanlasban szerepld studid-

~
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1. dbra. A MAC/Packet jelek alapsdvi felépitése. a=
= ~ 10,32 us (206 ill. 105 bit a C- ill. a D2-rendszerck-
nél) sorszinkronizgldsra, dig. hang/adat jelek dtvitelére;
b=~0,2 us (4 orajel) dtmeneti rész; c= ~0,74 us
(156 orajel) szintrdgzitésre; T,= ~0,49 us (10 6brajel)
atmeneti rész; e= ~17,23 wus (349 orajel) komprimdlt;
szintkiilonbségi jelek; 7,= ~0,25 us (5 drajel) dtmeneti
rész; h= ~34,2 us (697 drajel) komprims&lt vildgossdg-
jel; Ty=~0,3 us (6 drajel) dtmeneti rész; k= ~0,05
#8 (4 ill. 1 érajel a Cill. D2 rendszerek esetén)

Lo
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moduldlt segédvivével (szinsav jelek, m=759%,)

2. dbra. Egy

normdt valasztani, azaz 13,5 MHz-et az Y-jelre
és 6,75 MHz-et az U és V jelekre. A Kkiolvaséds
egységesen 20,25 MHz-el torténik. fgy a vildgossig-
jel 3:2 aranyban, a szinjelek pedig 3:1 aranyban
keriilnek komprimélisra. Ennek kovetkeztében
viszont az dtviteli iton megnovekszik a sziikséges
csatornasavszélesség. Haa vildgossigjel esetében pl.
5,6 MHz-es alapsivi sdvszélességb6l indulunk ki,
akkor a MAC-képjel atviteléhez min. 8,4 MHz
széles csatornira van sziikség. Nyilvanvalé, hogy
a kompresszié miatt a jel/zaj azonos ardnyban .
romlik, ami azonban megfelelS ellenintézkedések
esetén nem okoz képmin&ség romlési problémékat.

A studié-normitodl eltéréen az U és V jelek a
MAC rendszerben az egyméis utin kovetkezd
sorokban viltakozva keriilnek 4tvitelre, aminek
az az elénye, hogy a szinjelek felbontdsa vizszintes
6s fiiggbleges irdnyban kb. egyforma. A képjel
OsszetevSk id6multiplex 4tvitele eleve kizirja a
;jelosszetevlk kozotti nemkivdnatos koélesonhaté-
sokat, ami pedig a mihold-transzponderek erSs
nonlinearitdsa miatt az FDM 4tvitelnél probléma.
Az ilymédon osszetett MAC-videojel a miihold-
adoét a szokdsos médon frekvencidban moduldlja.
Eddig a pontig a MAC-rendszer csaldid minden
tagja lényegében véve megegyezik. Jelentds elté-
rések vannak viszont a kisér6 hang/ok ill. a jaru-
lékos adatinforméciéknak a képjellel torténé
kombinal4dsdndl, melyek a fejlesztés soran egy-egy
lépcsbnek felelnek meg.

2.1 A—MAC: a MAC-rendszerti képjelek és a
digitdlis hang|adat jelek frekcenciamultiplexelése

Az alapsidvi FDM-multiplexelés a videojel sivja
felett a digitdlis hang- és adatjelekkel digitdlisan
modulilt segédvivit helyez el (2. dbra). Az EBU
4ltal erre javasolt fontosabb rendszerjellemzG6k:

video sivszélesség 5 MHz

hang vételi kiiszob BER-<10-3,8dB-es
C/N mellett

bitsebesség 32 kbit/s tobbszorosei max.
2,04 Mbit/s

modulécié 2—PSK, oldalsdv elnyomé

sziirgvel

-segédvivs frekvencia 7MHz
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3. dbra. Idémultiplexelt hang/adatjelek elhelyezése a

sorkioltdsi idéintervallumban. a. eredeti (analég) TV-jel

sorkioltésa, &. SIS-jelek a sorkioltds alatt, c. hang/adat/
szinkron jelcsomag a sorkioltds alatt. (MAC/Packet)

RF loket a segédvivg
kovetkeztében 2,5 MHz

~ A javaslat a hang/adat jelek multiplexelésére a
csomag-multiplexelést ajanlja. EbbSl adédik az
tijabb MAC-eljirdsok Packet mellékneve.

Az A-rendszer héatrdnya, hogy a maximélis,
tehat 2,04 Mbit/s-os adatsebesség mellett is leg-
feljebb 5 db j6mindségli hangesatorna 4atvitelére
alkalmas, ami egyrészt nem mindig elegendd,
masrészrél viszont a miholdas csatorna kapaci-
tésat sem optimélisan haszndlja ki.

2.2 B—MAC: a MAC-rendszerti képjelek és a
digitdlis hang|adat jelek alapsdvi idémultiplexelése

Az alapsavi eljirdsok a digitalis jelek atvitelére a
videojel tobbé-kevésbé mddositott sorkioltdsi in-
tervallumét hasznéljak fel (3. dbra). A rendszer
maximélis 4tviteli kapacitdsdt a rendelkezésre
8ll6 video savszélesség és a sorkioltdsnak a teljes
sorid6hoz viszonyitott ardnya (12 :64 us) szabja
meg. 6 MHz-es video sivszélességgel szdmolva a
binéris jel minim4lis id§tartamara 83,3 ns adédik,
ami megfelel 12 Mbit/s pillanatnyiill. (12/64) X 12 =
=2,25 Mbit/s kihasznalhat6 jel-sebessegnek. Ezt
az elméleti értéket azonban a csatorna nem ideélis
tulajdonsidgai miatt nem lehet elérni. Egy meg-
valésitott — és az EBU A4ltal is megvitatott —
varidns 104 bitet iktat be a sorkiolté intervallumba,
ami megfelel 1,625 Mbit/s kihasznalhaté jelsebes-
ségnek. Ezzel 4 kompandélt hangcsatorna és
némi jarulékos adatatvitel biztosithaté — ami
megint csak nem jelenti a mihold optimélis
kihaszndldsat. Mindenesetre az EBU a tovabbiak-
ban m4r nem foglalkozik a B—MAC rendszerrel a
miiholdas miisorszérassal kapesolatban.

644[45 B ) 7
10,2 us e .
|
99 bt e BEELL
. H / .
. Az 0ls0 csomag ke zdete az els o Az els8 csomag kezdefe a iy
1.sor ./ al-keretben |~ masodik atkeretben
2.sor ‘
7 7|8 106 [ 107 208
“omprimalt
/ideojei
S SO PR -
T T ' I '
A 82. csomag vége az elsh
( akkeretben
623. suit | 95 dres bit boit| 95 res it
624, R bit szint-megtogas Recerencial i/'.jet
625. 6L bit képszinkron 1193 bit szolgaltatds azonositas ,/ /(
( !
' L*s b+ sorszinkron -
i ‘ H-178-4
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4. dbra. A C—MAC-jelek digitdlis keret strukturdja
(egy teljes kép)
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2.3 C—MAC|Packet: a M AC-rendszerti képjelek
és a digitdlis hangladatjelek rddidfrekvencids id6-
maultiplexelése

Ennél az eljardsnédl a MAC-jel a sorid§ aktiv része
(52 ps) alatt frekvenciamoduldlja a vivét, a sor-
kioltds ideje alatt viszont a vivét digitalisan
modulédljak a burst-szerfien megjelen8 hang- és
adatjelek, melyek egyuttal a sor-, kép- és esetleg
a szinsegédvivs frekvencia szinkronizalasit is el-
végzik. A digitdlis moduldciét a legkedvezSbb
spektrum-burkol6é goérbe érdekében 2—4 PSK-ra
vélasztottik. A fontosabb rendszer jellemz&k [6]:

video sévszélesség 6 MHz

videojel PAL, vagy SECAM, vagy
NTSC

video modulécid FM (13,5 MHz cstics-
16ket)

hang vételi kiiszob BER <10~ (8dBC/N
mellett)

hang/adat modulaci6  2—4 PSK

pillanatnyi adatsebesség 20,25 Mbit/s
koézepes kihasznalhaté
hang/adat jelsebesség

hangesatorna kapacitas

kb. 3 Mbit/s

(kédolss fiiggd) max. 8 db zenecsatorna
adatatvileli kapacités

(kédolas fiuged) max. 400 kbit/s

4tvivg csatorna sav-

szélesség 14 MHz

A C—MAC/Packet rendszer digitalis keretszer-
vezése a 4. dbrdn lathats. Minden TV-sor idejének
els§ kb. 10 us ideje alatt 206 bit szolgal a digitalis
sorszinkron (6 bit) és a kédolt hang/adat impulzusok

751bit
10bit 2bit  11bit 8bit 720bit = 90byte
AD Cl EK PT BC vagy Bl adatok

N — R |
H178:5 |

Fejlec Hasznos adatok

5. dbra. A. C—MAC/Packet jelek csomag struktdrsja
AD =cim-bitek; Cl=folyamatossagi index; EK =hiba-

védelem; PT=cgomagtipus leir6; BC=Lkédolt hang;
BlI=rendszer informéaciék
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-

|
i TF «
|
|

=i} I
I
|

-
-

relat. Pegel/dB — =
- o
ﬂTT ——
i
T
N\
,\\
"
Y
x
T
B

——{—

RN

2 4 6 810

[H478-6 l

6. dbra. A C—MAC eljdrdsndl alkalmazott preemfdzis

J
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(198 bit) tovabbitdsdra. A sorid8 tovabbi részében
a 20,25 MHz-el mintavételezett MAC-videojel
taldlhaté. A hang/adatjelek két digitdlis alkeretbe
szervezettek és csomagstrukturajiak. Ezek felépi-
tése az 1—623. sorokban azonos (8. dbra), a 624.
sor még nem teljesen specifikalt, a 625 viszont
teljes egészében specidlis adatsor. Ez tartalmazza
tobbek kozott a képszinkronizalé kédot is.

Az FM—MAC alkalmaz kismérvii preemfézist
is (6. dbra), valamint 600 kHz-es energiadiszper-
ziét. Osszességében véve optimdlisan hasznalja ki
a miihold csatorna kapacitdsit, de az igényelt
széles tviteli sav (14 MHz) miatt a foldfelszini
rendszerekben torténd tovabbvitele valtozatlan
formaban nehézségeket okoz. Mindazonaltal ez a
rendszer képezi az alapjat a tobbi szabvanyositds
alatt all6 MAC-variansnak 6s tobb orszdg mar
elfogadta, mint a sajit DBS-nél tervezett jelatviteli
mdédszert.

2.4 D—M AC|[Packet : az dtkédolt C—M AC
rendszer

A D—MAC/Packet rendszert nem-miiholdas sza-
kaszokon torténg alapsivi jelatvitelre fejlesztették
ki, a C—MAC rendszerii jelek digitalis hang/adat
részének Aatkédolasdval. Az atvitelhez sziikséges
shvszélesség csOkkentése érdekében itt a hang/
adatjelek 2—4 PSK modulacidja helyett az el§-
nyosebb spektrum-burkoléval rendelkez§ duobiner
kédolast alkalmazzak. Kizdrdlag a miihold vevs-
alloméson vett, C—MAC/Packet rendszerii jelek
szélessdva kéabelen torténd szétosztdsara szolgal.
A fejallomésré]l a miihold jelét 10,5 MHz-es
csatorna-savszélességgel alapsdvon juttatjak el a
megfelel§ vevikésziilékkel rendelkezs elSfizet8k-
hoz. Modulalt viltozata nines, mert a spektruma
nem fér be a szokdsos 7 vagy 8 MHz-es KTV
csatorna-raszterbe [5].

2.6 D2—M AC|Packet — a KTV -kompatibilis
C—M AC|Packet

A kifejezetten KTV-hilézatok szdméra (7 vagy
8 MHz-es raszterben torténd tovabbitisra) alkal-
mas D2—MAC/Packet rendszer a C—MAC-bdl
szarmazik egyrészt a hang/adat jelek duobiner
kédolésaval (mint a D—MAC) mésrészrdl viszont
a bitsebességnek az adatcsomagokon belill 20,25
MHz-r8l 10,125 MHz-re tortén8 csokkentésével.
Ez utdébbi természetesen 4tviteli kapacitds csok-
kenést von maga utén, nevezetesen a C—MAC két
digitdlis alkerete koziil az egyik nem keriil tovab-
bitasra. Ennek kivetkeztében a hangesatornik
és az adatatvitelre felhasznilhaté maradék bitek
szama is a felére csokken. Ett6l eltekintve a
D2—MAC biztositja a C—MAC jel transzparens
atvitelét, akir miiholdrél, akar foldi TV-adérsl
torténd sugarzés, vagy KTV-halézaton keresztiil
tortén8 tovabbitis esetén. A D2—MAC/Packet
eljarasnidl a MAC-rendszerii kép és a duobiner
kédolasti hang/adatjelek multiplexaldsa az alap-
sdvban megy végbe (a B-rendszerhez hasonléan)
és ez az Osszetett jel (7. dbra) modulélja frekven-
cidban a vivét. FM demoduldcié6 utén tehat az
alapsdv azonnal rendelkezésre 4ll, ami a vétel-
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7. dbra. PAL-es D2—MAC/Packet alapsdvi jelek, dssze-
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8. dbra. A D2—MAC/Packet multiplex keretstruktirdja

technikat leegyszerfisiti. A T'2—MAC/Packet dlgl-
talis keret-strukturdja a 8. dbrdn lathaté. A C-és
D2-rendszerek legfontosabb tulajdonsigait az I.
tdbldzat hasonlitja Ossze.

2.6 E—MAC : az ujtipusi, szélesformdtumi
TV -képre tovdbbfejlesztett M AC-rendszer

A TV-kép min8ségének tovabbi javitdsa érdekében
foly6 fejlesztések (HDTV: nagyfelbontésa TV,
szélesformitumi TV, javitott PAL-rendszer stb.)
nagy eredménye, hogy az ilyen jelek el6allitdsara
és megjelenitésére szolgilé eszkozok létrehozésaval
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egyidejiileg megsziilettek (legaldbbis kisérleti szin-
ten) a jelek miiholdas atvitelére szolgals elképze-
lések is. Ezek azonban még semmilyen szinten
nem elfogadott rendszerek. Jelenleg 2 javaslat 4ll
vizsgélat alatt a széles formétumi TV-jelek atvi-
telére:

Az IBA javaslata csak 4,73:3-ra noveli a normé-
lis (4:3) oldalirdnyu TV-képet és mivel a jarulékos
képinforméacidkat a képkioltds alatti sorokban
viszi 4t, megtartja a videojel eredeti (a C—MAC-
nal 8,4 MHz-es) sdvszélességét, de a hang és adat
csatorndk kapacitdsit cstkkenti a (C—MAC-nal
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1. tabldzat

A két legfontosabb MAC-eljaras, a C-és a D2-MAC/
Packet rendszerek legfontosabb jellemzéinek

dsszehasonlitasa
C—MAC D2—MAC
video: FM ided: M
hang/adat: h vigeo: t K
94 PSK ang/adat: FS
Adatjel kédolés binéris duobiner
Csomag jellemz8k hang/adat: hang/adat:

195 aktiv bit/sor 98 aktiv bit/sor
162 csomag/kep 81 csomag/kép
video: 20,25 Mbit/s video: 20,25 Mbit/s
8 db HQI 1/55 4 db HQI1/28
kbit/s vagy pl. kbit/s vagy pL
4db HQL.2/400 2 db HQL2/199
kbit/s kbit/s

=<i0—3 <i0—3

C/N=1,7 dB-nél C/N=8 dB-nél

Hang/adat
csatorna kapacitas

Bithiba
ardny (BER)
Adat-jel feldolgo-

748 20,25 Mbit/s 10,125 Mbit/s
Vevd késziilék 2 demodulator 1 demoduléator
jellemzék (FM és 2—4 PSK) (FM)

Egyszert szird - Bonyolultabb sziiré

Demod. utédn nincs Demod. utén alap-
alapsav s4v
Alapsav rogzitése

hézi videén nem lehetséges lehetséges
Fsldi jelszétosztés 14 MHz-es spec. normal KTV
hélézat hilézat
Jelmagyaréazat:
HQI =kompandalt kédolésti zenecsatorna, egyszer(i hiba-
védelemmel
HQL2 == linedris kédolasti zenecsatorna, tsszetett hiba-
védelemmel

940 kbit/s-re, ami megfelel 2 db HQIl hang+170
kbit/s adat csatorndnak. A D2—MAC-n4l értelem-
szerlien ezen értékek felez6dnek). A képjel felbon-
tdsa és jel/zaj viszonya véltozatlan marad. Nagy
hitrany az, hogy a képkioltds alatt nem marad
hely a képujsig jelek szdmaéra.

A mésik, a CCETT javaslat az 4j képméret-
aranyt 5,33:3-ra definidlja és megtartja a MAC-
rendszer eredeti hang/adatitviteli kapacitésat,
viszont a képjel felvontéképessége és a jel/zaj

romlik kb. 3,56 dB-el. Nyilvanval6, hogy a D2—

—MAC 4tviv6 rendszer esetén (ahol amtgyis
csokkenteni kellett a hang/adat 4tviteli kapacitast)
csak ez utébbi javaslat alkalmazhatd, kiilonosen,
ha a teletext jeleket eredeti helyiikon kell 4tvinni.

Az E—MAC rendszer jelentSsége elsGsorban a
nagyméretii, vetitett TV-képeknél fog megnyil-
véanulni.
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3. Ertékelés

Az el6z8 fejezetekben ismertetett kiilonb6z6
MAC-rendszerek jelentGsége nem egyforma. Az
A—MAC és a B—MAC nem is szerepel mir az
EBU, vagy a CCIR altal javasolt rendszerek kozott
annak ellenére sem, hogy pl. a B—MAC Ameriké-
ban és Ausztralidban elfogadésra talalt, és a MOTO-
ROLA-cég a kédolast és dekédolést leegyszer(isits
nagybonyolultsigt (VLSI) integralt Aramkori kész-
letet hozott forgalomba a B—MAC szidmira. [8]
A C—MAC viszont Anglia és egyes skandindv
allamok 4ltal az 1980-as évek végére tervezett
sajat DBS miiholdak mar bejelentett jelatvive
rendszere. Ez nem is csoda, mivel a C—MAC
bonyolultsiga ellenére minden bizonnyal a leg-
gazdasigosabb csatornakihaszndlasi médszer.

Nyugat- és Kozép-Eurépa szdmira azonban a
legnagyobb jelent8sége minden bizonnyal a komp-
romisszumokat is tartalmazé D2—MAC-nek van.
Egyrészt azért, mert az elsé valédi DBS miisor-
szolgéltatés az elkdvetkez§ hénapokban ténylege-
sen ezzel indul, masrészrsl viszont azért, mert ez
lehet8séget biztosit egy olyan egységes eurdpai
TV-szabvany léterehozisara, mely a studi6étél a
foldi és miiholdas adékon ill. KTV-n keresztiil a
vev@késziilékig homogén és emellett elegendGen
sok szolgaltatast is biztosit.

Mindez oda hat, hogy a D2—MAC eljardssal mér
nem csak az EBU keretein beliil kell foglalkozni,
hanem Magyarorszagon is érdeklédésre tarthat
szdmot, igy varhatéan a HIRADASTECHNIKA
hagédbjain is egyre tobbszor fog szerepelni vala-
milyen formaban.
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