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ÖSSZEFOGLALÁS 

750 kV-os távvezeték alatt és alál lomásban a gyűjtős ín 
alatt kialakuló villamos térerősséget valamint a villamos 
erőtérben tartózkodó ember testén átfolyó eltolási áram 
erősségét méréssel határoztuk meg. A mért és az emberre 
megengedhető igénybevéte lek összehasonlítása alapján 
megállapítottuk, hogy a 750 kV-os távveze ték alatt 
kialakuló villamos erőtérnek nincs az emberre bizonyí
tottan k imutatható káros biológiai hatása. 

Bevezetés 

A 750 kV-os távvezeték közelében 50 Hz frekvenci
ával váltakozó villamos erőtér alakul k i . Az ebben 
az erőtérben tartózkodó ember testén felületi v i l 
lamos töltések jönnek létre, amelyeknek időbeni 
változása eltolási áramot hoz létre az ember tes
tében. 

A kedvezőtlen villamos és biológiai hatások elke
rülésére célszerű meghatározni a kialakuló v i l 
lamos térerősség és az eltolási áram nagyságát. 
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1. ábra. 750 kV-os távvezeték alatt, a föld felett 1,8 m 
magasságban, a nyomvonalra merőleges távolság függ

vényében mért villamos térerősség 
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A fellépő igénybevételek ismeretében megfigyelé
seket és orvosi vizsgálatokat célszerű végezni a fel
lépő igénybevételeknek az emberi szervezetre gya
korolt hatása tanulmányozására. 

A villamos térerősség és az eltolási áram mérése 

A villamos hatások értékelésére a villamos tér
erősséget és az eltolási áramot méréssel határoztuk 
meg. A méréseket 750 kV-os távvezeték alatt és 
alállomásban végeztük el [1]. A távvezeték köteges 
vezetőjének elrendezése, a fázisvezetők közötti 
távolság és a fázisvezető föld feletti magassága az 
1. ábrán közölt rajzon látható. 

Vizsgálataink során a föld felett 1,8 m magasság
ban kialakuló villamos térerősség függőleges irányú 
összetevőjét mértük meg. A villamos térerősség a 
középső fázisvezető földre vet í tet t tengelyétől mért 
távolság függvényében az 1. ábrán látható. 

Vizsgálatokat végeztünk 750 kV-os alállomásban 
is. Ezeknek az eredményét az 1. táblázatban fog
laltuk össze. 

A 750 kV-os távvezeték oszlopán (2. ábra) 
munkát végző szakképzett dolgozó közelében a 
2. táblázatban közölt villamos térerősség alakul k i . 
Testén pedig a 2. táblázatban feltüntetett eltolási 
áram folyik át . A táblázatban megadtuk az eltolási 
áram és az ember testének keresztmetszete hánya
dosaként számított áramsűrűségeket is. 

1. táblázat 

750 kV-os alállomásban a gyűjtősínek alatt kialakuló 
villamos térerősség 

A mérés helye 
Villamos térerősság 

A mérés helye 
k V / m 

A megszakító kapcsolók 
közelében 11—14,5 

Az ú t o n 13—14,5 
A támszigete lők közelében 11—20 
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é. táblázat 

7SŐ kW-os távvezeték oszlopán dolgozó ember testén a 
villamos térerősség hatására átfolyó eltolási áram 200 

Mérési Villamos Az ember Áramsűrűség 
pont térerősség t e s tén 

átfolyó fiA* fi A** 
eltolási 

áram c m 2 c m 2 

erőssége 
k V / m fiA 

1 1,0 200,0 5,0 0,160 
2 2,9 

6,9 
67,5 1,6 0,054 

3 
2,9 
6,9 247,5 6,1 0,197 

4 12,0 460 11,5 0,368 
5 40,0 500 12,5 0,400 
6 3,3 160 4,0 0,128 
7 10,2 430 10,7 0,344 
8 6,6 175 4,3 0,140 

160 

120 -6* 

* 40 c m 2 keresztmetszetű lábszárra vonatkoztatva 
** 1250 c m 2 keresztmetszetű törzsre vonatkoztatva 

ábra. 1750 kV-os távvezeték oszlopán dolgozó ember 
közelében kialakuló villamos térerősség mérése 

TT7 

H2U-3 

20 x, m 

H2U-4 
4. ábra. 750 kV-os távvezeték alatt (a) és alállomási 
gyűjtösín alatt (b) tartózkodó ember testén átfolyó eltolási 

áram és a számitott áramsűrűségek (a': b') 

Fontos ismernünk, hogy milyen erősségű eltolási 
áram folyik á t a távvezeték alatt tartózkodó, a 
földtől elszigetelt ember testén. Az eltolási áram 
mérésének módszere a 3. ábrán, a mérések ered
ménye a 4. ábrán látható. Az ,,a" jelű görbe a 
750 kV-os távvezeték alatt, a ,,b" jelű görbe pedig 
az alállomásban a gyűjtősínek alatt tartózkodó 
ember testén átfolyó eltolási áram erősségét mu
tatja a középső vezetőnek a földre vet í tet t tenge
lyétől mért távolság függvényében. Az a' és a b' 
jelű görbék a számítással meghatározott árainsűrű-
ségeket mutatják. 

A távvezeték alatt 10,5 kV/m térerősségű villa
mos erőtérben tartózkodó ember testén átfolyó 
eltolási áram erőssége 140 ,uA-re, a lábszár kereszt
metszetére számított áramsűrűség 3,5 |iiA/cm2-re, 
a törzs keresztmetszetére számítotté pedig 0,112 
^íA/em2-re adódott. 

Az ember testében kialakuló belső villamos tér
erősség: 

6 -7t-s0-f-E 
= 0,4 mV -re adódott , 

3. ábra. Villamos erőtérben tartózkodó ember testén átfolyó 
eltolási áram mérési módszere 

a m 
ha feltételezzük, hogy a test fajlagos vezetőképes
sége a—0,2 siemens. Ez sokkal kisebb, mint a 
külső villamos térerősség. 

A távvezeték alatt kialakuló villamos erőtér 
élettani hatásának értékelésére hasznos összehason
lítást végezni az ember testén a villamos térerős
ség hatására átfolyó eltolási áram erőssége és a 
háztartási villamos készülékek szigetelt testrészei-

Híradástechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 2. szám 



Hangzás 
hűség 

felstfokont 

nek érintésekor átfolyó szivárgási áram erőssége 
(a konduktív és a kapacitív áram vektoros eredője) 
között. Megállapíthatjuk, hogy a két áram erőssé
gének nagyságrendje azonos. 

Az Egyesült Államok ANSI C 101.1 szabványa 
[2] szerint a háztartási készülékek szigetelt testé
nek érintésekor az ember testén átfolyó , , i " szi
várgási áram erőssége legfeljebb 500 /iA lehet. 

Ilyen erősségű áram 

E = - :31,8 
kV 

oo-h-C m 
térerősségű villamos erőtérben tartózkodó ember 
testén folyna át. A képletben C: a test földhöz 
mért kapacitása, h: a test föld feletti hatásos ma
gassága. 

Következtetések 

Élettani vizsgálatok eredményei alapján megálla
pítható [3], hogy szakképzett dolgozókra vonatko
zóan 50 Hz-es váltakozó áram esetén a kifejezet
ten káros biológiai hatást okozó áramsűrűség 
100 juA/om2 felett fekszik, az 1—100 juA/cm2 kö
zött i áramsűrűség az áram érzékelése és a lehetsé
ges valamilyen kis mértékű káros hatás közötti 
tartomány. Az 1 ,uA/cm2-nél kisebb áramsűrűség 
esetén nincs közvetlen káros biológiai hatás. 

Az említetteket alapul vevő angol javaslat sze
rint [3] a szakképzett és kioktatott dolgozó leg
feljebb 30 kV/m erősségű villamos erőtérben tartóz
kodhat. 

A lakosság részére ennél kisebb, legfeljebb 
12 kV/m erősségű villamos erőtérben történő tar
tózkodást lehet elfogadni. 

A számítással meghatározott és a megengedhető 
áramsűrűség értékeket összehasonlítva azt mond
hatjuk, hogy a 750 kV-os távvezeték közelében 
tartózkodó ember testének figyelembevételével 
számított áramsűrűségeknek az emberre vonatko
zóan nincs káros biológiai hatásuk. 

Ha a villamos térerősség a megengedettnél 
nagyobb, akkor megfelelő védő eszközöket kell 
alkalmazni. Erre a célra elterjedten alkalmaznak a 
villamos erőteret árnyékoló védő vezetőket és 
védő rácsokat. 

Feszültség alatti munkavégzés során a dolgozó a 
villamos erőteret árnyékoló védőruhát visel. Ebben 
az esetben a 750 kV-os feszültségen levő vezető 
érintésekor a dolgozó testén csak 60 juA erősségű 
áram folyik át . 
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HÁROM-UTAS HANGDOBOZ 

Hongszofók métysjgárzó Idb 
köfépyjgárzó 2 db 
mogossugáfzó \ db 

Névleges terhelhetőség 80W 
Maximális terherietőség IOOW 
Átvitek sávsiétesseg 40-20000 Hz 
Rezonanco frekvencia 65 Hz 
Keresztezési frekvencia TOO Hz 4.5 kHZ 
^npedancia 4 8 Ohm 
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