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A megnoévekedett forgalmi igények és a vdrakozds nélkii-
liség elérése sziikségessé tette a szénhidrogénipari tév-
beszéld szolgdltatds korszer(sitését. A tdavhivis két
iitemben valésul meg, de médr az elsd kiépitésben is fi-
gyelembe kellett venni az 6sszes fontos létesitmény
azonnali elérhetdségét. A tavhivds két siki hdlézattal
zdrt szémrendszerrel iizemel, az dramkorok szama rugal-
masan alkalmazkodik az igényekhez.

1. Elézmények és elézetes elképzelések

A korabbi igények alapjan kiépitett szovevényes
halézaton a tavbeszéls forgalom zomében manualis
kapcsolassal valésult meg, mind a tavolsagi, mind
a helyi forgalom vonatkozasaban. El8szor a helyi
halézatokat automatizaltuk, ennél nagy gondot
jelentett az alkozponti tipus berendezések kiva-
lagztasa, amelyek késSbbiekben bevalasztasra is
alkalmagsa tehet6k és csatlakoztathaték valami-
lyen tranzit kapesoléhoz. fgy keriil sor a CA...2
végzddésti  alkozponti csaldd alkalmazdsara.
A gyart6 BHG elképzeléseire alapozva, el8szor
egy alkozponti tavhivé rendszert kivantunk meg-
honositani a CA tipusi alkézpontokkal. Ez tulaj-
donképpen irdanyszdmvalasztason alapult volna,
de a tovabbi fejlesztési munka a bevalasztas, jelzés-
atvitel, iranyités tekintetében sok nehézséget tart
fel, ezért a tisztan alkdzponti tavhivé rendszert
el kellett vetni.

Méas megoldéast kellett keresni, amely a széria
berendezések felhasznalasaval — lehetGleg atalaki-
tés nélkiil — teszi lehet6vé a tavhivé rendszer ki-
épitését. Felmeriilt, hogy a {6 problémat jelentd,
ARM tranzitkdzpont és a CA alkézpont kozotti
egyii ttmiikodést ARK rural kézpont kozbeiktata-
saval oldjuk meg. Ennél a bevalasztasos iizemmo-
dot csak az ARK koézponton végzddd mellékallo-
masokkal lehetett volna létrehozni, a CA mellék-
dllomésok hivédsa tovabbra is kezel6t igényelt vol-
na. Tovabbi hatranyt jelentett a halézati sikok és
a koltségek novekedése.

2. A kialakitott rendszer felépitése

F6 szempontnak tekintettiilk a hivdsirdnyités és
a szamrendszer egyszeriiségét, a kevés atalakitast
(szerelés alatti megszakitas nélkiili iizem), a na-
gyobb alkézpontok mellékillomasig valé bevélasz-
tésat és a koltségek alakuldsat. A helyzetet bizo-
nyos fokig megkonnyitette, hogy az iparagi rend-
szerben nem szitkséges tobb olyan szolgaltatést
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A rendszer alapjaban véve kétsikii halézatnak
tekinthetd, az els§ sikban az iparagi adottsagoknal
és a forgalomnak megfelel6en kivalasztott helye-
ken telepiilnek a korzeti tranzit kézpontok. Ez a
haldzati sik 5 tranzit kézpontbdl all (négy 200 vo-
nalas, és egy 400 vonalas).

Az utolsé valasztasi utvonalakat a 400-as koz-
pont sugarasan fogja Ossze, amely igy f6 tranzit
kozpontnak is tekinthet$. Egyes tranzit kozpontok
kozott hardnt osszekottetések is létesiilnek.

A tranzit kézpontokhoz kapcsolédnak az egyes
korzetekhez tartozé alkozpontok, mint végkoézpon-
tok sugaras felépitésben. Az alkdzpontok képezik
a halézat masodik sikjat. Az aramkorok a tavol-
sagtol finggden erdsitettek, vagy erdsités nélkiiliek.

~ Az automata alkdzpontok, melyek a korzeti hals-

zatot alkotjak, tobbségiikben CA-...2 tipusi al-
kozpontok, egyes esetekben QA és EP berendezé-
sek is el§fordulnak.

Kisforgalmi telephelyeken manudlis kapcsold,
vagy késziilék is kozvetleniil kapcsolédhat a tran-
zit kozpontokhoz. Az ARM tranzitkdzpontoknal
kezel§ asztalok vannak, amelyek fogadjak a koz-
vetleniil csatlakozé LB vonalak hivasait és egyut-
tal ellatjak a tudakozéi feladatokat is.

Egy-egy korzetben a tranzit kézponthoz csatla-
koz6 irAnyok szdma 20—60 kozott valtozik a vég-
pontok forgalmatdl fiiggben.

A tavhivé halézat felépitést az 1. dbra mutatja.

Az alkézpontok és LB vonalak — kivéve az
alkoézpontta atalakitott szazhalombattai ARE 102
kozpontot — kétirdnyd vonal csatlakozén keresz-
till kapcsolédnak a tranzit kozpontra. A korzete-
ken beliil, a végkozpontok, tarskézpontként is mii-
kodhetnek.

Az olajipari tavhivé halézat postai, vagy egyéb
tavhivé halézathoz koézvetleniil nem csatlakozik.
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(A postai fvonalak az egyes alkézpontok f8vonali
szerelvényein végzidnek, igy a helyi postai halézat
az iparadgi tdvhivé hélézattal nem kapcsolhatéd
Ossze.)

Az ipardgi be- és kimen hivds az ARF-102 és
CA-1002, alkézponti mellékallomésokra nézve (ké-
s6bb a QA-96, EP 128, és 512 alkozponti mellék-
allomésokra is) teljesen automatikus, bevalaszté-
sos rendszerli. Kisebb alkézpontokndl a kimend
hivds automatikus, a bejov6 hivas az alkozponti
kezel8n végzbdik (kezel6i bevalasztas).

Téavhivasban 2 tdrcsahangos rendszert tartot-
tunk célszerlinek, elsé tdrcsahang az alkézpontté,
maésodik a tranzitkbzpontté.

A tranzitkézpontok kozotti hivasok felflizédésé-
nek megakadalyozasara, a tranzit kézpontok szdm-
1416 és visszafordulast gatlé dramkorokkel vannak
ellatva.

A korldtozott anyagi lehetségek miatt a teljes
tavhivé rendszer tobb 1épésben valésul meg. Elsd
iitemben még csak 3 tranzit kézpont iizemel, de a
hidnyzé 2 tranzit kozpont létesitéséig a korzethez
tartozé nagy alkdzpontok ideiglenesen a meglevd
tranzitk6zpontokhoz kozvetleniil csatlakoznak.
Mar az els6 kiépitésnél a f§ célkitilizés az volt, hogy
minél tobb mellékallomasi beszélGhely tavhivhato
legyen és sziinjon meg a tobb kozponton keresztiili
kézi kapcsolds. A 3 tranzit kdzpont lehet§vé tette,
hogy az ipardgi beszélShelyek 709%,-a kozvetlen
bevéalasztdssal hivhaté, a tobbi dlloméas kezelSi
bevalasztissal elérhet§vé valt.

3. Szédmrendszer, hivasiranyités

Hasonléan més rendszerekhez a hivészam forgalom
valasztd, korzet, irdny és mellékallomasi szamokbdl
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tevidik Ossze. A postai nyilvdnos halézattdl valé
megkiilonboztetés végett, az ipardgi rendszerben
a specidlis szdmok nem ,,0”-val, hanem &ltaldban
,,9"’-es szdmmal kezd6dnek, igy a tdvhivé forgalom
valaszt6 szdm — az emlitett ARF alkozpont kivé-
telével — ,,96”-0s.

A korzet, irdny- és mellékdllomési hivészdm
egyiittesen és egységesen 5 szamjegybdl all6, zart
szamrendszert alkot. A hivészamok ilyen rendszere
tobb tizezer szdm kiosztésdhoz elégséges.

Korzeten belili hivdsndl az alkbzponti specidlis
szdm letarcsazasara a misodik tdrcsahang jelent-
kezik. Ezt kovet8en az ARM kozpont bevételezi a
szamjegyeket és vezérli a kapesolast. Az ARM koz-
pontok kozétt a jelzésatvitel MFC kédban megy
végbe. Ilyen jeleket tovabbitanak a bevéilaszté
alk6zpontok felé is a tranzit kézpontok.

A tranzitkézpontok koézotti forgalom lebonyoli-
tasat végz8 nyaldb 19,-os veszteséggel keriilt meg-
tervezésre.

A kbrzetek kozotti forgalomndl (a korzetb6l kiléps
hivés) a kezdeményez§ tranzit kdzpont vezérli a
hivést és végzi a tranzit kozpont szamlalast (vissza-
fordulds gatlas). Az 5 szdmjegyb6l 4116 hivészdm-
bél az elsd a korzetre jellemzs szadm, melynek vizs-
galatabol az illet6 ARM kozpont kivélasztja a meg-
feleld tranzit iranyt, és a kozbens6 ARM kozpont az
els8 szdmjegy és a hivokategéria atkérésével egye-
nesbe kapcsolédik. '

A mésodik és harmadik szdm az adott korzetre
és irdnyra jellemz§ szdm (4 szdmjegyl alkozpont-
nél csak egyszdmjegyes korzetszdm van).

A hivést kezdeményez5 ARM koézpont, az alkoz-
ponti szdm kiosztasatol fiiggben, az utolsé 3 vagy
4 szdmjegyet 4tadja az alkdzponti kédvevdnek.

4, Automatikus bevilasztas

A tranzit kézpontok, valamint a nagyobb kapaci-
tést alkozpontok kozott az iizemméd bevélaszté-
sos. Ahhoz, hogy a végz6d8 hivas a CA-1002/A,
CA-1002/B, ARF 102/A alkézpontokban a mellék-
4llomésig automatikusan felépiiljon, kiegészitd
egységeket kellett alkalmazni. Az MFC jelzéseket
a f6vonali 4ramkérhoz kapesol6dé kédvevs (FDR-
VF) veszi, majd az alkézponti jelzéseknek meg-
felel6en 4tkédolja és térolja egy regiszter (FK).
Az 4tkédolt szdminforméciét a regiszter attolti
az alkdzponti markerbe, amely a kapcsolatot a
kezel§ kozremiikodése nélkiil felépiti.
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Ha a mellékidllomés foglalt, vagy egyéb okok
miatt (torl6dds) nem érhets el, a marker a hivést a
kezel6hoz kapesolja. A kapcsolat felépitésében
résztvevs dramkoroket a 2. dbra szemlélteti.

A CA-1002 alkézponti bevilasztdshoz sziikséges
kiegészits berendezések kiilon keretben, dugaszol-
haté kivitelben vannak elhelyezve. Egy-egy kere-
tet 15 MFC jelzés vételére alkalmas kédvevs
egységgel (KMT) és 2 generdtorral (TG) lattak el
az MFC jelzés adéshoz.

A vonaljelzések atviteléhez és a szdmjegyek is-
métléséhez keretenként egy 100 Hz-es generitor
szolgal.
indulé és

5. Nem bevilasztés alkézpontokrdl

végz6d6 hivasok

Az ARM kozpontok és az alkozpontok kozotti
egylittmiikodés biztositdsira azokndl az alkézpon-
tokndl, amelyeknél a bevilasztis nem lett meg-
oldva (CA-102; 42; 22; Ra, Rx tipusok) adapter
dramkor keriilt kifejlesztésre.

Az adapter aramkor feladata az alkdzponti
5@ —,b" 4gi hurokszaggatdsos tarcsaimpulzuso-
kat a tranzitkozpont szaméra jelzédgi foldimpul-
zusokks atalakitani, valamint biztositani a le-
foglals, bontd, nyugtdzé jelek kiaddsit és fogada-
s4t az ARM koézpontbél.

A kapcsol6k elvi felépitését a 3. dbra mutatja.

Az adapter dramkorok KONTASET 52.435 ti-
pust miiszerdobozba keriiltek elhelyezésre. Egy
miiszerdoboz 3 aramkort tartalmaz, minden egy-
ség kiilon-kiilén dugaszolhatd.

Kimend hivds az alkézpontbdl adapterrel

A specidlis tdvhivé szdm (96) betédrcsizdsa utén a
févonallal egyiitt felkapesolédik az adapter dram-
kor is. Az adapter dramkor taplalast ad az alkoz-
pont felé, hurkot zir az ARM kézpont felé, vala-

Kezdeményezd CA Kezdeményezb ARM Vegzodo CA

| : I
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mint 150 msec lefoglalé jelet kiild a ,,d*’ jelzéagon
az FDR-TV-Y 4ramkornek, valamint inditja az
adapter dramkor id6zitését. Az ARM kozpont fel-
kapcsoléddsakor megérkezg 150 msec ,hivott
jelentkezik’ ,,c” 4gi jelzése az id6zitést ledllitja.
Az ARM koézpont méasodik tércsahangot kiild, a
tarcsa impulzusokat az adapter ,,d”’ agi foldimpul-
zusként kiildi az FDR-TV-Y felé.

Hiwé oldali bontds

Ha hivé alkdzponti mellékdllomés leteszi a kézi-

beszélGjot, megszakad a f&vonali ,,0”’—,b” agi

hurok.

Az adapter dramkoérben a tapjelfogé elenged,
és az adapter 600 msec-os bontojelet kiild el6re
a ,,d”’ dgon. Az adapter mindaddig foglalt marad,
mig a 600 msec-os véds-felszabadité jel meg nem
érkezik a ,,¢”’ dgon. Ekkor az adapter felszabadul
és ujabb hivés inditdséra, illetve fogaddsara készen
all.

Hivott oldalt bontds

Ha a hivott ,,letesz’” akkor az ARM kézpont fel6l
600 msec ,,hivott letesz”’ hitra irdnyud jelzés érke-
zik a ,,¢”’ dgon. Erre az adapter 600 msec visszira-
nyu véds-felszabadité jelet ad a ,,¢”” 4gon, az dram-
kor felszabadul.

Ha a hivé még mindig tartja a kézibeszél5jét,
akkor azt az aramkore Gjabb hivisként veszi.

Bejové hivds fogaddsa adapteres dramkorrel

Az ARM kézpont FDR-TV-Y dramkoéréb6l a ,,c”’
4gon érkezs 150 msec. lefoglald jelre az adapter az
alkézponti f6vonal ,,a”—,b” dgra csengetést ad,
amely mint bejovd hivas jelentkezik a kezel6nél.
A kezel§ belépése utin az adapter 150 msec ,,hi-
vott jelentkezik’ jelet kiild a ,,d’’ dgon az id6zité-
sek ledllitasira. A kezelS a hivist a kivant mellék-
4llomdsra kozvetiti.

Hivé bont

Az FDR-TV-Y &ramkorbél érkezd ,,.c” agi 600
msec elbre irdnyd bontd jelre az adapter dramkor
600 msec visszirdnya védd-felszabadité jelet kiild
a ,,d”’ 4gon az ARM kozpont felé, amely a kapcso-
latot bontja.

Hivott oldaly bontds

Ha a hivott alkézpont mellékéllomésa leteszi a
kézibeszél6jét, az adapter adramkor hdtra irdnyud
600 msec bontdjelet kiild a ,,c”” 4gon és foglalt ma-
rad mindaddig, mig a ,,d”’ 4gon az ARM koézpont-
b6l meg nem érkezik a 600 msec. ,,Elére irdnyt
bontés jel”. Ekkor az adapter 600 msec véds-fel-
szabadité jelet kiild a ,,d”’ 4gon az ARM kézpont
felé és foglaltsdga megsziinik.

6. Kezeldi kapesolat felépités

Ha a hivds nem bevéalasztés rendszeriti alkézpont
felé iranyul, akkor a hivést az alkézponti kezeld
fogadja és kapcsolja (kozvetiti) a kivint mellék-
dllomasra. A jelzésvéltashoz itt is adapterek sziik-
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ségesek. A 150 mesec-os hivott jelentkezik jelet az
adapter a kezel§ belépésekor adja ki, a tovabbi
jelzéseket azonban a felkapcsolédott mellékdllomés
vezérli.

A felkapcesolédést a 4. dbra szemlélteti.

A kezel6i kapcesolat felépitésének két viltozata van

— A hiv6 mellék automatikus kimend hivisként
felépiti a kapcesolatot a hivott alkézpont keze-
16jéig, a kért mellékallomést a hivott kezeld
kapesolja (irdnyvalasztésos hivés)

— A hivé mellékdllomds alkozponti kezelGje
épiti fel a hivast a hivott kezelSig vagy mel-
lékéllomésig és uténa adja ki a hivé mellékre
(kezeléses vagy tranzitkapcsolds)
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ARM kezels feladatat
— LB vonalak fogaddsi

Az ARM 201/2 kozpontokra csatlakozé LB
vonalak fogadésa a kezelSk feladata. Az LB
mellék 4ltal kért hivast a kezelS épiti fel,
majd a kapcsolat felépitése utan kilép. A kap-
csolat felépitését az 5. dbra mutatja.

-— tudakozédds, bejelentés

A Kkétjegyii specidlis kezelSi hivszam foga-
désa utan a hivé melléke felkapcesolédik az
ARM kezelSi dramkorre. A mellékdllomésok
csak a sajit és a f6-tranzit kozpont (kereszt-
hegy) kezelSjét hivhatjak. A kapcsolat fel-
épitését a 6. dbra szemlélteti.

7. Rendszer tovabbiejlesztés

Az ipardgi tavhivé halézat fejlesztési elképzelései
az aldbbiak szerint csoportosithatdk:

— rekonstrukciék

— 1j telepitésii kozpontok

— bevilasztas kib§vitése
— az Uj alkézponti szolgéltatasok bevezetése és

kihaszn4ldsa
— szédmitégépes ellendrzd és vizsgdlé rendszer
bevezetése.

A rendszerben még iizemel§ CA alkdzpontok
rekunstrukei6i soran csak uj EP 128 és EP 512 ti-
pust alkdzpontok keriilnek telepitésre. A kiskapa-
citdsi RA és Rx tipusok kiviltdsa EP 32 y és
EP 64 u tipusu alkdzpontokra torténik.

Elképzeléseink és a miiszaki lehetdségek isme-
retében az uj EP 128 és EP 512 tipusu alkézpont-
jaink mar bevélasztésos rendszeriiek lesznek.

Tervezzilk a mar iizemel§ EP 128 tipusi koz-
pontjaink kiegészitését bevilasztés dramkorskkel.

Kis kapacitdsokndl tovibbra is adapter aram-
korokkel kivanjuk megoldani az alkdzpontok 6s
az ARM kozpont kozotti egytittmiikodés biztosita-
sdt. Ennek érdekében tervezziik a jelfogékbdl fel-
épitett adapter dramkorsk korszerlisitését.

A centralizélt karbantartdsi elveknek megfele-
18en vizsgéljuk a LOTRIMOS centralizilt tavbeszé-
16 tizemfeliigyeleti rendszer bevezetésének lehetd-
ségét az olajipari hilézatban. Mivel az uj tipusu
alkézpontok karbantartisa magasan kvalifikalt
szakembergardat igényel, célszeriinsk litszik egy
kozponti szerviz létrehozésa.
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