MOS dinamikus RAM érzékel6 erdsito
bekapcsolo jelének optimalizalasa
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A cikkben az érzékeld erdsité tranzisztorainak és a
terhelé kapacitdsoknak az aszimmetridjat figyelembe
véve a maximélis dtbillenési sebességhez tartozoé kap-
csolo-jel idofiiggvénye van meghatdrozva.

I. Bevezetés

A MOS dinamikus RAM (DRAM) érzékels erdsi-
t6je egy kapuzott flip-flop (1. 4bra). C, a kiolvasé
erGsit6hoz kapcesolédé oszlopok kapacitdsa, Cp a
tarolé kapacitas, C*; a referencia-cella kapacitésa.
Kiolvasés el6tt a 7',—T, flip-flopot kikapesoljak
D, és D, segitségével és a két bemenetet (a C,-vel
jelolt kapacitdsokat) az abran az attekinthetdség
kedvéért fel nem tiintetett dramkor segitségével
azonos potencidlrahozzdk. Ezutédn 7' és T’y kapeso-
16dik be, a flip-flop bemenetén létrehozva a tarolt
informéaciétél fiiggd polaritdssal egy fesziiltség-
kiilonbséget. Ez a differencidlis vezérls fesziiltség
kicsi, tipikusan 100—200 mV.

A kovetkezd fazisban T', bekapesolasdval aktivi-
zaljdk a T,—T, tranzisztorpart. A fesziiltség-
kiilonbség novekedni kezd és amikor megfeleléen
nagy értéket ért el, T, és T, bekapcsolasival
fejez8dik be a kiolvasas.

T, bekapcsoldsa nem lehet tdlsdgosan gyors,
mert 7' és T', méretei, valamint a terhelS kapaci-
tasok kozotti kiilonbség hamis billenéshez vezet-
het.

A kapuzott flip-flopot MOS komparitorokban is
alkalmazzdk. Szdmos szerzd foglalkozott a bekap-
csol6 jelnek az érzékenységre (a feldolgozhatéd
legkisebb fesziiltségkiilonbségre) gyakorolt haté-
saval. Lynch és Boll [1]-ben meghatarozték [J g-nek
azon id6fiiggvényét, amely maximalis bekapcso-
lasi sebességet tesz lehet&vé, ugy, hogy az egyik
tranzisztor végig lezart allapotban maradjon.
Ieda et al. [2]-ben a kovetkez$ empirikus formulédt
allitottak fel a flip-flop érzékenységére:

_ C,K A, —A8,  AC,—AC,
§=4 V Bo ! Bo Co I+
+| Uty — Uty | (1)
ahol
8 =a legkisebb feldolgozhaté differencidlis

jel,
A =konstans (220.5),
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C =terhel§ kapacitas egy oldalon;
a kozos source-ok potencidlja a kovetkezd ido-
fiiggvény szerint valtozik:
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és a 0 index a névleges értékeket jeloli.
Az (1) egyenletbdl azt a kovetkeztetés vontdk le,
hogy az érzékenységet K csokkentésével lehet
novelni.

Suzuki és Hirata [3]-ban leirjak egy altaldnos
célt MOS komparitor tervezését, amelynél K
értékét (1)-bsl kiindulva valasztottik meg. Yuka-
wa [4]-ben analitikusan leirja, hogy egy &ltalanos
célt kompardtor offset-fesziiltsége hogyan fiigg
K-t6l, feltéve, hogy a flip-flop terhels ellenallasai
kicsik.
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II. Az altalanos e¢élt komparator és a DRAM
érzékeld erdsitd kozotti kiilonbség

A DRAM érzékelS erSsité olyan komparitor,
amelynek kozos moédusi bemend fesziiltségét
pontosan ismerjiik, s6t a differencilis jel abszolut
értéke is ismert. A feldolgozandé jelnek ez az
a priori ismerete lehet6vé teszi, hogy az adramkor
sebességét és megbizhatésdgit megnoveljik. Egy
altaldnos célt komparatorndl a bemeneti offset-
fesziiltséget kell minimalizdlni, itt viszont a hasz-
nos kimend jelet tudjuk maximalizalni.
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1. dbra. Az érzékeld erdsits felépitése
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3. dbra. A vezérlg fesziiltségek t=0-n4l

III. A lezdrando tranzisztor vezetésének hatasai

A keresztbecsatolt tranzisztorpirt AU fesziiltség
vezérli (2. 4bra). Vizsgljuk meg a tranzisztorok
meredekségében (f8) és a terhel§ kapacitdsokban
(C) jelentkezd killonbségek hatdsat. Ha a lezdrandé
tranzisztor a bekapcsolds folyaman végig lezart
allapotban van, akkor ezeknek a kiilonbségek nem
okoznak semmilyen hibat, de a bekapcsolds meg-
lehetdsen lassti lesz. t=0-ndl Ugsy,—Usn, =AU
ebben az esetben, Ip,=g8/2 AU? (3a. abra). Ilyen-
kor Ip, egyenl§ az dramok kiilonbségével; ez az
dramkiilonbség noveli AU-t. Ha nagyobb kozos
modust jelet (Us) alkalmazunk, akkor két hatas
1ép fel. Egyrészt ugyanakkora AU nagyobb dram-
kiilonbséget hoz létre szimmetria esetén, mivel a
tranzisztorok karakterisztikdjuknak egy merede-
kebb szakaszan ilizemelnek (3b. 4bra), misrészt a
f-ban és C-ben jelentkez§ kiilonbség a hasznos jel
hatdsdval ellentétes lehet (B,=p, és C,<C, a
legrosszabb eset). AU, A8 és AC ismeretében
véarhatélag Ug-nek van olyan értéke, amelynél
AU nbvekedése a leggyorsabb. Erzékels erdsitSk-
nél AU -t ismerjiik; egy kézben tartott technolégia-
nal g és C eloszlasa is ismert. Ki tudunk valasztani
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olyan 4B és AC értékeket, amelyeknél nagyobb
csak elegendfen kis gyakorisdggal lép fel. Ha
ennek az dramkornek a bekapcsold jelét optima-
lizaljuk, akkor a bekapcsolasi tranziens a lehetd
leggyorsabb lesz, a kisebb aszimmetridja példé-
nyok tranziensének sebessége pedig meg fogja
ezt a sebességet haladni. A gyorsabb bekapcsolas
a megbizhatdsdg szempontjabodl is elényos: Ha a
bekapcsolas alatt hibafesziiltség keletkezik az
dramkorben (pl. egy alfa-részecske becsap6ddsanak
kovetkeztében , {5]) annak hatdsa relative annal
kisebb lesz, minél nagyobb ebben a pillanatban AU
értéke.

IV. d4U/dt(t =0) maximalizilésa a
legaszimmetrikusabb dramkoriknél

A tranzisztorok kiiszobfesziiltség-killonbségét be-
levonva AU -ba irhatjuk:

/1 max
=2t gy, v )
Ipzs—gL(U2+AU_Us—Uth)2 (4)
dAU _ Ip, Ip, 5)
d O, Cy— ACmax
dAU [dt(¢ = 0) akkor maxim4lis, ha
ACD’]BX
1———5
—_— —_— -g= =0) 0 —
U,—Us Uth\‘t =AUt O}Aﬂmax+ T~
ﬂO OO

Idedlisan szimmetrikus aramkor esetén termé-
szetesen végtelenhez tart a maximélis derivaltat
létrehozé ko6zos modusi jel. A 4. abran lathato
dAU|[dt(t=0) a kozos médust vezérl§ fesziiltség
fiiggvényében.

V. Bekapesolé ugras-tiiggvény optimalizdlasa

Feltessziik, hogy ugrasfiiggvényt alkalmazunk a
tranzisztorpir bekapcsoldsara. A 4. abra és a (6)
egyenlet azt mutatja, hogy AU kezdeti véaltozasi
sebessége maximalizdlhaté az ugrds nagysiginak
megfeleld megvélasztasival. Varhatdélag azonban a
leggyorsabb tranzienst ennél nagyobb kozos mo-
dust jel fogja eredményezni, mivel a kezdeti
ugrds utan a kozos mdédusi jel gyorsabban fog
csokkenni, mint ahogy AU né. Az optimalizdlst
az ANAL—20 aramkoéranalizis-program segitsé-
gével végeztem el a kovetkezs értékek felvételével:

Bo=125 uAjV? A8/8=38%,
¢,=0,=0,5pF AU (¢=0)=50 mV
U,~Us;— U

A (6) egyenlet alapjan —

a0 (0) =33,3-nal

varunk maximalis kezdeti derivaltat és a fenti
meggondolds alapjdn ennél valamivel nagyobb
értéknél leggyorsabb tranzienst. Azt 5.és 6. dbran
lathat6é diagramokbdl leolvashatjuk, hogy kb.
45-0s érték szolgltatja a leggyorsabb tranzienst.
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1+ a8max /15, )
1T =8Cmax /Co
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4. dbra. A kezdeti jelmeredekség a kozos moédusi
vezérlé fesziiltség fliggvényében
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5. dbra. A hasznos jel idéfiiggvénye a bekapesols
fesziiltségugrds nagysdganak fuiggvényében
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6. dbra. A hasznos jel a bekapcsold fesziiltségugrds

nagysaganak figgvényében
VI. A bekapesold jelalak optimalizalasa
A (6) egyenlet azt mondja ki, hogy ¢=0-nal a
kozos és a differencidlis médusn jel ardnyanak
K, -el kell egyenlének lennie ahhoz, hogy AU deri-
valtja itt a legnagyobb legyen. Kénnyen bel4thaté,
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hogy a bekapcsolds akkor lesz a leggyorsabb, ha

Uy,—Us—Us

2= 7

minden idSpontban fenndll. (7)-et, (3)-at és (4)-et
{5)-be helyettesitve kapjuk:

1+ Aﬂmax
dau B, By R
= . =.K AU2 8
df 20y APuax | ACmax AVE=K, _ ®)
Bo Co

A valtozok szétvdlasztdsa és integralds utén
adédik :
AU{t) =—————— (9)

T, akkor éri el az elzdr6dds hatarat, amikor
AU = U Az ehhez szitkséges id§:
1 1) 1
t(AU‘U“‘)‘[AU(O) T Un) K,
APmax + ACmax
ﬂO OO
A,gmax :
14~
Bo
ahol ¢, az Uy, eléréséhez sziikséges minimalis id6,
ha a lezdrandé tranzisztort végig lezarva tartjuk.
(7)-bSl és (9)-bSl addédik a source-okon alkal-
mazando fesziiltség idéfiiggvényére:

(10)

=t

A,b)max
1
_ \ 0 -
U.(6) = Usl0) + AV (04—~ Ui
ﬂO CO
9+ Aﬂmax . AC max
_ Bo C, w
Abmax | ACinax
ﬂo CO
1
11
X T AFam ()
1 B, Ao ¢
AU(O) 200 ABmax ACmax
ﬂo C'0
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Usnek a gate-source kapacitdsokon keresztiili
csatolasat (j-re és C,-re elhanyagoltuk ebben az
analizisben az egyszerliség kedvéért.
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( Folytatds a 60. oldalrdl. )

A japdn Toshiba elektronikai cég 12 millidrd jenes
(mintegy 670 millid dolldros) rendelést kapott szines
tévék gydrtdsdhoz sziikséges berendezések és alkat-
részek szdllitdsdra a Szovjetuniéba. Ez a legnagyobb
megrendelés, amelyet a Toshiba valaha is kapott szov-
jet cégektdl. Az iizlet részekont egy uj iizem épiil fel,
amely vdrhatéan 1988. kozepén kezdi meg miikddését.
A gyérban évi 300 ezer szines tévét fognak elSdllitani.
A szerz6dés szerint a képestvek kivételével a tévékhez
sziikséges Osszes alkatrészt a Toshiba fogja szllitani.
A Szovjetunié 1990-re évi 7 milli6 szines tévé gydrtdsdt
tervezi a jelenlegi 3 millid helyett.

(Heti Vildggazdasdg)

*

Félvezetdk vilagviszonylatd termelése az egyes kon-
tinensek gyirtéinak kapacitasira vonatkozéan

1983 1984 1985

% $ % $ %

USA IC 11,48 23 16,87 47 14,85 —I12
diszkrét 2,15 16 2,69 20 2,84 —10
Eurépa IC 1,046 17 1,55 49 1,33 —I14
diszkrét 0,94 6 1,18 26 1,06 —10
Japédn IC 442 44 780 76 7,02 —10
diszkrét 1,79 17 2,64 47 245 — 7
Vildg IC 17,17 28 26,58 55 23,62 —I11
diszkrét 507 14 6,66 31 6,12 — 8
Osszesen 22,24 24 33,23 49 29,73 —11

A vilag félvezet§ piacanak prognézisa (milliard

$-ban)

Ev IC az els- diszk- el6zd félveze- el6zd

z6 év rét év t6k év

%- elemek  %- O882Z. %~
dban dban dban
1983 13,64 31 4,70 15 18,24 26
1984 21,97 62 6,22 32 28,18 54
1985 18,66 —15 5,66 — 9 24,33 —14
1986 19,60 53 5,83 3 25,43 53
1987 22,565 15 6,12 53 28,67 13
1988 32,93 46 7,03 15 39,96 39
1989 42,80 30 8,09 15 50,89 27
1990 48,48 13 8,65 7 57,13 12

(VTRT Vildgpiaci Tiikor, 1986/3.)
*

Kilenc kozos miiszaki-fejlesztési teriiletet irdnyoz
el az 1986—1990-re 32616 magyar—NDXK elektronikai
megéllapodds. T6bbek kozott az integrdlt dramkorsk
szdmitogépes tervezésében, az optoelektronikai alkat-
részek 6s az integrdlt dramkorok gydrtdsshoz sziikséges
berendezések fejlesztésében miikédnek majd egyiitt
magyar és NDK-beli vdllalatok. Széba keriilt a Mikro-
elektronikai Vaillalat (MEV) mdjusban leégett chip-
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gyédrdnak pétldsdhoz vald esetleges NDK-hozzdjdrulds
is. A leégett gydr bipoldris gydrtosordnak technoldgid-
jét és berendezéseit kordbban részben az NDK-bdl
vésdroltak. Az NDK most is hajlandé a berendezések és
a know-how szdllitdsdra, ha magyar részrél az adott
technolégia mellett dontenek. Addig is részben az NDK-
ban dolgoztdk fel magyar megrendelésre azokat a szi-
liciumszeleteket, amelyekbsél mdjus 26. elétt a MEV
készitett chipeket.

(HVG, 1986. szeptember 6.)

* 4

Nem tulzék azok a becslések, amelyek 10 milli-
ard forintra taksdljdk a Magyarorszdgon iizemeld
Commeodore—64-es, 610-es, 720-as, 128-as konfigu-
ciok értékét, s nem csekélyek azok az erdfeszi-
tések, amelyek e szdmitdgéppark értelmes kihasz-
naldsara iranyulnak.

A torekvések egyik biztaté irdanya a Commodo-
re-gépekbdl felépitett, nagykapacitasi (25—50—100
Mbyte) merev lemezes héatteri tébbmunkahelyes
halézat kifejleztése, amelynek segitségével az egy-
mdastél akar 1000 méter tavolsigra 1évé munka-
adlloméanyok hozzaférhetnek ugyanahhoz az adat-
allomanyhoz.

A fejlesztd NOVORAT és a QUALISOFT Kis-

szovetkezetek juniusban allapodtak meg a Skala
Sztradaval a tavaszi BNV-n bemutatott és azota
mar sok helyen iizembe &llitott MEGANET—C for-
galmazisarol.
(Computrend, 1986/2.)
*

Az AT & T hivatalosan is bejelentette az UNIX
operaciés rendszer Uj valtozatianak, a UNIX Sys-
tem V 3.0-nak a kibocsatésat, amellyel elsésor-
ban az irodaautomatizilasi piacot vette célba. A
rendszer alatt kiilonboz6 szdmitogéptipusok kap-
csolhatok egységes hilézatba.

(Computrend, 1986/2.)

A Kontakta ez év maércius elsején Miszaki Fej-
lesztési Intézetet hozott létre. A véallalat 4j vezér-
igazgatdja szerint a jévében piacorinentalt misza-
szaki fejlesztésre van sziikség, és minél elébb el
kell érni, hogy az Intézet leanyvallalati forméban,
6nellatd, Onelszamold egységként mikddjon. Az
intézet jelenlegi létszama 142 £f6 (ebbdl 76 miisza-
ki dolgozé), a Kontakta korabbi 149 féle fejlesz-
tési feladata kozil 72 gyartds és 27 gyartmany-
fejlesztési, illetve kutatasi témat téroltek.

{Kontakta Hiradé, 1986/2.)
*
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