A kabeltelevizio — elso 1épés az integralt
szélessava kabeles hirkozlés felé
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A KTV a kozosségi vevéantenna rendszerek legfejlet-
tebb forméja. Uj szolgéltatdsai mennyiségi és mindségi
valtozdsokat jelentenek, korszer{i rendszertechnikai
szemléletet kovetelnek meg. Ezen tényezdket vizsgdlja
meg tdvkozlés-technikai szempontbdl a cikk. Elvi meg-
fontoldsok utén néhény kiilfsldi kezdeményezést ismer-
tet az integralt szélessavi hirkozlés, ill. a KTV teriileté-
rél, végiil a hazai helyzetet elemzi.

Bevezetés

Sajnalatos médon a kabeltelevizié (KTV) fogalma
hazankban, de sokfelé kiildoldon is, osszekevere-
dett a kizosségi vevSantenna rendszerek (KVR)
fogalméval. Bevezetésképpen ezért célszerti defi-
nidlni a KTV-t abban az értelemben, ahogy ezt a
mar megjelent Gj magyar postai elSirds is teszi.
E szerint:

A kéabeltelevizi6 (KTV) rendszer alapszolgsl-
tatasként a foldfelszini és/vagy miiholdas adasok-
b6l szarmazé radid- és televiziés miisor-jelek, helyi
miisorok, vagy mikrohulldmon érkezd programok
vételét és szétosztasat végzi nagyszamu elbfizets
(felhasznal$) szdméra. Ezen kiviil a felhasznalok
(vagy azok egy csoportja) szdméra hozzaférhetGvé
tesz egy- vagy kétirdnyu, keskeny- és/vagy széles-
savi jelatvitelt igényls szolgaltatasokat is, melye-
ket zart rendszerben, vagy vezetékes, ill. vezeték-
nélkiili halézatokhoz kapesolédva bonyolit le.”
[11].

A fenti definiciébdl kovetkezden a KTV tobb-
funkeiés, sokszolgéltatdasu kabeles informécids
rendszer, amit célszerli megkiilonboztetni a kozos-
ségi vevlrendszertSl, amibdgl kifejlédott. Ezen el-
hatéroldsnak — mint azt késébb kifejtjiik — nem-

csak szolgaltatasbeli, hanem miiszaki okai is van-

nak.

A tovabbiakban a KTV kifejl§dését, kiilonbszé
hal6zati struktirait, jelenlegi kiil- és belfoldi hely-
zetét kivanjuk attekinteni, utalva a varhaté fejls-
dési irdnyokra is.

1. Kozosségi veviantenna rendszerek (KVR)

A kozosségi vevSantenna rendszerek létrejottének
kivalt6 oka ugyan talan esztétikai, varosképi
indittatdsti is volt (az antennaerd8k eltiintetése
céljabol), de nyilvanvalé mfiiszaki és gazdasagi
elényei (pl. az egyéni antenndkndl 4ltalaban ked-
vez8bb vételi helyen torténd telepitése, magasabb

Beérkezett: 1985. VI. 15 ([0)

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 2. szdm

STEFLER SANDOR

1960-ban szerezte meg ok-
levelét a Budapesti Mii-
szaki Egyetem Villamos-
mérnoki Kardnak gyenge-
dramid szakdn. Az Elekt-
romechanikai Vdllalatndl
mint fejlesztémérnok, ké-
s6bb pedig mint laboratd-
riumvezeté a TV-adds-
technikai  mérdmdiszerek
fejlesztését vezette. 1974
6ta a Posta Kisérleti In-
tézet tudomdnyos fémun-

tdvkozl8 rendszerek szdmi-
tégépes tdufelivgyelete, va-
lamint a szélessdvi, tobb
szolgdltatdsi hirkézlé
rendszerek. A HTE-nek
1960 éta tagja, a Pol-
lakh—Virdgh és a
Puskds Tivadar dijak tu-
lajdonosa, a Vételtechni-
kai  Szakosztdly wvezetd-
ségi  tagja, wvalamint a
Miszaks Tudomdnyos
Bizottsdg titkdra. Szd-
mos magyar és idegen
nyelvil szakcikk szerzbje,

katdrsa. Szakterillete a  ill. konferencia eldaddja.
hasznos jelszint biztositasa, alacsonyabb fajlagos
létesitési koltsége stb.) miatt hamarosan elterjed-
tek. Siirlin lakott telepiiléseken (lakdtelepeken) ma
mér ez az egyediil jarhaté ut. Nem csoda tehat,
hogy Amerikdban és Eurépa tobb orszagaban is
az el8fizet6k nagyrésze ily médon jut a radié- és
tv-miisorokhoz. Az ellatottsdgi értékek ugyan
kiilonbozbek (pl. a BENELUX 4llamokban 809,
felett, az NSZK-ban és Franciaorszagban 20-—309%,,
Magyarorszagon pedig kb. 10%,), de a miszaki fel-
épitésik nagyon hasonlé. A szétoszté6 haldzat

struktiridja -— néhany kisérleti rendszertdl el-
tekintve -— alapvet8en fa-dg tipusu (lasd 1. 4b-

rat), mivel egyiranyi jelszétosztés mellett ez adja
a miiszaki-gazdasigi optimumot (minimalis kédbel-
hosszakat és igy minimalis erdsités igényt). Az at-
viteli ut végig szélessdvi (48—230 MHz) s egy-
irdnyt és csak a VHF sdvia radidé- és tv-miisorok
atvitelére -alkalmas. A hilézatban kiilonb6z8
hierarchia sikokon (az 1. 4bran A, B, C és D) kii-
16nb6z8 mindségli (Atmérsjli, csillapitdst) koaxi-
lis kabelek keriilnek alkalmazasra. Ezen KTV-ké-
belek kiilonleges tulajdonsiaga, hogy alacsony fo-
gyasztéi ar mellett igen jé arnyékolasi hatést
(4n. fedettséget) és kis radidfrekvencias csillapi-
tdst kell biztositaniok (pl. 300 MHz-en
<3 dB/100 m az A-sikban és <12 dB/100 m a
D-sikban). Az Osszes tovabbitdsra szdnt misor-
jel a helyi vételi, ill. zavardsi viszonyoktdl fiiggd
kiosztdsban, frekvenciamultiplex (FDM) elven
nyaldbolva eljut minden el&fizet6hoz. A demulti-
plexelést, azaz a mfisorok szétvilogatasat az els-
fizet6i vevkésziilék hangoldegysége (és a KF)
végzi, igy ezek szelektivitasi tulajdonsdgai meg-
hatirozdak az &atvihet§ csatornaszdmot illetGen.
A jelenlegi tv-vevikésziilékek szelektivitdsa olyan,
hogy csak minden masodik csatornat lehet egyide-
jlleg terhelni; ez a felére korlatozza a rendelke-
zésre 4ll6 (a kébelcsillapitds miatt csak VHF)
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1. dbra. A klasszikus, fa-struktirdjd kozésségi vevbrend-
szer (KVR) a 4 killonbszd hierarchia-szintt (4, B, C és
D) hdlézati stkkal. A=térzshdlézat FP=f4§ csatlakozdsi
pont B=wonalhdlézat 1P=gprimer csatlakozdsi pont
O=bekotd hdlézat 2P =szekunder csatlakozdsi pont D=
=hdz-hdlézat AP =dtaddsi pont

frekvenciasdvban elvileg tovibbithaté 12 progra-
mot. Ily médon a kozosségi vevSantenna rendsze-
rek kapacitdsa ma tipikusan csak kb. 6 csatorna
még akkor is, ha figyelmen kiviil hagyjuk a helyi-

melyek viszont tovdbb csokkentik a ténylegesen
vehet§ programok szdmat. A fentiek alapjin a
klasszikus, VHF-savi KVR-ek strukturaja salyos
korldtokat szab a miisorvalaszték bivitésének, ji-
rulékos (kiegészit$) szolgdltatasok biztositdsanak.
Mirpedig korunk informécié-éhsége egyre nagyobb
miisorvalasztékot, egyre tobb és rafinaltabb jai-
rulékos eléfizeti szolgdltatast igényel, melyek
kielégitése megkoveteli a klasszikus kozosségi
vevBantenna-rendszerek strukturalis médositasat.

2. A kébeltelevizié (KTV)

A miiholdas miisorszéris (és Magyarorszigon a va-
rosi-kozosségi kis tv-studidk) tehit az 4j miisor-
forrasok megjelenésével a KVR-ek atviteli kapaci-
tdsa viladgszerte sziiknek bizonyult. Tovabba uj
igényként jelentkeztek még a kabelhal6ézat méasod-
lagos kihaszndlasit célzd, a visszirdnyd jelatvitel
lehet8ségére épiils javaslatok is. Ezek a kovetkezd
f6bb csoportokba sorolhatoék :

— lakossdgi funkcidk ellitdsa (pl. élet- és va-
gyonvédelmi, egészségiigyi, oktatési, szocid-
lis, valamint kiilonleges szolgaltatdsok);

— kézmdl funkciok ellatasa (pl. taviités, viz-
gaz- elektromos halézat, ill. liftellen6rzési,
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leg (kiillonbozé okok miatt) zavart. csatorndkat,

diszpécseri, ill. kiilonbozé telematikai szol-
galtatdsok); )
— kozos intézményi és lakossdgi funkeidk ellatasa
(pl. tdvrendelés, pénziigyi tranzakciék, adat-
bank hozziférés, otthon végzett munka tele-
matikai tdmogatéasa stb.).
Az 14j igények kielégitése mar megkiveteli a KVR-
ek teljes struktardjanak (topolégidjanak, atviteli
kozegeinek stb.) feliilvizsgalatidt és egy merdSben
4j, szélesebb koncepciéji, sokfunkciés miisor-
szétoszté- és vele integralt kis- és kozépsebességii
adathalézat kialakitasat. Ez a kibeltelevizié, vagy
pontosabban: (kiilonosen a fejlettebb forméaiban)
integralt szélessavi kabeles hirkozl6 rendszer.

3. Irdnyzatok az integralt szélessavi kéabeles hir-
kozlé rendszerek megvalésitasara [1], [4]

A KTV-hdlézatokra épiilg és kiilonb6z8 orszigok-
ban mir megvalésitott, vagy még csak kisérleti
szinten 4ll6, alap- és jarulékos informéicidatviteli
eljarasok sokfélesége miatt ezek teljeskorii ismer-
tetése vagy akar csak felsoroldsa is egy cikk kere-
tében lehetetlen. A tovdbbiakban ezért csak egy
révid, de reprezentativ attekintést kivanunk adni
— szolgéaltatasi oldalrél megkozelitve — a publikalt
rendszerekrél.

J e

3.1. Az alapszolgdltatds bévitési irdnyzatai, vissz-
irdnyd csatorna sziikségessége nélktl:

— A sugarzott radi6- és tv-miisorokbél mind
tobbet bevinni a kiabelhalézatba. Amerikaban
és Japanban mar 60—80 csatornis rendszer-
rél is hirt adtak, Eurépiban azonban ugy
tlinik, ennél kevesebbel (20—30 miisorral)
is be fogjak érni. Ezek jé része konzerv-mii-
sor specialis érdeklédési korok (pl. sport,
konnyiizene, kalandfilmek stb.) kielégitésére.

— Kébel-tujsag. (Pl. a Tele-Zeitung Rheinpfalz-
ban, NSZK.) Egy o6néll6 csatorniban rek-
lam, sport, gazdasagi és sport jellegii, vegye-
sen 4ll6- és mozgdéképeket kozvetitenek, 6ran-
ként ismétl6d6 menetrend szerint.

— Képujsag (Teletext) nagy oldalszdmmal, tel-
jes képidSben (pl. Franciaorszig tobb varo-
sdban) vagy kis oldalszammal, de automati-
kus lapozissal (pl. Magyarorszdgon néhiny
varosban).

Visszirdnyud csatornival:

— Pay-TV. Ataldnydijas térités ellenében néz-
hetS specidlis csatornik valamilyen szem-
pontbél kiilonleges miisorral (pl. a svajei
TeleClub).

— Pay per View. Csak a nézés idejéig fizetett
tv-miisor specidlis esatornakbdl.

— Megrendelhet§ TV. El6zetes idGegyeztetés
alapjan, megfelel$ (pl. éjszakai-) id6pontban
kozvetitett video-miisor a magnésok szdméara
(pl. Ny-Berlinben).

3.2. Az interaktiv kiegészitd szolgdltatdsok bdvitési
irdnyzatai :

— Kabel-Fax. Ujsdg- és folyéirat oldalak els-
fizet8i facsimile periféridra torténd lehivasa.
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2. dbra. A misor-vdlaszté kapesolé lehetséges helyei a
KTV rendszerben

— All6képek megrendelése oktatési, rekldm stb.
célbdl, rogzitéssel vagy anélkiil.

— Kiis sédvszélességli (lassd) képtelefon.

— Teleszoftver. Személyi szamitégépek egymas-
sal, ill. adatbankkal vald osszekotése.

— Irodai automatak 6sszekotése.

— Biztonsigi rendszerek 6sszekotése.

A fenti rendszerek egy része mas hal6zatokon ke-
resztill is tizemel (pl. kapcsolt tdvbeszéls- vagy
adathilézaton keresztiil).

Ezen cikk keretén beliil terjedelmi okok miatt
csak a fontosabb rendszertechnikai kérdéseket tér-
gyaljuk.

4. Halézati topoldgiak

A szélessavi miisorszétoszté halézatok szinte vala-
mennyi jellemzg§jét meghatirozza az FDM atviteli
méd eldfizetSi oldalan megkovetelt miisorvalaszté
kapcsol6 (demultiplexer) helye a hilézatban. Bar-
hol is legyen ez, alapkévetelmény, hogy az els-
fizet§ valamilyen moédon, kozvetlenil vagy koz-
vetve, vezérelni tudja. SzélsGséges eseteket vizsgal-
va, ez a ,,.kapcsold” lehet (2. dbra):

a) a hélézat el6fizets felSli végén, pl. a TV-vevd-
ben (a hangolbéegység) vagy annak kozelében
(a rekonverter). Mindkét esetben kénnyi
megvaldsitani a kézvetlen kezelést, nincs fel-
tétleniil sziitkség az eldfizet§tsl a fGallomas
felé iranyulé (Gn. visszirdnyd) jelz6esator-
nara. Az ilyen halézat eredményezi a legrovi-
debb kabelhosszakat, a topoldgia tipikusan
fa-ag formaja;.

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 2. szdm

b) a hélézat féallomas (kozpont) felGli végén.
Ez minden elSfizetShoz kiilon vezetett misor-
jel-kabelt és a kapcsolé vezérléséhez vissza-
jelz8csatornat igényel, ami csillag-topoldgiat
és nagyobb eredS kabelhosszakat eredmé-
nyez. Ezzel szemben szinte kindlja az inter-
aktivitdst az el6fizet6k kozott, ami jelentls
elény a kiegészitd szolgiltatdsok szaméra és
lehet$vé teszi (legalabbis elvileg) a TV vevd-
bél a bemeneti hangoléegység elhagyéasat is.
Sajnos ez utébbi nem igazi el6ny, mert ilyen
cimen olcs6bb vevikésziiléket sehol sem gyar-
tanak. Csillag-elrendezésii szélessdvii miisor-
szétoszt6 halozatot az elmult id6kben koltsé-
gessége miatt nem létesitettek, csak legijab-
ban kezd veliikk foglalkozni néhédny fejlett
ipari allam, fényvezetds atviteli kozeggel és
mind6ssze néhdny tucat el6fizetGvel (lasd
8.3. fejezetben).

c) Ezen két szélsGséges elrendezés kozott van
olyan lehet&ség is, amikor a mfisorvalaszté
kapcsoléelem a halézat két végpontja, tehat
az el6fizets és a f6allomas kozott helyezke-
dik el valahol. A hal6zati topoldgia ilyen- -
kor vegyes, azaz fa-strukturaji a féallomas
és a kapcesolépont kézott, a hosszi szétoszto-
hélézati szakaszban, és csillag struktdaraja
a kapcsolépont és az el6fizet6k kozti rovid
bekots- és hazhalézatban. Ezt az elrendezést
gyakran ,ministar” vagy ,minihub” né-
ven emlegetik. Uzemi prébak folynak vele
Hollandidban (Limburg) és Nagybritannié-
ban (Milton-Kaynes). B6vebben lasd a 8.2. fe-
jezetben.

A halézat topoldgisjanak tovabbi hatésai a teljes
rendszerre nézve:

— Az elbfizet6tSl tavolabb levd kapcesoléelem
jobban védett az illegalis beavatkozas (pl. fi-
zetSs milisorok orvnézése) ellen.

— A héalézatban ,kézépen” helyet foglalé kap-
csoloberendezést jobban kell védeni az id6-
jarasi befolyasok ellen, igy ez koltségesebb.

Osszehasonlits értékelés

Atviteltechnikai szempontbél a fa-ag elrendezés a
leggazdasdgosabb, de a legkevésbé flexibilis meg-
oldas. ElsGsorban egyirdnyd jelatvitelre (misor-
szétosztasra) alkalmas, normal tv-vevikésziilékkel,
kisszdm miisorcsatorna esetén. Nagyobb mennyi-
ségli program vételi igény esetén a kiilonleges-
(kiegészitG-) csatorndk vételére is alkalmas specié-
lis tv-vevikésziiléket, vagy rekonvertert igényel,
mely csatornadthelyezést végez pl. a VHF sdvbdl
az UHF sivba, vagy a kiilonleges csatornakbél a
normal csatorndkba. Interaktivitasra csak korlato-
zott lehetdségeket nyijt, eldfizetd és fGallomés
kozt.

A csillag-elrendezés igen nagy kéabelhosszakat
igényel, annak minden gazdasagi és miiszaki kovet-
kezményeivel egyiitt (bizonyos egyszertisité felté-
telek mellett) [5] szerint:

ké,b_el,_cm_lle& =11 VNel('ifizetdk
Uxabel; ta
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Koltséges, de eléfizeté-specifikus interaktivi-
tésra igen alkalmas struktira hozhaté igy létre.
A hosszti koaxiilis kdbelek csillapitdsdnak ellen-
stlyozéasdra sok erésitére van sziikség. Bz nem csak
koltséges, de a torzitdsok forrasa is. Megoldést je-
lent viszont a fényvezets szilak és a digitdlis jel-
feldolgozési technika alkalmazdsa, ami viszont bo-
nyolult és draga el6fizetSi végberendezéseket ksve-
tel meg.

Optiméalis kompromisszumnak tiinik ma a vegyes
topolégiadju hélézat (pl. a ,,ministar’’), mely el6fi-
zetGioldalon a normal TV vevs mellé csak viszony-
lag kevés kiegészité berendezést igényel (cimezhetd
elofizet6i dekddert, rekonvertert vagy kapesolét),
a kébelhosszakat nem noveli meg jelentGsen és a
miisorszétosztisi és interaktiv kiegészité funkeidk
tetszGleges aranyban keverheték. Ugyancsak els-
nyoésen kombinilhaték a kiillonbozé atviteli koze-
gek (iivegszal és koax. kabel) is.

5. Atviteltechnikai lehetéségek

Mint altaldban a tavkozlési halézatokndl, a kibel-
televiziénal is meg kell vizsgalni a kovetkez§ alap-
vetd kérdéseket :

— jelatviteli méd (moduldcié és nyaldbolas)
— jelatviteli kozeg
— jelkapesoléas.

5.1. Moduldcié és nyaldbolds

A televiziés adastechnika — ismert médon — sdv-
szélesség és vételtechnikai gazdasagossidg (burkold
demoduldtor alkalmazhatdsiga) miatt a csonka-
oldalsdvos amplitdidémodulaciét (A3—VSB) alkal-
mazza. Hasonlé érvek timasztjak ald a miisorok
frekvenciaosztisi (FDM) nyaldboléssal torténé
tovabbitdsat is a jelenlegi kozosségi vevirendsze-
rekben. Az id6osztisos (TDM) digitalis technika
alkalmazdsat a nagyobb sivszélesség-igény és bo-
nyolultabb (kéltségesebb) vevsoldali berendezések
miatt eddig nem volt célszerli megvalésitani a ko-
axidlis kdbelekre épiil§ klasszikus KVR hélzatok-
ban. Fényvezetss 4tvive kozeg esetén mar szdéba
johet a TV-jel digitalizalasa is, ilyenkor pedig mér
a TDM nyaldbol4s elényei dominalnak.

5.2. Jeldtviteli kozeg

Szélessavi halézatokban kordbban csak a koaxid-
lis kdbelek johettek széba vezetékes atvivs kozeg-
ként, a tipusra jellemz8, frekvenciafiiggs csillapi-
tési értékekkel. Ma mér az optikai jelatvitel, a
fényvezet6 szil komoly konkurrenciat jelent és
bizonyos teriileteken mar kizirdlagos lehet&ség
még akkor is, ha koltségei (a feltétleniil sziikséges
E/O és O/E jelatalakitékkal egyiitt) magasabbak,
mint a koaxidlis kdbelé. Ez utébbiak elénye, hogy
itt j6l kidolgozottak a rendelkezésre 4llé sbvszéles-
séget igen gazdasigosan kihasznalé frekvencia-
osztisti nyaldbolds médszerei és eszkozei, ezek
konnyen és viszonylag olesén beszerezhetdk.
Nagy szdmu tv-csatorna atviteléhez azonban mér
az UHF sédvot (470—960 MHz) is igénybe kell
venni, ahol viszont a koaxiilis kdbelek (legaldbbis
az olesébbak) csillapitasa jelentds és ezért gyakori
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erssitést kell alkalmazni, ami minden szempontbdl
hatranyos. Ezzel szemben a KTV-nél szébajohets
tavolsdgokon (4—8 km) a fényvezets szdlakndl a
kis csillapitds miatt erésitésre egyaltaldn nincs
sziikség és csak a TDM nyaldbolas koltségessége,
vagy FDM esetén a fényvezetd szilak tulajdonsa-
gal hatdrozzdk meg az egy szdlon 4tvihetS tv-
csatorndk szdmat.

Kiilonboz§ kiilfoldi kisérleti projectek bizonysé-
ga alapjan azonban vonzd alternativa a koaxidlis
kidbeles és a fényvezetSs atviteltechnika vegyes
alkalmazésa a halézat fizikai adottsdgai 4ltal meg-
hatarozott ardnyban. Pl. az eléfizetS és a hozza-
tartozé kihelyezett csillagpont kozott a tdvolsig
alacsony értéken tarthatd, igy itt a koaxidlis kdbel
hasznilata az elényosebb az el6fizeténkénti opti-
kai-elektromos atalakitasok elkeriilésére. A féallo-
mast6l a csillagpontig terjed6 — tébbnyire
hosszli — torzsvonali szakaszon viszont a fényve-
zet6 latszik elényosebbnek erdsités-igénytelensége
és kis keresztmetszete miatt még akkor is, ha tobb
parhuzamos szalat kell lefektetni. Egy masik
— nem elektromos — érv is aldtdmasztja ezt: a
meglevS, a kozpontok kozelében dltaliban igen
zstfolt kébel-alagutakba utélag kénnyebb beflizni
a vékonyabb fényvezetS kabeleket, mint a koaxia-
list. Marpedig az igy elmaradé jarulékos foldmunka
drasztikusan csokkenti a létesitési koltségeket,
ezenkivill lehetGséget teremt a jovGbeli bovitések
szdmara tartalék kapacitdst jelentd tartalék szalak
egyidejii lefektetésére is.

5.3. Jelkapcsolds

A 4. fejezetben ismertetett 3-féle halzat-topolégia
kiillonbozé jelkapesolasi technikdt kovetel meg a
kivilasztott misorjeleknek az el6fizet6i vevé-
késziilékbe vals juttatdsahoz.

5.3.1. Eléfizeté-végi kapcsolds

Ennek legtipikusabb képvisel6je a klasszikus KVR-
ekben alkalmazott megoldds: a ,kapesolast”,
azaz a miisorvélasztdst a tv-vev( sajat maga végzi,
tobbé-kevésbé szelektiv dramkoreivel az FDM-
nyaldbbdl toérténd vilogatds révén. Mint azt mar
emlitettitk, ennek a mddszernek (szelektivits-)
hidnyossdgai okozzék a legtobb problémat az 4t-
vihetS miisorok szdminak novelésénél. Szelektivi-
tds javitasi (és igy tobb csatorna vételét biztositd)
lehetGség magdnak a tv-vevbnek a javitédsa és az
alsé, ill. fels6 kiegészit6 csatorndk (134—174 MHz,
ill. 230—290 MHz) vételére vals felkészitése. Az
ilyen specialis, un. CATV vev6k gyartisa nemrégi-
ben indult meg egyes nyugati orszdgokban. Méasik
lehet6ség a KTV-hangoléegység kiilon adapter
forméjiban vals elkészitése és ennek a kozoséges
tv-vev6hoz valé csatlakoztatisa. Ez az un. ,,el6-
fizet&i rekonverter’’ igen jé szelektivitasi tulajdon-
sdgai révén veszi a szétoszté hilézatban (akar a
specidlis kiegészité csatornikban) kihagyds-men-
tesen egymés mellett tovabbitott programok jeleit
és ezeket Attranszpondlja a normal tv-vevs (tobb-
nyire UHF) frekvenciasavjiba. A legegyszeriibb
esetben ez a rekonverter az elfizets késziiléke
mellett van. Ha a mfisorok kézoétt van olyan is,

Hiraddstechnikae XXXVIII. évfolyam, 1987. 2. szdm



amely csak kiilon térités ellenében nézhetd (pl. az
un. Pay-TV), akkor ezeknek engedélyezésére vagy
tiltdsara kiilon kiegészits elemek beépitése sziiksé-
ges a rekonverterbe. Ezen elemek biztonsigos elhe-
lyezésére azonban csak az el6fizet6t6] tavol, védett
helyen, pl. a csillagpontban van méd, amikoris a re-
konverterek kezelése csak tdvvezérléssel torténhet.
Ezek az dn. ,,cimezhetd eléfizetsi rekonverterek”,
német nyelvli roviditéssel FAT-ok (lasd a kovet-
kez6 fejezetben).

5.3.2. Hdl6zatt-csoméponti kapcsolds

A legkorszer(ibb ministar v. minihub struktiraju,
tobbszolgaltatasi ~ KTV-rendszerek intelligens
(mikroprocesszor vezérelt) eléfizetSi rekonvertere-
ket, ill. kapcsolékat alkalmaznak, koncentraltan
kiépitve a hilézat egyes csomdpontjaiban. Kzek a
csomoépontok (csillagpontok) tobbnyire a tobblaka-
sos épiiletek pincéjében, vagy csalddihaz-jellegii
telepiiléseken utcai ,miitargyakban” keriilnek
kialakitasra. Itt a kornyezeti (és emberi!) behata-
sok ellen védve helyezkednek el a digitalisan tav-
vezérelhet$ frekvenciakonverterek (vagy tobbka-
beles rendszerben kapcsolék), melyek az eléfizetsi
kabelre csak a kozponti szamitégépes nyilvantar-
tds altal engedélyezett csatornakat kapcesoljik,
az el6fizetd és a f6kozpont (f6allomas) kozotti két-
irdnyi adatcsatornin lebonyolitott ,,parbeszéd”
eredményeképpen. Magit a kapcsoldst a kézponti
szdmitoégép utasitdsdra a csomdéponti mikropro-
cesszor vezérli. Nyilvanvald, hogy ez az elosztott
csoméponti intelligencidra alapozott, de kézponti
szoftver feliigyelet alatt 4ll6 hélézat rendkiviil
flexibilis és az el6fizet6k egyedi igényei hardver-
maédositas nélkiil kielégithet6k. Természetesen min-
den el6fizetd kiilon visszirdnyt adatcsatornaval
kell, hogy rendelkezzen a csomdpontig, innen pe-
dig legalabb egy kozos nagysebességii adatcsatorna
sziikséges a f6allomasra. Ez a konfiguracié féleg a
sok kiilonb6z6 hozzaférés-jogi miisorcsatornakat
(pl. Pay-TV, Pay per View stb.) biztositd, individu-
alis elosztast rendszerek szaméara alkalmas.

5.3.3. Fédllomds oldali (csillagponti) kapcsolds

A tiszta: csillag topolégiajui halézat kapcesolas-
technikai megoldasai elvben nagyon hasonlitanak
a korszerfi, tarolt program vezérlésii elektronikus
telefonkézpontokéhoz, csak szélessivi megoldas-
ban. Kapcsoléelemként — csakigy, mint az 5.3.1.
és 5.3.2. pontokban ismertetett rendszereknél —
szinte kizardlag a legkorszeriibb félvezetSket tar-
talmazé matrixokat hasznalnak. Ezek transzpa-
rensnek tekinthetSk; be- és kimeneti oldalaikon
viszont aktiv multiplikdlasra van sziikség, hogy
egyszerre tobb el6fizet6t is visszahatdsmentesen
lehessen ellatni ugyanazon miisorral. Méretezésiik-
nél a nagy (sokszdz MHz) sdvszélesség, ezen beliil
igen kis intermodulaciés torzitds és nagy athallasi
csillapitas a kules-paraméterek, igen nagy megbiz-
hatésag mellett. Az emlitett paraméterek tobb-
nyire csak j6l definidlt (meglehetSsen alacsony)
jelszint mellett teljesithet8k, igy még a kiils§
zavarvédelemrél is gondoskodni kell. Mindez kell
annak ellenére, hogy — mint azt mar korabban
emlitettilk — a tiszta csillag topolégia mér csak
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fényvezetss atviteli kozeggel, tehat optikai jelat-
vitellel képzelhet6 el. De az iparszertien gyartott
optikai kapcsoléelemek hidnya miatt a kapesolo-
koézpontokban ma a jeleket elszor optikai/elektro-
mos atalakitékba kell vezetni, a kapcsolasokat
elektromos mddszerekkel megvalésitani, majd
pedig Gjra optikai jellé visszaalakitani. (Ez az egyik
alapvetS oka az ilyen tipust hdlézatok rendkiviil
koltségek voltdnak.)

Egyszerlisodne a helyzet, ha a miisorjelek is
— hasonléan a jarulékos szolgaltatisok tobbnyire
digitalis struktirdjahoz — szintén digitalisak len-
nének. De ma még, az analég tv id8szakdban sok
és koltséges A/D atalakitdsra is sziikség lenne a tel-
jesen digitdlis strukturaju, csillag-topolégiaju kap-
csolt szélessavi halézathoz, ami ma még kuriézum
és csak egy-két kis volumenti, mégis rendkiviil
koltséges kezdeti technoldgiai kisérlet prébalkozik
vele, mint az integralt szolgiltatdsi digitalis halé
zatok (ISDH) el6képével (ldsd még 8.3. fejezet).

6. Id6osztasi kapcsolok

Mivel az id6osztasu kapcsolérendszerek csak digi-
talis jeleket tudnak kezelni, amig a miisorjelek
analég természetiiek, a TDM technika csak a 2. fe-
jezetben ismertetett kiegészits szolgaltatdsok alta-
laban digitalis csatornainak nyaldboldsira (kap-
csoldsara) johet széba. Mivel a miisorszétoszté
rendszerek vissziranyd frekvenciasdvja — leg-
alabbis az eurdpai spektrumkiosztas mellett — ers-
sen korlatozott (tipikusan 5—25 MHz) és ezen beliil
még gyakran sziitkséges egy szélessdvu (pl. tv-sti-
didjel) csatorna kialakitasa is, fontos kérdés a kii-
16nb6z8 jarulékos adatatviteli csatorndk frekven-
cia-okondmiailag dtgondolt ethelyezése. Erre a mai
segédvivis-modemes FDM gyakorlat semmikép-
pen sem alkalmas. Igen biztaté viszont [3], [10] a
helyi adathélézatok (LAN-ok) szdméra kidolgozott
kiilonféle TDMA-eljarasok (pl. CSMA/CD) alkal-
mazasa a kabelteleviziés halézatoknal. Ezek segit-
ségével pl. egyetlen tv-csatorna sdvszélességében
akar 64 ezer 19 kbit/s-os adatcsatorna is elhelyez-
het§ [10]. Mindenesetre az integralt szélessavi
kéabeles hirkozlés perspektivikus kapcsolastechni-
kéja a TDM, ami ma még csak korlatozott mérték-
ben realizdlhaté, jelentésége és alkalmazasteriilete
viszont egyre b&viil.

7. Struktira vilasztasi megfontoldsok

Elavult KVR-rendszerek felujitasanal, uj lakétele-
pek épitésénél egyre stirtibben fog felmeriilni az 4j
rendszer szamara valasztand6 struktiara kérdése.
Az el6z6 fejezetekben elmondottak alapjan nyil-
vanval6, hogy a legalacsonyabb koltség-igényti a
csak korlatolt szdmit (=6) miisorcsatorna szét-
osztasara alkalmas egyirdnyd miisorszétoszté halé-
zat, fa-4g topolégiaval, ez a régi KVR-ek alap-
struktiraja is. Mivel efelett mar eljart az idg, a to-
vabbiakban mar csak az 1j szolgiltatdsokra is al-
kalmas halézatokat vizsgdljuk. A 4. fejezetben
leirtak alapjan a kozeljov8ben valészintileg a kap-
csolt csillagpontokat tartalmazé ministar topolégia
lesz a leggazdasigosabb, vegyesen alkalmazott
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fényvezets és koaxidlis kdbelekkel. Az angol posta
felmérései szerint ilyen konfiguricié esetén az egy
eléfizetére juté fajlagos koltségek akkor a leg-
alacsonyabbak, ha egy kapcsolasi pont 150—200
el6fizetSt 14t el, ami j6l megfelel a hazai lakételepi
tombok viszonyainak is. Még kertvarosi koriilmé-
nyek kozott is az el6fizeténkénti atlagos kdbel-
hossz a csillagponttél 100—200 m, szemben a
tiszta csillaghadlézat esetén varhaté 2000 m-rel.
A leglényegesebb érv a ministar topolégia mellett
azonban az, hogy csomépontok kialakitdsa a hélé-
zatban hosszi iddre fejlédésképes struktara létre-
hozésit eredményezi. Ezen csomépontok kiilonbo-
z8 fejlettségli elemekkel valé kitoltése lépésekben
is torténhet, az igényszintek, ill. a technolégia vAl-
tozdsaval oOsszhangban. Legegyszeriibb (kezdeti)
valtozatban itt elképzelhetd a jelek kapcsoldsmen-
tes szétosztdsa is, majd késGbb ide helyezett re-
konverterekkel, késébb pedig cimezhetd, intelli-
gens elemekkel bdvitve fejlédhet a rendszer. Meg-
fontoland6 az is, hogy a torzshil6zatban is az
azonnali és olcsé iizemkezdet érdekében még ko-
axialis kdbelt alkalmazzunk ugyan, de ennek fekte-
tésével egyidében fényvezetl szdlak lerakdsdval
el6késziiljon a rendszer a kés6bbi optikai, esetleg
teljesen digitdlis jelatvitelre.

A fenti javaslatot annak a fényében kell vizsgal-
ni, hogy kozponttol eléfizetSig terjedd teljesen op-
tikai kozegen torténd tisztan digitalis jelekkel dol-
gozé valédi csillagstruktira megvaldsitdsa min-
den KTV-igény elldtisra Magyarorszagon beldt-
haté ideig még nem lesz realizalhaté. Ezt tdmaszt-
jak ala a kiilféldon (pl. NSZK-ban vagy Francia-
orszdgban) létrehozott kisérleti /DSH halézatok
financidlis tapasztalatai is.

- 8. Technoldgiai kisérletek az 0] szolgiltatdsi for-
mak megvalositasara

Nyilvanvalg, hogy a 2. és 3. fejezetekben felsorolt
valamennyi szolgaltatisi formanak egyetlen rend-
szerben torténd integrilt megvaldsitdsa ma még
se nem lehetséges, se nem célszer{i. Néhiny fejlett
ipari orszdgban azonban ezek koziil tobbet-keve-
sebbet megcélozva, de mindeniitt elhatiarolt un.
»szigetekben” lefolytatott iizemi-technolégiai ki-
sérlettel kivinjdk az Gj rendszerek tarsadalmi és
ipari reakciéit megvizsgalni. Ezen kisérletek koziil
a legjelent&sebbek (téméank szempontjabdl) a ko-
vetkezbk:

8.1. Ludwigshafen-Vorderpfalz (NSZK) KTV pi-
lot-project [ 7]

Célja két varos (Ludwigshafen és Mannheim) kor-
zetében a mai standard technolégia mellett a lehetd
legtobb  mifisor szolgiltatdsdnak  biztositésa.
A hangsily a miiholdvevd dllomés, a kornyez or-
szagok levegén 4t vehet§ mfisorainak és a helyi
tv-stidiénak szovevényes Osszekotésére helyezd-
dott, specidlis mikrohulldimd rendszerekkel és egy
rovid (5 km-es) fényvezet§ kabellel. A 150 ezer
lakos koziil max. 45 ezernek tud koaxidlis kdbelen
keresztiil 7 nemzeti mfisort, 8 m{iholdas programot
és 3 helyszinen vehetd kiilfoldi miisort biztositani.
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A hilézat vegyes, t6bb helyen ministar topolégidja,
cimezhets és nem cimezhets el6fizetGi konverte-
rekkel (FAT-okkal). Tapasztalatai még nincsenek
teljesen kiértékelve, annyi azonban bizonyossi
valt, hogy koltségessége miatt jéval kisebb az ér-
dekl$dés irdnta, mint azt vartak.

8.2. Militon—Kaynes (Nagybritannia) kisérlet [2]

A British Telecom cég 0j média-programja kere-
tében inditott projectek koziil két pArhuzamos val-
lalkozés osszehasonlitdst kivin tenni a teljesen
koaxialis kdbeles és a vegyesen fényvezetd szdlas
és koaxidlis kibeles megolddsok kozott. Mindkét
rendszer kihelyezett, kapcsolt csillagpontos (dn.
minihub) topolégidt alkalmaz. A felhasznilt esz-
kozvilaszték eltérd ugyan, de a nyujtott szolgal-
tatésok azonosak:

— 30 tv-mfisor a foldfelszini és kiilonbdz8é mii-
holdas addsokbél,

— helyi tv-stididk alkalmi mfiisora,

— a fentiek koziil egyszerre max. 2 kapcsolhaté
barmely eléfizet6hoz,

— interaktiv videotex,

— foto-videotex (2?),

— kis sebességli telemetria, hiba- és vészjelzések,

— eléfizetdi vélemény-nyilvanitas a kozpont
felé,

— eléfizet6k kozponti tdjékoztatisa az igénybe-
vett szolgiltatdsokkal kapcsolatban felme-
riilt koltségekrsl,

— statisztikdk készitése, adminisztracié és nap-
rakész koltségnyilvintartids az iizemeltetd
szaméara. :

A fent felsorolt szolgaltatdsok koziil az eléfizetk
egyénileg vilogathatnak, hogy mit kivannak igény-
bevenni.

Az egyik rendszerben (3. dbra) a f6illomés és a
kihelyezett csillagpontok kozott 8 iivegszal fut,
szdlanként 4 video-csatornival. Ezen a szakaszon
erdsités nincs. A kapcsolds video alapsidvban tor-
ténik, a kimeneteken VHF modulétorral. A csillag-
pont és az eléfizet8k kozott mikro-koax. kabel fut,
2 irdnyt VHF-savi, FDM nyaldboldst csatornik-
kal. Mivel Anglidban minden tv-vevg csak UHF-
sdva bemenettel rendelkezik, minden el6fizetd
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+ajat kihelyezett cimezhetd rekonverterrel rendel-
kezik, a VHF—UHF konverziéra. Ez a berendezés
tartalmazza a visszirdnyd csatornainterfészt is.
Minden eldfizet§ 2 UHF csatlakozasi lehet&séget
kap: egyet a tv, egyet pedig a videomagné sza-
mara.

A misik rendszerben (4. dbra) a f6éllomas és a
csillagpontok kozott is koaxidlis osszekottetés van,
és a csillagpontban jelenleg még nincs kapesold
elem, csak el6fizet8-specifikus rekonverter. Egyéb-
ként a hélézat felépitése és miikodésmddja meg-
egyezik a vegyes strukturdjuéval. A létesitésnél
kiilénos hangsilyt helyeztek a tdvbeszélG-halézat-
tal torténd osszehangolt telepitésre. Ez nemcsak
lehet8ség szerint egyidejii épitést, de nagyon sok
— a vezetékes atviteltechnika szdméra kifejlesz-
tett — szerelvény (pl. elosztédoboz, kibelrogzitd,
tomit§ stb.) felhaszndldsat is jelenti. Az egész hals-
zat struktdraja olyan, hogy minden szinten bizto-
sitsa a tovabbfejlesztés lehetGségét, mindenek-
el6tt az intelligens csomdépontok kialakitédsat.

A Milton—Kaynes-i kisérlet értékelésérsl még
nines informacio.

8.3. A BIGFON-project (NSZK) [9]

A német posta (DBP) és szdmos vezetd ipari troszt
(pl. Siemens, ITT stb.) kozos vallalkozdsa a
BIGFON (betlisz6) elnevezésii kisérlet az integralt
szolgéltatasu, digitdlis hélézatok (ISDN) proto-
tipusdnak kialakitdsdra. Tobb nagy véaros (pl
Hamburg, Hannover, Miinchen stb.) belsejében ki-
épitett ,,szigetekrdl” van itt sz6, melyek mindegyi-
ke més cég f6vallalkozasdban késziil(t), de egységes
rendszertechnikéval, 6sszekapcsoldsi lehetdséggel.
A teljesen fényvezet§ szédlakra alapozott és végig
digitalis jelatvitelt, ill. jelfeldolgozést alkalmazé
rendszer kép- hang- és adatjelek kétirdnya atvi-
telét biztositja a kisérletben résztvevs ipari és
kereskedelmi véllalatok, ill.  maganszemélyek ko-
zott. A mindossze néhiny tucat (Hannoverben
pl. 50) elsfizetSt ellatd, szazmillié DM nagység-
rendii project a kovetkez§ szolgdltatdsokat nydjt-
ja: tv- és sztereo radidmiisorok tovibbitdsa (mint
a KTV), konvencionilis és képtelefon, videotex,
képijsag, telefax, teleszoftver, adatgylijtés, tav-
jelzés stb.. Mindenfajta jel kozos digitalis (PCM)
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5. dbra. A BIGFON-project (NSZK ) fébb elemei

struktardban keriil tovabbitésra, 540 Mbit/s sebes-
séggel a kozpontbdl az eldfizets felé és 270 Mbit/s

,sebesseggel az ellenkez§ irdnyba. Valddi kiilonle-

gessége a rendszernek a digitalis tv- és sztereo ra-

“diéjel atvitel. Az informécié tipusra vonatkozé ki-

vansadgat az el6fizetd a sajat kiilonleges sokcélu
terminaljan kiildi be a kézpontba, ahol az megfe-
lelen kiértékelve és adminisztrilva keriil kielégi-
tésre tavvezérelt kapcesolok révén (5. dbra).

Minden el6fizet6i végberendezés tartalmaz elekt-
romos optikai, ill. digitdlis-analég atalakitékat,
természetesen tv-képernydt, tdvbeszélékésziiléket,
mikroszamitégépet, s6t még tv-kamerat is. Mindez
a flexibilitas érdekében modul konstrukeidjd.

A hélézat tiszta csillag-topoldgiaja, eléfizetdn-
ként 2 fényvezetd iivegszdllal, mint kapcsolt &t-
viteli kozeggel. A Kkiscsillapitédsd, gradiens-indexti
szdlak lehet&vé teszik a vezérlSkozpont (csillag-
pont) és az el6fizet6k kozbensd erdsitdé nélkiili
Osszekotését. Minden elSfizetének biztosithaté
szélessd vl szolgdltatds (16-bol torténd valasztés-
sal 3 egyidejli tv-miisor, vagy 2 tv-mfisor 4 video-
telefon), 24 cstics-min@ségli sztereo radiémfiisor és
kiilonféle keskenysidvil telematikai lehet&ségek.

A BIGFON-koézpont a rendszer fizikai kozép-
pontjiban helyezkedik el 3 4llvanyban, 19 collos
fidk-konstrukciéban. A 3 édllvany egyuttal 6nallé
funkcionalis egység is a jelfeldolgozas, -kapcsolas
és -tovabbitas szdmara. FEbb egységei a tartalékolt
érajel kozpont, sztereo radidjel-feldolgozd, tv-jel-
feldolgozé (8 sikti kapcesolométrixszal), specifikus
el6fizetdi egység (add- és vevlrész) és az optikai-
elektromos &talakitok. Természetesen egy igen
Osszetett automatikus adattérols-feldolgozé, vala-
mint tavfeliigyeleti berendezés is tartozik a koz-
ponthoz, mini-szamitogéppel megvaldsitva.

9. Hazai helyzetkép

Magyarorszagon kozosségi vevérendszerek mér kb.
20 éve iizemelnek, szdmuk ma mintegy 2700 és
kb. 200 ezer el6fizetdt latnak el miisorral (az Gsszes
eléfizetd 109,-4t). Ezen jelentds mult és jelen
ellenére miiszaki szinvonaluk 4ltaldéban meglehet6-
sen alacsony, aminek f6 oka, hogy a KVR-nek
Magyarorszigon nines igazi gazdéja. Az allami és
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szovetkezeti tulajdonformaban levd lakasoknak
egy EVM-rendelet alapjdn 4taddsi feltétele az
antennarendszer megléte, tehat ugy-ahogy meg is
épitik Gket, minbségi atvételiik és tovabbi fenn-
tartdsuk azonban méar nincs megszervezve. IKV-
részlegek, GELKA-k, KTSZ-ek és magénkisiparo-
sok végzik az épitést, , karbantartdst’”, de meg-
felel6 elemvalaszték hidnyidban néha még a gyér-
tast is. Noha 1976 6ta érvényben van (egy azéta
mér bévitett) Magyar Szabvany a nagykozosségi
vevlrendszerekre, ennek betartdsiat a mai napig
nem ellendrzi senki. Nyilvédnval4, hogy ilyen koriil-
mények kozott egységes minségrdl nem lehet be-
szélni.

Az 1983 &szi MSZMP Agit. Prop. Bizottsagi
allasfoglalds 6ta (mely tdmogatja a varosi-kozos-
ségi kis tv-studidk létrehozisat) rohamosan szapo-
rodnak az 14j, helyi miisorforrdsoknak a KVR-ekbe
val6 bevezetési probdlkozdsai. A miiholdas miisor-
vételre valé felkésziilés megindult, valamint a
miisorszétoszté halézatok mésodlagos kihasznd-
lasara vonatkozé igények és lehetlségek felmérése
is folyik. Mindez oda hatott, hogy kezdenek ki-
alakulni a koznyelvben ,kabelteleviziéva” avan-
zsdlt kissé bovitett szolgiltatast, de valtozatlan
strukturdju KVR-ek. Igazi KTV-r§l azonban még
nem lehet beszélni! Kideriiltek a klasszikus struk-
tara altal emelt korlatok és a szabdlyozatlansigi
probléméak. Ezért a Magyar Televizié6 feladatul kap-
ta a szaporodé — tobbnyire lelkes amatSrok altal
tizemeltetett — varosi kis tv-stadiék miiszaki és
miivészeti gondozasat, és a Magyar Postara harult
e studiéknak a KVR-be val6 becsatlakozasi és
az uj KVR-ek ellen6rzési feladatkore. Nyilvanvalg,
hogy az igazi kdbeltelevizié megteremtése a fentie-
ken lényegesen ttilmend miiszaki és jogi problémak
megoldasat is megkivanja. Megkezd§dott tehat az
egyik legsiirgGsebb kérdésnek, a KTV jogi statusa-
nak tisztizasdra irdnyulé munka azzal a céllal
hogy a KTV legyen kézmii, mert igy létesitése, at-
adasa és fenntartisa orszigosan egységesen kezel-
hets. Egyidejiileg a Posta is atdolgozta a KVR-
szabvanyt a KTV kovetelményrendszerének meg-
felelden. Megkezd6dtek a vizsgalatok a miholdas
miisor vétel miiszaki koriilményeinek tisztdzasira.

Ugy tiinik tehat, megindult valami, de nem lat-
szik még a ,,motor”: a korszer(i elemvalasztékot
kinalé ipari hattér. Azaz a fejlesztSknél, ill. attors
szerepre vallalkozé hiradastechnikai vallalatokndl
van most a labda. Siirgls feladat azon uj KTV-
elemek piacra hozdsa, melyekkel a véllalkozé ked-
vii tervezdk és épit6kozosségek az integralt széles-
sdvu kabeles hirkozlérendszerek legalabb valami-
lyen kezdeti formajat realizdlni tudndk. Mert sd-
lyos hiba volna az elavult KVR-eket konzervalni
az egyre tobb helyen esedékes ' felujitdsok soran!

10. Osszegezés

Elvi megfontoldsok (4. fejezet) és gyakorlati pré-
balkozasok (8. fejezet) egyardnt azt mutatjak,
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hogy a klasszikus fastrukturdju kozosségi vevd-
rendszerek nem perspektivikusak sem az alap-
szolgaltatds, a miisorszétosztds, sem pedig a Kki-
egészit§ szolgaltatasok (kiilonosen az interaktivok)
teriiletén. Elérkezett az az id§, amikor a fejlesztési
tervekben mér fejlettebb, tobbcélt szolgiltatasra
is alkalmas topoldégidkkal kell szamolni. Valészi-
niisithet8, hogy a j6v6 a vonalkapcsolt (csillag-
struktdirdjia), fényvezetékre alapozott és teljesen
digitalis megoldasokat fogja elStérbe helyezni.
Ezek technolégiai- és koltség-okokbél jelenleg
azonban még széles korben nem realizalhaték. A
mai miszaki és gazdasagi feltételek mellett is redlis
célkitiizés lehet viszont a vegyes topolégiaji és a
kapcsolt, kihelyezett csillagpontokban levd el§-
fizet8i konverterekre alapozott tobbszolgaltatasd
szélessavi miisoreloszté halézat. Ennek legfonto-
sabb elemei (a konverterek, ill. kapcsolék) ugyan
még nincsenek gyartasban, de céltudatos fejlesz-

" “téssel, a rendelkezésre all6 ipari hattérrel is viszony-

lag rovid id6n belul kialakithaték — és legalabb
mintahalézatokban kiprébalhaték. A Magyar Pos-
ta jelents szerepet tolthet be ezen a teriileten nem-
csak koordinalasi, hanem kutatési oldalon is.

Nem targyalta ezen cikk a szélessavi kébeles
hirk$z16 rendszereknek, mint ¢j tomegkommunika-
ciés médianak tirsadalmi és szociolégiai hatasat,
melyeket pedig a kiilfoldi tapasztalatok alapjin
is rendkiviil fontos figyelembe venni. Nem érezziik
magunkat illetékesnek ebben az igen Osszetett, de
még (legaldbbis hazai viszonylatban) kellGen fel
nem téart kérdéskomplexumban torténd alldsfog-
lalasra. Ezért egyrészt hivatkozunk az irodalomra
[8], [9] mésrészt pedig javasoljuk ennek a specidli-
san magyar viszonyok kozti tanulminyozéasit.
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