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TR-80 
M I K R O P R O C E S S Z O R O S 

KÁRTYARENDSZER 

A mikroprocesszoros berendezések iránt hazánkban is 
erősen megnövekedet t igények hatására a KONTAK-
TA 1983 óta i lyen i rányú gyártási tevékenységet is 
fp ly tat . Ennek egyik e redményeképpen a gyár 1984-
tő l je lentkezik a p iacon a TR-80 mikroszámí tógép-
rendszerrel . Az a lábbiakban e rendszer ismertetésére 
kerül sor. Rövid ál talános je l lemzés után a buszrend­
szer és a modu lok át tekintésével nyerünk képet a leg­
fon tosabb tu la jdonságokró l . 

Általános jellemzők 

A T R - 8 0 mikroszámítógép - rendszer a hagyományos 
8 bi tes, á l ta lános célú egyprocesszoros rendszerek 
egyik képviselője. A lapvető felhasználási terü lete a 
fo lyamat i rányí tás. Kifej lesztését a BME Folyamatsza­

b á l y o z á s i tanszék egy munkaközössége végezte, 
p Az egyes funkc iókat el látó egységek (modulok) kö­
zös átvi tel i mezőn, a TR-80 buszon keresztül kapcso­
lódnak egymáshoz. Felépítésüket tek in tve a modu lok 
rack-be i l leszthető kártyák rendszerét képezik, ame­
lyekkel számos, adot t fe ladathoz igazodó konf igurá­
ció hozható létre. Megfe le lő egységek kiválasztásával 
ipari vezérlők, mérésadatgyű j tők , adat fe ldo lgozók 
stb. épí thetők ki . TR-80 modu lokbó l épül fe l az ugyan­
csak a Folyamatszabályozási tanszéken ki fej lesztett 
TRDS fej lesztő rendszer is. 

TR-80 MODULKÉSZLET, BUSZRENDSZER 

A TR-80 rendszer fe lépí tésének egyik fon tos je l lem­
zője a modular i tás . A funkcionál isan egy egységet al­
kotó e lemek egy modu lon nyertek elhelyezést, ami je ­
lentősen leegyszerűsít i a rendszerkialakitást. 

A számi tógéprendszer e lsősorban Intel vagy k o m ­
pat ibi l is szocialista gyár tmányú LSI áramkörökre 
épü l . Az egyes modu lok ESZR kár tyákon (140x150 
m m ) let tek kialakítva, melyek DS 1580-264 t ípusú 64 
pólusú kártyacsat lakozón keresztül kapcsolódnak az 
egységes buszra. A periféria t ípusú kártyák (pl. 
USART-85 , PP1/0-85) peri féria oldal i csat lakoztatása 
DS 665B EV 34 M6YC t ípusú 33 pó lusú, NYÁK-ba ü l ­
te the tő csat lakozóval tör ténik, melybő l egy kártyán 
max. 2 db helyezhető e l . 
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A kártyákon a tetszőleges c imezhetőséget és az 
univerzális fe lhasználhatóságot ún. átkötési sávok 
biztosít ják. Ide w i re -wrap tüskék ü l tethetők be, a f e l ­
használó által kívánt c ímtar tomány vagy je l for rás a 
megfe le lő tüskék összehuzalozásával választható k i . 

Nagy sebességű rendszerekben a megbízható m ű ­
ködést nagymértékben befolyásol ja a tápfeszü l tség 
szűret lensége. A működés megbízhatóságának f oko ­
zása érdekében az alacsonyfrekvenciás zavarok k iszű­
résére modu lonként és tápfeszül tségenként egy db 
22/ ÍF-OS ( lehetőleg tantál) kondenzátor t , vagy induk t i ­
v i tást használunk. Ezen kívül a modu l sűrűségétő l f ü g ­
gően 5-10 db 22nF-os nagyfrekvenciás szűrőkonden­
zátort is alkalmazunk. 

A TR-80 modulkészlet e lemei t az 1. táblázat ta r ta l ­
mazza. 
A modu lok egymás közti kommunikác ió ja a TR-80 
buszvonalain át bonyolódik le. A busz kialakítása le­
hetővé teszi bármely 8 bites mikroprocesszor^ t^ í fa?^ 

- Központi egységmodulok 
CPU-85 
CPU-85 MEM memóriával bővített modul 
CPU-Z80 

- Memóriamodulok 
EPROM-85 memóriabővítő 8-16-32K 

(2708, 2716, 2732) 
RAM-80 8 K RAM , 
UNIMEM-80 univerzális memória 8-16K RAM, vagy 

16-32K EPROM 
SDO-85 háttérmemória 8K RAM, 4K EPROM 

- Perifériamodulok 
PPI/0-85 párhuzamos interface 
USART-85 soros-párhuzamos interface 
AMUX-85 analóg multiplexer (relés) 
AMUX-80F analóg multiplexer (félvezetős) 
OUT-85 optocsatolt kimeneti modul 
IN-85 optocsatolt bemeneti modul 
RTO-80 .real-time óra 
CRT-80 CRT-vezérlő 
RDP-80 raszter display vezérlő 
US 0-85 soros interface 
PL/PR-85 nyomtató-rajzoló illesztő 
R/T-85 olvasó-lyukasztó illesztő 
FLP1-80. FLP2-80 floppy illesztő (MF 3200) 
FLOPPY-80 floppy illesztő (MFM-2) 
FLPP-85 floppy illesztő (MF 6400) 
DI/KEY-80 billentyűzet és kijelző illesztő 

- Kiegészítőmodulok 
A/D-80 analóg/digitális átalakító 
D/A-85 digitális/analóg átalakító 
APU-85 aritmetikai processzor 
EG 16/32-85 EPROM égető (2716, 2732) 
ÉGETŐ ADAPTER égető modul foglalattal 
LZK-85 buszlezáró és illesztő 
PULT-85 hardware ellenörzőpult 

1. táblázat TR-80 modulkészlet 
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mazó központ i egység modulhasználatát . Rendszer­
technikai szempontbó l a buszra kapcsolódó egységek 
funkc ió i : 
- Rendszervezérlő: az alapál lapotba hozó je let (RST) 

és az órajelet (CLK) adja a buszra. A buszon csak 
egy lehet belőle. 

- Busz-master : a vezérlőjeleket és a címeket adja a 
buszra. A buszon több is lehet belőle, amelyek fe l ­
váltva működhetnek. 

- Busz -s lave : a vezérlőjeleket és a c ímet f igyel i , saját 
címének fe l ismerésekor elvégzi a vezérlőjelek által 
megszabot t működést . Két t ípusa van: memór ia , 
per i fér ia. A buszon több slave is lehet, ezek c ímei ­
nek különbözniük kell. 

- Megszakí tást kérő: a megszakítási fe l téte l te l jesü­
lése esetén a kiszolgálás kérését jelzi valamelyik in -
ter rupt vonalon. 

- Megszakítást figyelő: az interrupt vezetékeken ér­
kező kéréseket dolgozza fe l . A buszon gyakor lat i lag 
egy van belőle, elvi leg több is lehet, ha azok kü lön­
böző interrupt vonalakat f igyelnek. 

A fe lsorol t funkcionál is egységek között az alábbi 
buszműveletek valamelyikével t e remthe tő kapcsolat : 
- A d a t á t v i t e l : a busz fe lügyeletét e l látó master (CPU 

vagy DMA) és a megcímzet t slave (memór ia vagy 
periféria) között i két irányú átvitel (írás, olvasás). 

- Programmegszakítás: a buszrendszer max. 8 szintű 
maszkolható megszakítást tesz lehetővé. A maszk­
p rogrammal ál l í tható. Szükség esetén - külön kár­
tya alkalmazásával - a megszakítási szintek száma 
növelhető. Amenny iben egy szinten belül t öbb m e g ­
szakítási ok lehetséges, az okot p rogramozot t vizs­
gálattal kell megkeresni . 

- K ö z v e t l e n memória-hozzáférés ( D M A ) : A busz-
master funkc ió t a CPU mel le t t a DMA-egységek is 
el láthatják. I lyenkor a DMA-egységekbő l érkező ké­
rés hatására a CPU fe l függeszt i működését , a buszt 
szabaddá teszi , így a DMA-egység a memór ia és 
egyéb peri fér ia között közvet len adatátv i te l t valósi t ­
hat meg. 

A közös busz nyomta to t t hát laphuzalozással van k i ­
alakítva oly m ó d o n , hogy bármely ik kártya a rack-be 
bárhová bei l leszthető. Néhány je l , amely a modu lok 
számára szintén a hátoldal i csat lakozókon keresztül 
érhető el, nem buszvonal kialakítású. A hát lapon 
azonban lehetőség van ezen jeleknek a megfe le lő po ­
zícióra való átvezetésére külön huzalozással. Az eml í ­
te t t buszműveletek a c imbusz (16. vonal) , adatbusz (8. 
vonal ) , vezér lőbusz (16. vonal) és in ter rupt busz (8. 
vonal) vezetékein bonyolódnak le. A modu lok tápe l lá ­
tására 8 vezeték áll rendelkezésre ( ± 5 V, ± 1 2 V, 
GND). 

A busz helyes működéséhez biztosítani kel l , hogy a 
megha j tó áramkörök megfe le lő terhe lhetőségűek és 
t ípusúak legyenek, a vevők pedig ne lépjék tú l a m e g ­
engedet t terhelést . 
A buszmeghaj tás t ípusai : 
- TTL-meghajtás: abban az esetben alkalmazható, ha 

a je le t m ind ig ugyanaz a vezér lő adja ki . 
- H á r o m állapotú (tri s tate) : o lyan esetben kell a lkal­

mazni , ha t ö b b adó hajthat ja meg a vonalat , de egy­
idejű leg biztosan csak egy működik . 

- O p e n col lectoros: lehetővé teszi , hogy egyszerre 
t ö b b megha j tó legyen aktív, s a buszvonal á l lapotát 

ezen megha j tók huzalozott VAGY kapcsolata hatá­
rozza meg. 
A logikai értékeknek megfe le lő feszül tségszintek: 

- pozitív logikájú 
je leknél : 

- negatív logikájú 
je leknél : 

logikai érték feszültség 

- 0 , 5 , 
+ 2,5. 

+ 0,5 V 
+ 5,0 V 

0 + 2 , 5 . . . +5 ,0 V 
1 - 0 , 5 . . . + 0 , 5 V 

Az egyes buszjelek elnevezését, forrását , rendel te té­
sét és a jelek t ípusát a 2. táblázat tünte t i fe l . 
A továbbiakban a TR-80 rendszer modul ja inak röv id, 
fe lhasználói szintű áttekintése következik. A fe lépí tés­
re ál talában csak az alkalmazott LSI-e lemek megne ­
vezésével, és az átkötések, vagy egyéb felhasználói 
opc iók megemlí tésével térünk ki. 

buszjel 

AB0 . . 15 
D B 0 . . 7 
MEMR 

TÖR 

IÜW 

HCT 

Wfi" 
W R Ü 
WAIT 
HLDRQ 
HLDA 
ÁEN 
INT®. .7 
INTA 
ALE 
CLK 
RESEt 
R S T 
+ 5V 
- 5V 
+ 12V 
- 1 2 V 
GND 

funkció 

cimbusz 
adatbusz 
memória olvasás 
vezérlő jel 
memória írás 
vezérlő jel 
periféria olvasás 
vezérlő jel 
periféria írás 
vezérlő jel 
HALT állapot 
jelzése 

ÍRÁS vezérlő jel 
várakozás kérés 
várakozás jelzés 
DMA kérés 
DMA elfogadás 
buszfoglaltság jel 
interrupt busz 
IT-elfogadás 
cim érvényes 
rendszer órajel 
külső törlés 
rendszertörlés 
digitális tápfesz. 
digitális tápfesz. 
digitális tápfesz. 
digitális tápfesz. 
digitális föld 

forrás 

CPU/DMA 
kétirányú 

CPU/DMA 

CPU/DMA 

CPU 

CPU 

CPU 
CPU/DMA 
mem., per. 
CPU/DMA 
DMA 
CPU 
DMA 
periféria 
CPU 
CPU/DMA 
CPU 
periféria 
CPU 

tápegység 
tápegység 
tápegység 
tápegység 
tápegység 

rendeltetés 

mem., per. 
kétirányú 

periféria 

periféria 

periféria 

mem., per. 
CPU/DMA 
mem., per. 
CPU 
DMA 
periféria 
CPU 
periféria 
mem., per. 
periféria 
CPU, per. 
periféria 
CPU, mem. per. 
CPU, mem. per. 
CPU, mem. per. 
periféria 
CPU, mem. per. 

típus 

3 st 
3st 

3st 

3st 

3 st 

3 st 

3st 
3 st 
o. c. 
TTL 
o. c. 
TTL 
o. c. 
o. c. 
3 st 
TTL 
TTL 
o. c. 
TTL 

2. táblázat TR-80 buszjelei 

Je lö lések: 3 st = tr i state 
o. c. = open col lector 

Központi egységmodulok 

A TR-80 rendszerben háromfé le központ i egységmo­
dul áll rendelkezésre. Közülük ket tő Í8085A, a harma­
dik Z80 t ípusú mikroprocesszor t tar ta lmaz. 
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A CPU-85 modu l alapja egy i8085A mikroprocesz-
szor, amely köré a következő funkcionál is egységek 
let tek kiépítve: 
- v e z é r l ő j e l előál l í tó áramkörök, 
- W A T C H DOG időzí tő áramkör, 
- W A I T ál lapotot ü temező áramkör, 
- p rogramozható megszakítás-vezér lő, 
- buszvonalak megha j tó áramköre i , és 
- buszvonalak meghaj tását vezérlő áramkörök. 
A CPU-85 M E M egységen ezenkívül 4K vagy 8K EP­
ROM (Í2716 vagy 2732 IC-k) és 1K R A M memór ia ka­
pot t elhelyezést, de ez a modul nem tar ta lmaz megszakí­
tás-vezér lőt . 

A Z80 processzort alkalmazó modu l (CPU-Z80) 
hardware szempontbó l minden vál toztatás nélkül a l ­
kalmas a másik két központ i egység modu l kiváltásá­
ra. Előnye, hogy a rajta f u tó sof tware fe lü l rő l kompat i ­
bilis a 8085-ös rendszerekével. 

Memóriamodulok 

Ide tar toznak az EPROM-85, R A M - 8 0 , UN IMEM-80 és 
SDO-85 egységek. Ez u tóbb i kivételével vala­
menny iük közös je l lemzője, hogy a c ímtar tományt a 
fe lhasználó a c ímezhető 64K tetszőleges - a kártya 
max. kapaci tásával osztható - kezdőcímétő l átkötés­
sel je lö lhet i ki. Ugyancsak külön huzalozással, vagy 
megfe le lő passzív e lemek beül tetésével lehet a W A -
IT-ál lapotok számát meghatározn i . Ezáltal a modu lok 
különböző sebességű, kompat ib i l is áramkör i e lemek­
kel dolgozhatnak, i l letve a lkalmazkodhatnak a CPU 
megszabta sebességi viszonyokhozr—^. 

A p rogramban a csak o lvaso t f ínfí>H3»éteiéH*rt^sítá-
sok, táblázatok) táro lását végzi ahwPHOM-SS mer t ró-
riabővítő m o d u U A ^ « a 1 w ^ z o t t ; f PROM-elemek t í p i A 
sától f üggően fi2708, 2716, ~2^2)>jr iaximál isan 8, W 
i l letve 32 Kbyte kapaci tás épitrjetőski a kártyárx.-/Tfel-
sorol t t ípusok kÖz*Le^yuii0 r dulon csak egyféle f o rdu l ­
hat elő. Az egyes t ípusoknak megfe le lő címzés; struk­
túra és tápfeszül tség-el látás átkötéssel alakítható ki . 

A R A M - 8 0 egység max. 8 Kbyte te r jede lmű i rha tó / 
o lvasható memór ia terü le te t biztosít adatbázisok, i l let­
ve - fej lesztés alatt álló - fe lhasználói p rogramok át­
menet i tárolására, va lamint munkaterü le t cél jára. 
A modu lon m inden , az Í2114 stat ikus RAM memór ia ­
e lemmel lábkiosztást tekintve és e lek t romosan kompa­
t ib i l is áramkör a lkalmazható. 

Az UN IMEM-80 kártya az a lkalmazot t memór ia ­
áramkör t ípusától f üggően 8 Kbyte R A M (MK 4118), i l ­
letve 16 vagy 32 K EPROM (Í2716 vagy 2732) memór ia ­
ként használható. 

Az S D O - 8 5 há t té r -memór iamodu l olyan esetben 
kerül fe lhasználásra, amikor va lami lyen okból követe l ­
mény, hogy a memór ia RAM-bó l épü l jön fel (pl. f e j ­
lesztő rendszer). A kártya 0-ás c ímtő l kezdődően 8K 
RAM-o t , vatamint 1000H címtő l kezdve 4K EPROM-ot 
tar ta lmaz. A bekapcsolás és rendszer RESET hatására 
0-ás c ímen az 100QH kezdőcímű EPROM aktivizálódik, 
melynek megfe le lő programozásával e lérhető, hogy a 
rendszer a bekapcsolás után működőképes p rog ­
ramot tar ta lmazzon, miközben a tel jes memór ia 
RAM-kén t látszik. Az 1000H cím fö lö t t i 4K ta r tomány­

ban lévő RAM és EPROM közül - 2K bontásban -
programozot tan lehet kiválasztani az akt ivizálni kívánt 
memór iat ípust . A RAM-memór ia Í2114 stat ikus áram^ 
körökből , a csak olvasható memór ia Í2716 EPROM-
elemekből épül fe l . 

P e r i f é r i a m o d u l o k 

Az e kategór iába sorolható modulok különfé le per i fé­
riák i l lesztését végzik a TR-80 rendszerhez. A per i fé r i ­
ák részben a számítógép és a külső környezet - e m ­
ber, ipari fo lyamat stb. - között te remtenek kapcsola­
to t , részben a számítógép belső működésében van 
szerepük (pl. hát tér tároló) . Az interface modu lok egy 
része a fe ladato t önmagában valósítja m e g , míg van, 
amelyik más modul la l együt tműködésben (p l . RDP-80 
a CRT-80-nal) . Egyes modulok univerzális rendel te té­
sűek, vagyis bármi lyen eszköz, amely - je lszint , te l je­
sítmény, időzítés stb. szempontból - a modulper i fé r ia 
oldali jelei t f ogadn i ; i l letve bemenete i t megha j tan i ké­
pes, a modu lon keresztül a TR-80 rendszerhez il leszt­
hető (pl- USART-85) . Más inter face-egységek csak 
valamely konkrét eszköz (vagy kompat ib i l is berende­
zés) i l lesztését végzik (pl. FLP#-85). Az I/0 c ímdekó­
dolás tehetővé teszi , hogy - átkötés segítségével -
egy adot t modu l a 256 lehetséges I/0 cím bármely iké­
hez hozzárendelhető legyen. Ha a modu lon t öbb 1/0 
cím ta lá lható, az átkötés egy báziscímet és hozzá tar­
tozó c ímtar tományt rögzít, mely ezen c ímeket tar ta l ­
mazza. 

A nem konkrét eszközhöz rendelt I/0 egységek a 
következők: a PPI/0-85, USART-85, USO-85 , D I /KEY-
80, IN-85, OUT-85 és RTO-80 modu lok digi tá l is per i ­
féria oldali je lekkel , va lamint az A M U X - 8 5 ós A M U X -

' s f i f i g ^ g ^ g e k analóg bemenője lekkel : A CR:T-80 kh 
jjseViete^-v-ideojel, az^RDP-isp modul k imenője le a ^ 
CRT- 80-on előállítotíVideojelbe van keverve. 

A PPI /0-85 párhuzamos interface modu l 48 progra­
mozható be- /k imenet i vonal kezelésére képes. A vo­
nalak megha j tókon keresztül két Í8255A párhuzamos 
interface áramkör A, B, C pont jaihoz kapcsolódnak. 
Átkötés i sávok valamint opcionál isan beü l te thető 
megha j tók i l letve el lenál lás-hálózat segítségével 
mindkét 8255-ön bármelyik port be- vagy k imenet ­
ként, 0, 1, vagy 2 üzemmódban alkalmazható. 

Soros, párhuzamos peri fér iai l lesztő, va lamint időzí­
tő funkc iókat valósít meg az U S A R T - 8 5 modu l . A so­
ros átvitel i vonalak lekezelését egy Í8251A interface 
végzi , mely tel jes duplex üzemű, szinkron/aszinkron 
átvi tel t biztosi t a rendszer-órajelből származtatot t , 
vagy külső for rásból érkező óra je l -ütemezéssel . Ha a 
forrás a rendszer-órajel (CLK), akkor p rog ramozo t t 
módon széles határok között i leosztás valósí tható 
meg. Színt i l lesztő áramkörök gondoskodnak arról , 
hogy az egység kielégítse a V.24 ajánlásait. A 24 pár­
huzamos I/0 vonalat egy Í8255A áramkör il leszti a 
rendszerbusz fe lé. A megha j tó -hálózat kialakítása a 
PPI/0 modu lon lévővel azonos, így bármely ik vonal 
be- vagy k imenetként alkalmazható. Az időzítési, fe l ­
adatokat egy Í8253 t imer áramkör látja e l . Ez részben 
a soros inter face számára generál óraje let , részben 
real t ime és más időzítő je leket állít e lő, melyek m e g ­
szakításkérésre is felhasználhatók. 
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Hasonló funkciókkal rendelkezik az U S O - 8 5 modu l 
ís, de i t t a párhuzamos interface e lmarad, helyette 3 
soros 1/0 vona lcsopor t kezelhető le egy-egy Í8251A 
áramkör segítségével. A periféria oldal i jelek i l leszté­
sét i t t optocsato lók végzik. 

A D I / K E Y - 8 0 b i l lentyűzet és kijelző i l lesztő modu l 
egy Í8279 programozható bi l lentyűzet és kijelző vezér­
lő áramkörre épül . A kezelő és a TR-80 rendszer kö­
zött kapcsolatot te remtve biztosítja a kezelői paran­
csok beírását i l letve kijelzését. A kártyán elhelyezést 
nyert egy Í8255A árarj ikör is, mely a PPI/0-85 m o d u l ­
hoz hasonlóan biztosít ja 24 1/0 vonal kezelését. 

Az IN-85 modu l 16 db kétál lapotú bemenet i je l gal­
vanikus leválasztását, á tmenet i tárolását és a p rb -
cesszor felé tö r ténő beolvashatóságát biztosít ja. 
A galvanikus leválasztást TIL111 vagyTIL117 op tocsa­
tolók végezhet ik. A bemenet i á l lapot je leket a homlok­
oldalra szere lh^ t f v i lágí tódiódák jelzik vissza. Ha t öbb 
modu l kerül alkalmazásra a rendszerben, átkötéssel 
lehet az egyes modu loka t „mas te r " i l letve „s lave" 
funkc ióhoz rendelni . 

Az IN-85 modu l duál jaként az OUT-85 egység 16 
db, optocsato lóva l leválasztott kétá l lapotú k imenője l 
vezérléséré alkalmas. Az optocsato lók LED diódáival 
sorba köthető egy-egy LED kijelző dióda a homloko l ­
dali csat lakozó felhasználásával. 

Ana lóg periféria oldal i je leket kap az A M U X - 8 5 és 
A M U X - 8 0 F modu l . Az A M U X - 8 5 egység 8 analóg be­
menő á ram- és feszül tségjel fogadását , szűrését, és a 
címzőlogika által k iválasztott je lnek az Á / D - 8 0 egység 
(Id. később) bemenetére tö r ténő kapcsolását végzi. 
A méréspontvál tásnál a lkalmazott blokkrelé galvani­
kus leválasztást, nagy azonos fázisú zavarelnyomást 
biztosít. A kártyán kialakított c ímzőáramkör, va lamint 
az A / D modu lon lévő tesztrelé lehetővé teszi a mérés­
pontvá l tó relék tesztelését. Átkötés i sávokon lehet a 
mul t ip lexer c ímtar tomány t kiválasztani, a bemenője l 
leosztást meghatározn i , i l letve fö ld függet len je l forrás 
(pl. távadó) esetén az árnyékolás fö lde lését vonalan­
ként megvalósí tani . Ugyancsak átkötési lehetőség 
biztosít ja, hogy a modu l mind LAD 2, mind HE-722-
A 0 5 t ípusú reléket a lkalmazhat. 

Az AMUX^80F modu l átkötéstő l f üggően 16 f ö l d ­
függe t len vagy 32 fö lde l t á ram- és feszül tségjelnél 
valósít ja meg az AMUX-85 -né l vázolt funkc iókat . 
A kártyán TMX18 t ípusú félvezetős mul t ip lexer végzi 
a méréspontvá l tást . A nagyobb zavarelnyomás érde­
kében a mul t ip lexer címzőlogikája és tápel látása ga l ­
vanikusan függet len a rendszer egyéb egységei tő l . 
A kiválasztott je let i t t is az A / D - 8 0 egység kapja. 

Az RTO-80 real t ime óramodul fe ladata a m inden­
kori valós idő előál l í tása. A pontos idő programozot ­
tan betö l the tő , i l letve az időérték a processzor fe lő l 
k io lvasható (csak az óra- és percértékek). Az lapóraje­
let egy 1 MHz-es kr istályoszci l látor szolgáltat ja. M e g ­
ha j tókon keresztül az aktuális idő a processzortó l f ü g ­
get len ki jelzőn megje lení thető. Ehhez az óra- és perc-
értékpk 1-es és 10-es helyiértékei BCD-kódban állnak 
rendelkezésre a homioko lda l i csat lakozón. A valós 
időt előál l í tó egység C M O S áramkörökből van m e g ­
építve, igy lehetőség van a processzor k ikapcsol t ál la­
pota mel le t t , kis energiá jú segédfeszül tség felhaszná­
lásával a valós idő megőrzésére. Az osztólánc kü lön­
böző f rekvenciá jú belső jelei közül ket tő kiválasztható 
megszakításkérésre. 

A C R T - 8 0 modu l a l fanumer ikus karakterek tv -kép-
ernyős megjelení tésére szolgál. A megjelení tés t i p i ­
kusan 16 vagy 24 sorban, 64 vagy 80 karakteres sorok­
kal tör ténik. A megje lení tendő karaktereket - c ím- i l ­
letve sor fo ly tonosan - egy 2K RAM tárol ja, melynek 
relatív 0-ás címe a képernyő bal fe lső sarkának felel 
meg . A R A M és a v ideoegység között i átv i tel t egy 
Í8275 t ípusú CRT vezérlő bonyolí t ja le. Megfe le lő 
programozásával beál l í tható á képernyő formátuma> 
különfé le karakter-megje lení tés i módok stb. A karak­
tergenerátor 128 kódor ismer fe l . A v ideojel előál l í tó 
áramkör lehetővé teszi m ind fekete- fehér , m ind szí­
nes display vezérlését. 

Tv-rendszerü raszter display meghaj tására szolgál 
az RDP-80 modu l . Az előál l í tot t kép 256 x 256 pontbó l 
ál l , melyeket egy 8K RAM táro l . A képernyő fr issítése 
automat ikusan tör ténik. Az egység által előál l í tot t so­
ros je l a hát lap nem sínezett kialakítású vonalainak 
egyikén a CRT-80 modulba van vezetve, melynek 
v ideofokozata állítja elő a képernyős megje lení tőhöz 
szükséges videojelet , melybe az RDP-80 je lét is beke­
ver i . 

Az alább ismer te tendő i l lesztőmodulok valami lyen 
adot t t ípusú (vagy kompat ib i l is) parifériál is eszközhöz 
vannak dedikálva. Az általuk a TR-80 rendszerhez i l ­
leszthető per i fér iák Magyarországon beszerezhetők. 

A P L / P R - 8 5 ra jzo ló-nyomtató i l lesztő lehetővé te­
szi NE 2020 vagy NE 2000 t ípusú plot ter , i l letve D Z M -
180 vagy EPSON M X - 8 0 t ípusú mát r i xnyomta tó , vala­
min t EC 7184 t ípusú sornyomta tó TR-80 rendszerbel i 
használatát. M ind a rajzoló, m ind a nyomta tó i l leszté­
se egy-egy Í8255 párhuzamos interface áramkörre l 
lett kialakítva. 

CT 2200 vagy ER 300 t ípusú lyukszalagolvasó, vala­
min t DT 105S vagy EP 36 t ípusú lyukszalag lyukasztó TR 
80 rendszerbel i alkalmazását teszi lehetővé az R /T-85 
modu l . A két fé le peri fér ia i l lesztése egyet len Í8255 
áramkörre l tör ténik. 

A rendszerben háromfé le f loppy diszk i l lesztő egy­
ség is kialakításra került . 

Két MF 3200 t ípusú (vagy vele egyező inter face fe ­
lületű) f l oppy dr ive-nak a TR-80 rendszerhez i l leszté­
sét végzi együ t tműködésben az FLP1-80 és az F L P 2 -
80 modu l . Az FLP1-80 kártya funkcionál is egységei : 
vona ladó / vevő, c ímtáro ló , DMA-vezér lő (Í8257), c ím­
fe l ismerő. Az FLP2-80 modul vona ladó/ -vevő, mu l t i -
p lexelő, index f igye lő , adatszeparáló, fe j leengedés­
vezér lő, f l oppy diszk vezérlő (Í8271) egységeket, va la­
min t óragenerátor t tar ta lmaz. A két modu l homloko l ­
dali csat lakozón át áll összeköt tetésben. A két dr ive 
az FLP2-80 modu lhoz kapcsolódik. 

A F L O P P Y - 8 0 modu l M F M - 2 , vagy kompat ib i l i s 
f l oppy dr ive i l lesztésére alkalmas. A fe ladatot egy 
Í8255A áramkör látja el és egy logikai hálózat, mely a 
8255 és a f l oppy interface vezérlőjelei t állítja elő. 

Az F L P P - 8 5 egység biztosítja két MF 6400 t ípusú 
(vagy kompat ib i l is ) f loppy dr ive-nak a TR-80 rend­
szerben való működését . Segítségével szimpla sűrű ­
ségű, IBM 3740 f o r m á t u m ú , és dupla sűrűségű, I B M 
Sys tem 34 f o r m á t u m ú f loppy lemezek írhatók, olvas­
hatók, fo rmat tá lha tok . A modu l funkcionál is egységei 
egy Í8257 DMA-vezér lő , és egy Í8271 f loppy diszk ve­
zérlő áramkör köré épül tek ki . 
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Kiegészítő modulok 

E különféle funkc iókat el látó modu lok szintén 1/0 cí­
meken érhetők el. 

Az A / D - 8 0 analóg/d ig i tá l is átalakító modu l az alkal­
mazot t passzív e lemektő l függően 0. .200 mV i l letve 
0. .2 V nagyságú feszül tségjel 12 bites digi tál is kóddá 
tö r ténő átalakítására alkalmas. Lehetővé teszi 64 ana­
lóg mul t ip lexer címzését, a mérések programozot t in­
dítását és a mérés kész ál lapot megszakításkéréssel 
tö r ténő jelzését. Az A / D átalakítást egy INTERSIL ICL 
7109 áramkör végzi . Az analóg áramkör a rendszertől 
TIL111 t ípusú opto izo látorokkal van leválasztva. 

A D /A-85 d ig i tá l /ana lóg átalakító egység adatgyű j ­
t ő és szabályozó rendszerekben a digi tál is in fo rmác i ­
ó t analóg feszül tség- vagy áramjel lé képes konver tá l ­
ni. A k imenője l - ta r tomány átkötéstő l f üggően : ± 2 , 5 
V ; ± 5 V ; ± 1 0 V ; 0. .5 V ; 0. .10 V i l letve 0. .20 
m A ; 4 . .20 rtiA. Az átalakítást egy 12 bites DAC 1009 
áramkör végzi . A feszü l tség/áram átalakításnál egy 
//A 741 erősítő kerül felhasználásra. Az érzékenység-
és a nul labeál l í tás, va lamint a k imenet i áram kezdő-
és végér téke, terhe lés függőségének kiküszöbölése 
potenc iométerekke l tör tén ik . 

Az A P U - 8 0 ar i tmet ikai processzormodul je lentősen 
növeli a TR-80 rendszer számítási kapacitását. Fix- és 
lebegőpontos a lapműveletek, va lamint t r i gonomet r i ­
kus és inverz t r igonomet r ikus függvényeknek CPU-
hoz képest i gyors számítását teszi lehetővé. A m o d u ­
lon A m 9511A-1 , A m 9511A-4, A m 9512-1 , A m 9512-4, 
va lamint ezekkel lábkiosztás szempont jábó l , e lekt ro­
mosan és d inamikusan kompat ib i l is APU IC-k (pl. 
Í8231, 8232) alkalmazhatók. Az ar i tmet ikai processzor­
ral való in formációátv i te l tö r ténhet CPU utasításokkal 
vagy DMA-va l . A CPU az APU- t - huzalozással kivá-
laszthatóan - 1/0 utasí tásokkal , vagy memór ia refe­
rencia utasításokkal (memór iába ágyazott 1/0) érhet i 
el . A kártyán elhelyezett óragenerátor je le használha­
tó a rendszer-órajel helyett , ha a CPU és az APU m ű ­
ködési sebessége nincs egymással összhangban. 

Az E G 16/32-85 modu l Í2716 és 2732, i l letve ezekkel 
ekvivalens t ípusú EPROM memór iák programozására 
alkalmas. A p rogramozandó EPROM adatvonalainak 

meghaj tását (programozáskor) , i l letve fogadásá t (o l ­
vasáskor), a címvonalak meghaj tását , va lamin t a 
programozás vezérlését egy Í8255A á ramkör végzi . 
A modul ra opcionál isan beül tethető az EPROM fog la ­
lat, az ál lapotki jelző LED diódák, va lamint kü lső for­
rásból származó + 2 6 V-o t fogadó egység. Ezek elha­
gyása esetén a modu l egy inter face csat lakozón ke­
resztül az ÉGETŐ A D A P T E R egységhez kapcsolód ik , 
amely a 24 lábú gyorszáró EPROM-fogla lat , kapcso­
lók és ál lapotki jelzők mel let t egy TL 497 DC-DC fe­
szültségátalakítót is tartalmaz a + 2 6 V előál l í tására a 
rendszer + 5 V tápfeszül tségéből . 

Az L Z K - 8 5 modu l a TR-80 busz lezáró el lenál lásait 
tartalmazza. A + 5 V-ra fe lhúzó el lenál lások ér téke kü­
lönböző attól f üggően , hogy a c ím- , adat- vagy vezér­
lősínen vannak. A kártyán nyertek elhelyezést a 
PULT-85 egységhez csatlakozó kábelt megha j tó 
áramkörök is. A homloko lda lon két mik rokapcso ló ta­
lá lható RESET i l letve IT jel generálásra. A megszakí­
tásjel átkötéssel bármely ik IT-vonalra vezethető . 

A PULT-85 egység a programfe j lesz tésben, i l letve 
hardware-sof tware hibakeresésnél a lkalmazható. 
A rajta lévő kézi címkapcsolókkal hardware tö réspon t 
def in iá lható, a programfutás megál l í tása után utasítá­
s o n k é n t vagy gépi c ik lusonként i kézi tovább lépte tés 
lehetséges. A c ím- és adat in formáció , i l letve a kézileg 
beál l í tot t tö réspont i c ím hexadecimál is k i je lzőkön, 
míg a vezérlőjelek LED diódákon vannak megje lení t ­
ve. A pu l ton ezenkívül RESET és IT n y o m ó g o m b is he­
lyet kapot t . 

I R O D A L O M : 
TR-80 mikroszámítógép-rendszer. Dokumentác ió . 
BME Folyamatszabályozási Tanszék. 

Az ismer te te t t modu lok mindegyikérő l részletes m ű ­
ködési leírás áll rendelkezésre. A leírás tartalmazza a 
modu l a lkalmazhatóságát, fe lépítését, az eset leges 
felhasználói opc iókat (átkötési sávok és funkc ió ik , be­
ü l te thető e lemek stb.) , va lamint a tápfeszül tség 
igényt. Ezenkívül alkatrészjegyzék, beül tetés i és log i ­
kai rajz egészíti ki a leírtakat. 

Török Imre 
K O N T A K T A 

A TR-80 rendszerrel kapcsolatos alkalmazástechnikai kérdésekről, valamint a rendelés feladásának módjá­
ról a KOIMTAKTA elektronikus fejlesztési osztálya (Telefon: 279-200/279) készséggel nyújt felvilágosítást. 
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