KONTAKTA

TR-80
MIKROPROCESSZOROS
KARTYARENDSZER

A mikroprocesszoros berendezések irdnt hazankban is
erésen megndvekedett igények hatasara ¢ KONTAK-
TA 1983 ota ilyen irdnya gyartasi tevékenységet is
fplytat. Ennek egyik eredményeképpen a gyar 1984-
tol jelentkezik a piacon a TR-80 mikroszamitogép-
rendszerrel. Az alabbiakban e rendszer ismertetésére
keriil.sor. Rovid altalanos jellemzés utan a buszrend-
szer és a modulok attekintésével nyeriink kepet a leg-
fontosabb tulajdonsagokrol.

Altalénos jellemz6k

A TR-80 mikroszamitogép-rendszer a hagyomanyos
8 bites, altalanos célu egyprocesszoros rendszerek
egyik képviseldje. Alapvetd felhasznalasi terilete a
folyamatiranyitas. Kifejlesztését a BME Folyamatsza-

balyozasi tanszék egy munkakozéssége végezte.

o

Az egyes funkciokat ellatd egységek (modulok) ko-
z0s atviteli mez6n, a TR-80 buszon keresztil kapcso:
lodnak egymashoz. Felépitésiiket tekintve a modulok
rack-be illeszthetd kartyak rendszerét képezik, ame-
lyekkel szdmos, adott feladathoz igazodd konfigura-
cid hozhato létre. Megfeleld egységek kivalasztasaval
ipari vezérlok, mérésadatgy(jtok, adatfeldolgozdk
stb. épithetdk ki. TR-80 modulokbal épil fel az ugyan-
csak a Folyamatszabalyozasi tanszéken kifejlesztett
TRDS fejleszto rendszer is.

TR-80 MODULKESZLET, BUSZRENDSZER

A TR-80 rendszer felépitésének egyik fontos jellem-
z6je a modularitas. A funkcionalisan egy egységet al-
koto elemek egy modulon nyertek elhelyezést, ami je-
lentosen leegyszer(siti a rendszerkialakitast.

A szamitogéprendszer elsdsorban Intel vagy kom-
patibilis szocialista gyartmanya LSI aramkorokre
épul. Az egyes modulok ESZR kartyakon (140 x 150
mm) lettek kialakitva, melyek DS 1580-264 tipusu 64
polusu kartyacsatlakozdn keresztiil kapcsolodnak az
egységes buszra. A periféria tipusu kartydk (pl.
USART-85, PP1/0-85) periféria oldali csatlakoztatasa
DS 665B EV 34 MBYC tipust 33 polusi, NYAK-ba il-
tetheté csatlakozdval térténik, melybdl egy kartyan
max. 2 db helyezhetd el.
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A kartyakon a tetszoleges cimezhetdséget és az
univerzalis felhasznalhatosagot Un.  atkotési savok
biztositjak. Ide wire-wrap tiiskék ultetheték be, a fel-
hasznalo altal kivant cimtartomany vagy jelforras a
megfelel6 tiiskék 6sszehuzalozasaval valaszthato ki.

Nagy sebességu rendszerekben a megbizhaté ma-
koédést nagymértékben befolyasolja a tapfesziltség
szlretlensége. A mukodés megbizhatdsaganak foko-
zasa érdekében az alacsonyfrekvencias zavarok kisz(-
résére modulonként és tapfeszultségenként egy db
22uF-os (lehetdleg tantal) kondenzatort, vagy indukti-
vitast hasznalunk. Ezen kiviil a modul sGriségétél fiig-
gben 5-10 db 22nF-o0s nagyfrekvencias szlrdkonden-
zatort is alkalmazunk.

A TR-80 modulkészlet elemeit az 1. tébla’zat tartal-
mazza. v
A modulok egymas kbzti kommunikacioja a TR-80
buszvonalain at bonyolddik le. A busz kialakitasa_le-
hetévé teszi barmely 8 bites m|kr0processzortf’rﬁ<al’é’

- Kézponti egységmodulok
CPU-85
CPU-85 MEM
CPU-280

memoriaval bovitett modul

- Memariamodulok

EPROM-85 memoriabévitd 8~16-32K
(2708, 2716, 2732)

RAM-80 8 K RAM

UNIMEM--80 univerzalis memoria 8-16K RAM vagy
16-32K EPROM

SDO-85 hattérmemoéria 8K RAM, 4K EPROM

~ Perifériamodulok

PP1/0-85 parhuzamos interface
USART-85 soros-parhuzamos interface
AMUX-85 analog multiplexer (relés)
AMUX-80F analog multiplexer (félvezetés)
OUT-85 optocsatolt kimeneti modul
IN-85 _ optocsatolt bemeneti modul
RTO-80 real-time ora

CRT-80 CRT-vezérl

RDP-80 raszter display vezérlé
uUSsSo-85 soros interface

PL/PR-85 nyomtato-rajzolé illeszté
R/T-85 olvaso-lyukaszto illeszté
FLP1-80, FLP2-80 floppy illeszté (MF 3200)
FLOPPY-80 floppy illeszté (MFM-2)
FLPP-85 floppy illeszté (MF 6400)
Di/KEY-80 billentyiizet és kijelzé illeszt6

- Kiegészitomodulok
A/D-80 analog/digitalis atalakito

D/A-85 digitalis/analog atalakito
“{ ApPu-8s5 aritmetikai processzor

EG 16/32-85 EPROM égeté (2716, 2732)

EGETO ADAPTER égeté modul foglalattal

LZK-85 buszlezaro és illeszté

PULT-85 hardware ellen6rzépult

1. tdblazat TR-80 modulkészlet
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mazoé kdézponti egység modulhasznalatat. Rendszer-

technikai szempontbdl a buszra kapcsolodo egységek

funkcioi: :

- Rendszervezérl6: az alapallapotba hozo jelet (RST)
es az orajelet (CLK) adja a buszra. A buszon csak
egy lehet beldle.

—Busz-master: a vezérldjeleket és a cimeket adja a
buszra. A buszon tobb is lehet beldle, amelyek fel-
valtva mikodhetnek.

—Busz-slave: a vezérldjeleket és a cimet figyeli, sajat
cimének felismerésekor elvégzi a vezérldjelek altal
megszabott makodést. Két tipusa van: memoria,
periféria. A buszon tébb slave-is lehet, ezek cimei-
nek kilonbozniik kell.

— Megszakitast kérd: a megszakitasi feltétel teljesi-
lése esetén a kiszolgalas kérését jelzi valamelyik in-
terrupt vonalon.

— Megszakitast figyeld: az interrupt vezetékeken ér-
kez6 kéréseket dolgozza fel. A buszon gyakorlatilag
egy van beldle, elvileg tobb is lehet, ha azok kiilén-
b6z6 interrupt vonalakat figyelnek.

A felsorolt funkcionalis egységek kozott az alabbi

buszmiveletek valamelyikével teremtheté kapcsolat:

— Adatatvitel: a busz feliigyeletét ellaté master (CPU
vagy DMA) és a megcimzett slave (memoria vagy
periféria) kozotti kétiranyd atvitel (iras, olvasas).

- Programmegszakitas: a buszrendszer max. 8 szintd
maszkolhaté megszakitast tesz lehetdvé. A maszk-
programmal allithaté. Szikség esetén — kilon kar-
tya alkalmazasaval — a megszakitasi szintek szama
novelhetdé. Amennyiben egy szinten beliil tobb meg-
szakitasi ok lehetséges, az okot programozott vizs-
galattal kell megkeresni.

~Kozvetlen memoria-hozzaférés (DMA): A busz-
master funkciot a CPU mellett a DMA-egységek is
ellathatjak. llyenkor a DMA-egységekbdl érkezd ké-
rés hatasara a CPU felfliggeszti mikodését, a buszt
szabadda teszi, igy a DMA-egység a memoria és
egyéb periféria kozott kozvetlen adatatvitelt valosit-
hat meg.

- A kdz6s busz nyomtatott hatlaphuzalozassal van ki-
alakitva oly médon, hogy barmelyik kartya a rack-be
barhova beilleszthet6. Néhany jel, amely a modulok
szamara szintén a hatoldali csatlakozékon keresztiil
érheté el, nem buszvonal kialakitasu. A hatlapon
azonban lehetdség van ezen jeleknek a megfelelé po-
ziciéra valo atvezetésére kilon huzalozassal. Az emli-
tett buszmiveletek a cimbusz (16. vonal), adatbusz (8.
vonal), vezérlébusz (16. vonal) és interrupt busz (8.
vonal) vezetékein bonyolédnak le. A modulok tapella-
tasara 8 vezeték all rendelkezésre (5 V, £12 V,
GND).

A busz helyes mikodéséhez biztositani kell, hogy a
meghajté aramkérok megfeleld terhelhetdséglek és
tipustak legyenek, a vevok pedig ne Iépjék tal a meg-
engedett terhelést.

A buszmeghajtas tipusai: )

~TTL-meghajtas: abban az esetben alkalmazhaté, ha
a jelet mindig ugyanaz a vezérlo adja ki.

~ Harom allapotd (tri state): olyan esetben kell alkal-
mazni, ha tobb adé hajthatja meg a vonalat, de egy-
idejileg biztosan csak egy mikodik.

- Open collectoros: lehetévé teszi, hogy egyszerre
tobb meghajté legyen aktiv, s a buszvonal allapotat
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ezen meghajtok huzalozott VAGY kapcsolata hata-
rozza meg.
A logikai értékeknek megfeleld fesziiltségszintek:

logikai érték fesziltség
~ pozitiv logikaju
jeleknél: 0 ~05... 405V
1 +25... 450V
- negativ logikaja
jeleknél: 0 +25...+50V
1 —-05...4+05V

Az egyes buszjelek elnevezését, forrasat, rendelteté-
sét és a jelek tipusat a 2. tablazat tiinteti fel.

A tovabbiakban a TR-80 rendszer moduljainak rovid,
felhasznaldi szintl attekintése kovetkezik. A felépités-
re altalaban csak az alkalmazott LSi-elemek megne-
vezésével, és az atkotések, vagy egyéb felhasznaloi
opcidok megemlitésével térink ki.

buszjel funkcié forras rendeltetés tipus
ABQ@ .. 15 jcimbusz CPU/DMA mem., per. 3 st
DB@..7 |adatbusz kétiranyt kétiranyu 3 st
MEMR meméria olvasas
’ vezérld jel CPU/DMA memoria 3 st
MEMW | meméria iras

vezérld jel CPU/DMA memaoria 3 st
TOR periféria olvasas

vezérld jel CPU periféria 3 st
OW periféria iras ’

vezérld jel CpPU periféria 3 st
HLT HALT allapot

jelzése CPU periféria 3 st
WR IRAS vezérlé jel CPU/DMA | mem., per. 3st
WRaA varakozas kérés mem., per. | CPU/DMA o.c.
WAIT varakozas jelzés CPU/DMA mem., per. TTL
HLDRQ {DMAKkérés DMA CPU o.c.
HLDA DMA elfogadas CPU DMA TTL
AEN buszfoglaltsag jel DMA periféria o.c
INT@..7 [interruptbusz periféria CPU o.c.
INTA IT-elfogadas CPU periféria 3 st
ALE cim érvényes CPU/DMA | mem., per. TTL
CLK rendszer 6rajel CPU periféria TTL
RESET kiilsé torlés periféria CPU, per. o.c.
RST rendszertorlés CPU periféria TTL
+ 5V digitalis tapfesz. tapegység CPU, mem. per.
— 5V digitalis tapfesz. tapegység CPU, mem. per.
+12V digitalis tapfesz. tapegység CPU, mem. per.
~12V  |digitalis tapfesz. tapegység periféria
GND digitalis fold tapegység CPU, mem. per.

2. tablazat TR-80 buszjelei

Jelolések: 3 st=tri state
o. ¢.=open collector

Kozponti egységmodulok
A TR-80 rendszerbe_ﬁ haromféle kézponti egységmo-

dul all rendelkezésre. Koziliik ketté i8085A, a harma-
dik Z80 tipusu mikroprocesszort tartalmaz.
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A CPU-85 modul alapja egy i8085A mikroprocesz-
szor, amely koré a kovetkezo funkcionalis egységek
lettek kiépitve:

—vezérldjel eldallité aramkorok,

-WATCH DOG idézité daramkor,

— WAIT éllapotot Gtemezé aramkor,

— programozhaté megszakitas-vezérlé,

— buszvonalak meghajté aramkorei, és

—buszvonalak meghajtasat vezérlé daramkorok.

A CPU-85 MEM egységen ezenkivil 4K vagy 8K EP-
ROM (i2716 vagy 2732 IC-k) és 1K RAM memoria ka-

pott elhelyezést, de ez a modul nem tartalmaz megszaki-

tas-vezérlét.

A Z80 processzort alkalmazé modul (CPU--Z80)
hardware szempontbol minden valtoztatas nélkil al-
kalmas a masik két kézponti egység modul kivaltasa-
ra. EI6nye, hogy a rajta futé software felllrél kompati-
bilis a 8085-6s rendszerekével.

Memdriamodulok

Ide tartoznak az EPROM-85, RAM-80, UNIMEM-80 és
SDO0-85 egységek. Ez utdbbi kivételével
mennyiuk kézés jellemzéje, hogy a cimtartomanyt a
felhasznalo a cimezhetd 64K tetszéleges — a kartya
max. kapacitasaval oszthatd — kezdécimétél atkoiés-
sel jel6lheti ki. Ugyancsak kilén huzalozassal, vagy
megfelelé passziv elemek belltetésével lehet a WA-
IT-allapotok szamat meghatarozni. Ezaltal a modulok
kilénb6z6 sebességd, kompatibilis daramkéri elemek-
kel dolgozhatnak, illetve alkalmazkodhatnak a CPU
megszabta sebességi viszonyokhoz.in-.

A programban a csak oIvasotﬁ{?infbm}é“eié}» sita-
sok, tablazatok) tarolasat végzi aj OM-SS mermg-
riabovité modul.-Azat zott PROM~eIemek tipu?
satol fuggéen’ ti2708, 2716 2@2)\max1mahsan 8,
illetve 32 Kbyte kapacitas epjtnetqkl a kartyarL»A"feI-
sorolt tipusok komLegy..madqun csak egyfele fordul-
hat el6. Az egyes tipusoknak megfelelé cimzés: struk-
tura és tapfesziltség-ellatas atkotéssel alakithatd ki.

A RAM-80 egység max. 8 Kbyte terjedelmdi irhatd/
olvashaté memoriateriletet biztosit adatbazisok, illet-
ve — fejlesztés alatt 4llo — felhasznaloi programok at-
meneti tarolasara, valamint munkaterilet céljara.
A modulon minden, az i2114 statikus RAM memoria-
elemmel labkiosztast tekintve és elektromosan kompa-
tibilis aramkor alkalmazhaté.

Az UNIMEM-80 kartya az alkalmazott memoria-
aramkér tipusatdl fliggéen 8 Kbyte RAM (MK 4118), il-
letve 16 vagy 32 K EPROM (i2716 vagy 2732) memaéria-
ként hasznalhato.

Az SDO-85 hattér-memériamodul olyan esetben
keril felhasznalasra, amikor valamilyen okbol kdvetel-
meény, hogy a memoria RAM-bol épiiljén fel (pl. fej-
leszté rendszer). A kartya 0-as cimtél kezdédéen 8K
RAM-ot, valmmint 1000H cimtél kezdve 4K EPROM-ot
tartalmaz. A bekapcsolas és rendszer RESET hatasara
0-as cimen az 100Q0H kezdécimi EPROM aktivizaladik,
melynek megfelelé programozasaval elérhetd, hogy a
rendszer a bekapcsolas utdan mdakoddéképes prog-
ramot tartalmazzon, mikézben a teljes memoria
RAM-ként latszik. Az 1000H cim f6lotti 4K tartomany-
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vala- .

ban lévé RAM és EPROM kozal — 2K bontasban —
programozottan lehet kivalasztani az aktivizalni kivant
memodriatipust. A RAM-meméria i2114 statikus aram-
korokbdl, a csak olvashaté memona i2716 ‘EPROM- .
elemekbdl épil fel.

Perifériamodulok

Az e kategoriaba sorolhaté modulok kilonféle perifé-
ridk illesztését veégzik a TR-80 rendszerhez. A periféri-
ak részben a szamitdgép és a kils6é kdrnyezet — em-
ber, ipari folyamat stb. — kozott teremtenek kapcsola-
tot, részben a szamitogép belsé mikdédésében van
szereplk {pl. hattértarold). Az interface modulok egy
része a feladatot 6nmagaban valdsitja meg, mig van,
amelyik mas modullal egyittmdakédésben {pl. RDP-80
a CRT-80-nal). Egyes modulok univerzalis rendelteté-
sliek, vagyis barmilyen eszkoz, amely — jelszint, telje-
sitmény, id6zités stb. szempontbol — a modulperiféria
oldali jeleit fogadni; illetve bemeneteit meghajtani ké-
pes, a modulon keresztil a TR-80 rendszerhez illeszt-
heto (pl. USART-85). Mas interface-egységek csak
‘valamely konkrét eszkdz (vagy kompatibilis berende-
zés) illesztését vegzik (pl. FLP®-85). Az 1/0 cimdeko-
dolas lehetové teszi, hogy — atkotés segitségével —
egy adott modul a 256 lehetséges 1/0°cim barmelyiké-
hez hozzarendelhetd legyen. Ha a modulon tobb 1/0
cim talalhato, az atkotés egy baziscimet és hozza tar-
tozo mmtartomanyt régzit, mely ezen cimeket tartal-
mazza.

A nem konkrét eszkézh6z rendelt I/O egysegek a
kovetkezok: a PP1/0-85, USART-85, USO-85, DI/KEY-
80, IN-85, OUT-85 és RT0O-80 modulok digitalis peri-
féria oIdaIi jelekkel, valamint az AMUX-85 6s AMUX--
; egek analog bemendjelekkel= A CRT-80" kr«
.;ne&emwldemgl z-RD! riodul | Kime jele
CRT- 80-on eldallitott vi j e van keverve.

A PP1/0-85 parhuzamos interface modul 48 progra-
mozhaté be-/kimeneti vonal kezelésére képes. A vo-
nalak meghajtokon keresztul két i8255A parhuzamos
interface aramkor A, B, C pontjaihoz kapcsolédnak.
Atkotési savok valamint opcionalisan beiltetheté
meghajtok illetve * ellenallads-halozat segitségével
mindkét 8255-6n barmelyik port be- vagy kimenet-
ként, 0, 1, vagy 2 Gzemmadban alkalmazhat6.
" Soros, parhuzamos perifériaillesztd, valamint id6zi-
16 funkcidkat valosit meg az USART-86 modul. A so-
ros atviteli vonalak lekezelését egy i8261A interface
végzi, mely teljes duplex Gzemd, szinkron/aszinkron
atvitelt biztosit a rendszer-orajelbdl szarmaztatott,
vagy kulsé forrasbol érkezd orajel-iitemezéssel. Ha a
forras a rendszer-drajel (CLK), akkor programozott
modon széles hatarok kozotti leosztds valosithato
meg. Szint illeszté aramkorok gondoskodnak arrol,
hogy az egység kielégitse a V.24 ajanlasait. A 24 par-
huzamos 1/0 vonalat egy i8255A .aramkor illeszti a
rendszerbusz felé. A meghajto halozat kialakitasa a
PP!/0 modulon lévével azonos, igy barmelyik vonal
be- vagy kimenetként alkalmazhato. Az id6zitési. fel-
adatokat egy i8253 timer aramkor latja el. Ez részben
a soros interface szamara general orajelet, részben
real time és mas id6zitd jeleket allit elé, melyek meg-
szakitaskérésre is felhasznalhatok. .
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Hasonlé funkcidkkal rendelkezik az USO-85 modul
is, de itt a parhuzamos interface elmarad, helyette 3
soros |/0 vonalcsoport kezelheté le egy-egy i82561A
aramkor segitségével. A periféria oldali jelek illeszté-
sét itt optocsatolok végzik.

A DI/KEY-80 billenty(zet és kijelzé illeszté modul
egy i8279 programozhato billenty(izet és kijelz6 vezér-
16 aramkorre épul. A kezeld és a TR-80 rendszer ko-
z0tt kapcsolatot ‘teremtve biztositja a kezel6i paran-
csok beirasat illetve kijelzését. A kartyan elhelyezést
nyert egy i8255A aramkor is, mely a PPI/0-85 modul-
hoz hasonléan bIZtOSItja 24 1/0 vonal kezelését.

Az IN-85 modul 16 db kétallapotu bemeneti jel gal—
vanikus levalasztasat, atmeneti tarolasat és a prp
cesszor felé torténé beolvashatdsagat biztositja.
A galvanikus Ievala§ztast TIL111 vagy TIL117 optocsa-
tolok végezhetik. A‘bemeneti allapotjeleket a homlok-
oldalra szerelheté vilagitodiodak jelzik vissza. Ha tébb
modul keral alkalmazasra a rendszerben, atkotéssel
lehet az egyes modulokat ,master” illetve ,slave”
funkciohoz rendelni.

Az IN-85 modul dualjaként az' OUT-85 egység 16
db, optocsatoloval levalasztott kétallapotu kimendjel
vezérléséré alkalmas. Az optocsatolok LED diddaival
sorba kothet6 egy-egy LED kijelzé dioda a homlokol-
dali csatlakozo felhasznalasaval.

Analog periféria oldali jeleket kap az AMUX-85 és
AMUX-80F modul. Az AMUX-85 egység 8 analdg be-
mené aram- és fesziltségjel fogadasat, szirését, és a
cimzélogika altal kivalasztott jelnek az A/D-80 egység
(Id. késébb) bemenetére torténd kapcsolasat végzi.
A méréspontvaltasnal alkalmazott blokkrelé galvani-
kus levalasztast, nagy azonos fazisi zavarelnyomast
biztosit. A kartyan kialakitott cimzéaramkér, valamint
az A/D modulon 1évd tesztrelé lehetéveé teszi a mérés-
pontvalto relék tesztelését. Atkotési savokon lehet a
multiplexer cimtartomanyt kivalasztani, a bemendjel
leosztast meghatarozni, illetve foldfaggetlen jelforras
(pl. tavado) esetén az arnyékolas foéldelését vonalan-
ként megvaldsitani. Ugyancsak atkotési lehetbség
biztositja, hogy a modul mind LAD 2, mind HE-722—
AOb tipusu reléket alkalmazhat.

Az AMUX-80F modul atkétéstsl figgéen 16 fold-
fliiggetlen vagy 32 foldelt aram- és fesziltségjelnél
valositia meg az AMUX-85-nél vazolt funkciokat.
A kartyan TMX18 tipusu félvezetés multiplexer végzi
a méréspontvaltast. A nagyobb zavarelnyomas érde-
kében a multiplexer cimzélogikaja és tapellatasa gal-
vanikusan fliiggetlen a rendszer egyéb egységeitdl.
A kivalasztott jelet itt is az A/D-80 egység kapja.

Az RTO-80 real time éramodul feladata a minden-
kori valos id6 elGallitasa. A pontos idé programozot-
tan betdlthetd, illetve az idéérték a processzor feldl
kiolvashato (csak az ora- és percértékek). Az lapéraje-
let egy 1 MHz-es kristalyoszcillator szolgaltatja. Meg-
hajtdkon keresztiil az aktualis id6 a processzortol fug-
getlen kijelz6n megjelenitheté. Ehhez az 6ra- és perc-
értékek 1-es és 10-es helyiértékei BCD-kddban allnak
rendelkezésre a homiokoldali csatlakozén. A valos
id6t elballito egység CMOS aramkorokbél van meg-
épitve, igy lehetéség van a processzor kikapcsolt alla-
pota mellett, kis energiaju segédfesziltség felhaszna-
lasaval a valos id6 megoérzésére. Az osztolanc kalén-
b6z6 frekvenciaju belsé jelei kozil ketté kivalaszthato
megszakitaskérésre.
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A CRT-80 modul alfanumerikus karakterek tv-kép-
ernyés megjelenitésére szolgal. A megjelenités tipi-
kusan 16 vagy 24 sorban, 64 vagy 80 karakteres sorok-
kal torténik. A megjelenitendé karaktereket — cim- il-
letve sorfolytonosan — egy 2K RAM tarolja, melynek
relativ 0-as cime a képernyd bal felsé sarkanak felel
meg. A RAM és a videoegység kozotti atvitelt egy
i8275 tipusu CRT vezérlé6 bonyolitia le. Megfelelé
programozasaval beadllithatd a képerny6 formatuma,
kilonféle karakter-megijelenitési modok stb. A karak-
tergenerator 128 kodor ismer fel. A videojel eléallité

~aramkor lehetévé teszi mind fekete-fehér, mind szi- -

nes display vezérlését.

. Tv-rendszeri raszter display meghajtasara szolgal
az RDP-80 modul. Az eléallitott kép 256 x 256 pontbdl
all, melyeket egy 8K RAM tarol. A képernyé frissitése
automatikusan torténik. Az egység altal eléallitott so-
ros jel a hatlap nem sinezett kialakitasu vonalainak
egyikén a CRT-80 modulba van vezetve, melynek
videofokozata allitja el6 a képernyés megjelenitéhoz
sziikséges videojelet, melybe az RDP-80 jelét is beke-
veri.

Az alabb ismertetendé illesztémodulok valamilyen
adott tipusu {vagy kompatibilis) pariférialis eszk6zhoz
vannak dedikalva. Az altaluk a TR-80 rendszerhez il-
leszthetd perifériak Magyarorszagon beszerezhetdék.

A PL/PR-85 rajzolo-nyomtato illeszté lehetévé te-
szi NE 2020 vagy NE 2000 tipusu plotter, illetve DZM-
180 vagy EPSON MX-80 tipusi matrixnyomtato, vala-
mint EC 7184 tipusu sornyomtatd TR-80 rendszerbeli
hasznalatat. Mind a rajzold, mind a nyomtaté illeszté-
se egy-egy 82565 parhuzamos interface aramkorrel
lett kialakitva.

CT 2200 vagy ER 300 tipusu lyukszalagolvaso, vala-
mint DT 1056S vagy EP 36 tipusu lyukszalag lyukaszté TR
80 rendszerbeli alkalmazasat teszi lehetévé az R/T-85
modul. A kétféle periféria illesztése egyetlen 8255
aramkorrel torténik.

A rendszerben haromféle floppy diszk illeszté egy-
ség is kialakitasra kerdilt.

Két MF 3200 tipus( (vagy vele egyezé interface fe-
liletd) floppy drive-nak a TR-80 rendszerhez illeszté-
sét végzi egyuttmdakodésben az FLP1-80 és az FLP2—-
80 modul. Az FLP1-80 kartya funkcionalis egységei:
vonalado/-vevd, cimtarolo, DMA-vezérlé (i8257), cim-
felismeré. Az FLP2-80 modul vonaladé/-vevd, multi-
plexeld, index figyel6, adatszeparalo, fejleengedés-
vezérlo, floppy diszk vezérlé (i8271) egységeket, vala-
mint drageneratort tartalmaz. A két modul homlokol-
dali csatlakozén at all 0sszekottetésben. A két drive
az FLP2-80 modulhoz kapcsolodik.

A FLOPPY-80 modul MFM-2, vagy kompatibilis
floppy drive illesztésére alkalmas. A feladatot egy
i8265A aramkor latja el és egy logikai halozat, mely a
8255 és a floppy interface vezérldjeleit allitja el6.

Az FLPP-85 egység biztositja két MF 6400 tipusu
(vagy kompatibilis) floppy drive-nak a TR-80 rend-
szerben valé mikodését. Segitségével szimpla sird-
ségl, IBM 3740 formatumu, és dupla siraségi, IBM
System 34 formatumu floppy lemezek irhatok, olvas-
hatok, formattalhatok. A modul funkcionalis egységei
egy i8257 DMA-vezérl6, és egy i8271 floppy diszk ve-
zérlé aramkor koré éplultek ki.
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Kiegészité modulok

E kdlénféle funkciokat ellatd modulok szintén 1/0 ci-
meken érhetok el.

Az A/D-80 analog/digitalis atalakité modul az alkal-
mazott passziv elemektdl fliggden 0..200 mV illetve
0..2 V nagysagu feszlltségjel 12 bites digitalis kodda
torténd atalakitasara alkalmas. Lehetévé teszi 64 ana-
l6g multiplexer cimzését, a mérések programozott in-
ditasat és a mérés kész allapot megszakitaskéréssel
torténd jelzését, Az A/D atalakitast egy INTERSIL ICL
7109 dramkor végzi. Az analég aramkor a rendszertdl
TIL111 tipusu optoizolatorokkal van levélasztva.

A D/A-85 digital/analog atalakito egység adatgytj-
t6 és szabdlyozo rendszerekben a digitalis informaci-
ot analog fesziltség- vagy aramijellé képes konvertal-
ni. A kimendjel-tartomany atkotéstdl fuggden: +25
V; £5 V; +10 V; 0.5 V; 0..10 V illetve 0..20
mA; 4. .20 mA, Az atalakitast egy 12 bites DAC 1009
aramkor vegzi. A fesziltség/aram atalakitasnal egy
LA 781 erbsitd keriil felhasznalasra. Az érzékenység-
és a nullabeallitas, valamint a kimeneti aram kezdé-
és végértéke, terhelesfuggosegenek klkuszobolese
potenciomeéterekkel torténik.

Az APU-80 aritmetikai processzormodul jelentésen
noveli a TR-80 rendszer szamitasi kapacitasat. Fix- és
lebegbpontos alapmiveletek, valamint trigonometri-
kus és inverz trigonometrikus fliggvényeknek CPU-
hoz képesti gyors szamitasat teszi lehetévé. A modu-
lon Am 9511A-1, Am 9511A-4, Am 9512-1, Am 95124,
valamint ezekkel labkiosztas szempontjabdl, elektro-
mosan és dlnamlkusan kompatibilis APU IC-k (pl.
18231, 8232) alkalmazhatok. Az aritmetikai processzor-
ral valé informaciodatvitel torténhet CPU utasitasokkal
vagy DMA-val. A CPU az APU-t - huzalozassal kiva-
laszthatéan — 1/0 utasitdsokkal, vagy memoria refe-
rencia utasitasokkal {(memaridaba agyazott 1/0) érheti
el. A kartyan elhelyezett 6ragenerator jele hasznalha-

t6 a rendszer-drajel helyett, ha a CPU és az APU m--

kodési sebessége nincs egymassal dsszhangban.

Az EG 16/32-85 modul i2716 és 2732, illetve ezekkel
ekvivalens tipusi EPROM memoridk programozasara
alkalmas. A programozandé EPROM adatvonalainak

meghajtasat (programozaskor), illetve fogadasat (ol-
vasaskor), a cimvonalak meghajtasat, valamint a
programozas vezérlését egy i8255A aramkoér végzi.
A modulra opcionalisan belltetheté az EPROM fogla-
lat, az allapotkijelz6 LED diodak, valamint kilsé for-
rasbol szarmazo +26 V-ot fogado egység. Ezek elha-
gyasa esetén a modul egy interface csatlakozén ke-
resztiil az EGETO ADAPTER egységhez kapcsolodik,
amely a 24 1aba gyorszaré6 EPROM-foglalat, kapcso-
6k és allapotkijelz6k mellett egy TL 497 DC-DC fe-
szliltségatalakitot is tartalmaz a +26 V elédllitasara a
rendszer +5 V tapfesziiltségébdl.

Az LZK-85 modul a TR-80 busz lezaré ellenallasait
tartalmazza. A +5 V-ra felh(zd ellenallasok értéke k-
16nbo26 attol figgden, hogy a cim-, adat- vagy vezeér-
I6sinen vannak. A kartyan nyertek elhelyezést a
PULT-85 egységhez csatlakozé kabelt meghajto
aramkorok is. A homlokoldalon két mikrokapcsolé ta-
lalhato RESET illetve IT jel generalasra. A megszaki-
tasjel atkotéssel barmelyik IT-vonalra vezethetd.

A PULT-85 egyseég a programfejlesztésben, illetve
hardware-software hibakeresésnél alkalmazhaté.
A rajta lévé keézi cimkapcsolokkal hardware toréspont
definialhatd, a programfutas megallitasa utan utasita-
sonkénti vagy gépi ciklusonkénti kézi tovabbléptetes
lehetséges. A cim- és adatinformacio, illetve a kézileg
beallitott torésponti cim hexadecimalis kijelzékon,
mig a vezérldjelek LED diodakon vannak megjelenit-
ve. A pulton ezenkivil RESET és IT nyomogomb is he-
lyet kapott.

IRODALOM:
TR-80 mikroszamitogép-rendszer. Dokumentacio.
BME Folyamatszabalyozasi Tanszék.

_ Az ismertetett modulok mindegyikérdl részletes m-

kédési leiras all rendelkezésre. A leirds tartalmazza a
modul alkalmazhatosagat, felépitését, az esetleges
felhasznaloi opciokat (atkétési savok és funkciéik, be-
Gltethetd elemek stb.), valamint a tapfesziltség
igényt. Ezenkivil alkatrészjegyzék, beliltetési és logi-
kai rajz egésziti ki a leirtakat.

Torok Imre

KONTAKTA

A TR-80 rendszerrel kapcsolatos alkalmazastechnikai kérdésekrol, valamint a rendelés feladasanak modja-
rél a KONTAKTA elektronikus fejlesztési osztalya (Telefon: 279-200/279) készséggel nyujt felvilagositast.
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