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OSSZEFOGLALAS

A cikk olyan tdvmiikodtetési méré és feliigyeld rend-
gzert (roviden tdvmérdt) ismertet, amely tdvbeszéld
kézpontok eldfizetsi késziilékeinek és vonalainak, va-
lamint digitdlis vonali interface dramkoreinek automa-
tikus mérésére és hibavizsgdlatdira (tesztelésére) al-
kalmas. A tdvmérd elsésorban digitdlis kozpontokhoz
terminglegységgel (vagy kozvetleniil) csatolt, illetve
analég kozpontokhoz digitdlis bévitéssel csatlakozd
eldfizetsi egységek tesztelését végzi. A mérdrendszer az
4ltaldnos karbantartdsi rendszer aldrendelt részeként
tizemel.

A tévbeszéls szolgiltatds szinvonaldnak kules-
fontossigl Osszetevije az elSfizeti vonalak és
késziilékek, illetve a vonali interface aramkorsk
(roviden el6fizetSi egységek) megbizhaté miiko-
dése. Ennek érdekében sziikséges, hogy a hibak
minél elébb felderithetk és elharithatok legye-
nek. S6t, az is kivinatos, hogy a hibak nagy ré-
8zér8l elbb értesiiljon a kozpont kezel$ személy-
zete, mint azt az elGfizetd észlelte és bejelentette
volna. A feladatok jelentés részét megoldja egy
olyan — az &ltalanos karbantartdsi rendszer ala
rendelt — mérérendszer, amely

— automatikus, vagy

— kézi inditdsa
tesztekkel folyamatosan vagy id&szakosan ellen-
6rzi a feligyeletére bizott eléfizetsi egységeket, a
tesztek kivant eredményét pedig real-time mddon
kozli a karbantarté személyzettel.

Hagyoményos eljarasok

Az analég kapcesolékdzpontok el8fizetSi vonalai-
nak és késziilékeinek vizsgilata manudlis vezér-
1ésti vonalvizsgalé pultrél végezhetd. A konténer-
kozponton keresztiil kapesolédé eléfizetSk vona-
lai és késziilékei szintén kézi vezérlésti tdvmérs
késziilékkel tesztelhetGk a kozpontbél [1].

Kiilonos gondot azon eldfizetdi egységek vizs-
galata jelent, amelyek vonalai nem futnak be a
kozpontba. Vagyis olyan vonali terminil egység-
ben végzbédnek, amely a kozponttal nincs galva-
nikus (DC) kapcsolatban, példaul digitalis PCM
vonal, fényvezet$ vagy radidkapcsolat biztositja
az osszekottetést.

A digitalis kézpontok tavoli eléfizetdi egységei-
nek vizsgilatira kétféle eljaras is kindlkozik koz-
vetleniil :

1. Fizikai mérétrunkén mint ,,hosszabbitén” ke-

resztiil — a vonalvizsgild pult segitségével — a

kozpontb6l végzik a vizsgilatokat: I/a. dbra.
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2. A tesztméréseket viszonylag egyszerti felépi-
tésti mér6modulok végzik az el6fizetSi vonalak
kiinduldsi pontjanil. Ezek a ,nyers” ered-
mények digitalis formaban a kdzpontba keriil-
nek, ahol megtorténik a mérfszamok analiza-
lasa, a hibadetektdlis: 1/b. dbra.

Az 1. médszer [2] hatranya, hogy nehezen kii-
sz6bo6lhetd ki a hossztt métStrunkbdl ad6dé mérési
hiba. A 2. médszernél [3] a nagy mennyiségli fel-
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1. dbra. Az eléfizetdi egységek hagyomdnyos vizsgdlata
EK: Elofizetsi készulék
El: digitalis Eléfizetéi Interface dramkor
TK: Teszt Kapesolé
EM: Eléfizetsi 6s interface dramkori Mérdvo-
nalak
VP: hagyomédnyos Vonalvizsgédlé Pult
MM: Mérs Modul
MV: Mérés Vezérlg 6s feldolgozé egység
DP: Display
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2. dbra. A tdavmérés rendszertechnikai kialakitdsa
EV: Elsfizetdi Vonal
TM: intelligens Tdvméro
EB: digitélis Elofizetsi dramkori Busz
TP: Termindl vezérld Processzor

PCM: hagyoményos, fényvezetds, rddié stb, PCM
jelzés 68 beszédcesatorndk

FI: Feliigyeleti kommunikéciés Interface
FK: Fenntartési és iizemviteli Konzol
VP: hagyoményos Vonalvizsgdlé Pult

dolgozatlan adat 4tviteléhez a kozpont és a méré:
modul kézott egy specidlisan erre a célra fenntar-
tott adatétviteli csatorna sziikséges.

Intelligens tavmérés

A fenti hitrdnyokat elkeriils6 médszer [4] azon a
felismerésen alapszik, hogy a vonal és a digitélis
vonali interface aramkor csatlakozdsi pontjin
egy intelligens és a digitalis rendszerbdl eldfizetsi
egységként kezelt tavmérével ,,belépve’’ mind-
két irany mingsége és allapota interaktivan és auto-
ném médon tesztelhet§. A tavoli eldfizetSi egy-
ségekhez kihelyezett t4vméré — a kozpontbél ér-
kez8 magas szintli parancsok hatésidra — Osszetett
tesztelési feladatokat hajt végre onalléan és csak a
kivant, kész eredményeket kiildi vissza a koézpont-
ba. A megosztott intelligencia révén nemcsak gaz-
dasigos a megoldés, de az aktivitds is kétirdny,
" bar a kommunikacié dontSen parancs/vélasz ti-
pusi. Az igy kialakitott tAvmérs rendszertechnikai
helyét szemlélteti a 2. dbra. A tdAvmérs egyrészt a
mér&vonalakon kozvetleniil, galvanikusan kap-
esolédik a tesztkapesoléval kivalasztott eléfizetdi
dramkorhoz 6s késziilékhez a kivint miiveletek
elvégzésére. Méasrészt, az egyszerli felhasznélés
és hatékony kommunikicié6 érdekében, fizikailag
eléfizetSként illeszkedik az eléfizet8i dramkorok
digitalis informdciés s vezérl6 buszara. A ter-
mindl vezérl§ processzora természetesen logikai-
lag megkiilonbozteti a tdvmérst az eldfizetdi in-
terface dramkoéroktol.

A kapcsolékozpontbdl — PCM jelzés és beszéd-
csatorndkon — két pontrél is elérhet§ a tdvmérs:
elsGsorban az altalinos fenntartdsi rendszer koz-
ponti feliigyeleti helyérdl: a fenntartisi és iizem-
viteli konzolrél, de vezérelhet6 a hagyoméanyos
vonalvizsgilé pultrdl is [5].

A tivmérG vizsgdlati funkciéja megosztott:
egyrészt az elSfizetSi késziilékeken és vonalakon
kell vizsgilatokat végeznie, mésrészt teszteket
kell végrehajtania a vonalakhoz csatlakozé digi-
talis eldfizetSi interface Aramkorokon. Az el-
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3. dbra. A tévmérg strukturélis felépitése.

REI: Referencia digitdlis Eléfizetsi Interface
dramkor

EIT: Elsfizetsi Interface dramkori Teszt funk-
cidk:
szintmérés (800 Hz-es mérdjel)
reflexios csﬂlapitasmeres
szimmetria esillapitdsmérés
800 Hz-es méréjeladés
vonali tdpdrammérés
analég visszahurkolds
kapcsolatfel5pitos-vizsgdlat

(elsfizetdi ~ hivés, vagy kozpont feldli
hivés)

EKT: Elsfizetsi Késziilék 6s vonal Teszt funk-
cidk:
idegen fesziiltség mérés
szigetelési ellendlldsmoérés
kapacitds mérés :
szamtarcsawzsgalat
eléfizetd és vonalvizsgdlépult
hangfrekvencids Osszekapcsoldsa
,,howler-tone’> generélés

TMP: Tédvmérs vezérlé Processzor
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4. dbra. A t4vmérd miiksdési folyamata

fizetSi egységeket gazdasigosan idémultiplex rend-
szerben lehet tesztelni. Az el6fizetSi interface
dramkornél megszakitva a vonali Osszekottetést
kiilon tesztelhetd a kivalasztott elSfizetdi vonal és
késziilék, valamint a hozzitartozé interface dram-
kor, és igy végezhet el a kétféle vizsgilati sorozat.
Ezt a struktirat szemlélteti a 3. dbra, amely rész-
letezi is az elSfizetSi interface dramkori és az els-
fizetGi és vonali teszteket. Az alapmérések Gssze-
tett mérési sorozattid szervezésével teljes, kétiri-
nyt kapesolastechnikai tesztek is végrehajthaték.
A mérési biztonsigot referenciaelemeken végzett
ellendrz8 mérések és periodikusan végrehajtott
ontesztek fokozzdk. A tivmérs intelligencidjanak
természetesen része az automatikus kalibracid,
méréshatarvaltds (és sziikség esetén polaritds
indikalas).

A miikodés alapvetS jellemzGje tehat a részegy-
ségekig is lebontott ondiagnosztika. Emellett a
parancs/valasz struktiardjd kommunikaciéra is ki-
terjed a hibavédelem. A miikiédtetS softver lo-
gikai folyamatit a 4. dbra szemlélteti. A feliigye-
16 konzol és a tavmérs kozott dialégus (handshake)
tipust iizenetitvitel biztosit megbizhaté kapcso-
latot, amely véd megszakadis vagy idShatar tidl-
lépés (timeout) ellen is. A kozpontbdl torténd
hibalokalizalast segiti el6, hogy ,, HIBAUZENET”
esetén a tAvmér§ olyan intelligens valaszt kiild,
amelybél felderitheté a hiba tipusa, forrasa.

Osszegzés

A mérSrendszer — mint a fenntartas szerves része
— alapvetSen 1] lehetGségeket nyujt a karban-
tartds szdmdra. Hosszi tavid, kozvetlen emberi
feliigyelet nélkiili, megbizhaté miikédésének alap-
ja a mikroprocesszoros vezérls egység és a rész-

letes — egészen a mérSaramkorok szintjéig ter-
jed6 — onellendrzés.

A tivmérérendszer és egyes részegységeinek
szabadalmi eljardsa folyamatban van.

A kutatds 6s a kisérleti megvalésitas az OKKFT
A—5 célprogram keretében tortént, a BME HEI
Szamitégéptechnika Osztalyan, a Téavkozlési Ku-
taté Intézettel kozos fejlesztési folyamat része-
ként. ‘
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