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ÖSSZEFOGLALÁS 
A cikk olyan távműködte tésű mérő és felügyelő rend
szert (röviden távmérőt) ismertet, amely távbeszélő 
központok előfizetői készülékeinek ós vonalainak, va
lamint digitális vonali interface áramköreinek automa
tikus mérésére ós hibavizsgálatára (tesztelésére) al
kalmas. A távmérő elsősorban digitális központokhoz 
terminálegysóggel (vagy közvetlenül) csatolt, illetve 
analóg központokhoz digitális bővítéssel csatlakozó 
előfizetői egységek tesztelését végzi. A mérőrendszer az 
általános karbantartási rendszer alárendelt részeként 
üzemel. 

A távbeszélő szolgáltatás színvonalának kulcs
fontosságú összetevője az előfizetői vonalak és 
készülékek, illetve a vonali interface áramkörök 
(röviden előfizetői egységek) megbízható műkö
dése. Ennek érdekében szükséges, hogy a hibák 
minél előbb felderíthetők és elháríthatok legye
nek. Sőt, az is kívánatos, hogy a hibák nagy ré
széről előbb értesüljön a központ kezelő személy
zete, mint azt az előfizető észlelte és bejelentette 
volna. A feladatok jelentős részét megoldja egy 
olyan — az általános karbantartási rendszer alá 
rendelt — mérőrendszer, amely 

— automatikus, vagy 
— kézi indítású 

tesztekkel folyamatosan vagy időszakosan ellen
őrzi a felügyeletére bízott előfizetői egységeket, a 
tesztek kívánt eredményét pedig real-time módon 
közli a karbantartó személyzettel . 

Hagyományos eljárások 
Az analóg kapcsolóközpontok előfizetői vonalai
nak és készülékeinek vizsgálata manuális vezér
lésű vonalvizsgáló pultról végezhető. A konténer
központon keresztül kapcsolódó előfizetők vona
lai és készülékei szintén kézi vezérlésű távmérő 
készülékkel tesztelhetők a központból [1]. 

Különös gondot azon előfizetői egységek vizs
gálata jelent, amelyek vonalai nem futnak be a 
központba. Vagyis olyan vonali terminál egység
ben végződnek, amely a központtal nincs galva
nikus (DC) kapcsolatban, például digitális P C M 
vonal, fényvezető vagy rádiókapcsolat biztosítja 
az összeköttetést . 

A digitális központok távol i előfizetői egységei
nek vizsgálatára kétféle eljárás is kínálkozik köz
vetlenül : 
1. Fiz ikai mérőtrunkön mint „hosszabbítón" ke

resztül — a vonalvizsgáló pult segítségével — a 
központból végzik a vizsgálatokat: IIa. ábra. 

Beérkeze t t : 1986. V . 5. (H) 

DR. TEMESI 
TIBOJt 

A BME Híradástech
nikai Elektronika In
tézet adjunktusa. 1976-
ban villamosmérnöki 
és mérnök-tanári ok
levelet, 1985-ben egye-
temi doktori fokozatot szer
zett. Kutatási és oktatási 
területe elsősorban digi

tális távközlés, mikro
processzoros rendszerek. 
1976-tól két évig az 
MTA Híradástechnikai 
Tanszéki Munkaközös
ség tagja, majd 197S 
óta a BME HEI okta
tója. Több ipari megbí
zásos kutatómunkában, 
elemző tanulmány, cikk, 
jegyzet, szolgálati talál
mány készítésében vett 
részt. 

2. A tesztméróseket viszonylag egyszerű felépí
tésű mérőmodulok végzik az előfizetői vonalak 
kiindulási pontjánál. Ezek a „nyers" ered
mények digitális formában a központba kerül
nek, ahol megtörténik a mérőszámok analizá
lása, a hibadetektálás: 1/b. ábra. 
Az 1. módszer [2J hátránya, hogy nehezen kü

szöbölhető k i a hosszú métőtrunkből adódó mérési 
hiba. A 2. módszernél [3] a nagy mennyiségű fel-
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1. ábra. Az előfizetői egységek hagyományos vizsgálata 

E K : Előfizetői készülék 
E l : digitális Előfizetői Interface áramkör 
T K : Teszt Kapcsoló 
E M : Előfizetői ós interface áramköri Mórővo-

nalak 
V P : hagyományos Vonalvizsgáló Pult 
MM: Mérő Modul 
M V : Mérés Vezérlő ós feldolgozó egység 
D P : Display 
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Terminál (koncentrátor) Kapcsoló központ 
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2. ábra. A távmérés rendszertechnikai kialakítása 

E V : Előfizetői Vonal 
T M : intelligens Távmérő 
E B : digitális Előfizetői áramköri Busz 
T P : Terminál vezérlő Processzor 
P C M : hagyományos , fényvezetős , rádió stb. P C M 

jelzés ós beszédcsatornák 
F I : Felügyelet i kommunikációs Interface 
F K : Fenntartási és üzemvite l i Konzol 
V P : hagyományos Vonalvizsgáló Pult 

dolgozatlan adat átviteléhez a központ és a m é r ő : 

modul között egy speciálisan erre a célra fenntar
tott adatátvitel i csatorna szükséges. 

Intelligens távmérés 
A fenti hátrányokat elkerülő módszer [4] azon a 
felismerésen alapszik, hogy a vonal és a digitális 
vonali interface áramkör csatlakozási pontján 
egy intelligens és a digitális rendszerből előfizetői 
egységként kezelt távmérővel „belépve" mind
két irány minősége és állapota interaktívan és auto
nóm módon tesztelhető. A távol i előfizetői egy
ségekhez kihelyezett távmérő — a központból ér
kező magas szintű parancsok hatására — összetett 
tesztelési feladatokat hajt végre önállóan és csak a 
kívánt, kész eredményeket küldi vissza a központ
ba. A megosztott intelligencia révén nemcsak gaz
daságos a megoldás, de az aktivi tás is kétirányú, 
bár a kommunikáció döntően parancs/válasz tí
pusú. Az így kialakított távmérő rendszertechnikai 
helyét szemlélteti a 2. ábra. A távmérő egyrészt a 
mérővonalakon közvetlenül, galvanikusan kap
csolódik a tesztkapcsolóval kiválasztott előfizetői 
áramkörhöz ós készülékhez a k ívánt műveletek 
elvégzésére. Másrészt, az egyszerű felhasználás 
és hatékony kommunikáció érdekében, fizikailag 
előfizetőként illeszkedik az előfizetői áramkörök 
digitális információs ós vezérlő buszára. A ter
minál vezérlő processzora természetesen logikai
lag megkülönbözteti a távmérőt az előfizetői in
terface áramköröktől. 

A kapcsolóközpontból — P C M jelzés és beszéd
csatornákon — két pontról is elérhető a távmérő: 
elsősorban az általános fenntartási rendszer köz
ponti felügyeleti helyéről: a fenntartási és üzem
viteli konzolról, de vezérelhető a hagyományos 
vonalvizsgáló pultról is [5]. 

A távmérő vizsgálati funkciója megosztott: 
egyrészt az előfizetői készülékeken és vonalakon 
kell vizsgálatokat végeznie, másrészt teszteket 
kell végrehajtania a vonalakhoz csatlakozó digi
tális előfizetői interface áramkörökön. Az elő-
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3. ábra. A távmérő strukturális felépítése. 
R E I : Referencia digitális Előfizetői Interface 

áramkör 
E I T : Előfizetői Interface áramköri Teszt funk

ciók : 
szintmérés (800 Hz-es mérőjel) 
reflexiós csillapításmérés 
szimmetria esillapításmórés 
800 Hz-es mérőjeladás 
vonali tápárammőrés 
analóg visszahurkolás 
kapcsolatfelópítós-vizsgálat 

(előfizetői h ívás , vagy központ felőli 
hívás) 

E K T : Előfizetői Készülék ós vonal Teszt funk
ciók : 
idegen feszültség mérés 
szigetelési ellenállásmórés 
kapacitás mérés 
számtárcsavizsgálat 
előfizető és vonalvizsgálópult 
hangfrekvenciás összekapcsolása 
„howler-tone" generálás 

T M P : Távmérő vezérlő Processzor 
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TÁVMÉRŐ INICIALIZÁLÁS, 
ÖNDIA6N0SZTIKA 

ÁLLAPOT INFORMÁCIÓ 
A FENNTARTÁSI É5 
ÜZEMVITELI KONZOLRA 

TESZT PARANCSRA 
VÁRÁS 

< PARANCS , 
KATEGÓRIA 

HIBAÜZENET: 
- paritás hiba 

- érvénytelen 
parancs 

- nem várt 
parancs 

VÉGREHAJTÁSI 
FELTÉTEL VIZSGÁL A 

HIBAÜZENET •' 
- hibás rnéröhlokk 
- nem végrehajtha

tó TE.S7T parancs 

1 

> 
VÉGREHAJTHATÓ 

VONAL VIZSGA 
LÓ PULT Ki PARANCS 

FORRÁSA 

UZCMVI TELI 
KONZOL 

VÁLASZ- VIZSGALATI 
EREDMÉNY 

VÁLASZ: VIZSGALATI 
EREDMÉNY 

IH201-4I 

4. ábra. A távmérő működési folyamata 

fizetői egységeket gazdaságosan időmultiplex rend
szerben lehet tesztelni. Az előfizetői interface 
áramkörnél megszakítva a vonali összeköttetést 
külön tesztelhető a kiválasztott előfizetői vonal és 
készülék, valamint a hozzátartozó interface áram
kör, és így végezhető el a kétféle vizsgálati sorozat. 
E z t a struktúrát szemlélteti a 3. ábra, amely rész
letezi is az előfizetői interface áramköri és az elő
fizetői és vonali teszteket. Az alapmérések össze
tett mérési sorozattá szervezésével teljes, kétirá
nyú kapcsolástechnikai tesztek is végrehajthatók. 
A mérési biztonságot referenciaelemeken végzett 
ellenőrző mérések és periodikusan végrehajtott 
öntesztek fokozzák. A távmérő intelligenciájának 
természetesen része az automatikus kalibráció, 
méréshatárváltás (és szükség esetén polaritás 
indikálás). 

A működés alapvető jellemzője tehát a részegy
ségekig is lebontott öndiagnosztika. Emellett a 
parancs/válasz struktúrájú kommunikációra is k i 
terjed a hibavédelem. A működtető softver lo
gikai folyamatát a 4. ábra szemlélteti. A felügye
lő konzol és a távmérő között dialógus (handshake) 
t ípusú üzenetátvitel biztosít megbízható kapcso
latot, amely véd megszakadás vagy időhatár túl
lépés (timeout) ellen is. A központból történő 
hibalokalizálást segíti elő, hogy „ H I B A Ü Z E N E T " 
esetén a távmérő olyan intelligens választ küld, 
amelyből felderíthető a hiba típusa, forrása. 

összegzés 

A mérőrendszer — mint a fenntartás szerves része 
— alapvetően új lehetőségeket nyújt a karban
tartás számára. Hosszú távú , közvetlen emberi 
felügyelet nélküli, megbízható működésének alap
j a a mikroprocesszoros vezérlő egység és a rész
letes — egészen a mérőáramkörök szintjéig ter
jedő — önellenőrzés. 

A távmérőrendszer és egyes részegységeinek 
szabadalmi eljárása folyamatban van. 

A kutatás ós a kísérleti megvalósítás az O K K F T 
A — 5 célprogram keretében történt, a B M E B E I 
Számítógéptechnika Osztályán, a Távközlési K u 
ta tó Intézettel közös fejlesztési folyamat része
ként. 
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