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A CCITT-ben az utébbi években elért
eredmények attekintése és az 0j

fejlesztési iranyok
LAJKO SANDOR '

DR. LAJTHA GYORGY
Magyar Posta

OSSZEFOGLALAS

A CCITT munkédja az utébbi években az ipari fejlesztés
el6tt jart (pl. fényvezets technika, ISDN). Kidolgozta
és rendszerezte a forgalomirdnyitds, a digitdlis technika
68 az U] szolgdltatdsok ajdnldsait. A sziikedges véltoz-
tatasokat és bovitéseket a Piros Kényvben jelentette
meg. A cikk témakorok szerint dttekintést ad a fonto-
sabb eredményekrdil.

1. Bevezetés

A CCITT, a Nemzetkozi Taviré és Tévbeszéls

Tanacsadd Testiilet — mint az UIT, a Nemzet-
kozi Tavkozlési Egyesiilet tagja és ezzel az ENSZ
szakositott szervezete — tobb évtizede folytat

tanulmanyokat és dolgoz ki nemzetkozi ajanlé-
sokat. A legfontosabbak a tdviré- és tavbeszéls-
szolgalatra, a zene-, kép- és adatdtvitelre vonat-
koznak. Mas szempontbdl osztalyozva: A4tvitel-
technikéara, kapesolastechnikdra, méréstechnikara,
forgalomiranyitdsra, szolgaltatiasok miiszaki, iizem-
viteli és dijszabasi kérdéseire. Munkija egy részét
mas nemzetkozi szervezetekkel (mint példaul a
CCIR, az IEC és az ISO) egyiittmiikodve végzi.
Feladat4dul vallalta a fejl6d6 orszdgok miszaki
segitését, tovabbd a tavkozléstervezést segitd
kézikonyvek szerkesztését és kiadasat. A legutéb-
bi adatok szerint 154 orszdg postaigazgatisa, 57
elismert tizemeltetd szerv, 146 tudoméanyos-ipari
vallalat és 36 nemzetkozi intézmény képezi a
tagsagat.

A négyévenkénti kozgylilés altal jovahagyott
- néhany széz kérdést — amelyeket a tagok javas-
latai szerint fogalmaztak meg, a legfontosabb és
legidGszerlibb tavkozlési témakban — a négyéves
tanulmanyi periédusban tanulmanyi bizottsagok
dolgozzak fel a tagok altal bekiildott hozzaszo-
lagok és a munkacsoportiiléseken lezajlott vitak
alapjan. Végiil tanulményi bizottsigi jelentés, és
javaslat sziiletik a soron kovetkezl kozgytilés ré-
szére; ez tartalmaz vilaszt a feltett kérdésekre,
tovabba az elfogadott vélaszokbdl megfogalmaz-
hat6 egy vagy tobb ajanldst; végiil a fennmaradd,
veglegesen meg nem vélaszolt kérdéseket vagy
ezek valamely részletét a kovetkezd négyéves
tanulmanyi periédusban tovabb tanulményozzik.

Az ajanlasok — mint ismeretes — konyvekben
jelennek meg, amelyek négy évig érvényesek.
Fedeliik szine alapjan nevezik meg a CCITT kony-
veket. Az 1984. évi kozgy(ilés altal jovahagyott
ajanlasok a Piros Kényvben (Red Book) jelentek

Beérkezett: 1986. V. 5. (<«~)
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LAJKO SANDOR adastechnikasi Tanszé-
kén, annak megalapi-

Tanuwlmdnyait o Mi-  tdsdtél kezdve 1966-1ig.
egyetem Gépész-Villa- 1976  Sta tagia  az
mosmernik Karan 1838—  MT A Tdvkozlésr Rend-
43 kozott  wvégezte, majd  szerek Bizottsaganak.

az akkori Standard — A HTH-ben wvezetéségi
a mair BHG — gydr- tag, sok dven dt az
banr vezetékes divitel-  Atviteltechnikai, majd
technikar fejlesztéssel fog- a Tdvkizlése Szakosztdly
lallozott. 1978-1g @  elnoke volt, az utobbinalk
Telefongydr dtvitel-rend-  jelenleg szenior elndke.
szertechnmikar osztalyat  Tizenegy kinyv és kb,
vezette. Nyugdijazdsa  husz cikk szerzéje, illetve

tarsszerzéje.  Tevékeny-

ota a Telefongyar szer-

28dott  miszaki-tudomd-  ségét Allami Dijjal, Pol-
nyos tandcsaddja. Ta- lak-Virdg-dijjal, MTESZ
narként mukodott a Dipjal és Puskdas Tiwvadar
BME  Vezetékes Hir- éremmel ismerték el.

meg. Az el6z6, a Sirga Konyv terjedelme kb. 6400
oldal volt, az 1ij eléri a 10 000 oldalt, ami bizonyos
mértékig jellemzi a fejlédést a tavkozlési techni-
kaban, de a nemzetkozi egyiittmiikodés szabva-
nyositasi torekvésében is. A Piros Konyv tiz
kotetben jelent meg, ami osszesen 47 kiilonallé
flizetet jelent, egyenként 100-—600 oldalnyi ter-
jedelemben. Az utolsé két fiizet a szakkifejezése-
ket, azok meghatarozasait és egy teljes regisztert
tartalmaz. '

A kovetkezSkben a legutébbi periédus altaldnos
érdeklGdésre szdmottartd, fontosabb eredményeit
toglaljuk 0©ssze, amelyek kidolgozasiban szeré-
nyebb mértékben bar, de magyar postai és ipari
szakemberek is részt vettek. Harom tanulményi
bizottsagban magyar szakember toltotte be az
alelnoki tisztséget. A jelenlegi periédusra (1985—
88) egy elnokot és két magyar alelnokot valasztot-
tak meg. |

A sziveg folyamatos és konnyebb olvashatésaga,
érdekében elhagyjuk az utaldsokat, de mellék-
letként oOsszefoglaljuk a Piros Konyv tartalmét
az ajanlas szamokkal és az érintett tanulményi
bizottsagok megjelolésével. Ebbdl az érdeklsddk
tajékozodhatnak arrdl, hogy valamely &6ket ko-
zelebbrdl érdekld témat hol talalhatnak meg.

2. Uj szolgaltatasok bevezetése

A tavkozlés lehetdségei kozott megjelentek a digi-
talis szélessa v, nagy sebességii dtviteli utak, melyek
a nem beszédjellegli informéciék gazdasigos A4t-
vitelét megvaldsitjak. Ugyancsak 0j a csomag-
kapesolds, mely rovid (percnél rovidebb) informé-
ciocseréket gyorsan, az eszkozoket optimélisan
kihasznalva valésit meg. Ezen lehet8ségek alkal-
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A  Budapesti Mdiszaks
Egyetem  Villamosmér-
nokr Kardn szerzett ok-
levelet 1952. cvben.
Ezutdn a Posta Kisérlets
Intézetben  kezdett dol-
gozni, elbszér  dbvitel-
technikai, majd haldzat-
tervezést  témakorben. -
1974—1986-ig az In-
tézet tudomdnyos 19az-
gatdhelyettese.  Cimzetes
egyeltemsi tanar, a
Virdg—~>Polldk-, a Pus-
kas-, a Jdky- €s az
Eiotvos-diy  tulajdonosa.

GYORGY

masak a szamitégépek kozotti kapesolatok, az
irodasutomatizalas, a tavvezérlés és a kiilonbozo
irott anyagok atvitelére. -
A szélessdva atvitel és kapesolds konferencidk
tdvolbdl torténd lebonyolitdsdt segiti. Ha az érde-
keltek 14tjak is egymést, akkor ez a szolgaltatas a
képferencia’” (confravision). A képatvitelbol ado-
dé masik lehetdség a kabel-tv, mely sok misorral
tudja az elSfizetGket -elldtni. Ennek interaktiv
valtozata a videotex. Ez egyben iizleti akciokra,
szamit6gép-kapesolatokra is alkalmas eszkoz.

‘A kovetkezbkben a CCITT erre vonatkozo U]

eredményeit foglaljuk Gssze.

2.1. T eletex—ielex—fakszi:m-ile-_videoteaz

Az alkatrészek és a gyartdstechnoldgia fejlGdése
olyan késziilékek kialakitasat tette lehetove,
melyek kivalo levélmindségli irott szoveg és jol
felismerheté tonusos abrak atvitelét biztositjak.
Ezeket az eszkozoket kell mind a jelenlegi halo-
zathoz, mind a j6v6 ISDN-jéhez (integralt szolgal-
‘tatdsd digitalis halézathoz) illeszteni. |

Ez a szemlélet az ajanlasok kidolgozasa soran
el6térbe helyezte az egységes ,telematikar szol-
gdlatok” megfogalmazésit és ehhez illesztette az
egyes eszkozoket. Ezért a kiilonbozo tfakszimile
osztdlyok sebessége illeszkedik a teletex és az
adatatvitel 200, 300 és 2400 bit/s sebességéhez.
Lehetséges ezért kevert teletex és fakszimile iize-
meltetési méd is, vagyis betlik és dbrak ugyan-
azon végberendezéssel adhaték-vehetSk. Masik
jelentds eredmény a teletex végberendezesek veri-
fikdciéjara vonatkozé ajanlds elfogadasa. Ez Kkii-
1onbo6z6
dését biztositja. Meghataroztak a {felex-teletex
eqyittmitkodés alapkovetelményeit. A megoldas a
,,store-and-forward’ elven alapszik. ldetartozik a
telexiizenetek valéds idejli atvitele csomagkapesolt
halézaton, ami szintén a telex-teletex egyiittmii-
kodést van hivatva elGsegiteni.

A szolgalat és a végberendezések iizemeét a ha-
lozatra vonatkozé ajdnldsok teszik gazdasagossa és
j6 mindséglivé. Ezen ajanlidsok uj multiplexelési
moédszerek jellemzbit is rogzitik. Egyik ilyen el-
jards a ,statisztikus idGosztasos mddszer”, ame-

lyik 128 vagy 256 id6osztésos 50 baud-os, 0,05-—

0,2 E forgalmu csatornat kot be a taviré kozpont-
ba. Rogzitették a forgalomiranyitas szabalyait és a,

kiilonbozs jelzésrendszerek egyiittmiikodést maod-

jat.

gyartmanyok zavartalan egyiittmﬁké—‘

A legtobb tjdonsdgot az interakifv videotex
jellemz8inek ajanlasba foglaldsa hozta. A karak-

ter készletre vonatkozdoan harom rendszer iize-

mel, melyek kozott olyan kiilonbségek vannak,
amelyeket nem lehetett 6sszehangolni, ezért mind-
hirom szerepel az ajanldsban. Az egylittmiikodés
kérdései tovabbi vizsgilatot igényelnek.

A telematikai rendszerek jelzés- és forgalom-

technikai egyiittm(ikodéséhez és az integrilt tele-

matikai hélézatok kialakitdsdhoz modellt alkot-
tak. A modell a nyilt rendszerek Osszekapcsolasa
(Open System Interconnection: OSI) nevet visel.
Az OST hét réteget definial, melyek egymas kozott
tudnak kapcsolatot tartani, de adatokat és szol-
gdltatdsokat mindig alsébb rétegekbdl kérnek.
Bar az erre vonatkozé ajanlasokban még sok a
nyitott kérdés, mar most is latszik, hogy az OSI
meghatdrozéja lesz a sokszolgaltatasi haldza-
toknak. - o '

2.2. Konferenciakapcsolds

Az Atviteli utak sivszélessége mar évek Sta lehe-
tGvé tette televizids képek kozvetitését. Az ezek-
re vonatkoz6 ajanlasokat két irdnyban fejlesz-
tették tovabb. Az elsG a képtelefon, a masik a video-
konferencia (képferencia) megvaldsitdsa. Mindkét
esetben az alsébb halézati sikokban kell a video-
jel feldolgozdst megoldani. Ennek digitalis méd-
szere kerult elGtérbe. Az el6fizetok részére csok-
kentett sdvszélességli atvitellel, konferenciaszol-
galtatasok részére azonban tokéletes mindségben.

A konferenciaszolgdltatds mésik elGteltétele a
kapesoldstechnikdban és a taphidaknal vart meg-
olddsra. Az ezekre vonatkozé ajanlasokat is meg-
fogalmaztak, igy lehet6vé valik nemzetkozi kon-
ferenciakapcsolasok felépitése.

2.3. Adathdlézatok, szdmitégép-kapcsolatok
A teriilet rohamosan fejlodik, mar tobb, mint 100

‘héalézat miikodik a CCITT azonosité koédjaval

(DNICS=Data Network Identification Codes).

Tovabbi szisztematikus fejlesztést tesz lehetévé az
OSI modell alkalmazasa. ' '

Kidolgoztik a nyilvinos adat-halézatok (PDNs)
és mas nyilvanos halézatok egylittmikodési rend-
jét. Meghataroztak a tobbi jellegzetes csatlakozasi
pont szabvanyat is, el6mozditva ezzel a fejlédést
az ISDN irdnyaba. Egyik ilyen jelentds illesztés
pont az adat-véjberendezéseké (DTEH), melyek
csomagkapesolt és vonalkapesolt halézatokhoz
kapesolédhatnak. A kiilonboz6 ,,0sztalyok™ szé-
les korben lehetGvé teszik a lehetséges szolgalatok
és a halézat egyiittmiikodését. Beleértenddk ebbe
nemcsak a telematikai szolgalatok, hanem az
adatbazis-hozzatérések is. _ |

Az dizenetkezeld rendszerek (Message Handling
Systems-MHS) egységesitésére széles kori munka
indult meg. Ez az atviteli mddszer a jovoben fon-

tos szerepet fog jatszani a tetszOleges sebességil

el6fizetSi végallomisok kozotti iizenetatvitelben.
A sziikséges protokollok kialakitasa gyors titem-
ben halad. Az eredményeket tiikrozé ajanlasokat
folyamatosan, soron kiviil tervezik publikalni. -
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3. Eszkiizfejlésztés

3.1. Ipary hdttér, felmerils lehetbségek

A tavkozlési berendezések és rendszerek kutatésa-
tejlesztése az elektronika és mikroelektronika fej-
16dése kovetkeztében nagyon meggyorsult. A ha-
tas gazdasagilag is érdekes, minthogy az elemek
elGallitasi koltségei és arai monoton csékkennek.
Ugyanez érvényes a fénytdvkészlési rendszerek
elemeire is. Szinte havonta lehet értesiilni rekord
jellegii teljesitményekrél a félvezets, a fényvezetds-
szal, a memoriaelemek és IC-alkatrészek, vala-
mint a szamitastechnika teljesitG képességeit és

miiszaki jellemzdit illetGen.

A tévkozlési rendszerek elem- és berendezés-
készletének rendelkezésre bocsiatdsa elvileg szinte
mar korlatlan lehet&séget ad a szolgaltatdst nydj-
to vallalatoknak. Csak a haszniléi igény felkel-
tése és a fizetGképes hasznaloi kor kialakuldsa —

vagyis a kell§ tdjékoztatas és a gazdasigi leheté-

ségek — képezik ma a tényleges korlitot.

A CCITT szempontjabdl is igen érdekesen ala-
kult a helyzet. Korabban a nemzetkozi szervezet
altalaban mindig utdna ment a mér gyakorlatban
kialakult tavkozlési rendszereknek, a mir bevil-
takat foglalta ajanlasokba a nemzetkozi osszekot-
tetésekhez. E politika fokozatosan kezdett &t-
fordulni, és példiul a teletex, az ISDN és a fény-
tavkozléstechnika szabvinyait a legjobb postai-
ipari szakért6k kozremiikidésével eldre kidolgoz-
tak, tehat részletes ajanlasokat léptettek hataly-
ba, miel6tt az illet szolgdltatdas és technika szé-
les korti hasznalatba keriilt volna.,

Ezenkiviil az eddigi négyéves ajanliskibocsa-
tasi periédust is nem egy esetben tiil hosszinak
talalva, alapszabaly-mdédositidssal lehetévé tették
az 1dokozi ajanlds-jévahagyasi eljardst is.

Osszefoglalva: A gyors ipari fejlédés nemecsak
lehet6vé, de szitkségessé is tette a CCITT munka-
modszerének alapos megvaltoztatdsit. Az &at-

szervezési munka jelenleg még folyamatban van,
erre kiilon bizottsig alakult a CCITT-ben.

3.2. Fénylavkozlés

Egyik leglatvinyosabb és leggyorsabb fejlédést
mutaté tavkozlési eszkozok a fényvezetSk; ez a
legigéretesebb kozege a jovs tavkozlési hélbza-
tainak. A CCITT az 1977—80-as tanulméanyi
periddusban hozzikezdett a jellemz6k és az op-
tikai méréstechnika ajanlasainak kidolgozasihoz.
Az atvitelhez sziikséges és gyakorlatilag is bevalt
eszkozok kifejlesztése a 70-es évek kozepétsl folya-
matosan tart. Az 1980-as CCITT Sarga Konyv
egyetlen rovid ajanlasatél az 1984-ben kiadott
Piros Konyv két komplett ajinlasiig (kb. 50
oldal) jutott el a CCITT. A téma fontossiga miatt
és tekintettel a nagy hazai érdeklddésre, kissé rész-
letesebben ismertetjiik a CCITT ezen munk4jit.

Az egyik ajanlds — kiegészitve fogalmi defini-
cickkal és mérési médszerekkel — a t6bbmddusi,
50/125 uwm-es, folyamatos torésmutatéju szdllal fog-
lalkozik és két fényhullamhosszra ajanlja, 850
és 1300 pum-re. Megadja a geometriai és optikai
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parameétereket, specifikalja a gyartasi hosszt, ajan-
last ad az atviteli tulajdonsiagokra (mint a csilla-
pitasi tényezd), kategéridkra bontva a 0,8-t6] 4
dB/km tartomanyt. Természetesen a diszperzibra
és a savszélességre is talalunk adatokat az ajan-
lasban. A méréstechnikdat illetGen pontosan eld-
irja, mégpedig kétféle méidszerrel (a referencia és
az alternativ vizsgalati médszerekkel) a végzendd
méréseket a geometriai és az atviteltechnikai pa-
raméterekre.

A mésik ajdnlas az 1300 és 1550 um-es atvitel-
re alkalmas, egymddusi szdlra vonatkozik. Spe-
cifikalja a 16 jellemz&ket, mint a mdédusmezs-4t-
meérot (mode field diameter), amelyre 10, ill. 9
um-t ajanl. Megadja a héj kiils§ atmérsjét (125
um), a megengedett geometriai eltéréseket, a le-
vagasl hullamhosszat (cutoff w=1100—1280 nm),
a csillapitasi tényezét (1 dB/km) és a teljes disz-
perziot 1300 nm-nal (6 ps/km/nm). Ehhez az
ajanlashoz is tartoznak fogalmi meghatérozdsok és
meérési modszerek. Utébbiak tobb valtozatban is,
mert vegleges megdllapodis ezekre val6szintileg
csak a jelenlegi tanulményi periédusban fog meg-
sziiletni.

Osszefoglalva megdallapithatd, hogy a fényveze-
tot tanulmanyozé bizottsdg az G periédusban a
mar specifikalt tébbmédusi szil problémait ta-
nulmanyozza tovabb, helyi hdlézati alkalmazdsok-
hoz. Viszont az egymdédust szil a legkedvez&bb ti-
pus nagytavolsaga, pl. tengeralatti osszekottetések
céljaira. Mindenesetre nagyon értékelends a CCITT
erGteszitése, mert ebben a témaban a kutaté-fej-
lesztd vallalatok versenye igen nagy, tehdt a
halézattervezék, beruhdzdk, stb. nagy gondban
lennének ezen ajanlasok nélkiil.

Fentieken kiviill a CCITT megszerkesztett egy
kézikonyvet a tényvezets szalrdl, ennek kiaddsaval
szandékoznak segiteni az e témakorbe bekapesolo-
do6 vagy érdekl6ds szakembereket.

3.3. Digitalis ditvitel

A digitalis idGosztasos Aatviteltechnika multi-
plex és vonali rendszerei és berendezései az 1978.
évi CCITT kozgytilés 6ta, amikor a CCITT két
vilagszabvany keretei kozé szoritotta a PCM-
hierarchiat, (nevezetesen a 2 Mbit/s-os eurépai és
az 1,6 Mbit/s-os tengerenttili primer rendszerre
alapozva) a fejl6dés toretlen. Csak a mikroelektro-
nikai elemek fejlettsége és ara szabja meg a felss
korlatot, ami jelenleg és gyakorlatilag a telefon-
atvitelben az 565 Mbit/s bitsebesség(i, 6todrendfi
7680 csatornas PCM-rendszer.

A CCITT 16 feladata az utébbi tanulméanyi peri-
odusokban az alaprendszerek hdlézatba illesztése és
mindséqr javitasa volt.

Finomitani kellett az érajelek és a csomépont-
iddzités, a végpontok kozotti szlip, a dzsitter és az
elvandorlés-eléirdsokat. Torddni kellett a digitélis
atviteli és kapecsolasi eszkozoket egybefogd, in-
tegralt digitdlis halézatokba valé kell§ és jovibe-
laté beilleszkedéssel is. A halézatokrél az 5. pont-
ban részletesen irunk. | |



Ugyancsak a hélézatok érdekében 0j szerkesz-
tésti ajanldsokba kellett foglalni a hierarchikug
digitsebességeket, az ezekhez tartozd interiészek
elektromos adatait, kédjait és az interfészek tunk-
cionalis jellemzsit, amelyek a halézati csomo-
pontokon érvényesek, és amelyek a digitalis
kapesolokozpontoknal megkovetelt karakterisz-
tikakat adjak. Az utébbi uj ajanlas tartalmazza az
alap keretszervezéseket és oktetfésilizéseket a 2 es
8 Mbit/s-os bitfolyamokra. -
~ Specifikaltak a hélézatokban érvényesitendd
atviteltechnikai min6ségi paramétereket is. Khhez
— egyiittm{ikédve a CCIR-rel és a CMTT-val
— 1j ajanlast adtak a digitdlis hdldzatok divitelr
modelljére, valamint a halézatokat képezo nem-
zetkozi digitalis osszekottetés hibaarany-célki-
tlizéseire. Ezen elbirasok tekintetbe veszik azt,
hogy bar talnyomoéan telefonjelekrdl van sz6, de
mar tekintélyes mennyiségii az adatatvitel is. Ma-
oa az emlitett modell meghatérozott hosszusagi

és Osszetételi elméleti egyiittesbsl 4ll, amely —

hasonléan az eddig j6l ismert analég atviteltech-
nikai elméleti referencia-osszekottetéshez, amelyen
a minéségromlasokat jellemz$ zajadatok tanul-
manyozhaték és tervezhetfk — alkalmas a digi-
talis 4tvitel minGségromlasanak tanulmanyozasa-
ra és tervezésére (pl. bithiba, dzsitter és vandor-
las, Aatviteli késedelem, hasznalhatésag, szlip,
stb; mindegyikre kiilon-kiilon terjedelmes uj
ajanlas van). I

A szabvanyos, digitdlis elméleti referencia-ossze-
kottetés (angol jele: standard HRX) maximalisan
27 500 km, kozepesen 11 000 km, és a két végen
egy-egy belfoldi és kozottik egy nemzetkozi resz-

b6l tev6dik ossze. (Mogjegyzés: a jelenlegi id6-

szakban a CCITT még tervezi kidolgozni egy 2500
km-es elméleti referencia digitalis link (HRDL)

tervét is, amely kiilonlegesen alkalmas lesz a

digitalis atvitel tervezésére.) Van ezenkivill kii-
16n 1j ajanlés az elméleti referencia digitdlis sza-

kaszra (HRDS) is, amely a 2 Mbit/s-os hierarchian

alapszik; ez az ajinlds minden fontos atviteli
minGségromlast limitdl az aramkorhossz szerinti
fokozatokban (50-t81 280 km-ig). A digitahs
vonalszakaszokat is feldolgoztak és a Piros Konyv
b6ségesen hoz Gj ajanlasokat ezekre. (Példaul a
szimmetrikus érparakon a 2—8-—34 Mbit/s-os
PCM atvitelre, a koaxialis kabeleken a 8-—34-—
140—564 Mbit/s-os PCM-atvitelre, valamint a
fényvezetSkabeleken 2-t61 564 Mbit/s-os PCM-
stvitelre.) Ezek az ajanlasok részletesek, tObb
szamszeri példaval is szolgdlnak és minden bi-
zonnyal nalunk is fontosak lesznek a hazai at-
viteltechnikai digitalizalasban.

Meg kell emliteniink a PCM-csatornakra vonat-
koz6 alapvets ajanlasok kiterjesztését, ami hazai
szakembereinket kozvetleniil is érinti. Neveze-
tesen, a hangfrekvencias csatornaparamétereket,
ezentil 2 huzalos mérésben is és — ami még mu-

szakilag jelentGsebb — az adési és a vételiiranyra

nézve kiilon-kiilon kell mérni. .

A beszédjel atvitelére megsziiletett egy ADPCM
(adaptiv killonbségi PCM) ajinlds 32 Kkbit/s
bitsebességgel, amely ajanlas tobb lehetséges al-
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goritmus megvitatdsa utédn alakult ki egyseges
altaspontként. Hasonléképpen megegyeztek egy
60-csatornas tranzmultiplexer ajanldsban is. Nem
fejez6dott viszont be és a jelen peribdusban foly-
tatédik a szélessdvi beszédatvitel 64 kbit/s se-
bességgel és a 16 kbit/s-os beszédkdédolé nemzet-

kozi specifikécibjanak a kidolgozasa.

34. K a_pcsoldsé és jelzéstechnika

Jelenleg sok energiat forditanak arra, hogy az
analégdigitdlis dtmeneti id&szakban is tokéletes
és nemzetkozi méretii legyen az immar igen sok-
rétli szolgaltatds. A CCITT legjobb erdi siirgds
munkaként kezelik halézatok és szolgaltatasok
miel6bbi szabvanyositasat. Erételjesen dolgoz-
tak az illetékes tanulmanyi bizottsagok az atvi-
tel- és kapcsolistechnika osszehozésdn, tovabba
mindkét technika elérelaté folytatasan (fGleg az
alapok egységes ajanlasokba foglalasaval). -

A kozgylilés elhatarozta, hogy a lehetd leg-
korabban jelenteti meg a Piros Konyv jelzés- és
kapcsoldstechnika 13 fiizetbsl 4116 kotetét, mivel a
téma a technolégiai fejlédés ,,vigé élét” képezi.
A publikéciés késlekedés komolyan hatraltatna a
mai gyors fejlédést. Kozponti téma volt a digitdalis
kapcsoldstechnika, amely fokozatosan fGszerepet
jatszik a nyilvanos el6fizetdi kapesolt halézatban.

 Sok régebbi ajanlast bdvitettek és sok 4j ajanlast

dolgoztak ki, éspedig a helyi, a kombinalt helyi-
tranzit és a tranzit digitdlis kozpontokra. =~

A Dbelfsldi kapcsolastechnika az 1976-os koz-
oyiilés 6ta kiilonleges helyzetben van, mert a
CCITT eddig kizdrdlag csak a nemzetkozi tav-
kozlési egyiittmiikodési témakat patronalta. A
téma nemzetkozi fontossdga miatt ugyanis «
belfoldi - kapcsolds- és jelzéstechnika is tanulmanyi
feladata volt az illetékes bizottsagnak. Be is fe-
jezték e munkét a helyi, a tranzit és a kombinalt
helyi-tranzit digitalis kapcsoldsra vonatkozo ajan-
lasok formdajaban, tovabbé a 7-es és R2-es jelzés-
rendszer alkalmazdsaira is. A digitalis el6fizetdi
vonal 4j ajanlasai belfoldi alkalmazasra kesziil-
tek. Mindezen CCITT munkak nagy jelentOségliek

a hazai szakemberek szamara is.

A jelzéstechnikdban kétségteleniill a 7-es
kozoscsatornds jelzbrendszer a legfontosabb, ennek
j ajanldsai késziiltek el az elmiltnégy évben, es
egy valtozataz ISDN haszndloi részére, a jelzési kap-
csolat vezérlésére, lizemeltetési-fenntartasi vonat-
kozasokra, tovabbé az iizenet-attevlé részre és
egy jelzéstechnikai elméleti referencia Osszekot-
tetésre. Ajanlasokat dolgoztak ki a digitalis elo-
fizet6i vonalak jelzéséhez az OSI 2. és 3. haszna-
161 rétegek atfogasara. _

Az SDL (1. hatrébb) diagramok felhasznalasa-
val 4j ajanldsokat dolgoztak ki a kiilontéle jelzés-
rendszerel osszemitkodtetésére (beleértve a T-est
is). Még a mobil radiételefon és a nyilvanos kap-
csolt telefonhalézat kozotti egylittmikodés is
szerepel ezen 1j ajinldsok kozott, ami nagy fon-
tossaggal bir mar a jelenlegi halézattervezési ido-
szakban is. . ' S

Ami a szoftvert illeti, a CCITT a specialis prog-
ramozé és leirg-specifikdlé nyelvek eddigi kiada-
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sanak revizidjaval és lényeges bdOvitésével sokat
foglalkozott. A postaigazgatésok és més szerve-
zetek az irodalom terjesztésével, haszniléi konfe-
renciak rendezésével, tanfolyamok tartasival té-
mogattak a CCITT munkajat, és nagy eurdpai
vallalatok majd egy évtizedes munkajukat fek-
tették bele a CCITT magas szintli programnyelvé-
nek a meghatarozasaba és kidolgozisaba. A te-
kintélyes terjedelmli végeredmény (ajanlasso-
rozat) igen nagy fontossagu mar a kozvetlen jové
szempontjabdl is

A CCITT specifikdlo és leiré nyelvet, az SDIL-t,
egyre tobb teriileten alkalmazzak (még a CCITT-
n kiviil is) a tarolt programvezdérlésii (SPC) rend-
szerek oOsszemiikodtetésében és belss logikai mi-
kodésében. A CHILL magas szintth programnyelvre
vonatkoz4 ajanlasokat javitottdk, bévitették és
ellattak hasznos mellékletek kiadasaval mind az
SDL, mind a CHILL kézikonyvet. .
Az ember-gép kapcsolat nyelvre, az MM L-re
sok ajanlasmédositas és bgvités volt. Tobb CCITT
tanulmanyi bizottsag miikodott egyiitt az MML
miiveletek meghatarozasdban és kiilonleges al-
kalmazasi modszereinek kidolgozasaban.
A jelenlegi (1985—88) tanulmanyi periédusban
tolytatédik az ismertetett kapcsolds- és jelzés-
technikal ajanlasok erételjes tovabbfejlesztése.
Ilyen témak pl. a 7-es jelzésrendszer alkalma-
zasi kérdései, a digitalis hozzaférés jelzései, a digi-
talis kozpontok interfész-miiveletei, e kozpontok
- minoségl, méretezési paraméterei, valamint at-
viteltechnikal szempontjai, egyiittmiikodés a koz-
céla foldi mobil radiételefon-haldézatokkal sth.

4. Az tlzemvitel korszeriisitése

A nemzetkozi tavkozlés a legutébbi 4—5 évben
valoban vilagméretlivé valt, és emellett tért hédi-
tottak a nem beszéd jellegli informéacideserék is.
A szolgaltatdsok mindségét illetden is noveked-
tek az igények. .

A megbizhatosdg és haszndalhatésdg fogalmai (sok-
¢vi CCITT elGkészit6 munka és vita utéan) a mére-
tezési, tervezési, lizemeltetési és fenntartasi funkei-
0k mindennapi elemeivé lettek. Ez a koriilmény
az ajanlasokra hatdssal volt, csaknem mindegyik
tanulmanyi bizottsig beépitette a hasznalhatésig
parameterét legfontosabb témainak a tanulma-
nyozasaban majd specifikiacioiba. .

Alapvet$ fenntartdsi bibliaként tekinthetd ,,a
fenntartdsi filozéfia analég, digitdlis és vegyes ha-
lozatokon” cimii ajanlas.

Itt csak a vezérlG eszmét idézziik, amely szerint
,»a tenntartasi munka f6 célja az, hogy minimali-
zalja a hibael6fordulasok szdmat és biztositsa
azt, hogy hiba esetén az arra megfeleld személyt
kiildjék ki a megfelel helyre a megfeleld beren-
dezésekkel, mégpedig a helyes idGpontban és a
helyes mitiveletek végrehajtasira”.

. K filozéfia alkalmazasiahoz harom fenntartési
alapeljariasba lehet sorolni minden tevékenységet.
KEzek: a preventiv, a korrektiv és az ellen&rzott
(centralizalt feliigyeleti) szisztematikus fenntartas.
Kgy egész sorozat 4] ajanlast adott ki a CCITT a
Piros Konyvben a digitalis és analbg/digitalis at-
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vitel fenntartasara. Fontosabbak a kovetkezdk:
a fenntartasi filozéfia (1. fentebb), hozzaférési
pontok meghatarozdsa a fenntartds-illetékesség
szétvalasztasi hatarain, az atviteli digitalis részek
(blokkok) szdmozésa, digitalis atviteli rendszerek
uzembe helyezése, a vegyes analig/digitdlis csa-
tornak beallitisa-beszintezése a nemzetkozi szol-
galatban. "

A régebbi ajanlasokat is hozzi kellett idomitani
az altalanossd valo digitalizdciohoz (pl. a fenn-
tartas szervezésére vonatkozot). A bérelt dram-
korok femntartdsdra vonatkozd ajanlésokat kor-
szerusiteni és az Ujakat bGviteni kellett, tekintet-
tel az ilyen osszekottetések erds szaporodasara (pl.
a szolgaltatas haszndlhatésaginak a mindsitése a
nemzetkozi bérelt Gsszekottetéseken; annak jel-
lemzésére, hogy egy magan kapcsolt telefon hals-
zat részét képezd bérelt aramkor jellemzGinek mi-
lyennek kell lenniok). |

A nemzetkozi adatdtviteli rendszerek beillitasira
és fenntartasara (a 2,4—64 kbit/s tartomanyban)
is uj ajanldssorozatot dolgoztak ki. A mérési el-
jarasokra és mfiszerekre is késziiltek 1j ajanlésok,
amelyekre a digitdlis és vegyes telefon, adatat-
viteli Osszekottetéseknél van sziikség (egyet a
kodek minéség ellendrzésére és egyet a 64 kbit/s-os
digitalis Gt bithiba-ardnynak a mérésére).

A masordtvétel (zene és tv) dramkéreit 4j ajanlds
szerint kell wvizsgdlni a jovében, amely a rutin
fenntartasi mérésekrél intézkedik az dllandé jel-
legti nemzetkozi tv-osszekottetésen. Modosult tobb
korabbi ajanlds is. A mono és sztereo zenecsa-
tornakhoz automatikus méréberendezést speci-
fikaltak. - ' | o

A CCITT MML-nyelv (1. el6bb) fenntartési al-
kalmazasarél is talalhatunk ajanldst a Piros
Konyvben. Végiil megemlitjiik, hogy befejezték a
CCITT kézikonyvek sorozataban a ,,Szolgaltatis
minosége, a haldzatigazgatis és fenntartas’’-ként
tordithaté cimii kiadvanyt.

5. Halozatek

A 3. fejezetben, kiilondsen a 3.3 pontban, mar fog-
lalkoztunk az eszk6zok halézatba illesztésével.
Emlitettiik a referencia-osszekottetéseket és azok
{6bb jellemzbit. A kapesolds- és atviteltechnikai
eszk6zOk ismertetése nem volt megoldhaté az
ISDN-re val6é elGretekintés nélkiil. Az ISDN-re
kiilon, kb. 450 oldalas kotetben foglaltak ossze az
ajanlasokat a Piros Kényvben. Ez a CCITT egyik
legtontosabb, jovGbemutaté eredménye. Ezek alap-
jan a haldzatok fejlesztésére vonatkozé munkat
tekintjiik at a kovetkezGkben az Gj ajanlasok és
munkaanyagok alapjan.

5.1. Tavlatr célok '

A digitalis halézat végleges kialakitisa soran az
informacié az eléfizet6i késziilékben digitalis for-
majuva alakul és a digitalis jelfolyam halad végig
valamennyi atviteli uton és kozponton. A teljes
Osszekottetés  el6fizetStdl-elotizetSig  négyhuza-
los. A szintek bedllitdsa csillapité taggal oldhaté
meg. Kz a halézati kép az atviteli terv szempont-
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~jabol rendkiviil kedvezs. Az A/D—D/A étalaki-
tdshoz tartozd kvantdlasi torzitds a teljes Ossze-
kottetésben csak egyszer 1ép fel. o
Nem okoz problémat a stabilitds sem, az Ossze-
kottetés négyhuzalos jellege miatt, bar itt meg
kell emliteni, hogy az el6fizeti szakasz fizikai
megvaldsitdsa varhatéan tovabbra is kéthuzalos
lesz. ' -
Az elbfizetéi héalézatban iddosztés vagy vissz-

hangkioltdsos megoldas elektronikus eszkozokkel
- biztositja a visszafordulds mértékének minimalis-

ra csOkkentését, és ezzel a stabilitdsproblémak az
eléfizetéi halézat ilyen kivitele esetén sem lépnek
fel. | s N

A tavlati tervben az atviteltechnikai kovetel-
mények a bithibaardnyra (BER) és az atkédolasok
miatt felléps informdacidveszteségre vonatkoznak.
Atviteltechnikai jellegli probléma, de a kapcsolés-
technikai rendszerrel is szorosan Osszefiigg, a
dzsitter, a szlip és a wander kérdése. Ezeknek a
jellemzGknek elSirdsa vérhatéan nem az atviteli
tervben, hanem az egész halézatra kozosen, a szink-
ronizdlasi tervben jelenik meg. .

A digitalis halézatok forgalmi tervezesénél a
tarolt program vezérlés adta lehetdségek kihasz-
nildsa az aramkorok hatdsfokat jelentdsen ja-
vitja. Elképzelések vannak arra vonatkozoan,
hogy a CT1, CT2 és CT8 kapcsolasi fokozatok
megsziintetésén tilmenden feljes egészében a
nem-hierarchikus forgalomirdnyitds keriil elGtérbe.
A digitdlis héalézatok els§ valasztdsd utvonalai
mellett a jelenlegi két vagy harom tovabbi va-
lasztast lehetdGség helyett, a tarolt program-
vezérlésli kozpontokban a két végpont kozott a
forgalmi helyzetnek megfelelGen, még tovabbi ira-
nyitdsi lehet8ségek is megvalésithaték. A for-
galomiranyitdsi terv tehat a nagyobb rugalmas-
sag irdnyaba halad. '

Ezt az irdnyzatot segiti kitlon jelzOhdlozatok
létrehozdsa, amely révén a jelzéstechnikai halo-
zat nagyon kisveszteségll méretezésével elérheto,
hogy a szakaszok és kozpontok foglaltsagardl a
kezd8ponton szerzett informacié dontd mértékben
befolyasolja a teljes iranyitéast.

A fenntartéisi és iizemeltetési terv i1s jelentOsen
médosul a térolt programvezérlésti kozpontok
hatdsdra. A 4. fejezetben emlitett centralizalt,
programozott fenniartdst modszer a tarolt program-
vezérlésti kozpontokba beépitésre keriil, és a koz-
pontok egymdskozti informacidcseréje automati-
kusan szolgaltatja a centralizalt fenntartashoz
sziikséges valamennyi érzékels, atvivo elemet, sot
részben a kiértékelést is. Mint lathatd, a harom-
négy legjelent8sebb alapvets miiszaki tervnél tav-
latban a digitalis hélézatok jelentls egyszeriisi-
tést eredményeznek. Ennek fejében azonban az
atmeneti idészak terveiben szamos stlyos prob-
léma megoldésara kell lehetséget talalni.

5.2. Atmenet a digitdlis hdlézat felé

A vegyes analdg/digitdlis hélézatok tervezése
sordn szamos illesztési problémét kell megoldani:
ki kell dolgozni az analdg és digitalis atviteli utak
illesztési moédszereit. Mindezt oly mdédon kell el-
végezni, hogy a hélézat mindsége jelenleg is ki-
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“aldbb 24, de inkabb 26 dB legy

fbgéstalan legyen, és mégse képezze akadalyst a

‘tavlati fejlédésnek. -

Az dtviteli terv készitése soran az analég és digi-
talis szakaszok, valamint a kéthuzalos és négyhu-
zalos szakaszok véltakozdsa miatt a kvantalasi
torzitdsbél szarmazéd zaj, és a tobb 2/4-huzalos
végzddtetés miatt a stabilitds biztositasa is ne-
hézséget jelent. Feltételezhets, hogy az atmeneti
idészakban a nemzetkozi négyhuzalos szakasz
mellett kéthuzalos szakaszok kozbeiktatdsaval
mindkét nemzeti halézatban még két-két négy-
huzalos szakasz lehetséges. Vagyis az &tviteli
tervet gy kell kidolgozni, hogy maximalisan ot
négyhuzalos hurok képzédhet a halézatban; ezek a
stabilitdst veszélyeztetik. Emiatt sziikséges, hogy
valamennyi hurok korbenjérasi csillapitasa leg-
en. Kz a vonal-
utdnzatokkal és a vonalak homogenitasaval szem-
ben tamaszt szigoru kovetelmeényt.

Ugyancsak az atmeneti iddszak sok atalakitasa
miatt meg kellett hatdrozni a maximalis kvantaldsi
torzitdst. Ennek mértéke 14 qdu. 4 gdu olyan
kodek kvantdldsi torzitdsa, amely a CCITT G. 712
ajanldsdban szerepld kvantalasi torzitasi gorbe
kovetelményeinél atlagosan 2 dB-lel kisebb
torzitist allit el§. Egy ilyen berendezés altal ter-
melt zaj egy qdu. A 14 qdu ugy osztandé fel, hogy
a nemzetkozi halézatban 4, a belfoldikben 5—5
qdu engedheté meg.

A vegyes analbég/digitalis halézatokban a fazis-
torzitds és a csillapitaskiosztéds tovabbi megion-
toldsokat igényel, amelygket Gjabb ajanldsok rog-
zitenek. Az analég és digitalis szakaszok kiilon-
b6z6 zajainak Osszegzésére is késziiltek ajanlasok.
E hiarom tényez& egyiittesen sziikségessé tette a
vegyes hdlézatokra vonatkoz6é hipotetikus refe-
rencia, dramkor kidolgozasit. Hz azonban az
1981—84 évi tanulminyi periédusban nem feje-
z6dott be, ezért a kérdést jelenleg 1s tanulmanyoz-
zak. _ |
A jelzéstechnikai terv az dtmeneti id6szakban szin-
tén szamos problémat vet fel. A digitalis hal6za-
tok kiilon utas jelzése gazdasigilag nem épithets
be az analég hal6zatokba. Kiilonosen akkor nem,
ha a halézatban vannak még kozvetlen vezérlésii
vagy elektromechanikus regiszteres kozpontok.
Ezért az dtmeneti idGszakban vallalni kell a sza-
kaszonként kiilonbozs jelz6 rendszerek illesztése-
vel jaré nehézséget. A jelzéstechnikai ajanlasok
ezért olyan miikodést leiré tombvazlatokat tar-
talmaznak, melyek a megoldas moédjatol tiigget-
lenek. Végiil stlyos problémat jelent a kiilonbozo
elven miikodd kozpontok késleltetési és vdrakozasi
idejeinek killonbsége. A gyorsabb miiksdésti koz-
pontok esetleg indokolatlanul, varakoznak, mig a
lassibb mikodésti kozpontok teljesitik felada-
taikat. Bar ez a kérdéssor eredetileg kiviil esett a
CCITT: hatdskorén, mert a szolgaltatds mindse-
gét nem befolydsolja, tjabban mégis tanulma-
nyozzdk a nemzetkozi egyiittmikodés zavar-
talangdga érdekében. '

5.3. Gerinciranyok kialakitasa

A nemzetkozi négyhuzalos Osszekottetés tartal-
mazhat A/D 4talakitékat. Ezek az Osszekottetés
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barmely pontjan lehetnek, s6t megengedhetd, hogy
-egy osszekottetésben tobb atalakitas is el6fordul-
jon. Az osszekottetéseket ezért tgy kell kialaki-
tani, hogy stabilitasuk barmilyen megoldas ese-
tén biztos legyen. A szédmitisok alapjan a CCITT
kidolgozta a Fkilonboz6 valdszindiséggel az adott
stabulutashoz tartozé gorbéket. Ezeket ajinldsokba
toglalta, ezenkiviil rogzitette, hogy hosszii négy-
huzalos lancnal 7 dB beiktatasa sziikséges a hurok-
csillapitashoz. Ennek elhelyezésére azonban szabad
kezet adott az igazgatasoknak. A begytijtott ada-
tok alapjan gy tlinik, hogy a sziikséges csilla-
pitas nagy részét az igazgatasok egyben helyezik
el a négyhuzalos ldncok végpontjain. Ezt az in-
dokolja, hogy igy a kodekek szamukra kedvezs
szinten mukodnek és ezzel a kvantalasi torzitas
értéke alacsonyabb lesz.

Természetesen ezzel egyiittjar, hogy a vétel-
oldalon hosszi négyhuzalos lancokat kovetd ko-
‘dekek mar mindig a kedvezinél alacsonyabb szin-
ten dolgoznak, és emiatt figyelembe kell venni
ezek esetleges nagyobb zajtermelését. Az ajan-
lasok erre nem térnek ki, azonban a hozziszdla-
sok alapjan ugy latszik, hogy a vételi oldalon
1év6 kis szinten mikodS berendezések nem egy,
hanem két qdu zajt is termelhetnek.

9.4. Elbfizetor csatlakozdsok

A digitalis el6fizetSi tavbeszéld késziilékre elké-
sziltek az ajanlasok. Hzek tartalmazzak mind az
adasl és vételi, mind az egyenérték csillapitast.
Kz a késziilék négyhuzalosan csatlakozhat a digi-
talis el6fizetdi szakaszhoz, ha a multiplex beren-
dezés a végillomas kozelében van. Egyéb ese-
tekben egyedi kéthuzalos digitdlis Gsszekottetések:
alkalmazasa a kedvez§ megoldas. Ezek vagy egy
beszéd és egy jelzés, vagy két beszéd és két jelzés
csatornabdl (2B+4 D) 4allé nyalabot alkotnak,
ami példaul iddosztisos ilizemmobdban veszi
1génybe a kéthuzalos dramkort a két irdny sza-
mara. Mas megoldasok a visszhang és visszafor-
dulas elektronikus megsziintetésével oldjak meg a
kéthuzalos szakasz kihasznalasat. '

- Amennylben az el6fizetSi késziilék nem digi-
talis, az el6fizetSi szakasz végpontjarél analdg
kéthuzalos jelek indulnak, melyek vagy az elsG
multiplex szakasz kezdGpontjanal, vagy az idé-
osztasos alkozpontnal alakithatok 4t digitalis
jelfolyamma. Ebben az esethben a digitdlis sza-
kaszok kezd&pontjanal kell az analdég késziilék
Jellemzdit és a digitalis késziilék egyenérték-csil-
lapitasa kozotti egyenértékkiilonbségeket kom-
penzalni. Ez egyben az els6 négyhuzalos szakasz
stabilitasat is biztosithatja. '

6. A hagyomanyos technika (jelentdsebb valtezasok
- es kiegészitések) '

A klasszikus hang- és vivéfrekvencias atvitel-
technika tobb évtizeden at kidolgozott CCITT
ajanlasal nem maradhattak teljesen érintetleniil a
digitalizalas kovetkeztében. Hogszi dtmeneti ids-
szakban vagyunk, és ezért a vegyes, analdg/di-
gitalis aAtvitel- és kapcsolastechnikaval kell halo-
zatainkat kiépiteni és iizemeltetni. Az ajanlasok-
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ban kisebb valtoztatdsokat és dtrendezéseket lehet
felfedezni. |

Lényeges elem az dtviteli mindségromlasi para-
métereknél tapasztalhatd, mivel a digitilis jelfel-
dolgozas, illetve a digitalis regerativ ismétlGk meg-
jelenése egy vegyes oOsszekottetésben, pl. a gdu
(kvantalasi torzitas egység), illetve a BER (bit-
hibaarany) révén ranyomja bélyegét a ter-
vezés, a mindsités és fenntartds munkaira. A ter-
vezéshez a mar kb. tiz éve elkezdett valtozasok a
legut6ébbi években majdnem véglegesen kialakultak.

Az atmeneti idGszakra egy ajanlassorozatot
bocsatottak ki a tranzmultiplexerekre és a vivifrek-
vencias csoportok kodolasdra.

A szimmetrikus és koaxidlis kabelek tovabbi
ajanlasait javitottak és kiterjesztették a digitalis
atvitelre is. |

Az atviteltechnikai tanulményi bizottsig meg-
szerkesztett egy CCITT kézikonyvet a kabel-
méréstechnikardl (tele gyakorlati anyaggal).

Egy 1j sorozat indult: a képtelefon-ajanlasok,
beleértve a videokonferencia-osszekottetéseket is.
A zene- és misordtvitel régi ajanlasait feliilvizs-
galtak és ujakat dolgoztak ki pl. a kozepes (7
kHz-es) és a j6 minGségli (15 kHz) analbgcsa-
tornak kddolt, 384 kbit/s sebességli csatornan
valé atvitelére. .

A CCITT—CCIR kozos bizottsdga a hang- és
tv-atviteltechnikara (CMTT) sok munkat végzett
pl. digitdlis és vegyes analbg/digitalis tv-jel 4t-
vitel, altalanos alapelvek a digitdlis zene- és mii-
soratvitelre tisztan digitdlis csatornan, valamint
analég 16 mindségli zenemisor jelatvitel vegyes
analég/digitalis dramkorokon, tovabba ezen tav-
kozléstipusok megbizhatosagi paraméterei.

A taviré diviteltechnika hagyomanyos modszerei
nem valtoztak. Csupan a TDM-tipusa tavird
rendszerek béviiltek 1) ajanlasokkal (egyik a fenn-
tartasi hurokképzést targyalja, a masik egy ve-
gyes vagy hibrid rendszert). Kldrehaladas volt
tapasztalhatd a tavird, telex és gentex halézatok-
ban a késleltetési id6 el6irasok terén. Kzt még
tolytatni kell, igyszintén folytatjak tj TDM multi-
plex technika (telex célra), tovibba a TDM-tav-
ir6 berendezésekhez sziikséges modemek kérdé-
seinek tanulmanyozasat.

7. A tavkozles fejlesztésének tamogatasa

A vilag egységes tavkozlésének létrehozasa, a
fejlodd  orgzagok tamogatasa és a vildgméretii
egyiittmiikodés biztositasa érdekében a CCITT-
ben sokiranyu tevékenység folyik. Kzeket az
alabblakban tekintjiik at.

7.1. Kézxkonyvek készitése

Kozel két évtizede alakultak meg az els6 GAS
bizottsagok, melyek feladata volt olyan konyvek
megirasa és szerkesztése, melyek tampontot nyuj-
tanak tavkozlGé halézatok és berendezések fej-
lesztéséhez, tervezéséhez, beruhazasahoz, iize-
meltetéséhez. Jellegzetes kiadvanyaik pl. a ko-
vetkezik: - -

— gazdasagl és miiszaki szempontok atviteli be-

rendezések kivalasztasahoz, |



— gazdasdgi és miszaki szempontok kapecsolas-
technikai berendezések kivalasztasahoz,
(E két konyv tdmpontot nyujt ahhoz, hogy
adott feltételek mellett a kiilonboz6 gyarak
ajanlataib6l hogyan lehet a halézathoz leg-

~ jobban illeszked$ megoldast kivalasztani.)

— helyi halézatok tervezése,

— rural hal6ézatok tervezése,

— nemzeti tavirdhalézat tervezése,

— altaldnos halézattervezési kézikonyv _

(A kiilonboz8 halézati sikok tervezéséhez ad-
nak iranyelveket és szampéldakat e konyvek.

- Sok esetben kitérnek konstrukecios kérdésekre
is el6mozditva ezzel a fejlédsd orszagok halo-

~ zatainak gazdasagos, perspektivikus kialaki-

- tasat.) - _

— direktivik tavhatdsvédelem tervezéséhez,

— aramellitd rendszerek tervezése,

— fénytavkozlés, _

— kabeltechnikai kézikonyv,

— atviteli terv készitése. _ -
(E konyvek konkrét problémak megoldasdhoz

nyudjtanak segitséget, mivel ezek egy része spe-

cidlis bizottsagok munkajahoz kapesolodik,
kidolgozadsukat némely esetben nem a GAS-
bizottsdgok vallaltak, hanem a tanulmanyi
bizottsdgokbdl alakult szerkeszté csoportok
végezték a munkat.)

~ Jelenleg is folyamatban vannak a prognézissal, a
fenntartédssal stb. kapcsolatos kiadvanyok szer-
kesztései. A munka irant a fejlédd orszagok egy-
re nagyobb érdekl6dést tanisitanak. Itt kell
azonban megjegyezni azt az alapveté problémat,
amit a kozgylilés részletesen targyalt: ezek a
konyvek nem minden esetben jutnak el azokhoz
a fejleszt8khoz, tervez8khoz,iizemeltetékhoz, akik-
nek munkijat segiteni hivatottak. Ennek oka
részben a kiadvanyok magas ara, részben az,
hogy a rendkiviil értékes tartalmu konyveket a
vezetGk maguknak tartjak meg, végiil, hogy sok
esetben a konyvek tartalmanak realizalasahoz
nincsenek meg a berendezés- és pénzeszkozok.
Més oldalrél viszont meg kell jegyezni, hogy szé-
mos fejlett tavkozléssel rendelkezb orszag mi-
szaki személyzete rendszeresen hasznalja ezeket a
kézikonyveket, sok esetben ezek képezik az alap-
jat specialis szakmai tanfolyamoknak.

7.2. Politikai tevékenység

Mint az el6z6 pontban emlitettiik, a tavkozlés
fejlesztésének sok esetben az anyagi eszkozok
hidanya szab korlatot. Az UIT ezért célul tiizte
ki, hogy a korméanyokat, a gazdasagi és politikai
vezetOket meggystzze a tavkozlés fontossagardl.
Hangstilyozva ezenbeliil, hogy a tavkozlésre for-
ditott Osszegek igen gyorsan megtériilnek, és az
orszdg gazdasagi fejlédését olyan mértékben ta-
mogatjak, hogy méas teriiletekrsl elvont beruhé-
zésok hianya nem jelentkezik, s6t”azok a teriile-
tek is gyorsan fejlédni fognak.

- Ezen célok érdekében a fenti megallapitdsokat
tartalmaz6 és azokat részletesen elemzd kiad-
vanyt készitettek ,,Hidnyzé Ildncszem®” cimmel.
A kiadvanynak nagy sikere volt, és tobb. ipari-
lag fejlett orszag vallalta, hogy anyagilag is hoz-

- Genfben felallitottak egy 1j
- osztalyt, amely a CCITT Titkarsaggal dolgozik

zajarul a kiadvanyban foglalt problémak megol-
dasdhoz. A felajanldsok alapjan 1985-ben létre-
hoztak a Tdvkozlés Fejlesztési Kozpontot.

Talan még annyit érdemes megjegyezni, hogy
dokumentacids

azon, hogy a CHILL-t bevezessék az ITU
szamitogépébe, hogy az SDL diagramokat géppel
allitsak el6, és kivansagra segitséget adjanak az
1982. évi nairobi Nemzetkozi Tavkozlési Megalla-
podas 67-es cikkely értelmében az ITU doku-
mentaciok és kiadvanyok eldallitasahoz.

7.3. Személyes kapcsolatok

Kiilonbozo fejlesztési feladatok megoldasahoz az
UIT szakértoket tud a posta- és tdvkozlésy igazga-
tdsok rendelkezésére bocsdtani. A szakértok fize-
tését az ENSZ altal, 1étesitett, fejlesztést tamogato
alapokbdl az UIT javaslatait is figyelembe véve
fizetik ki. A szakért6k tevékenysége igen sok te-
rilleten latvanyos eredményeket hozott. _

A személyes kapcsolatok masik formaja: dsz-
tondijas utak szervezése. Az Osztondijasok érdek-
16désiiknek megfelel§ teriileten — egy hoénaptol
egy évig terjedd idGtartamban -— tanulmanyoz-
hatjak mas orszagok tavkozlési igazgatasinak
kiillonbozé tapasztalatait. Ilyen 0sztondijakbol
Magyarorszag is részesil.

Utészo

A hazai atvitel- és kapcsolastechnika fejlédésére
igen nagy és pozitiv hatdst gyakorolt az, hogy a
60-as évek masodik felétol kb. 15 éven at, a posta,
a gyarak és intézetek fejleszt6 és iranyité merno-
kei rendszeresen eljartak a CCITT legfontosabb
tanulmanyi bizottsdgi és munkacsoport-iiléseire.
Részt vettek a vilag élvonaldt képvisels kiildot-
tek miiszaki vitaiban, tovabba hazahoztak a
helyszinen irdsban és szdéban kozreadott informa-
cibkat. Ttthon ezekre tamaszkodva a posta és
ipar biztonsaggal és idejében értesiilt a fejlGdési

lehet&ségekrdl, trendekrdl és — ami donté fon-
tossdgi — a CCITT-ben elSkésziiletben 16vo 1j

ajanldsokrdél és médositasokrdl, 1j mérési speci-
fikdciékrél (mégpedig jol meg is értve azok mii-
szaki-gazdagadgi indokoltsagat).

Tudvalévs, hogy a vildgpiacon mindenki a
CCITT ajanlésait tekinti alapnormanak és pl. a
kereskedelmi ajanlattétel vagy a versenytar-
gyalds sine qua non-ja éppen a CCITT-ajanlasok,
vizsgilati mdédszerek stb. pontos ismerete és be-
tartdsa. A fejlesztés-gyartds-eladds ezek nélkiil
tulajdonképpen egyaltaldin nem is lehetséges!
Ezt a fontos tényt — sajnos — csak a miiszakiak
fogtak fel igazan. A postai részvétel lecsokkentett
mértéke és az ipari részvétel lényegileg teljes le-
allitasa stlyos kovetelményekkel jart és jar ma is.
Az itt ,,megtakaritott’’ viszonylag csekély valuta
6ridsi valutaveszteséget idéz el kihatésaiban.
Ennél még nagyobb a koézvetlen szellemi érték-
veszteség. A szomoru helyzet az, hogy a Piros
Konyv tizezres oldalszamabél'egyre nagyobb lesz a
magyarok szamdra érthetetlenné valt hanyad.
Ismételjiikk: a kozvetlen érintettek szamara is
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érthetetlenné valt. Ha nincs tudas, nem lesz kor-
szertt halozat és eladhaté tavkozléstechnikai ter-
mék sem. Kz a cikk nem pétolhatja az elmulasz-
tott ismeretszerzést, de szandéka és célja az, hogy
tajékoztassa az olvasét az utébbi évek legfonto-
sabb CCITT munkéirél és osztonzést adjon az ol-
vasénak a szlikebb szakmajit érint6 CCITT-anya-
gok részletesebb megismerésére.

Kotet/fiizet

(Volume/Faa-
cicle)

1

I1/1
11/2

11/3

- IT/4
11/5

- II1/1
I1/2
'111/3
I11/4
111/5 _

IV/1

IV/2

1V/3

1V/4

VI/1

VI1/2

MELLEKLET

A CCITT Piros Kinyv (1984) tartalma
( réviditve )

Téma— Ajdnlds (Tanulmdnyi Bizottsdg)
T. B,

Kozgylilési jelentés — Munkamédszer,
A-sorozat ajanldsok, kifejezések, B-soro-
zat ajdnldsok — Tdvkoszlés statisztika
C-sorozat ajdnldsok, Tanulmdnyi Bi-
zottsagok jegyzéke Tanulményo-
zando kérdések (1985-—88-ban)
Tarifaalapelvek - Tarifdk elszdmoldsi
modja D-sorozat ajénldésok, III. T. B.
Nemzetkozi telefonszolgdlat Uze-
melBtetés K. 100323 ajdnldsok, II.
T. B.
Nemzetkozi telefonszolgdlat — H4lo-
zatigazgatds — Forgalomméretezés —
E. 401-—600 ajdnldsok, — II. T.B.
Tavirészolgdlat Uzemeltetés és
mindség F. 1-—150 ajdnldsok, I. T. B.
Telematikai szolgdlat — Uzemeltetén
:i‘s mindség F. 160—350 ajdnldsok 1.
. B.
Nemzetkozi telefon-tsszekottetések és
aramkorsk G. 101—181  ajdnldsok
CMBD és XV., XVI. T. B.
Nemzetkozi analég vivédrami rend-
szerek — Atviteli kbzegok — G. 211—
662 ajdanldsok, CMBD és XV. T. B.
Digitdlis hédl6zatok, dtviteli rendszerek,
multiplex berendezések G. 700—
966 ajdanldsok, XV. és XVIIL. T. B.
Nem telefonjelek vezetékes dtvitele.
Mfsor- és tv-jelek -— H- és J-sorozat
ajéanldsok, XV. T. B.
Integrdlt Szolgéltatds, Digitdlis H4lé-
zat B(ISDN ) I-sorozat ajdnldsok, XVIII.
T. B. -
Fenntartds; &lt. elvek, nemzetkdzi dt-
viteli rendszerek, telefon-dramkoérsk —
M. 10--762 ajénlésok, IV. T. B.
Fenntartds; nemzetkdzi hangfrekven-
cias tdviré és fakszimile, nemzetkézi
bérelt dramkorok M. 800—1375
ajanldsok, IV. T. B.
Fenntartds; nemzetkozi mfisor- és tv-

——

program atviteli dramkoérok — N-
sorozat ajanldsok, IV, T. B.
Méréberendezések specifikdciéi — O-
sorozat ajanldsok, IV. T. B.
Telefondtviteli mindség — P-sorozat
ajdnlasok, XII. T. B.

Altalénos ajénldsok telefonkapcsolds

és jelzéstechnikdra. Interfész a mobil-
r4dié és tengeri mobil rédié szolg:ila-
tokhoz. Q. 1-—118 bis. ajénldsok, XT.
T, B.

No. 4 és b jelzési rendszer — Q. 120—
180 ajdnldsok, XI. T, B.
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V1/3
V1/4
V1/6

V1/6
VI/7
V1/8
V1/9
V1/10

VI/ii
VI/12
VI/13
VII/1

VII/2
VII/3

VITI/1
VIII/2

VITI/3
VIII/4

VIII/5
VIII/6
VITI/7

iX,

X/1
X/2

Megjegyzének:

No. 6 jelzési rendszer — Q. 251—300
ajanldsok, XI. T. B.

R1 és8 R2 jelzési rendszer Q. 310—490
ajanldasok, X1I. T. B.

Digitdlis tranzitkdzpontok az integralt
digitdlis hélézatokban (IDN) és a ve-
gyes analdg-digitdalis  hdlézatokban.
Digitélis helyi és kombindlt kézpon-
tok, — Q. 501—517 ajdnldsok, XI. T. B.
Jelzési rendszerek egyiittmiikodése —
Q. 601-—685 ajanldsok, XI. T. B.

No. 7 jelzési rendszer — Q. 701—T714
ajanlasok, XI. T. B.

No. 7 jelzési rendszer — Q. 721795
ajanldsok, XI. T. B.

Digitédlis hozzdférés jelzési rendszere —
Q. 920—931 ajdnldasok, XI. T. B.
Kunkeciondlis specifikdci6é és lefré nyelv
’(I$DBL) — 4. 101-—104. ajdnldsok, XI.
Figgelékek a XI/10 fiizet téméjdhoz,
XI. T, B.

CCITT magas szinti nyelv (CHILL) —
Z. 200 ajdnlgs, XI. T. B,

Ember-gép nyelv (MML) — Z. 301
341 ajanlasok, X1. T. B.

Tdviré 4dtviteltechnika — R-sorozat
ajanldsok — T4vir6-szolgdltatds vég-
berendezései — S-sorozat ajdnlédsok,
IX.T. B, |
Taviré kapcsolastechnika — U-sorozat
ajanldsok, IX. T. B. | o
Végberendezés és protokollok a tele-
matikai szolgdlatokban T-gorozat
ajanlasok, VIII. T. B. |
Adatdtvitel telefonhdlézaton —  V-go-
rozat ajdnldsok, XVII. T. B. |
Adatdtviteli hdlézatok: szolgdlat és
szolgdltatdsok — X. 20—32 ajénlgsok,
VII. T. B. |
Adatatviteli halézatok: interfészek —
X. 20—32. ajanldsok, VII. T. B.
Adatdtviteli hdlézatok: dtviteljelzé-
sek, kapecsoldstechnika, hdlézati szem-
pontok, fenntartds és adminisztrativ
intézkedések — X. 40—181 ajdnldsok,
VII. T. B. | |
Adatatviteli hdlézatok: nyiltrendszerek
Osszekotése (OSI), rendszerleirdsi tech-
nikék — X. 200—250 ajdnldsok, VII.
T. B. '
Adatdtviteli halézatok: Osszem(ikodés
& hédlézatok kozott, mobil adatdtviteli
rendszerek — X, 300—353 ajdnldsok,

VII. T. B. I
Adatdtviteli hédlézatok: iizenetkezelk
400430 ajanldsok,

b |

rendszerek — X,
VII. T. B. -
Védelem interferencidk ellen — K.
sorozat ajanldsok, V. T. B.
Konstrukciészerelés, gbelvédelem és
egyéb elemek a kiilszini létesftmények-
ben — L-sorozat ajénldsok,j VI. T. B.
Fogalmak és meghatdrozédso

A Piros Konyv tdrgymutatéja

Az 1986——88- T. peribédusban néhény
véltozds van a T. B-okban. Ezek a ko-
vetkezék: Uj a X. T. B. (nyelvek),
osszevontak a XII. és XVI. T. B.-t
XI1I-es szém alatt (telefonmindéség)
megvaltozott & VII. T. B. feladatkére,
megsziint a CMBD és TG T. B. -



A vezeték nélkiili hiradastechnikai

eszkozok szerepe az informa

koraban

DR. G. TOTH KAROLY _
Posta, Radi6- és Televizi6 Miszaki Igazgatosag

OSSZEFOGLALAS |

A cikkben gttekintjiitk az informécidrobbands hataséat a
tarsadalomra és bemutatjuk a vezeték nélkiili hiradas-
technikai eszkézok alkalmazdsi lehetlségeit a ,,tele-
foénidban’’, | S

A g&zdassigi ﬁéfékédés*iﬁtenziv szakaszaban min-
den korabbindl nagyobb jelentGséget kap az infor-
macio. | o

Az ember és ember kozotti informécids igény
mellett megjelent az ember és gép, valamint a gép
és gép kozotti informacidesere igénye is. A szamito-
gépek és mikroprocesszoros termelSeszkozok infor-
mécidigénye tomegében és az informéacidfeldolgo-
z4s sebességében messze feliillmulja az egyébként
is gigantikus méreteket oOltott ember és ember
kozotti informécidigényt.

. A robbanésszertien megnovekedett informacié
kindlat és kereslet egyensilydt a hagyomanyos
hiradéstechnikai eszkozokkel fenntartani szinte
lehetetlen. - . R h

~ ,;Manapsig néhényan azt 4llitjak, hogy a postai
szolgdltatdsok — az informéci6ozon miatt —
ossze fognak omlani, ha csak...” ,,A szébanforgé
probléméat elsGsorban az idézte el§, hogy bizonyos
informécié - feldolgozdsi szolgaltatdsok majdnem
ingyenesek, és igy heves keresletet tdmasztanak
onmaguk irdnt. A posta valéjaban nincs felkésziil-
ve arra, hogy a fogyasztéknak megadja ezt a
burkolt- tdmogatast, s Ggy tér ki eldle, hogy a
forrdsok elégtelensége miatt nem nyujt megfelelo
solgéltatast” [1. .

- Az idézetek hallatén-— feltehetGen — mindenki
a Magyar Posta helyzetére gondol, pedig ezek a
mondatok Herbert "A."Simon -— amerikai Nobel
dijas kozgazddsz — a-,,Korlatozott racionalitas™
e. kényvében olvashaték, és minden bizonnyal a
1015 évvel ezel6tti Amerikai Egyesiilt Allamok

postédjéra vonatkoznak. =

Szemtanti vagyunk annak a jelenségnek, hogy

az informacidkban gazdag vilagban — az orszagok-
t6l fiiggetleniil — hogyan alakul ki az informacio-
hidny a velejaré kedvezdStien kisérdjelenségekkel
és. karos kovetkezményeivel egylitt.
Az inform4eiéhidnnyal kiiszkodé orszdgok koziil
egyre: t6bb ismeri fel a vezeték nélkiili hiradas-
technikai rendszerek és eszkozok azon kedvezd
tulajdonsagait, melyek az informéacidhiany gyors
csOkkentését lehetové teszik. '

Beérkezett: 1986, jal. 9. ()
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DR. G. TOTH
KAROLY

A budapesti  Miiszaki

B gyetemen 1966-ban vil-
lamosmérnoki  oklevelet,
1973-ban - gazdasdgt mer-
“néki - oklevelet, 1979-
‘ben  egyetemi  doktore

fokozatot szerzett. 1955

© 6ta a Posta Radid és Te-
leviziomidszakis Igazgato-
sdgnal dolgozik. Kilon-

bizb vezetdi feladatokat Ld-
tott el a balatonszabadi

radiddllomdson és a Kab-
hegyi” tv-dllomdson. 1972

6ta a PRTMIG igazga-

bbanas

t6bb Eatuintetést

gatohelyettes szdmos U

rddié- és to-dllomds léte-

sitést munkdjdt. wranyitot-
ta, koztitk olyan kiemel-
kedé dllomdsokét, mint a
jaszberényr RH-dllomds,
@ nagykarnizsar  tv-
dllomds, a talidndorégde
Urtavkozlési Foldi Al-
lomds. A fejlesztési és

- beruhdzdst munkdk ird-

nyttdsahoz 8zdmos M-
szaki, gazdasagi tanul-
mdnyt irt. Jelenleg izem
viteli tgazqatohelyettes, €s
a HTE Adastechnikas

- Szakosztalydanak elndke.

Munkdja elismeréseként
kapott,
Loztitk o Munka Erdem-

tohelyetteseként dolgozik. -
Mint fejlesztési igaz- rend arany fokozatat.

A kedvezs tulajdonsiagok eredményeként az
utébbi évtizedekben rendkiviil gyorsan né a veze-
ték nélkiili rendszerek és eszkodzok részaranya a
telefonia’’ teriileténis.

Herbert A. Simon fent idézett megallapitasai a
mai Magyar Postéra is helytalléak. A tanulmany-
ban szeretném felhivni a magyar szakemberek
figyelmét a vezeték nélkiili rendszerek és eszkozok
gyors terjedését mutaté vildgtendencidra. A tul-
zottan is vezetékes orientaci6ji magyar telefénia
— a vilag tobbi orszdgaibahoz hasonloan — nem
nélkiilozheti a vezeték nélkiili rendszereket.

1. Az informdcid szerepe a tdarsadalomban

Az informacié jelent8ségét  az emberiség mar
régéta ismeri. ,,A tudds hatalom” mondja a ol
ismert kozmondéds, az 0j tudéas forrasa pedig az
informacio. S -

- Az informéciéadramlds jétékony hatasat a tarsa-
dalomra az 1. abran foglaltuk Gssze.

A fejlett tarsadalmi termelés emberek és gépek

elkiiloniilt halmazaiban folyik, melyek az anyagi
javak termelése, a politikai-kulturilis aktivitasuk

soran informacidkat kindlnak és keresnek.

Az elkiiloniilt emberek és gépek halmazai infor-
méciés igényeinek az informéciéatviteli rendsze-
rek felhasznalasdval elégitik ki.

 Ahol az informécidkereslet és kinalat egyeﬁsﬁ'iy&

az Atviteli eszkozok felhasznaldsaval biztosithaté,
ott az emberek kozott szoros kapcesolat jon létre,
ami Osszetartozasi érzetet és bizalmat kelt, ez
pedig alapvetd felvétele az emberek gyiimolesozo
egyuttmiikodésének.

i
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2. abra. Informédeiohidny az informéciékban gazdag
vildgban

A jO egyiittmiikbdés hatékony mfiszaki-gazda-
sagi tevékenységet és kiegyenssiilyozott j6tékony
hatasa politikai légkért teremt.

Az informéciéhiany kialakuldsat és kdros haté-
sat a tdrsadalomra a 2. 4brén foglaltuk Gssze.

Ahol az informécibkereslet és kindlat egyensii-
lyadt barmilyen tényezé akad4lyozza, ott az embe-
rek egymastél elszigeteldnek, elidegenednek, ami
bizalmatlansighoz és szembendllashoz vezet.
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3. dbra. Az informéciés eszkszok hidnydnak kisérd
~ jelenséget
KornaiJamos:,,A hidany” eim@i m{ivében lefrtak értelem-
szer(it alkalmazdsdval |
Kereslet (K)—vétel (V)=0 a vételi szdndék teljesiil
- > 0 hidny |
Kényszer alkalmazkoddsok ~—helyettesités—rosszabb
| eszkozokkel

~dragdabb eszkozikkel

——sgorbanéllds

—protekeid keresés

—a, vasarlas elhalasztdsa;

késtbbre |

Az egymashoz bizalmatlan, az egyméssal szem-
benall6 emberek altal végzett miiszaki-gazdasigi
tevékenység rossz hatésfokn, a koztiik kialakulé
politikai légkor fesziilt, kedvezdStlen hatési.

- Az informéci6hidny kiilénosen akkor kéros és
szinte irritdlé hatésdt, ha az informaciékindlat
boséges és a kereslet ennek megfeleléen nagy, de
a kereslet a b8ség ellenére — az atviteli eszkozok
szlikos kapacitdsa miatt — nem elégithets ki.-

Az atviteli eszkozok teriiletén jelentkezd hiany,
informécié hidnyt ,sziil”’, az informéciékban
gazdag vildgban is. ' T
- Az informécibatviteli eszkozok hidnydban ked-
vezGtlen kiséré jelenségét és kdros kovetkezmé-
nyeit a vilaghiri magyar kozgazddsz, Kornai
Janos ,,A hidny” c. mfivében leirtak alapjén a
3. abran foglaltuk 6ssze. Abban az esetben, ha a
keresletet nem tudjuk kielégiteni a vevé wun.
kényszeralkalmazkoddst hajt végre. ,,Az eredetileg
keresett terméket helyettesiti més — rosszabb
mindségli vagy dragdbb — termékekkel, azaz
kenyszerhelyettesitést valésit meg. Ha a kivént
aru nem vasarolhaté meg azonnal, de sorban
allassal hozzdjuthat, akkor esetleg beall a sorba.
Megprébélkozhat kereséssel; sorra végigjdrni a
kiilonb6z6 eladShelyeket, hatha valahol megtaldlja
a terméket. Vagy elhalasztja a vésirlast egy
késGbbi idépontra.” [2]. S
- Akik informéciés igényeiket a postai eszkozok
sztikos volta miatt nem tudjik kielégfteni, ,,min-
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dent” elkovetnek annak érdekében, hogy ak4r az

atlagosndl, lényegesen rosszabb min8ségli vagy

lényegesen dragabb eszk6zok felhasznalasaval eny-
hitsék informéaciéhianyukat. | ' '

Kornai Janos azon tétele, mely szerint a hidny-
nak egy kritikus értékig (H) a véasarlasra szant
osszeg az eredeti Osszetételbsl eltérd modon teljes
mértékben felhaszndldsra keriil, komoly figyel-
meztetés a postai A4tviteli eszkozok fejlesztési
alapjait megallapité6 korményszervek felé. A pos-
tai atviteli eszkozok ésszer(i szintii fejlesztésébll
— gazdasigihelyzetiink kényszerébdl indittatva —
vigszatartott osszeg a népgazdasdg mis teriiletein
a postainidl minden bizonnyal rosszabb Osszhate-
konysdggal — informacidétviteli célokra felhasz-
ndlésra keriilnek. -

2. Az informdciorobbandas

Az utébbi két évtizedben az informécié mennyi-
ségi, minGségi és formai béviilése olyan mérteket
6ltott, hogy ezek egyiittes hatdsa alapvetden 14}
szerepet, rangot adott az informdcionak. . . -

Az informacié wj szerepét, rangjit Vamos
Tibor az-aldbbiakban foglalta ossze: ,;Az anyagi
termelésben az ember szerepe egyre inkabb infor-
mécidkozvetitévé, informécid. meghatdrozévé vé-

lik a gépek felé: a miiveleteket nem az ember végzi,

hanem a gépek, az ember ,,csak’ informéciéatviteli
eszkozokkel, hirekkel, hanggal kozli a géppel, mit
kell tennie.” ,,Az emberi munka atalakulasanak
folyamatéra jellemzs az a becslés, mely szerint az
USA-ban ma mér a kiilonbozé fajta tevékenyse-
geken beliil az emberek kozel fele valahogy igy
dolgozik, tehat informaciot kezel” [3].

Az informéciérobbands f6bb momentumait az

alabbi hdrom csoportba sorolhatjuk:.

— kivalté okok, | | T

— az informéciéigény mennyiségi, minOségi és
forma boviilése, s

— a technolégiai lehetoségek.

A Kkivalté okok alapvetlen a térsadalmi fejlédés

ma tomegesen elért szintjébGl fakadnak az alab-

biak szerint:

— az extenzi
désre torténd atallas, . - -

— a mechanikus, elektromos és elektromechani-

'~ kus eszkozoket felviltjék a mikroprocesszoros

" eszkozok,

— minden _eddiginél_ hagy_d'bb' -ISZ_e_rePet kap a

- mobilizacid, . o
~— a hagyoményos harcdszati és hadaszati eszko-
 zoket felvaltjak az automatizalt harcmezsd és
~ hadszintér eszkozer. S
Az intenziv novekedés tébb, gyorsabb és ponto-
sabb informéciét igényel. A mikroprocesszoros
gépek, eszkozok szinte felmérhetetlen mennyiségii
ij informécié elSallitdsara, tovabbitasara, foga-
désdra és feldolgozdsdra alkalmasak. = - |

A mobilizacié az informaci6é keletkezési és fel-
hasznélasi helyének gyors és esetenként folyama-
tos valtoztatésat hozta magéval. Az automatizalt
harctér és hadszintér a felderités, informécié fel-
dolgozés és az automatikus reagalds olyan komp-
16X ' rendszerét “igényli, melyben az informécio
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v novekedésrsl az intenziv noveke-

4ramlés mennyisége, mindsége és sebessége gigan-

tikus meéreteket Olt. e .

Az informécidigények mennyiségi, mindségi és
formai bdviilése mindenek el6tt azzal magyaraz-
haté, hogy az ember és ember kozott: informéacié
csere mellett megijelent az ember és gép, valamint
a gép és gép kozotti informécidcesere. A mikro-
processzoros eszkozok informacié-generalo, fel-

dolgozé képessége mennyiségben €s sebességben

lényegesen feliillmulja az emberek kozvetlen infor-
méacios képességeit. = _ o
~A fix pont és fix pont kozotti informacidatvitel

mellett egyre dltaldénosabbd valik a fix és mozgo-
pont, valamint a mozgépont és mozgépont kozotti
informacioatvitel. e

A helyi és helykozi kapesolatok kibdviiltek az
orszagok és kontinensek kozott tomeges informacio
csere igényével.

Megijelent a foldi és firbéli pont, valamint az”
firbéli és {irbéli pont kozott1 tartdés, tOmeges
informéciéesere igénye. AOVRL PaRRls, VPR

Fd

Az informaciérobbands technikai alapjait a
mikroelektronika fejlédése teremtette meg.

Az igen nagy elemszdmu integralt dramkorok
viszonylag olcs6, tomeges gyartasi lehetOsége, a
lézertechnika és az optoelektronika megnyitotta
az utat a digitalis informécié kezelés altalanos
elterjedése elGtt.

A gyors miikodésti szdmitégépek és mikropro-
cesszoros eszkozok és gépek a termelés egyre
magasabb szint{i automatizalasat teszik lehetdvé. A
mfiholdas tédvkozlés és a nagykapacitasi feny-
vezetGs rendszerek alkalmazasaval megnyilt az ut
a hirkozl§ szolgéltatéasok és halézatok vildgméretii
integracidjahoz. o
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4. abra. Az informdceié-robbanas  f6bb momentamat
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3. dbra. Az informdcié-robbandsra torténé reagdlés
tipusal

A technolégiai lehetGségek rendkiviil nagy ser-
kentd hatést gyakorolnak az informacié kindlat
¢s kereslet tovabbi novekedésére. A pozitiv vissza-
csatolasként haté kedvezd technolégiai lehetdségek
hatasdra a tarsadalom informéicié forgalma rob-
banasszeriien megnovekedett [4].

Az informéciéforgalom még ma is tarté robba-
nasszerii novekedése a vildg szinte minden 4lla-
maban erdsen probara tette az informéciéatviteli
eszkozoket. Rl

Az informéciérobbands f6bb momentumait a

4. abran foglaltuk 6ssze, . . S

3. Az informdciorobbandsra térténd reagdlds fobb
tipusan -

Az informéciérobbandsra az egyes orszigok mii-

szaki-gazdasdgi lehetlségeik és tradiciondlis té-
nyezsktsl fiiggben mas és mas médon. reagalnak.
A reagalasi valtozatok két nagy csoportba sorol-
hatok: (5. Abra) . -
— konzervativ alkalmazkodis,
— rugalmas alkalmazkodas. o P
A konzervativ alkalmazkodésra az a jellemzd,
hogy a megnivekedett. atviteli igényt a hagyomé-
nyos atviteli eszk6zok mennyiségi novelésével
probaljak kielégiteni. A hagyoményos atviteli esz-
k6z6k olyan nagy tomegi telepitése, mely a gyor-
san novekvo atviteli igényt maradéktalanul ki
tudna elégiteni, szinte egyetlen orszdg sem. tudja
biztositani. Az elegendd atviteli eszkoz hidnya mi-
att mmformaciéhiany keletkezik, a- hidny minden
karos kiséré jelenségeivel és kovetkezményeivel
egyutt. A hiAnyzé dtviteli eszkozoket a felhaszndlok
valamilyen més, rendszerint kedvezdtlen tulaj-
donsagu atviteli eszkozokkel prébaljak helyettesi-
teni. A kényszerbdl alkalmazott atviteli eszkozok-
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kel az dtviteli eszk6zok hidnydt valamelyest enyhi-
teni lehet, de véglegesen megoldani nem. Az infor-
macidhidny tartésan fennmarad.
A kongzervativ alkalmazkodést ,,valaszt6” orszé-
gok nem az atviteli igény kielégitését szerepeltetik
terveikben, hanem megelégszenek a hagyoményos
eszkozok maximalis bdvitésével -elérhets atviteli
kapacitasok meghatérozdsdval, mely egyre na-
gyobb értékben marad el a lényegesen gyorsabban
novekvl igényektsl. o

A rugalmas alkalmazkodas {6 jellemzéje, hogy
az atviteli igény gyors novekedését kovetni tudé
uj tipust 4tviteli eszkozok felhaszndldsdval a
lehetd legrovidebb idén beliil igyekszik az igénye-
ket kielégiteni. A mddszer felbecsiilhetetlen elénye,
hogy a kényszer megoldasok, ha d4tmenetileg meg-
Jelennek is, gyorsan visszaszorulnak, mert a ha-
gyomanyos és 0j tipusd atviteli eszk6zok egyiittes
kapacitasa kedvezGbb feltételt biztosit az infor-
macio atvitelre. S

4. Az informdcidhidny gyors csokkentésének feltételei
Az informéciérobbanis nem egyszeriien csak az
informacié eddig soha nem tapasztalt mennyiségi
novekedesét jelenti. A mennyiségi novekedéssel
azonos vagy taldn még jelentGsebb a mindség és a
valaszték teriiletén tapasztalhatd igénynovekedeés.

A hagyoményos atviteli eszkézok a megnéveke-
dett kovetelményeknek csak részben tudnak eleget
tenni. | a

- Az informéacidhidny csokkenéséhez hagyomanyos
atviteli eszk6zok minden eddiginél gyorsabb iite-
mit fejlesztése mellett elengedhetetlen olyan 1j
eszkozok ,,hadrendbe allitdsa’, melyek képesek a.
tomegigényeket a minGségi és a valasztéki igénye-
ket egyarant gyorsan és oleson kielégiteni.

Az informaciéhidny gyors csokkentéséhez sziik-
séges hiradastechnikai eszkozokkel szemben té-
masztott kovetelményeket az 1. tdbldzatban fog-
laltuk Ossze. ' o

1. tablazat
Az informicié hidny ,,gyors,, estkkentéséhez -

- sziikséges hiradastechnikai eszkozokkel szemben -
~ - tamasztott kovetelmények

i bl il e—
'

L Gyors, ,,egyszerit” Gydrtas és Telepités

.— Ne legyen él6munkaigényes
~— Ne legyen energiaigényes
— Ne 'legy en szinesfém igényes

Rugalmas fethasznalasi lehetoség

e

- — Koénnyen illeszthet$ legyen a meglévé hald- -
T Latokhon | s i
-— Bévithetd, attelepithets legyen
- — Onallé egységekben is-alkalmazhaté. legyen .
- — Cs6kkentse a meglévé hélézatok terhelését -

3. :, L'étééi"tési és iizemeltétési _kéltségei '_relati've-.': ) R
alacsonyak és rugalmasan alakithaték legyenek

. Alacsony egységkf;illtségi | o
—- Oszthatd (idében és térben) létesitési kolt-

- ségek ] o
— A forgalomhoz ,,igazithaté” tizemeltetési
- koltségek - |
13



2 tablazat

A tivbeszéld hialézatokban alkalmazhaté
vezeték nélkiili eszkozok 16bb jellemzdi

. .

Kédirezﬁ’i:

Kedvé zOtlen

e e L

1 — le 6s mobll kapcaal&t — Korlatezott a rendelke-
| zésre allo frekvencia

R qud_zelepztem 1do N — Nehéz rejteni (ha sziik-

segos!) | |
— Attelep@’theté' | — Elektromagneses zavarra
- 5 6rzékeny”
 —— Bévithets

| — M&gaa bonyolultségl feku -
—— Analég és dlglt&hs - | R
 techniks alkalmazhaté
2 — Helyigénye kicsi
— Elémunka igénye kicst
.- Nem igényel kiilonleges
 lotesitési gépeket
3 — Energiaigénye kicst
— Karbantaridsa 4,igény-
telen”
4 — ,,Nyomvonala’ nem
| sériilekeny
—— Nem azik be

A kedvezo mlajdansagok hasznositdsy
lehetoscgen:
1 Rugalmas felhasznaldst biztosit:
—- szabad kdzponti kapacitiasok gymﬁ
~ felhasznalasa |
— dtmeneti igények klelégltése - |
- — sziikségéllapotok igényemek kielégltésa
— kabelek kivaitdsa
2 Az eqységnyi kapacitds l6tesitési koltsége
alacsony -
3 Fenntartast és iizemelletést koltsége alacsony
4 Kulso karos hatésok ellem vedelme ogy-.
szeri
— Vérosok, hegyek, mocsarak, folyodk,
tavak athidalasara alkalmas

A tomeges igények eredményes ]ﬂelegltésehez
olyan eszkozre van sziikség, melynek gyartasa

maximdlisan automatizalhato és telepitése, hasz-

n4latbevétele olyan egyszerfi, hogy szinte a ,,fel-
haszndléra bizhato™. |

A hagyom&nyos atviteli eszkozok tobbek kozott
éppen azért nem alkalmasak a megnovekedett igé-

nyek kielégitésére, mert elGallitdsukhoz eppen a
szlikos erdforrdsok — él6munka, energia, szines-
fém — jelentGs mennyiségére van sziikség.

Az 0j eszkozok csak akkor tudjak betoltem
szerepiiket, ha el8allitasukhoz a sziikds erGforra-
sokbdl egyéltaldn nincs, vagy lényegesen kisebb
mértékben van sziikség, mint a hagyomanyos
atviteli eszkozokhoz.

A hagyomdnyos informéciéatviteli eszkozok kor-
latai leginkdbb a felhaszndldsi koriilményekhez
torténd alkalmazkodés teriiletén tapasztalhato.

Az 1j 4tviteli eszkozoknek olyannak kell len-
niiik, hogy konnyen illeszthet8k legyenek a meg-
1év6 halézatokhoz, de ugyanakkor 6ndllé egység-
ként is alkalmazhaték, b8vithetOk és attelepit-
het8k legyenek. Tekintettel arra, hogy a meglévs
sziikos kapacitdsok éppen a tulterhelés hatéséra,
a normélis terheléseknél elvdrhaténal rosszabb
mutatékkal miikddnek, igen fontos kovetelmény
az 0j eszkozokkel szemben, hogy a hagyomanyos
eszkozok kornyezetébe telepltve csokkentlk azok
terhelését.
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3. tabln:mé -

- A ,,teleiemﬂ.ba_n,, Ialhmznﬁlhaté tﬁbb vezetdk - nélkiili

rendszerek és eszkozok

Sor- Megnevezés - F6bb alkalmazést lehets-
8zZaAM - ségek |
" (J ellegzetessegek)
EA. 1.  Mikrohullimd Analég és d1gitélls rend-
. radié rendszerek azerek kis- k6zép- és nagy
csa:toma; kapacités
T, 2 ﬁrtévkﬁzlési Orszagok kontinensek
radié rendszerek kozti halézatok
T, 3 Collas radié- Fix és mobil rendszerek,
“telefon rendsze- &nalld és vezetékes vegyes
| ‘rek hélézatok
EE. 4. Nyilvanos ra-  Vezetékes hé,lozatokba
| ~ diételefon rend- integralt és onallo hald-
szerek - zatok
EA 5. ,Diszpéeser”  (Onillé halbézatok
jellegti radidte-
| lefon rendszerek
22 000
7 000 T
ME 6.  ,,Klofizetdl”’ Vezetékes haldézatokba
radictelefon integralt és 6nallé halo-
| rendszerek zatok
EA 7. ,,CB” rédi6- Rovid- és kozéptava
telefon . = mobil kapesolatok
72 00 GOO SO
EA 8. KilsStéri tele- Vezetékes halozatok ki-
| fonvonal hosz- egészitd eszksze
szabbité radié S
- rendszerek
0.  Bels6téri tele- - Kényelmi eszkoz
fonvonsl hosz- |
szabbitd ré-
diotelefon =
(CORDLESS)
KA 10. Személtho Egylmnyu mformé,cms
| - ré,dlorendszemk rendszer |
| (PAGING) .
RADIC)TEXT Egylr&nyu informéciés

T 11.
S rendszer

12. B Hordozhaté te-
lefon

- 13, Személyhivo
telofon

A jov6 telefonja

4. mblazm _

A vezeték nélkﬁli randszemk és eazkhzbk tévbeszélﬁ
. célu Ielhasznalﬁsl lehetéségeinek jellege |

1. Az Installdacid szerint

Sziikség (potlo) megoldasok
Kiegészitf’). megoldédsok

Végleges, teljesertéku, Gnéllo megoldéﬂok
Egyeduh lehetseges m:agold&wk

2. A s;zolgé_qlat- tipusa __EZBrintq,

Mozgé szolgalat -

Allandé helyfi, fix szolgéla,t R

Vegyes, mobil és fix szolgdlat. .

3. A hé,loza,tl strukturab&n tortano elhelyezés | o
,,Eldflmtﬂl” felhasznél&s | ~ -

s Nyilvanos’ rendszerekben tarbeno felhaﬂznglé,s .

Helyi, helykozi, géckérzeti tronk hélézatb
GyGijté gockorzetl, régickérzeti tronk halézat
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6. dbra. Veae’ceknelkuh rendszerek és esrl«:o&oh 16[1’]&8.&-
nélési lehetdségei a haloautl str lllxtllt‘tib&l’l

Az anyag1 ]avak termelésének hatékonysdgahoz
olyan informacié atviteli eszkozokre van sziikség,
melyek létesitési és iizemeltetési koltségei a ha-

gyomanyos hiradastechnikai e&gkozoknel @lac.so-
nyabb k. N

Mengsgalv& a vezeték nélkiili hiraddstechnikai

eszkozok f6bb jellemzdit megallapithatjuk, hogy

azok az informécidhiany gyors csokkenésére alkal-
mas_eszkozokkel szemben tdmasztott kovetelmé-
nyek legtébbjének megfelelnek. A. tdvbeszéls

hal6zatokban alkalmazhatd vezeték nélkiili eszké-

zok t6bb jellemzdit a 2. tablazatban foglaljuk
Ossze.

A legutébbi két évtized alatt a vezeték nélkiili
hirkozlési eszkozok olyan valasztékat fejlesztették
ki, amelynek csak cimszerinti attekintése is meg-
halad]a a tanulmany kereteit. E széles kori valasz-

tekbol egy csokorra valét a 3. tablazatban foglal-
tunk Ossze.

A tablazat utolsé két sordban szerepld vezeték
nélkiili hiradastechnikai eszkozokrél a szakiroda-
lom, mint a ,,jov§ telefonjarél” tartalmaz egyre
t5bb informaciét. A szakirodalom szerint méar a
kozeljov6ben realisan szémolhatunk a telefonnak
a mainal lényegesen rugalmasabb felhaszndldsi
lehetGségeivel. A rugalmas felhaszndlds elsé 1ép-
csojeként a vezetékkel fix ponthoz kotott telefont
felvaltja a helyiségekben, s6t az épiiletekben sza-
badon hordozhaté telefon.
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Az informécids forradalom egyik csics céljanak
tekintik.a személyi telefont, ami a mai karérahoz
hasonldan. a legtobb ember dllandé munkaeszkoze:
lesz felbecsulhetetlen elonyewel és hatmnymv&l
egylitt.” R

"A ma rendelkezésre 4116 vezeték nelkuh hiradés-
technikai eszkozok ismeretében megallapithatjuk,
hogy azok a vezetékes eszkozokkel egyenértékiien:
felhasznalbatok a halézati struktira minden sik-
jaban, kezdve az el6fizetsi késziilékektsl a régi6--
sikokat 0sszekotd nagy csatornakapamt&su tronk-.
aramkorokig. A vezeték nélkiili eszkozok és rend-
szerek felhasznalasi lehetGségeit a 4. tdbldzatban
iogl&ltuk Ossze, mig a haldozati strukturdban torﬂ
ténd. lhelyezkedesuk a 6. abran lathat6. .-~
Az elmondottak alapjin érthetd, hogy a vezeték
nélkiili hiradastechnikai eszkdzok részardnya tele-
foniaban . fokozatosan né és egyes eldrejelzések
szerint az ezredforduldra eléri az 509,-ot. A szak-
irodalomban olyan eszmefuttatas is - talalhatd,
mely szerint a vezeték nélkiili eszk6zok részaranya
a telefonia teriiletén akar a 60-—709%,-ot is elérheti,
mert a ]ovoben a maindl is nagyobb igény lesz a
,,mobil”’ felefonra, ami a mai ismereteink szerint
csak vezeték nélkiili eszkozokkel oldhaté meg. |

A vezeték nélkiili hiradéstechnikai rendszerek
és eszkozok részaranyanak a telefoma,ban a 7.
&br&n lathaté.

“Erdekes - megﬂgyelés hogy a Vezetek nelkuh‘
rend&zerek és eszkozok térhoditasa azokban az
orszagokban erGteljesebb, ahol a tengeri mozgo
bzolgalat hosszabb multra tekint vissza. A tengeri
mozgo szolgalat eszkozeinek célszerli mobil és fix
telephelyli alkalmazasa a tengerpartokrél foko-
zatosan atterjed a kontinens belsejére is. Az infor-.
méaciorobbanas kihivasara eredményesen reagaléd
orszagok sikereinek egyik.tényezdéje minden két-
séget kizdrva a vezeték nélkiili rendszerek és esz-
kozok rug&lmas cx]kalmazaba ' '

5 -4 ?,fezetek ndiml@ hiradastechnikar es.&kozok a
Magyar Posta tavbeszéls cél hdaldzatdban -~ . .

Az informéciérobbanas hatdsai hazdnkban is
erii'itelje&;en ¢rezhet6k. Reagdlasunk jellegét a ki-
hivasra szdmos kedvezotlen tenyeZo egyuttes hataa
sa-alakitotta Kki. e | -
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A kedvezdtlen tényezdk kozott taldn elsSként

emlithets, hogy tengeri mozgoészolgalatunk lénye-
gében soha nem volt, igy _
teriiletén a tovabbi gyors fejlédéshez oly sok len-
diilletet add tapasztalattal nem rendelkeziink.
- A szarazfoldi mobil szolgdlatunk kialakitésat
hazédnk foldrajzi helyzetébdl ad6dé frekvenciagaz-
délkodési problémak még a mai nap is nehezitik.
Végezetiil, de hatédsdban talan a legerdteljesebb
az ,,a tarsadalmi szemlélet, amely nem ismerte fel,

hogy az informéciés technolégia, a hirkozles egy -

korszerti tarsadalom szervezd ereje. Ez a szemlélet -
méd olyan mértékben csak egyirdny, feliilrGl
lefelé 4ramld informacids lancokban gondolkozott,
hogy még a termelés teriiletén is sziikségtelennek
tartotta a visszacsatoldsokat.” Az idézet Vamos
Tibornak ,, A tdrsadalom informaecidés infrastruk-
turdja” c. az Akadémia 1983. évi kozgyflését
megel6z8 Osszevont osztalygyllésen elhangzott
vitaindité elSadasdbdl szarmazik [3].

A magyar reagdlésra az a jellemzd, hogy a fel-
sorolt tényez6k hatdsara alapvetfen a hagyoma-
nyos vezetékes technoldgia modernizaldsara és
anyagi lehetfségeinek korldtai mellett maxima-
lisan elérhetd kapacitasok kiépitésére toreksziink.

-~ A vezeték nélkiili hiradastechnikai eszkozok ko-
ziil a Magyar Posta tavbeszél6 céli haldzataban
elsGsorban a mikrohulldm berendezések hasznala-
tdt kezdtiik meg, de részardnyuk még igen ala-
csony értékii. .

A diszpécser jellegli radiételefon szolgélat terii-
letén kisérleti iizem folyik egy kis kapacitast rend-
szZeren. - _

ElSkésziiletek folynak egy f6varosikdzepes kapa-
citdst postai nyilvanos radiételefon szolgalat léte-
sitésére. -

Koriiltekinté frekvenciagazddlkodassal, korla-
tozott lehet8ségeink mellett segitséget nyujtunk a
nem postai radiételefon rendszerek kialakitasdhoz
és megfeleld koordindcios és ellendrzd tevékenyseg-
gel segitjiilk a CB és egyéb vezeték nélkiili tav-
beszél8 célu eszkiozik felhasznaléit.

(sszegezés

Az informéciérobbands informéciékban minden
eddiginél gazdagabb vildgot teremtett, az emberi-
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a vezeték nélkiili telefénia

ség jelentds része az informécidatviteli kapacita-
sok szlikOossége miatt mégis informaciéhidnytol

szenved. A vildg orszégai lehetGségeik és tradicio-

ikté] fiiggben més-mas médon reagainak a kihi-
VASra. o '

Az informécidéhidny gyors csdkkentéschez a
hagyomanyos atviteli eszkozok gyorsiitemii fej-
lesztése 6nmagéban nem elegendd, 4j, a hagyoma-
nyosndl kedvezSbb tulajdonsagi eszkozokre van
szitkség. Az Gj eszkozok kozott kiemelendd helyet
foglalnak el a sok kedvezd tulajdonsiggal rendel-
kezd vezeték nélkiili hiraddstechnikai eszkozok.

Az informéciérobbands hatasai hazénkban is
erételjesen érezhetSk. A vezeték nélkiili hiradas-
technikai eszkozok részardnyénak gyors noveke-
dését a nemzetek t4vbeszélé célu halézataban
nem hagyhatjuk figyelmen kiviil.

A Nemzetkozi Tavkozlési Unié (ITU) ,,A hiany-
z6 léncszem’ c. felhivdsdban a vildg orszagainak
korménydtél hathatés segitséget kér a nemzeti
tavkozld halozatok fejlesztéséhez [5].

,,Az orszdg gazdasigi vezetése és kozvéleménye
el6tt indokolni tudjuk azt, hogy minden nehézsé-
giink ellenére, sGt éppen ezért az informacios
technol6gia teriiletén az orszdgnak gyOkeresen
elére kell lépnie.” irja Vamos Tibor, majd igy
folytatja: ,,Kiilonb6z6 becslések szerint, az Ossz-
tarsadalmi érték — egyébként azonos technologiai
szinten — csak az informéciés technolégia megval-
toztatdsival 109, -kal novelheto. -

Ha a magyar nemzeti jovedelem évi 10%,-a vész
igy el, és ezt szembeéllitjuk azzal az Osszeggel,
amit beruhézésra kellene forditanunk, akkor lat-
hatjuk, hogy pillanatnyilag bizonyosan ennek az
4gazatnak a fejlesztése lenne Magyarorszag sza-
méra a leggyorsabban megtériilé beruhazas {3].

IRODALOM

[1] Herbert A. Simon: ;,Korlatozott racionnalitas’.

(2] Kornai Jdnos: ,,A hidny” Kozgazdasdgi és Jogi
Konyvkiado, -

(3] Vdmos Tibor: ,,Hazénk és a mfiszaki haladas”
Magvet6 Kiadé Budapest. ) |

[4] Ginter Friedrichs, Adom Schoff : ,,Aldds vagy dtok™,

~ Mikroelektronika és a tdrsadalom. Jelentés a Rémai
Club szdmadra. Statisztikai Kiadé Viéllalat.

[5] Nemzetkdzi Tdvkozlési Unio: A hidnyzd lancszem.
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Az AR gyartmanycsalad a BHG-ban

BALOGH BELA—GATI ISTVAN: -
BHG Hiraddstechnikai Véllalat, Fejlesztési Intézet

OSSZEFOGLALAS

Az AR telefonkdzpont rendszer komplettségénél fogva
alkalmas arra, hogy az elektronikus kézpontok elterje-
déséig folytatni lehessen az orszdgos hélézat automati-
zalasdt. A cikk ismerteti a rendszer kézpont tipusainak
paramétereit, a BHG-ban végzett honositdsi munk4t és
a tipushoz kapcsolddéd onalld fejlesztéseket.

A licencvasarlas sziikségessége

A BHG 1968-ban kotott licencszerz6dést az AR ti-
pust telefonkdzpontok gyartisdra. Ennek alapjin
gyartjuk a nagykapacitési elGfizetSi kozpontot, az
ARF-—102 tipust, a tranzitkozpont két tipusit,
a nagy forgalom lebonyolitdsira alkalmas
ARM—201-et és a kisebb kapacitdst ARM-—503-
at, valamint a ruralhdlézatban végkozpontnak
hasznalt ARK—511-et és ARK-—522-t.

A szerz6dés lehetGséget ad arra is, hogy az AR ti-
pus mindazon alkatrészét gydrtsuk néhany kivé-
tellel, amit a licencelad$ Ericsson cég maga llitott
el6. A kiils§vasarlasa drukat pedig a szerzdédés le-
jartaig az 8 kozvetitésével szerezhetjiik be. A li-
cencszerzbdéssel egyiitt a Magyar Posta is jelentés
mennyiségili kozpontot rendelt az Ericssontol.
A magyar halézathoz valé illeszt8 dramkoroket az
KEricsson megtervezte, aminek gyirtdsi dokumen-
tacidjat a BHG szintén megvette. -

A licencvésarlast és ezzel a termékvaltést sziik-
segessé tette hazankban és a szocialista orszagok-
ban jelentkez§ igény. Ezek az orszédgok a 60-as
években kezdték el a t4vhivas orszdgos bevezetését,
amivel egyiitt jar a helyi hdlézatok automatizilé-
sanak kibdvitése is. A gyéar altal gyartott forgé-
gépeket hasznadlé rotary tipus is alkalmas volt
ugyan kis és nagyobb kapacitdsii helyi, valamint
tavhivé-halézat kialakitdsira, de sok tekintetben
mar nem tudott versenyezni a crossbar tipusokkal.

Nagyvarosok teriileti novekedésével a helyi kiz-
pontok kozotti tavolsdg is novekszik. A rotary-
rendszernél a kozpontok kozotti valasztési jelek-
nek egyenarami impulzusos atvitele nagyobb t4-
volsagra mar nem iizembiztos.

Az AR-rendszernél alkalmazott MFC jelzésvil-
tas lényegesen gyorsabb és nagyobb tivolsig ese-
tén is lizembiztos jelzésvaltast tesz lehet6vé. Gyors
az informéciéatvitel, mivel 6-b6l 2 hangfrekvencia,
egyidejii kiildése jelent egy szdmot és tizembiztos,
mivel a kezdeményez& kozpont addig kiildi a két
frekvenciat, amig a célkozpontbél vilaszként meg
nem érkezik mas két frekvencia. A gyors jelatvitel-

Beérkezett: 1986. VIII. 18. ()
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1978—1984 kozitt az AR-
berendezések adaptdcids

fejlesztéssel foglalkozé f6-
osztaly wezetdje, illetve «

BHQG Fejlesztési Intézet

BALOGH BELA

1356-ban fejezte be tanul-
manyart a Leningrdda
Hadmérnoki Fqgyetemen.

1958 ota dolgozik @ BHG-  fémérnike. 1985-t8l az
ban. 1978-ig tervezbémér-  AR-berendezések termék-
nok, l. osztdlyvezetd volt.  igazgatdja.

lel természetesen a kozpontok k6zotti tsszek td k4 -
belek foglaltsiga is csokken. ,

Még jelentGsebb az eltérés, ha a rotary inter-
kbzpontot hasonlitjuk 6ssze az ARM-mel. Az el6-
fizetdi tavvilasztds megvaldsitdsdéhoz olyan inter-
kozpontra volt sziikség, amelybdl nagy forgalmi és
nagy vonalkapacitasa kozpont is épithets, amely
biztositja a vonalak teljes elérhet6ségét, négyhuza-
los atkapcsoldsi és a kapesoldst gyorsan végzi.
Mindezt az ARM tipus teljesiti, de ugyanezeket a,
teltételeket a rotary-rendszerrel a kis kapacitdst
torgogépek és az egyendramit vezérlés miatt nem
lehetett teljesiteni. '

Bar a vevs és felhasznal6 érdekei mellett a gyarté
éerdekei masodlagosak, de meg kell emliteniink,
hogy a rotary-rendszer konstrukciéja miatt nem
volt alkalmas a gyartas nagyobb mérvii automati-
zélaséra, igy a specidlis képzettségll és kéziigyes-
ségli emberek utanpdétlisa allandé gondot jelen-
tett.

Honositasi munka

A BHG-nak igen nagy feladatot jelentett a licenc-
cel kapott dokumentécié honositdsa és a gyartds
megszervezése. A gyir termékei a licencvasirlis
elott nem voltak egyméssal dsszhangban, hiszen
killonboz8 eredetiiek voltak. Antwerpeni, szovjet
és sajat fejlesztésii kozpontokat gyartottunk. Mivel
ezek kiilonboz6 cégek termékei voltak, a gyartdsi
dokumenticidjuk a gyartmanyok tipizdltsdganak
foka, a feldolgozdsi médszeriink nem volt egységes.

Az AR tipus gyartdsdnak meginduldsdval a ko-
rabbi tipusok gyartdsit nem lehetett azonnal meg-
sziintetni, ezért a honositdsnal a gyir meglévé szer-
vezetét is tekintetbe kellett venniink. Ez jelentés
tobbletmunkat jelentett, tovibbid nem lehetett
minden elényos médszert atvenniink. Igy a gyartds
feldolgozdsdnil, a gydri feldolgozé gépekre alapo-
zott €8 a tobbi gyartményndl is hasznalt feldolgo-
zagt Kkellett bevezetniink. Ugyancsak nem tudtuk
atszervezni a szdmitégépes kabelezési dokumenta-
cidkészitési médszert, mivel abban az idében még
sem géppel, sem megfelels emberekkel nem rendel-
keztiink.

17



Gépészmérniks Kardn.

Munkdjdt o BHG Hir-
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- addstechnitkat Vdallalatndl

kezdte, ahol azota 48 dol-

'''''''''
........
......

tervezOként dolgozott a 7 A2

. csoportban, majd Ugyan-
4t csoportvezets lett. Cso-
o - portja kezdte el 1968-ban
az A R-rendszer honostid-
________________________ sdat. 1974-ben osztdllya
e alakultak az & vezetésdvel.

Jelenleq is az AR Kézpond
Fejlesztésr Osztaly veze-
tbje és a Fejlesztést Inté-
zet szervezetdhez tartozik.

GATI ISTVAN

- 1950-ben végzett a Buda-
- pesti Mdiiszakt  Hgyetem

A honositést tobb 1épesSben végeztiik és a negye-
dik évben mar szallitottunk kozpontot, de ahhoz
még jelentds mennyiségli alkatrészt vasaroltunk.

Kezdetben a torzsgyar teriiletén kialakitott
oyaregységben folyt, majd a vidéken létrehozott
gyarakban folyik a gyartés, amelynek kapacitasa
lehetGvé teszi az évi 200 ezer vonalnyi AR-kdzpont
el6allitasat. . o

A gyirtmany honositdsi munkéival egy id6ben
kellett megszervezniink a kiilonboz6 céli oktataso-
kat. A licenceladé atadta a sajat iskoldjdban hasz-
nalt anyagokat és ugyanott részt vettiink a kiilon-
b6z céla tanfolyamokon. ' o

Oktatési munkank egyik igen jelentds célja az
volt, hogy a felhasznalékat felkészitsiik az AR tipus
bevezetésére. Erre kiilonosen azokon a teriileteken

i rr

volt sziikség, ahol regiszter nélkiili, direkt vezérlésu

kozpontokbdl épiilt a halozat. Ezeknél az orszagok- -
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nal részt vettiink a hilézat tewezé-sé_nek munkaja-
ban, a miiszaki feltételeket kozosen dllitottuk ossze.
‘C6lunk az volt, hogy az AR-rendszer el6nyeit olyan

hal6ézatban is érvényesiteni tudjuk, amely régebbi
tipust kozpontokat is tartalmaz. -

Hosszt évek tapasztalata alapjdn ma mar meg-
sllapithatjuk, hogy a licencvétel és az AR tipus
honositésa sikeres volt. A rendszer egységes, vagyis
mind a hirom koézponttipus, ARF, ARM és ARK
felépitése, dramkori alapkapcsoldsai, gyartasi és
karbantartési médszerei azonosak, ami mind a
oyérténak, mind a felhasznilénak nagy elonyt je-
lent. Ilyen egységes és komplett rendszer kidolgo-
z4séra sem mi, sem a szocialista orszagok telefon-
ipara 6nalléan nem tudott volna vallalkozni.

Gyartott tipusok f6bb jellemzoi _
ARF—102 tip. vdrosi tdvbeszél6kozpont, amely
— tobb tizezer kis és nagyforgalmi el6fizetd ki-
- szolgaldsara alkalmas -
— kényszerkapesolaton alapulé MFC jelzés-
rendszerrel dolgozik a kozponton beliili és a,
kozpontbél kimend kapesolds vezérlésénél is
— flexibilis iranyitasi, ezen beliil alternativ ira-
~ nyitési lehetdséggel rendelkezik
_ billentylis telefonkésziillék (dekadikus és
MFT) alkalmazéasit teszi lehetove
— biztositja az Osszekottetés gyors Iétrehozagat
és a meghbizhat6é miikodést
_ alacsony koltségii karbantartdst igényel
— egyiittmiikodik barmilyen rendszerii telefon-
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kozponttal, megfelel§ illeszt§ dramkorsk se-
gitségével.

A kozpont kapesoldsi vazlata az 1. sz. 4bran.

ARM—503, ARM—201/2 és ARM—201/4 tip.
tranzit tavbeszélokidzpontok, amelyek biztositjak

'
wrerrreresielebaley.

il

direkt és 4 keriilSutat

a 4 huzalos dtkapesoldst

a teljes tlexibilitdst szamozdsban, irdnyités-
ban és dijszamlalasban _

a teljes elérhetGséget minden irdnyban

a keriiloutas irdnyitas lehet$ségét, azaz egy
a nagysebességii dtkapcsolast, megbizhaté
mikodést

az adaptalasi lehet&séget a létezd jelzésrend-
szerekhez, az egylittmiikodést més kézpont-
rendszerekkel

a kényszerkapcsolaton alapulé MFC jelzés-
rendszer alkalmazasat

a tobbszoros szamlalisi lehetéséget |
az. ARM—503 tip. esetén a kiskapacitasd
(40—600), ARM—201/2 tip. esetén a kozepes
kapacitast (max. 4000 ivp.), ARM—201/4
tip. esetén a nagykapacitdstt (max. 16 000
ivp.) tranzitk6zpontok megépitését:

az ARM-kozpont az 6nallé helyi kézpontok
torgalmédnak tranzitdldsa mellett, a rural-
hal6zat ARM-végkozpontjainak vezérlését is
ellatja.

Kzen kozpontok regiszterei, kédaddi ugyanis
az ARM-kozpontban vannak koncentralva.
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ARK—511 és ARK—522 tip. rurdl tdvbeszéls-
kdzpontok, amelyek biztositjik . |

—

a kisebb-nagyobb telepiilések automatikus
tavbeszéls-forgalmiat a csatlakozé felsébb-
rendu kozponton keresztiil

a kényszerkapcsolaton alapulé MFC jelzés-
rendszer alkalmazésat |

a rugalmas iranyitasi, ezen beliil alternativ
iranyitasi lehetséget -

a billentytis telefonkésziilékek csatlakoztatd.-
sanak lehetégégét

a feliigyelet nélkiili karbantartdst

az alarmjelzések tovabbitasat a felsGbbrendii
kozpontba |
az ARK-—511 tip. esetén a
(max. 90 eldtizetd);

az ARK--522 tip. esetén a kozepes kapaci-
tasi (max. 2000 el6fizetd) rurdl végkozpont
megépitését;

kiskapacitasa

— a kozpontbSvités lehetGségét.

A kozpont kapesoldsi vazlatai a 2. sz. 4brdn.,

Az AR tipushoz kapesoléd6 gyart fejlesziési ‘
munka, -

Mas tipusi hdlozatokhoz vald illesztés:

A gyartés meginduldsival egy idSben vevéként je-
lentkezett a Magyar Posta mellett az NDK, Cseh-
szlovak, Lengyel Posta is. Kés6bb Kuba és Jemen
bévitette vevdink korét. ARF—102 tipussal bévi-
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tettiitk, majd kés6bb kivaltottuk a krakkéi helyi

halézatot. Ugyancsak ARF-fel bévitettiik a havan-
nai és a jemeni halézatot is. : .
Az NDK-ban és Csehszlovakidban ARM—201/4-
es tipusu kozpontokkal folyik az orszagos halozat
tranzitsikjanak kiépitése. Ezen megrendeléseknél
kiilonbozé kozponttipusokhoz, mint Siemens,
Strowger, Pentaconta, AGF500, valamint kiilon-
b6z8 jelzésrendszerii atviteli berendezésekhez kel
lett az AR-kozpontokat illeszteni. Més tipusd koz-
pontokkal valé egyiittmiikodésnél az a feladat,
hogy a csatlakozé kozpontnal haszndlt vonali jel-
zéseket, mint pl. lefoglalds, valasz, bontas, vala-
mint a széminformécié dtadésara szolgalé regisz-
terkozi jelzéseket kell az AR-kozpontnak vennie és
kiadnia. ' -

A vonali jelek 4talakitdsit az AR-ben hasznalt
vonali jelekké a bejovs trunk dramkorrel, ellentétes
irdnyban pedig a kimend trunk aramkorrel lehet
megoldani. Az MFC-t8l eltérs véalasztési jelek ki-
adassdhoz 4j tervezésli kodadét, a vételéhez pedig
kédvevst, vagy bejovs regisztert kell alkalmazni.
Mind az ARF, mind az ARM regiszterrendszere le-
het&vé teszi tobb kiilonbozb kédvevinek és ado-
nak ugyanazon regiszterhez valé kapcsolodasat.
- Ezért az illesztési feladatok megvaldsitdsénal az

alaptipust nem kellett médositanunk, hanem ki-

egészits dramkoroket kellett tervezniink.

- Megkonnyitette az AR tipus alkalmazasat kii-

16nboz8 halézatokban az is, hogy a vezérlést ellaté
4ramkori egységek huzalozott programozasiak.
Az adramkorhoz tartozé programdugaszon forr-
cstcsatkotéssel valtoztathaté az aramkor prog-
ramja. Ezért ugyanazon dramkort valtoztathato
médon lehet felhasznalni, ami a gyarténak és fel-
haszndlénak elényos, de minden kozpontnak kiilon
kell a programétkotéseit megtervezni.

ARF—102 tipusi ,,MOBIL” tavbeszéldkozpont

1000 el6fizetdi vonal kapacitast helyl koézpont,
amely kisebb telepiiléseken 6nallé 16kozpontként,
vagy véarosi hilézatban valamelyik ARF-kozpont
mellékkozpontjaként, vagyis kihelyezett ezres fo-
kozataként hasznalhaté. Nagy elénye, hogy a gyar-
ban konténerhdzba teszik és a kozpontot készre
szerelik. Igy sz4llitjak a helyszinre, ahol a konténer
szolgdl a kozpont épiiletéiil. Karbantartas nélkiili
izemet biztosit, mivel a hibajelzéseket a magasabb
rendii kézpontba kiildi.

Konténerbe épitett helyi kozpontokat igen sok
cég, koztiik az Ericsson is 1étrehozott. Ezeket alta-
ldban ideiglenes felhasznildsra, példdul 4j lakote-
lepek telefonelldtisinak dtmeneti és gyors biztosi-
tasara ajanljak. Orszagunkban ezen kiviil mas ko-
riillmények is indokoltdk ezen tipus kifejlesztését.
Uj telefonkozpontok épiileteinek engedélyezese és
megvalésitdsa igen hosszi id&be telik és az idGvel

ardnyosan alakulnak a koltségek is. Ezért a konte- -
nerbe helyezett kozpontnak mint engedélyezett -

épiilettipusnak a telepitése gyorsabb és olcsobb
megoldéast kinidl. A mobilitds lehetdsége emellett
csak méasodrendii jelent8ségii, amit valdsziniileg
csak néhany esetben fognak kihasznilni.
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Combi X tipusi‘i alkozpont

A BHG a 60-as évek 6nallé fejlesztési eredménye-
ként jelentSs sikert ért el a CA tipusi crossbar al-
kozponti csaldddal. Ezért a licencvasarlasnal nem
vettiitk meg az AR tipusia alkézpontok dokumenta-
ci6jat, hanem a sajat alkozponttipusunkat gyartot-
tuk a tovabbiakban is. A CA csaladbdl azonban
hi4nyzott a nagy kapacitdsi, t0bb ezer vonalas ti-
pus. Mivel a CA alkézponti csaladot nem akartuk
tovabbfejleszteni, a nagy kapacitast kozponttipust
az ARF-nél alkalmazott elvek felhaszndlasaval és
AR-konstrukciéban fejlesztettiik ki. o

A koézpontot legelényosebben ARF-hez csatla-
kozé alkozpontként lehet haszndlni, mivel ez eset-
ben a mellékalloméasokat kezel§ nélkiil, anutomata
hivédssal lehet az orszdgos hal6zatbél elérni. A ha-
gyomdnyos alkézponti szolgdltatdsokon kiviil a
legmodernebb szolgéltatisokkal is rendelkezik,
mint pl.: ' - '

— roviditett hivas

— hivés-atirdnyitas |

— konferenciabeszélgetés

— bevélasztésos lanckapesolas

—— billentyfis szdmbeadés stb.
Vegyes kozpontként is hasznidlhaté, vagyis bekap-
csolhatdk postai f6alloméasok az alkdzponti mellék-
sllomésok mellett, valamint tébb vallalatot kiszol-

g4lé centrexkozpontként is hasznalhato.

CLB tavbesz6lévonal-hosszabbité adapter
CLB tdvbeszéiﬁvonal—h()sszwbbité adapter

— Alkalmas az automata tavbeszélokdzponttol
tavoless eléfizetSk vagy dekadikus munka-
helyek barmely rendszerii 16- és alkozpont-
hoz (crossbar, rotary stb.) torténd csatlakoz-
tatdsara, 2 huzalos erdsitett vagy erdsitetlen,

~ ill. 4 huzalos vonalakon.

Tarolt programvezérelt iizemfeliigyeleti ¢és
karbantarté rendszerek

A BHG-ban fejlesztés alatt 1évs tarolt programve-
zérelt iizemfeliigyeleti és karbantarté rendszerek
célja, a digitalis TPV kapcsolérendszerekkel maj-
dan koegzisztencidban 1év8 hagyomanyos rend-
szer(l (TA2, ARYF) el6fizeti és tranzitkozpontok re-
szére korszer(i, egységes rendszerbe illeszthetd, a
karbantartés centralizdciéjat és fokozottabb hate-
konysagat lehet6vé tevs szolgaltatasok biztositasa.

A fejlesztés elsG 1épcsbjeként mar részben meg-
valésitasra keriiltek a crossbar rendszerii elofizeto:
és tranzitkozpontok részére a mikroprocesszoros
vezérlésii integralt méré- és lizemfeliigyeleti termi-

nalok. Ezek sajat perifériakkal, onllé rendszert
 képezve valdésulnak meg, de lehet6vé teszik az adat-

atviteli halézathoz valé csatlakoztatast is megte-
remtve a tavadat-feldolgozas lehet8ségét.

A fejlesztés masodik lépesSjeként keriil kialaki--
tdsra az infegralt mérs- és iizemfeliigyeleti termi-
nalok egységes, szamitégépvezérelt tavadat-feldol-
gozé rendszere a programozott karbantartoi rend-
szer elveinek megfelelGen orszagos, illetdleg kisebb

foldrajzi egységekre vonatkozoan.
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A gyartmanytipusok piac és volumen szerinti
megoszlasa 1985 év végéig

COM- Osa-
e MO- ARL

X Ien

ezer vonal

Magyarorszdg 406,7

234,9 b7,4 71,7 13,5 24,8 809,0

(Csehszlovakia — 228,2 — — — — 228,92

NDK — . 209, — — — - 209,

Lengyel- _

orszZag 90,7 — — ——n — 0,1 90,8

Kuba 46,1 53,4 — — — 99,5

Dél-Jemen — —n — 12,3 — - 12,3
Osszesen: 543,56 726,0 57,4 84,0 13,6 24,9 1449,3
37,60 50,1 4,0 5‘8 0,9 1,7 100,0

Megoszlas %

Az AR tipusa kozpontok jovobeli szerepe

Az egységes gyartmanytipusok f6bb paraméterei-
nek ismertetésébdl kitlinik, hogy a BHG 4ltal
gyartott AR tipusi crossbarkozpontok jelenleg
még megfelelnek a veliilk szemben tamasztott ko-
vetelményeknek.

A magyar telefonhalézatrol kialakult 4ltaldnos
vélemény nem azért olyan, mert az AR-kiézpontok
nem teljesitik az elvarasokat. A problémak gyokere
a mennyiségi hianyban van. A magyar telefonh4lé-
zatban a minGségi javuldst csak intenziv hélézat-
tejlesztéssel lehet megvalésitani.

A BHG-ban létrehozott gyartasi kap&cltas
— ¢év1 200 E vonal — mennyiségileg és mmosegl-
leg biztositani tudja évek folyaman kialakult vevds-
korének a sziikséges berendezéseket a digitdlis
rendszerek megjelenéséig.

Vannak az AR-gyartmanynak még mindig olyan
szolgaltatasai, amelyek ez ideig nem lettek kihasz-
nalva, pl. az alternativ forgalomiranyitési rendszer
(Budapesten), amely

— gazdasigosabb, olcsobb haldézatot eredmc-
nyez -
— érzéketlenebb a becsiilt forgalomtol valé elté-
- résekre
— az dramkornyaldbok nagyobb id6kozonkénti
bévitését teszi lehet6vé
— nagyobb megblzhatosagot
biztosit.

De emliteni lehet pl. a szambillentytis késziilék al-
kalmazasi lehetGségét is, amely egyszerlisitett ke-
zelést jelent az el6fizets szamara, valamint a kap-
csolasi 1d6t esokkenti a jelzésdtvitel gyors médsze-
rének alkalmazasaval.

életképességet

Igen fontos megemliteni az AR- kozponthoz al-
kalmazhaté mikroprocesszorral vezérelt itizemfel-
tigyeleti rendszert (TIMOS, LIMOS), amely 1j kar-
bantartasi filozéfiat is jelent egyﬁttal. Ezen 1j fel-
ligyeletrendszerrel mindségi ugrast lehet elérni a
telefonkozpontok iizemeltetésében és karba,ntarta-
saban. -

A digitalis f6kozpontok megjelenésével nyilv&n—
valéan csokkenni fog az AR tlpusu kozpontok gyar-
tasanak mennylsege de megsziinésére még hosszn
1deig nem kell szamitani. A halézatok bévitésénél
az 1j kozpontok létesitése mellett a meglévéket is
béviteni kell. Semmi sem indokolja, hogy f6leg vi-
déki AR-koézpontokat, amelyek jo6l miikodnek és
kevés karbantartast igényelnek, mas kozponttipus-
sal bévitsenek. Szerepe lehet az AR tipusnak a di-
gitalis kozpontokhoz valé illesztésnél is. Ezen il-
lesztések nagy része atmeneti, a halézat automati-
zalasaval, vagy modernizildsival megsziinnek. Az
AR tipust kozpontot, vagy valaszté fokozatot eld-
nyosen lehet haszndlni a kiilonb6z6 jelzésti vonalak
forgalmanak az Osszegyflijtésére és a digitdlis koz-
ponthoz R2 jelzéssel val6 tovabbitasara.

Tavkozlési klub

1986. marcius 18-an a Tavkozlési Klub kereté-
b'en dr. Schmideg Ivan tartott bevezets elGadast

A VII. otéves tervi OKK FT program tdvkozlési
vonatkozasar’”’ cimmel.

Attekintésében elGszor a G1 helyét jelolte meg.
- A kormany elfogadta az Elektronika téarsadalmi-
gazdasagi alkalmazédsa elterjesztésének kozponti
gazdasagiejlesztési programjat (EGP), ennek aga-
zatkozl részprogramjai a tavkozlésfejlesztés, az
informatika és szadmitastechnika alkalmazasa az
allamigazgatésban, az elektronizdlas oktatasi, kép-
ZES1 programia.

A Gl program az EGP a kutatas-fejlesztési
feladataival foglalkozik, melyre 10 millidrd Ft-ot
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iranyoztak eld. Ennek megoszldsa: kozponti hoz-
zajarulasbol 3,5 milliard, a xallalatl hozzajarulas
kb. 6,5 milliard F't.

A (1 program négy alapprogrambol all:

I. Perspektivikus szamitdstechnikai és auto-
matizalasi eszkozok és rendszerek

II. A hirkozlés rendszerei

II1. Szamitastechnikai, automatizalasi és tav-
kozlési rendszerek alkalmazasai

1V. Az elektronizailas széles kori elterjesztéséhez
szlikséges alapozd kutatasok
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A Gl pmgmm 60 milli6 Ft devizét kapott. Az
Alapozé kutatdsokra az MTA ig kapott az OTKA
keretében pénzt. I

A tavkozlés helye és helyzete a (1 programon
beliil komoly hangsillyal szerepel. -~

A tévkozlési alprogramban a kovetkezd témak
szerepelnek '
1. Hélézattervezés, fejlesztes, _iizemeltetés
2. Rendszertechnikai KF _
3. Keskenysavi szolgaltatasbdvités

4. Kapcsolastechnikai rendszerek és berende-

" zéselk - |
5. Atviteltechnikai rendszerek és berendezések
6. Végberendezések B
7. Miisorszéré hélézatok tobbszords kihaszna-
-~ l4sa - _ . '
8. Kozsziikségleti berendezések fejlesztese
- 9. Tobb céla kébeles tv rendszere _
©10. Integrélt informdciéatvitel elGkészité K
- munkair '
Hogy dlinak a programok és mi vdrhaté?

Az OKKFT Gl program végrehajtasaért az
OMFB elnoke felelés. A program operativ iranyi-
tdsdt a programmegbizott l&tja el. A program
testiiletei a programtanics és a Miiszaki Tandacs.
A programtanics tagjai a megvaldsitasban, illetve
az eredmények felhasznilasdban legérdekeltebb
f6hatbsagok, intézmények (miniszterhelyettesi
szintll) vezetdi, illetve a vallalati eszkozokbdl tor-
tén6 finanszirozasban legnagyobb részt képzs
vallalatok vezetdi.

A Miszaki Tanacs tagjai a megvalésitésban_

illetve felhasznalasban legérdekeltebb intézmeények
vezetd szakértdi, a szakma ismert szakemberei.

Ugyancsak a HTE segitségére van sziikség a

rendszerszemlélet koordindcidé kialakitasaban, va-

lamint a program végrehajtédsanak felgyorsita-
séban. o a

Az elSterjesztés utdn Bakonyi Péter (SZTAKI)
hozzaszoldsaban kifejtette pozitiv véleményét az
OKKFT program beinduldsaval kapcesolatban.
Elmondta, hogy a Gl program négy alprogramja-
b6l a kimondottan taviozléssel foglalkozd 2. al-
program mellett a masik hdromban isszoros kapcso-
l6déds van a tavkozléssel. Az 1-es alprogramon
beliill kiemelt fontossdgtinak tartja a szoftver
fejlesztés megfelels felfuttatdsat, a 3-as alprog-
ramban az adathalézatot az alapvetd infrastruk-
tiura részének tekinti és a 4-ik alprogram ISDH
célkitlizése is érdekes teriilete a kozos tevékeny-
ségnek.

Roviden beszamolt a SZTAKI-ban folyé tevé-
kenységrél, elsGsorban a nyelvi processzorok, a
halézati eszkozok és a LLAN kutatas teriiletén.
Nagy jovit lat az irodaautomatizalas teriiletén.

Ezutdén Gordos Géza (BME HEIL) kifejtette
véleményét az OKKFT programmal kapesolatban
és hozzdszdlasdban elsGsorban a K+ F, ezen beliil
is kiemelten a kutatas fontossigaval foglalkozott.
Kiilonosen fontosnak tartotta a kutatds szabad-
sagdt és a kutatdsi tevékenység olyan felhaszna-

14asat, amely a vildgpiacon meglévs rések betolté-

sére irdanyul. Az OKKFT koordindlé szerepe azért

fontos, hogy kikiiszobéljilk a kiilonbozé kutatd

helyeken végzett parhuzamos tevékenységeket.

A BME HEI kutatésai koziil kiemelte az alab-
biakat: |

— gzemélyhivd fejlesztése,

— megbizhatoésagi kérdések kutatasa,

— képatvitel telefonvonalon,

— IDN LAN stb.

A Miszaki Tanacs munkamodszere, hogy tagjai-

bél és meghivottakbdl meghatarozott feladatokra
,ad hoc’’ bizottsagot hoz létre.

A program feladatainak koordinalasara, a prog-
ramtandcs és a miiszaki tanacs titkdrsigi felada-
tainak ellatasdra az OMFB-ben Programiroda
alakult.

Eddigi tapasztalatok

A program kézponti pénzeinek jelentds vallalati
forrédsait kellene mobilizdlni. Sajnalatos moédon
azonban a sajat vallalati alapok és a kivant
mértékben felhasznélé vallalkozasi kedv meég
nem elegendS. Az maris lathato, hogy a deviza
kevés lesz a jogosan elfogadhaté igények kieleégi-
tésére.

Tdrsadalma hattéer

Az eddigi vallalkozasokban a rendszer szemléletii
koordinacié nem mindenhol fedezhetdé még fel, a
sziik parciumok a jellemzéek. o

Végiil az eldad6 hangsilyozta, hogy a Hiradas-

‘technikai Tudoményos Egyesiilet sajatos eszko-
-zeivel a program nyilvanossagat biztositani tudja.
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Fenti feladatokat az egyetemen tovabb kivan-
jak folytatni. Alapvets kérdésnek tekinti, hogy a
programban kitlizott Osszegek kutatasra szant
része megfelel nagysagi legyen. '

Téfalvi Gyula (TKI) hozzdszéldsdban kifejtette,
hogy megitélése szerint a megel6z6 Otéves terv

'OKKFT A/5 programjanak irdnyitésa terén nagy

rend volt. Kritikai megjegyzéseket tett a Gl
program miiszaki tartalmanak késedelmes kitfizé-
sével, valamint inditédsaval kapcsolatban és védel-
mébe vette a vallalatokat. Fontos jellemzének
tartotta az OKKEFT A/5 program iranyitasaval
kapcsolatban azt, hogy abban végig részt vett a
Magyar Posta és kifogasolta, hogy ezt a reszvetelt
a G1 programban nem latja biztositottnak.

Nem tartja helyesnek azt sem, hogy a GFP és az
OKKFT-—G1 program iranyitéja az OMFEB, az

. EKFP és az OKKFT—G5 program .iranyitdja az

Ipariigyi Minisztérium. A T4 technologiai progra-

. mot kozosen irdnyitjak. Ilyen korilmények kozott

kritikusnak latja a koordinicid helyzetét.

A hozzdsz6lok és hallgaték egységesen javasol-
tdk a téma folytatasat. '

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 1. szam




Beszamolo

ISDN (Integrated Services Digital Network) konfe-
rencia és a Network ’86 tavkozlési kiallitas

Az ISDN konferenciat és a Network’86 kiadllitast
Londonban, az Online International Ltd szervezte,
amely hivatasszertien foglalkozik specidlis miiszaki
rendezvényekkel (konferenciak), technolégiai 1j-
donsagok publlkélasaval kidllitasok szervezésével,
valamint tervezési és iranyitasi koordinaciéval.
Az intézmény 1971-ben alakult és a kiilonbo6zs
témakban szamos vilagférumot sikeresen meg-
rendezett. Tobb mint 100 szakértét foglalkoztat
Loondonban és New Yorkban.

A konferencian mintegy 500-an vettek részt,
amely az ISDN koncepcioval a szabvanyositassal,
a tejlédési dinamikaval és 4ltaldban a kozeljové
fejlodési iranyaval foglalkozott.

A plenaris iiléseken és a szekcidkon egyiittesen
43 elGadast tartottak kiemelkedd nyugati szak-
emberek 10 orszaghdl. Az egyes elSadasok utan
mod nyilt rovid kérdésfelvetésre, illetve vitéra.
Az elSaddk zome a legnagyobb vildgeégek kutatd
¢és tejleszto szakemberei voltak.

Az elbadésokbdl kitlint, hogy az integralt szol-
galtatasu digitalis tévkozlési halézat — ISDN, a
kozeljovs Gtja. A fejlett orszagokban igen gyorsan
felismerték, hogy a szamltogep technikat nem lehet
a t4vkozléstol elvalasztani, igy ma mir C & C,
azaz szdmitégép és kommunikéci Obszeh&ngolt
rendszerérol van szd. A miszaki fejl6dés egyre
jobban szolgalja a felhasznalékat, az egyik igény
teljesitésébol wjabbak fakadnak. Az integracié
magaban foglalja az egyénl haztartasbdl kiindulva,
a teljes iizleti és hivatalos életen (koziilet és kiz-
igazgatas) keresztiil a specidlis (ipar, kornyezet-
védelem, honvédség, egészeégiigy stb.) informacio-
1gények sokoldala kielégitését. Az informacié ter-
meszetesen nemcsak tajékoztatast jelent, hanem
egyuttal szabalyozast, vezérlést stb. is.

Az integralt halézatok és annak szolgaltatdsai-
nak kialakitasat lehet6vé tette a szaloptikai esz-
kozok (fényvezetdk, erdsitGk, lézerek stb.), to-
vabba a VLSI aramkorok és mikroprocesszorok
gyors atiiltetése a gyakorlatban. Igy szélessavu,
nagy informaciémennyiséget tartalmazd adat-
halmazt nagy sebességgel lehet eljuttatni a fel-
hasznaldk széles koréhez. Az eszkozok fejlédésével
(hardware) egyiittjart annak belsé tudasanyagé-
nak kihaszndlasa (software). A hagyomanyos tév-
kozlés (telefon, tavird radié- és tv-atvitel) korszerti-
sitése mellett (nemzetkodzi automata telefon és
telex, tirtavkozlés) megjelentek mar az 4j szolgil-
tatasok (telefax, videotex, konferencia hivasok,
adatbankok hozzaférése, kredit kartyak stb.)
nemzetkozi méretekben is.

A digitalis technika alkalmazasa a sokréti szol-
galtatas mellett egyidejlileg mindségileg is jobbat
jelent, méd van a hiba felismerésére és kijavitaséra.

Az KEGK orszagaiban és az USA-ban 1990-re
az atvitel nagy része mar digitalis aton fog végbe

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 1. szdm

menni, igy példaul az Egyesiilt Klralysagban 90%,,
Dénidban 8569%,, NSZK, Franciaorszag és Olasz-
orszag 409%,, Hollandia és Belgium 359 lesz a digi-
talis atvitel ardnya a koradbbi analég rendszerhez
képest. A halozat digitalizaldsa egyiittjar a digita-
lis kozpontok alkalmazasdval. A kommunikécios
piac kinalata egyre nagy fontossagi a sokféle esz-
koz és fellogas miatt a szabvanyositas és a nemzet-
kozi szervezetekben (ITU) valé koordinacio, illetve
az ajanlasok kidolgozasa, errsl tobb elGadéas is
elhangzott.

Kiilon vitat jelentett, hogy hogyan, hol és mikor
célszerlt az integralt digitalis halézati szolgaltatéast
bevezetni. Tobben kiemelték, hogy els6 lépésként
a Jjelentés maganhdlézatok digitalizdldsa komoly
elonyoket jelent a kozvetlen érdekeltségli felhasz-
naloknak. A halézat atalakitasa, illetve Gj rendszer

kiépitése hatalmas Osszegeket tesz ki. Példaul az
EGK-an beliill 600 Mrd dollart fognak kélteni.

A konferenciaval parhuzamosan rendezték meg
a Network’86 kiallitast. Két helyen 49 kiallité
— gyartd, fejlesztl, rendszertervezs és kiadé —
mutatta be a digitalis halézattal kapcsolatos anya-
gait. Legtobbjik az adatatviteli szakmaban igen
kozismert, mint példaul: Olivetti, IBM, Ferranti,
Honeywell, Racal, GEC, NEC, Logitek, Scicon,
Timeplex, Datalink, Master-Systems stb. A Kki-
allitas hlen tiikrozte a korszerli eszkdzok széles

- valasztéekat;

— az optikai kdabeleket, szerelvényveit, erdsito-
ket, fénygeneratorokat,

—- K11onb6z06 sebességii modemeket és interface
aramkori egységeket,

— multiplexereket, kapcsold aramkoroket,
— Intelligens terminalokat, printereket, tele-
fax és videotex berendezéseket,

— vezérls és szabalyozd rendszereket,

— vizsgalo és ellen6rz6 miszereket.

Az eszkozokon kiviil szamos kidllité software
témakkal jelentkezett; csomagkapcsolt és iranyito
rendszerekkel, progr amesomagokkal, protokoll
konverterekkel és meg()ldasokkal

A fejlett orszagokban igen nagy lépésekkel fol‘ylk
a digitalis halozatok épitése, a berendezés és sze-
relvényvalaszték egyre boviil. Az azonos terméke-
ket forgalmazd cégek iigyelnek, hogy mind a be-
rendezések, mind a szamitdgépes rendszerek sok-
oldaliak és salyt kap a szabvanyositas és ezzel
egyiitt az orszagos rendszerek nemzetkozi Ossze-
kapcsolasa. | '

Sok nagy magan cég mar kiterjedt és korszerit
periféria valasztékkal rendelkezik, az adatok to-
vabbitdsa sajit, vagy a postatdl, illetve més tav-
kozlési halézatot lizemeltetd cégtol berelt digitalis
uton van megvaldsitva. |

Haldsz Miklds
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Intelligens mérorendszer

elofizetoi egységek vizsgalatara

DR. TEMESI TIBOR—DR. PAPAY ZSOLT
BME Hiradastechnikai Elektronika Intézet

OSSZETFOGLALAS

A cikk olyan tdvmiikodtetéstt mérs és feliigyels rend-
szert (roviden tdvimérét) ismertet, amely tdvbeszéld
kozpontok eléfizetéi késziilékeinek és vonalainak, va-
lamint digitdlis vonali interface dramkoreinek automa-
tikus mérésére és hibavizsgdlatdra (tesztelésére) al-
kalmas. A tdvmérs elsGésorban digitdlis kézpontokhoz
termindlegységgel (vagy kozvetleniil) csatolt, illetve
analdog koézpontokhoz digitdlis bévitéssel csatlakozé
elétizetbi egységek tesztelésdt végzi. A mérdrendszer az
altaldnos karbantartdsi rendszer aldrendelt részeként
tizemel.

A tavbeszél6 szolgaltatds szinvonaldnak kulcs-
tontossdgll Gsszetevlje az el6fizetGi vonalak és
késziilékek, illetve a vonali interface dramkérsk
(roviden el6fizet6i egységek) megbizhaté miiko-
dése. Ennek érdekében sziikséges, hogy a hibak
minel el6bb felderithet6k és elharithaték legye-
nek. S6t, az is kividnatos, hogy a hibak nagy ré-
szérdl eldbb értesiiljon a kozpont kezels személy-
zete, mint azt az elSfizets észlelte és bejelentette
volna. A feladatok jelentSs részét megoldja egy
olyan — az altalanos karbantartdsi rendszer ala
rendelt — mérérendszer, amely

— automatikus, vagy

— kézi inditasi
tesztekkel folyamatosan vagy idészakosan ellen-
orzi a feliigyeletére bizott eldfizetSi egységeket, a
tesztek kiviant eredményét pedig real-time médon
kozli a karbantarté személyzettel.

Hagyomanyos eljarasok

Az analég kapesolSkézpontok elGfizetéi vonalai-
nak és késziilékeinek vizsgilata manudlis vezér-
lésli vonalvizsgdlé pultrél végezhets. A konténer-
kozponton keresztiil kapesolédé eléfizeték vona-
lai és késziilékei szintén kézi vezérlésli tdvmérs
késziilékkel tesztelhetSk a, kdzpontbdl [1].

Kiilonds gondot azon eldfizetdi egységek vizs-
galata jelent, amelyek vonalai nem futnak be a
kozpontba. Vagyis olyan vonali terminal egység-
ben végzédnek, amely a koézponttal nincs galva-
nikus (DC) kapesolatban, példul digitdlis PCM
vonal, fényvezetd vagy rddidkapcsolat biztositja
az Osszekottetést.

A digitalis kozpontok tévoli eléfizetéi egységei-
nek vizsgélatara kétféle eljaris is kindlkozik koz-
vetleniil :

1. Fizikai mérStrunkén mint , hosszabbitén’ ke-

resztiil — a vonalvizsgdlé pult segitségével — a

kozpontbél végzik a vizsgdlatokat: I/a. dbra.

Beérkezett: 1986. V. 5. (H)
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2. A tesztméréseket viszonylag egyszerti felépi-
tésti mér6modulok végzik az el6fizetsi vonalak
kiindulasi pontjanal. Ezek a ,nyers” ered-
mények digitdlis formaban a kozpontba keriil-
nek, ahol megtorténik a mérdszamok analizi-
lasa, a hibadetektalas: 1/b. dbra.

Az 1. médszer [2] hatranya, hogy nehezen kii-
sz0bolhetd ki a hosszi mététrunkbsl adédé mérési
hiba. A 2. médszernél [3] a nagy mennyiségii fel-

a,
£ K jelzes es
beszedcsator nakl

Terminal
(koncentrator)

EK

merolrunk

jelzes es

. csf kzpant

| beszedcsatornak |

K csolo k ozpont

Terminal
(koncentralor)
[H201-1]
I. abra. Az eléfizetsi egységek hagyomdnyos vizsgalata
HEK: Elofizet6i késziilék |
EI: digitdlis Eléfizetdi Interface dramkor
TK: Teszt Kapcsold
EM: Elo6fizet6i és interface dramkori Mérévo-
nalak
VP; hagyomdnyos Vonalvizsgdlé Pult
MM: Méré Modul
MV: Mérés Vezérld és feldolgozéd egység
DP: Display
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velet szerzett., Kutaldst
és oktatdsi teriilete elso-
sorban a digitdlis mérés-
technika. 1964-t61 mun-
kahelye o HEL, illetve
annak jogelddje. Két
évig o HIKI mellék-
foglalkozdsi tud. mun-
katdrsa wvolt. Tobb évig
témavezetoként  dolgozott
az INTERKOZMOSZ
egyiittmiikédésben M-
hold fedélzetr  telemet-
ria fejlesztésén, tagja
volt a Kozmikus Fu-
2012 zika szukbizottsagnak.

DR. PAPAY ZSOLT  Szdmos ipart megbi-

zds08  kutatomunkaban,

 Tapmingl (;.;gncenhfdtw} Kapcsolo kézpont

2. dbra. A tdvmérés rendszertechnikai kialakitasa

EV: Elﬁfi%etﬁl Vo}n&l o A BME Hiraddstech- elemzé tanulmdny, cikk,
TM: 111t_ell'1ge§15 Tajmero_ ’ _ wikas Elektronika In- jegyzet {rdsdban, szab-
LEB: d1g1133‘2113 Elo_f}zeté’u dramkori Busz tézet  docense. 1964-ben - vdanytervezet  kidolgoza-
TP: Terminél vezérls Processzor | villamosmérnoks, 1972-  sdban mikodott  kozre.
- PCM: lil_a,gym{laﬁnyos,’ fenyvezeﬁés, radié stb. PC ben dr. techn., 1980- A Virdg—Pollak dij
: jelzés és beszédcsatornak ban kandiddtusi okle- tulaydonosa. o
FI1: Feliigyveleti kommunikédciés Interface |

FK: Fenntartdsi és tizemviteli Konzol

vP: hagyomdnyos Vonalvizegalé Pult

modul kozott egy specidlisan erre a célra fenntar-
‘tott adatatviteli csatorna sziikséges.

o | EK
dolgozatlan adat atviteléhez a kozpont és a mérd: R
A

Intelligens tavmeéreés

A fenti hatranyokat elkeriils moédszer [4] azon a
felismerésen alapszik, hogy a vonal és a digitalis
vonali interface &ramkor csatlakozdsi pontjan
egy intelligens és a digitélis rendszerbdl elSfizetsi
egységként kezelt tavmérdvel ,belépve’” mind-
két irany min8sége és allapota interaktivan és auto-
ném moédon tesztelhetS. A téavoli eldfizetoi egy-
ségekhez kihelyezett td4vmérs — a kozpontbol ér-
kez& magas szint({i parancsok hatasara — osszetett
tesztelési feladatokat hajt végre onélléan és csak a
kivant, kész eredményeket kiildi vissza a kdzpont-
ba. A megosztott intelligencia révén nemcsak gaz-
daségos a megoldéas, de az aktivitas is kétiranyu,
bér a kommunikécié dontBen parancs/vélasz ti-
pust. Az igy kialakitott tAvmérs rendszertechnikai
helyét szemlélteti a 2. dbra. A tavmérs egyrészt a o
mérévonalakon kozvetleniil, galvanikusan kap-
csolédik a tesztkapesoléval kivalasztott elGfizetoi

rMP

H201-3

J—— o -—r =

3. dbra. A tévinéréd strukturdlis felépitése.

alt' a’{nkf?rPﬁz éﬁé’kéézzzléleil;eze& F}{i:?intfeﬁﬁ;r:ll%g;k REI: Referencia digitdlis El6fizetol Interface
elvégzésére. srészt, zZer a 8 sramkor - .
€8s hitékony kommunikacié gdekében, fizikailag EIT:  Eléfizetsi Interface éramkori Teszt funk-
eléfizetsként illeszkedik az el6fizetfi aramkorok ciok: | a3y
digitdlis informéciés és vezérl6 buszéra. A ter- 22}?;;1;:6;;1182}?%21;;9;é];wm]e)
minal vezérlé processzora természetesen logikai- | szimmetria csillapitésmérés
lag megkiilonbozteti a tdvmérdt az elSfizeto1 in- 800 Hz-es mérdjeladas
terface aramkoroktol. vonali tdpdrammeros

A kapesolékozpontbol — PCM jelzés és beszéd- i‘;ﬂ%&ﬁ??ﬁé?ﬁffg dat
csatornidkon — két pontrdl is elérhetd a tavméro: Fewfimtg)i phivé,s, vagy kozpont feléli
elsGsorban az altalanos fenntartasi rendszer koz- hivés) o o
ponti feliigyeleti helyérol: a fenntartasi és iizem- EKT:  Eléfizetol Készulék és vona,l. Teszt funk-
viteli konzolrél, de vezérelhet6 a hagyomanyos ?&‘;kén couriilbade mETds
vonalvizsgalé pultrél is [5]. | sziggetelési ellenégllésmérés

A tavmérd vizsgalati funkcidja megosztott: kapacitds mérés -
egyrészt az elSfizetSi késziilékeken és vonalakon szémtdresavizsgalat oulb
kell vizsgélatokat végeznie, mdasrészt teszteket - E:’If‘zfizivii;é‘; “a.é:s‘::lg(: b D oldsa
kell végrehajtania a vonalakhoz csatlakozé digi- ,,ho%vler-tone” generalds
talis eldfizetdi interface aramkorokon. Az elo- TMP: Tédvmérs vezérld Processzor
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m’msﬁé INICIALIZALAS,
CONDIAGNOSZTIKA

ALLAPOT INFORMACIO
A FENNTARTAS! £S5
JZEMVITELI KONZDLRA

TESZT PARANCSRA
VARAS
- HIBAS PARANCS | ERVENYES
KATEGORIA
-- HIBA 1 , -
MHIBAUZE : VEGREHAJTAST
_ parz'idsNi'ga FELTETEL VIZSGALAT,
o _, | VEGREHAJTHATO
—ervenytelen HIBAUZENET :
parancs ~ hibas mérdhlokk -
~nem vart - nem vegreho/tha- re § 20
parants to TESZT porancs -
VONALVIZSGA-
10 FPULT A PARANCS
FORRASA
ZEMVITELS
l , | ' | KONZOL
VALASZ: VIZSGALATI
| EREDMENY
VALASZ: VIZSGALAT]
EREDMENY
~ ~ .3 |H201—¢l

4. dbra. A tdvmérd miiksdési folyamata

tizetdi egységeket gazdasigosan id6multiplex rend-
szerben lehet tesztelni. Az eldfizetSi interface
aramkornél megszakitva a vonali osszekottetést
kiilon tesztelhets a kivalasztott el6fizet6i vonal és
késziilék, valamint a hozzatartozé interface aram-
kor, és igy végezhets el a kétféle vizsgdlati sorozat.
Bzt a struktarat szemléiteti a 3. dbra, amely rész-
letezi 1s az el6fizetGi interface dramkori és az el6-
fizetdi és vonali teszteket. Az alapmérések ossze-
tett meérési sorozattd szervezésével teljes, kétirs-
nya kapesoldstechnikai tesztek is végrehajthatok.
A mérési biztonsigot referenciaelemeken végzett
ellen6rz6 mérések és periodikusan végrehajtott
ontesztek fokozzdk. A t4vméré intelligencidjanak
természetesen része az automatikus kalibricié,

méréshatarviltas (és sziikség esetén polarités
indikalas).

hirlapboltokban
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Lapunk példanyonként is megvasirolhaté:
~az V., Vici utca 10. és
az V., Bajesy-Zsilinszky ut 76. sz. alatti

- A miikodés alapvetd jellemzSje tehat a részegy-

‘8égekig is lebontott oOndiagnosztika. Emellett a

parancs/valasz struktaraja kommunikaciora is ki-
terjed a hibavédelem. A miikddteté softver lo-
gikai folyamatat a 4. dbra szemlélteti. A feliigye-
16 konzol és a tavmérs kozott dialégus (handshake)
tipusu iizenetétvitel biztosit megbizhatd kapcso-
latot, amely véd megszakadas vagy idShatar til-
lépés (timeout) ellen is. A kozpontbdl torténd
hibalokalizalast segiti el6, hogy ,,HIBAUZENET”
esetén a tavmérs olyan intelligens valaszt kiild,
amelybsl felderitheté a hiba tipusa, forrasa.

Osszegzés

A mérorendszer — mint a fenntartas szerves része
— alapvetben 10j lehetOségeket nyujt a karban-
tartas szamara. HosszG tava, kozvetlen emberi
feliigyelet nélkiili, megbizhaté miikodésének alap-
ja & mikroprocesszoros vezérlG egység és a rész-

letes — egészen a mérbaramkorok szintjéig ter-
jed6 — Onellenérzés. -

A tavmérdrendszer és egyes részegységeinek
szabadalmi eljarasa folyamatban van.

A kutatas és a kisérleti megvaldsitas az OKKFT
A—>b célprogram keretében tortént, a BME HEI
Szamitogéptechnika Osztalyan, a Tavkozlési Ku-
taté Intézettel kozos fejlesztési folyamat része-
ként. '
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Az MFC kéd adé-vevok vizsgalatara
kifejlesztett miiszerek ismertetése

HORVATH GYORGY—SZUCS LASZLO
BHG Hiradastechnikai Vallalat

OSSZEFOGLALAS -

A cikk a telefon-technikdban alkalmazott CCITT ajdnlé-
s regiszter és vonaljelzés frekvencidk komplex vizsga-
latéra a” BHG-ban kifejlesztett muszereket ismerteti,
a teljesség igénye nélkiil bemutatva a mérési elveket és
azok megvaldsitdsdt.

]..- Bevezetés | S

A telefonhdlézat Orszégos fejlesztése €s rekonstruk- -

ciéja megkoveteli a telefonkozpontok létesitésénél
és karbantartdsinsl alkalmazhaté miszerek hazai
kifejlesztését. Az aldbbiakban a bemutatéasra ke-

riil6 miszerek a telefontechnikdban alkalmazott

CCITT-ajanldsa MFC-regiszter és vonaljelzés-
frekvencidknak elallitasat és szelektiv mérését biz-
tositjak. A frekvencidk (1. tdbldzat) A, B sorozatai
megfelelnek az MFC-kényszerkapcsolas jelzéseinek
(az R2-jelzésrendszer-regiszter jelz6 irekvenciai-
nak). A D sorozat a CCITT No. 5 jelzésrendszer re-
giszterkozi jelzéseinek frekvencidinak tesz eleget.
A 2040 Hz és a 2400 Hz a CCITT No. 4 jelzésrend-
szer frekvenciait elégitik ki. |

‘il Y e - e -

A B - C D E
1380 Hz 1140 Hz 540 Hz 700 Hz 2040 Hz
1600 Hz 1020 Hz 780 Hz 900 Hz 2400 Hz
1620 Hz 900 Hz 1020 Hz 1100 Hz 2600 Ht
1740 Hz 780 Hyz 1260 Hz 1300 Hz
1860 Hz 660 Hz 1500 Hz 1500 Ht
1980 Hz 1740 Hz 1700 Hz

540 Hz

2. Az EN—0101 tipusi MFC kédads

2.1. A berendezés rovid 1smertetése

A vizsgilomiiszer két stabil oszcillatort foglal ma-
giba, amelyek létrehozzak az MFC és MFP regisz-
terk6zi és vonaljelzéshez hasznalt kéthangt kom-
bindcidkat és az Osszes kiilonboz6 egyéni hangokat.
Az oszcilldtorok névleges frekvencidja egymastol
fliggetleniil elhangolhaté a + 199 Hz-es tartomany-

ban 1 Hz-es felbontassal. A kimendszintjiik szintén

egymastol fiiggetleniil 0 dB, —b5 dB, —8 dB gzint-
re, illetve kikapcsolt allapotba allithaté (1. abra).

Az elgallitott jelek az EXT. MOD (kiils6 modu-
l4cid) csatlakozoéra jutnak el. A vizsgélatoknal sziik-
ség lehet még egy harmadik segédjelre is. Kz az
AUX bemenetrdl szintén az EXT. MOD csatlako-
zéra jut. Az EXT. MOD felhaszné¥sival lehetdség

van kiils6 moduldcid létesitésére. Ha erre nincs

Beérkezett- 1986. IIT. 6. (3F)
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HORVATH GYORGQY  elemek mérbautomatdinalk

| fejlesztése  wolt,- 1978-t6l
tudomdnyos munkatars.,
Jelenlegr munkahelyén o
BHG-ban 1982 ota dolgo-
zvk, feladata vizsgdléberen -
dezések és célmiiszerek fej--
lesztese.

A BME Villamosmérndki
Kardn szerzett diplomadt
1974-ben, 1974-ben a HI-
KI-ben kezdett dolgozni.
P8 szakteriilete a passziv.

sziikség, akkor a késziilékhez tartozo lezard duga-
szon keresztiil a harom jel az tsszegzlersdsitore jut.

Itt torténik a jelek Osszegzése utdn a kivant ki-
mendszint beallitdsa egy csillapitd segitségével a
+20°dB—50 dB tartoményban 1 dB-es felbontas-
sal. * _

Ebben a fokozatban miikodik egy kiegyenlitett
moduldtor, amennyiben moduldciés iizemméd
sziikséges. | ' _ _ |

Az osszegzett, kivant szintli, modulalt vagy mo-
duldlatlan jel ezutdn a végfokozatra keriil. Kz biz-

tositja a kimenet galvanikus levalasztasat és az els-

irt 600 vagy 800 ohmos szimmetrikus kimeneti im-
pedancidt. A berendezésben taldlhaté szintmérdvel
lehetséges az OSC.1. és OSC.2. alapszintjének ellen-
6rzése vagy a segédjel szintjének a merése a
—10 dB— -+ 6 dB tartomédnyban. A mérends jelet
az tizemmo6dvalté kapesoléval lehet kivalasztani.
A vizsgilandé jelvevék kimenGjelei keriilnek a
TEST bemenetekre. Ezeket a komparator aramkor
dolgozza fel az impulzustorzitds-mérd miikodéséhez
sziikséges jellé. Az iizemmdbdtol fiiggben a torzitas-
mér§ vagy csak az OSC.1. frekvencidjahoz tartozo
jelvevs, vagy csak az OSC.2. frekvencidjahoz tar-
tozé jelvevd, vagy a két jel egyidejliségének impul-
zustorzitdsat méri. A mérési tartomany -+ 39,9 ms,
0,1 ms-os felbontassal. .
Az éragenerator kvarc pontossiggal dllitja elG a
két oszcillitorhoz és az impulzustorzitds-mér6hoz
sziilkséges o6rajeleket, valamint a bels6 modulacié
10 Hz-es négyszogjelét. | _
A tapegység biztositja a berendezés analég és di-
git4lis részegységeinek az energiaellatast. A tovab-
biakban az oszcillatorok felépitésével célszerii fog-
lalkozni, mert a tobbi részegység megvaldsitasa kii-
16nosebb Gjdonsigot nem takar. | |

2.2. A berendezésben mitkodo oszcilldtorok miikédési
elve, megvaldsitasuk -

A miszerben alkalmazott oszcillitorokkal szem-
beni f6bb kévetelmények: ' -
— a névleges frekvenciak pontossdga -1 Hz
— a névleges frekvencidktél valé elhangoltsag
— nagy frekvenciastabilitas '
— nagy szintstabilitas.
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1980-ban szerzett okleve-
let @ Kando Kdalmdan Vil-
lamosipary Mdszaki 1I76-
wskola midszer-autoniatiho
szakan. 1975 ota a BHG
dolgozéja, ahol gydridsfes-
lesztd mérndkként dolgo-
zivk. T'emateriilete killonféle
digutalis €s makroprocesz-
szoros cél orventdlt vizsgd-
loberendezések és  kiilon-
féle telefon-technikar mdi-
szerek tervezése.

Analég nyelven miikéds oszceilldtorokndl az
utolsé két kovetelmény viszonylag egyszerfien rea-
lizalhatd, de az els§ két kovetelmény teljesitése ne-
hézkes. A névleges frekvenciaértékek pontos bealli-
tasa rendkiviil munka-, id6- és alkatrészigényes az
elétordulé frekvenciaértékek nagy szdma miatt.
Az elhangoltsig megval6sitdsa bonyolult kapesolé-
halézatot igényel és az elGbbiekben lefrtak szintén
nagy hatranyként jelentkeznek. Az oszcillitorok
realizaldsa a digitdlis jelszintézis elve alapjdn az
elsd két kovetelmény megvaldsitdsit egyszeriivé te-

Frekvencia kombinaciok

egyeni csillapitas beallitasa

eihangolas

szl és a masik két kovetelményt is kivdléan telje-
sit1. -
2.2.1. Digitalis jelszintézis
A digitdlis jelszintézis altaldnos blokkvazlata az
[1] irodalom szerint a 2. dbran lathatd. |
A mintavételi tétel értelmében egy savhatdrolt
jel megtelel6 szadmi minta ismeretében visszaallit-
hato. A digitalis jelszintézis ezt az elvet hasznédlja
fel. A mintak digitalis forméaban allnak rendelke-
zésre, amelyeket a D/A konverter alakitja analég
jellé. A tulajdonképpeni mintavételi frekvenciat a
mintak szama (N), a cimgenerator és a vezérelt im-
pulzusgenerator felépitése egyiittesen hatdrozza
meg. Az [1.] irodalom alapjan, N szamG minta és
nullarendszeriti tartéaramkor esetén a harmonikus
torzitasi tényezo6 (k):

- - =

[ sin - .
il —1

k=
JU

N _
Termégzetesen az igy szamitott érték az ideilis
D/A kimenetén értends még az alulatereszts sziird

beallitas

! SZintmeérd

Uzemmod

beallitas

Orajel

generator

Modulator
Kimenet -
modulacio |

Osszeqgzd erésitd
cshilapitas

CSiliapito

Kimeneti
| fokoza}

e . o B U T TR TR AR

-

Pilbveirmr- ey

TEST :

csatiakozo |

l l

mepeyel  andmhy ik e —— G

Komparator

I. dbra. Az MF(C kédadé blokkvidzlata
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elstt. A jelszintézis folyamén még két jellemzd hiba
Iép fel. Az egyik a kvantaldsi hiba, ami abbol ado-
dik, hogy a mintdk értéke csak adott pontossaggal
adhaté meg. R -
_;:_lg—ql ._-c::h;g '..::-:-IQ—QI

ahol h;y — kvantaldsi hiba -

. q — digitalis érték bitszama,

A mésik lényeges hibaforrds a digitdl-analég &t-

alakitdsbol addédé konverzios hiba

S jo—e| <h, <|27° |
ahol h, — konverziés hiba |

¢ — DJA 4talakité bitszama

Ezen két hibakomponenst figyelembevéve [1]
irodalom alapjan nem kivant harmonikusok jelen-

hetnek meg, amelyeknek a lehetséges maximélis

amplitidoja: |
max{Hp} = —i (2724 27¢)

A D/A atalakité kimendjele az el6z8ekben figye-
lembe vett okok miatt nagy harmonikus tartalom-
mal rendelkezik, de azt egy aluldtereszts sziir6 al-
kalmazdsdval le lehet csokkenteni. A mintdk szé-

méanak és az alulatereszts jellemzdinek helyes meg-

vilasztdsdval szigora kovetelményeket kielegito
jelet lehet 1étrehozni. A digitédlis jelszintézis elonye,

hogy a mintdk megvilasztésaval tetszlleges alaka

idsfiggvény elGallithatd, csak az a kovetelmény,
hogy a jel savhatérolt legyen.

Vezereit /o
R/A

imp

genera‘tor atalakito

- CIM

gene rator

2. abra. Digitdlis jelszintézis dltaldnos blokkséméja

fref kfref | szamlanc

AT
' S’
fii

2.2.2. A miiszerben alkalmazott megoldds =~
A digitalis jelszintézis megvaldsitdsandl a minték
digitdlis értékeit altaldban egy memoéria tarolja.
Az is egy megoldds, hogy a kovetkezd idOpillanat-
ban aktualis értéket egy mikrogép (processzor) sza-
mitsa ki, de ez a jelen esetben nem alkalmazhat6
sebességi problémak miatt. A 2. dbrdn lathaté cim-
generator tobb médon realizdlhatd. A legismertebb

megoldas a 3. dbrdn van feltiintetve. .
Ebben a megolddsban az N szamd mintat egy fix
tar (ROM, PROM) tarolja. A tarolé kiolvagasa
N % fii sebességgel kell hogy torténjen a kivant fiy
elérése érdekében. A tar cimzése egy szamlanccal
torténik, amelynek az érajelét egy PLL aramkor
4llitja elS. Bz az elrendezés a bemeneti fretr frekven-

cia k szorosidt hozza létre. A kimeneti jele megegye- '
zik a tdrol6 olvasési sebességével. Az elGbb leirtak
alapjn az fres és fi; kozott az alabbi Osszefiiggés

:ir'haté fel:

fri= N*"fref

Ebben a felépitésben k csak pozitiv egész szam
lehet. Ez a feltétel és a megkovetelt frekvencia-
pontossig nagyon alacsony fret értéket kivan. A ma-
sik kovetelmény a nagy atfogds (200 Hz—4 KHz).

‘Az alacsony Ty 68 2 nagy atfogas miatt a PLL meg-

valdsitasa stabilitdsi problémak és a bonyolult fel-
épités (tobb tartomany, keverSk alkalmazasa stb.)
kovetkeztében komoly probléma. Ezért a beren-
dezésben az oszcillatorok felépitése a 4. dbrdn lat-
haté elrendezés szerint tortént. Ez a [2] irodalom-

ban kozolt megoldas kiterjesztese.

A 3. és 4. dbrdk kozott csak a cimgenerator fel-
épitésében van eltérés. Az itt megvalésitott cim-
generator tulajdonképpen egy a k dltal meghataro-
zott modulusa szdmlals. Az fii és fret kKOZOLE1 Gasze-
fiiggést az aldbbiak figyelembevételével lehet meg-
hatdrozni. Az akkumul4tor 1/fres id6k6z0nként hajt
végre egy Ogszeaddst. N[k 1épésszam sziikséges az
Osszes minta kiolvasisahoz. Tehat: '

1 N 1

_f;;“: k - fret

Ezt dtrendezve a 2.2.2.1. osszefiiggésre lehet is-
merni. Az akkumulédtorral megvaldsitott cimgene-
riator esetén a k=0 feltételt kell teljesiteni.

k értékétsl fige8en hirom mikodésméd valésul
H180 2] meg: 88 - .
a ) 1=k=N/2

pozitiv egész sz&m

fKi

3. dbra. Cimgenérdtor megvaldsitdsa PLL-el
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fref

Egészresz Tortrész

Akkumulator

— —

4. dbra. A miszerben alkalmazott megoldds

N/2 érték az elméleti felsG hatar a mintavételi
tétel értelmében.

k =1 esetén az akkumuldtor bindris szdm-

laléként miikodik, azaz az N szdmih mintat
k = 2,k = 3...sth.eseténrendre csak minden

masodik, harmadik, ... stb. mintit olvas ki.

Abban az esetben, ha f..s nem valtozik — a
- mintavételi frekvencia 4llandé -— ebben a mii-
kodésmdédban a felbontds nagyon durva.
b) 0<k<1 racionalis szdm
Ekkor az N szdmt minta kiolvasdsi sebessége
- valtozik a k fiiggvényében. A 2.2.2.1. ossze-
fuggést egy kicsit dtrendezve: |

Iy 1 1
. - fl:i= z'v "C]‘ref:'—z‘v‘—“fref
‘Ebben az esetben a, kfet = fref’ @ mintavéte-
lezés frekvencidja valtozik. Ha f,.; 4llandé ér-
ték, akkor a felbontés a k érték megadésdnak

pontossagatdl, a 4. Abrian lathaté akkumulé-
~ tor tortrészének bitszamatél fiigg.

N

c)l=k= racionalis szdm

Ekkor az a) és b) pontokban emlitett m{iks-
désmddok Osszetetten jelentkeznek. A k érték
gvakorlati fels6 hatira az elméletinél lénye-
gesen kisebb.
A 4. dbra szerinti megvaldsitis el§nyoskkel és hat-
ranyokkal is rendelkezik. - -
- A realizdlas legnagyobb elénye a stabilitds (nem
tartalmaz a rendszer visszacsatoldst), ami egy vizs-
galéberendezésnél nagyon lényeges. _
A felbontéds és az fy; értékének pontossiga az
egyes reszegységek megvilasztasival az elGirt hi-
bahatdron beliil tarthaték. Nem utolsé szempont
az sem, hogy a gydrtas és bemérés atfutési ideje ro-
vid. -

Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 1. szam

“haté.

A legnagyobb hatrany, hogy jarulékos fazismo-
dulacid jelentkezhet, amely fiigg az N, k, fret érté-
kétdl. A jelenség oka, hogy k kiillonbozé értékeinél
a mintavételek kozotti id§ — egy adott bedllitds
mellett — valtozhat. A mérési eredmények alapjan
ez a spektrumban csak jelentéktelen mértékben je-

lentkezik és ez a 4. dbrdn 16v8 aluldtereszts sziird

helyett savsziir6 alkalmazdsaval még csokkenthets
is. A masik hatrany, hogy fyi-re nézve a névleges
érték abszolut pontossiga elvileg nem valdsithaté
meg, de egy adott hibahatdron beliil stabilan tart-

2.3. A tervezés f6bb szempontjai

| ‘A jel harmonikus tartalméra vonatkozé kévetelmé-

nyek alapjén a 2.2. fejezetben kozolt sszefiiggések
felhasznalasdval meghatdrozhaté a sziikséges min-

| tak szama (N), a felbontas mértéke (q)€és.a D/A 4t-

alakito bitszdma (c). Az Gsszefiiggések 4ltal megha-
tarozhato jellemzdlk az alulitereszt§ sziirs el6tti
jelre érvényesek. A sziir§ hatasat figyelembe véve
az el6z6ekben meghatarozott paramétereket médo-
sitani kell gazdasagi-okok és.a rendelkezésre 4116
eszkozok (bitszdm, miikodési sebesség stb.) miatt.
A szlir6 megfelel§ kialakitdsdval a sivon kiviili har-
monikusok megfelel6 mértékben elnyvomhatdk. Ez

. lehet6vé teszi az el6zGkben kiszdamolt N, ¢, ¢ érté-

kek csokkentését. Az egyes részegységek (sziirg jel-
lemz6i, ¢, N, q) sziikséges paramétereit a realizil-

o Ih_a,i;é_sa’ig_ésd gazd&sé;g_osségi szempontok dontik el.

A felbontéas és a megkovetelt frekrifenci&poﬁtbs—
sag szabjak meg a cimgeneritor jellemzd&it. Az ak-

kumuldtor egészrész-bitszama N altal mar megha-

tarozott. Az akkumulator tortrészének bitszamat a
megkovetelt pontossig szabja meg. Pl. jelen eset-
ben +1 Hz a megkivint pontossig és a legna-
gyobb kimendéfrekvencia 4 kHz, ez 1 :4000=
= 2,6 107* hibat jelenthet maximaélisan. Az akku-
mulator tortrészének bitszdmit n=12-nek va-
lasztva 1:27"=2,441 10™* pontossdg érhetd el.

A késziiléket az el6zGekben ismertetett szempon-
tok szerint tervezték és a mérési eredmények alap-
jan teljesiti az eldirt specifikdciét és ezt tobb pél-
dany esetén is — gyakorlatilag szérds nélkiil — rep-
rodukalja. o - )

t—-'-—---—-——-—---—-]

g e e A S A
o " . | merokor 7]
| R | ) 1!
mero p |
| \ *‘ ] —p{ af N
Fr.oedll, |—wSzintézer| o mers |

L — O ~— —

9. abra. Az MFC vevé blokkvizlata

33



3. EN—0102 MFC jelzésméré
3.1.. A miiszer rovid ismertetése ( OCI-TT;-ajdn_stzi)

Az EN 0102 MFC jelzésmérd alkalmas regiszter és
vonaljelzés frekvencidinak szelektivszint- es frek-
venciaeltérés-mérésére. Mérési pontossag +0,2 dB
és +0,2 Hz (5. dbra). o
A bemenetre keriils jel az aktiv transztormato-
ron keresztiil jut el a bemeneti o0szt6 €s erdsito
egyiittesére. A jel tovabbi utjat a kivalasztott funk-
cié hatdrozza meg. Szélessavi mérés esetén a sze-

nyitéba jut; melynek -kimeneti_'jélét AD '-itélakité ,
dolgozza fel. Az aktualis érték dB formatumban
keriil kijelzésre. Szelektiv méréskor a kivalasztots

frekvencidnak megfelels jellel torténik a modula-

l4s. A modulalé frekvenciat a digitalisan progra-
mozott szintézer allitja el8. A szelektiv mérokor ki-
menetén megjelend jel két mérbegységbe jut. A méro-
eqyenirdnyito és az ezt kovetd jeliit a szélessavi me-
réssel megegyez6. A Af eltérés kijelzésére a szelektiv
mérékor kimeneti szinuszjelét négyszogjellé ala-
kitjuk 4t, majd ezt a digitdlis jelet felhasznalva,
jelezziik ki digitdlis formdban a névleges frekven-

lektiv mérékort megkeriilve a jel méré-egyenird- ciatol vald eltérést (6. Abra).

45 6 789108

, 3 & 56789100 2 3 & 8 & 78910 2 3 4 5 678910+ 7 3
| . f‘l-- fz | fvi
a
- 4
b |
CR . - |
o R — _ . l
e I ll | T B “.. .
| . 1kHz +Af D

14 e e P — S —e = e S e L

6. é:ibm., Frekvencia sprektum

- Kozvetlen iton a névleges frekvenciatol valo el-
térést és az amplitidét mérni nem lehet a felléps
zavard felharmonikusok jelenléte miatt. Kzért a
mérendd frekvencidt moduldlni kell, majd a vivo-
frekvencia felharmonikusait csillapitani. A vivo-
frekvencia és a mérendd frekvencia killonbségével
ismét megmoduldljuk a jelet, de itt a két csatorna-
ban mAar 90°-os fazistolast alkalmazva. A kvadra-
 tiramoduldtor kimeneti jelét egy alulatereszto szii-
rén vezetjiik 4t, melynek 3 dB-es hatarfrekvenciaja
25 Hz. Igy a sz(ir6 minden A f-nél magasabb frek-
venciat csillapit. Ezt kovetden ismét egy 90°-os
faziseltolast alkalmazva modulaljuk a jelet, igy
f,, + Af jelet kapunk, mely egy alulateresztd sziro
és egy 3 kHz-es T-sziir6 egyiittesén keresztiil ha-
ladva hatdsosan csillapodnak a felharmonikusok.
Tehat elértiik, hogy egzakt mérdjel all rendelkeze-
siinkre. '

3.2. Mérésy elv

A szelektiv jelzésmérd a tobb vivéfrekvencids szu-
perpozicié elvén miikodik. A vett frekvenciat a
Modulator 1.-ben a szintézer vevd@jelének segitse-
gével, mely nagy spektralis tisztasiggal, alacsony
zavarmoduldcidval rendelkezik a nominal frekven-
cidn — az f,, vivéfrekvencidval keverjiik. Az alul-
dteresztd szlir6 minden magasabbrendtt harmoni-
kust csillapit, kiillonosképpen a tiikorirekvencia-
tartoméanyban. Az ezt kovetd tovdbbi atalakitas
sorén- az f,, 6és f,, vivifrekvencidkat toroljik.
Az f,-mal torténd moduldlas és Osszegzés utan a

jelet_a,mpli*tﬁdé? és Af frekvenciaeltérés-méréseknél
hasznaljuk fel. [6.] ' S

3.3. Szelektiv mérdkor ismertetése . __

A bemeneti aktiv transzformatorrdl a csillapitason
keresztiil a jel — mely két frekvencia kombinacio-
jabél 411 — a Modulator 1-be jut (7. dbra). Ez fel-
épitését tekintve egy kiegyenlitett kapcsolo modu-
lator. Jtt a jel- és vivifrekvencidkat toroljik, igy
a kimend jel a kovetkezd alakd modulécios jelekbol
Al T A

©2n+1) - f,,+(f;4+-4f) - £, =5000+1;

(2n+41) « £, £ 1, ahol n=0,1,2,...
Az egyszeriiség kedvéért csak az 1., 3., 5. rendi
moduldciés termékeket soroljuk fel. _
1. rendid 5 000—Af, - B Oooos2f + 4
5 000 -+ f,—f,, 5 000 + f, +f;
3. rendii 15 000 + 2f,— Af 15 000+ 4f,
150004 3f,—f,, 15000+ 3f;+1,
5. rendit 25 000 + 4f,—Af, 25 000 + 6f; +Af
25 000 + 5f,—T,, 25 000 + Bf, + £,

A Moduldtor 1 kimenetére egy harmadfoku aktiv
aluldtereszté sziiré (Butterworth-karakterisztikaju
fap=8,5 kHz) kapcsolédik. Ez a sziird csillapitja
a magasabb rendii harmonikusokat, evvel megaka-
dilyozva, hogy hozzdaddédjon a hasznos jelhez..
A sziiré karakterisztikéja pedig biztositja, hogy a
jel amplitadéja valtozatlan marad. Ezt kévetoen a
feldolgozas kovetkezd dllomédsa a Modulator 2 A és
B esatorndja, mely nem més, mint egy kvadratira-
modulator. Az A és B csatorndk azonosak, kivéve

34 - Hiraddstechnika XXXVIII. évfolyam, 1987. 1. szdam




A csatorna

B csatorna |
2hHz

fv290°

(H#0-7)

7. abra. Szelektiﬁ merGkor

a vivofrekvenciak 90°-os faziseltoldsat. A csatorndk
kvadratdra-modulaciéja azt eredményezi, hogy a
tels0 oldalsavban az azonos rendfi jelek fazisban,
mig az alsé oldalsivban ezek ellenkez$ fazisban
lesznek, igy tehat kioltdsra keriilnek.

Ez a kovetkez6kbdl lathaté:

Az U, és U; moduldcibs fesziiltségek a Modulé-
tor 2-ben teljes négyszoghulldm-fesziiltségek. Ezek
Fourier-sora: |

U,=A, sin(w;t) +A; sin(3wt)+........ .

~ U;=B; sin(w,t) + By sin (3wgt)+.........

Ha U, =sin(w, + Aw)t hatdrozza meg a bemend jelet
a Modulator 2-nél, a kovetkezé 1. rend{i modulécids
komponenseket kapjuk:
A csatorna: sin(dwt) - (sin(wgt) =1/2 sin(w, +

+ Aw)t +1/2 « gin(ws—Adw)t

B csatorna: sin(dwf) -sin[-—-g ' ma]t:—]g’—-sin
(w4 + dw)E— ; Sin(wa-%ﬁw)t

Hasonlé szdmitdsok végezhet6k el a magasabb
rendii moduldciés komplemensekre is. Ezt kove-
toen a jel egy sztirén halad 4t, melynek a kovetkezd
paramétereket kell kielégiteni:
Atereszts siv: 25 Hz
0—16 Hz kozott 0 dB csillapitas
Megengedett maximalis csillapitds 3 dB
Zarésiv: 100 Hz
Minimaélis csillapitds: 60 dB _
Ebbdl adédéan a normélt paraméterek:
Q2H =1 - -

OS=4
ap=3dB
a3 =60dB
s
Az N Osszeliiggést felhasznélva a szfirs
.

fokszdma 5-re adédik [3]
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A fenti kovetelményeket és paramétereket figye-
lembe veéve 5. rendit Butterworth-szlirgt valdsitot-
tunk meg, mivel monoton amplitidémenetre volt
sziikségiink. Az 5. rendl sziir6n csillapitatianul
csak a sin(dwt) és a cos(dwt) jelek jutnak at, igy a

kovetkez6 1. rendii moduldciés komplemenseket

eredményezi a Modulator 3. kimenetén.

A ésafooma : cos(dwt) -sin{wyt) = %—sin(wg + Adw)t +

|
-+ sin(wy—dw)
- . . 1.
B csatorna: sm(Amt)sm[ g m3]t:—§-sm(w3+

1
2

+ Aw)t

A kiegyenlitett moduldtorok mind a jelfrekvencia,

mind a vivéirekvencia erds elnyomasat biztositjak.
Az ezt kovetl Osszegzd erlsit6 kimenetén az
U=A, sin(w,+ dw)t + A, sin(3w,+ w)t+ ... alaku
jel mérhets. Ezutan a jel, mely (2n+1) kHz+ Af
trekvencidkbol 4ll, egy 3 kHz-es T szlir6 és egy
3. rendli aktiv alulatereszt6 szlir6 kombinaciéjan
halad at. Ennek a kombiniciénak 960 Hz és
1040 Hz kozott lapos amplitidé-dtvitele van.
A 3 kHz és az 1 kHz + Af magasabb harmoniku-
sainak csillapitdsa nagyobb, mint 55 dB. A szfirt
jel egy sima szinuszhullam U=A, sin(w,+ dw)t.
Kzt a jelet most mar az amplitadd- és Af frekven-
ciaeltérés-méréseknél hasznaljuk fel.

4. Osszegzés

A fenti berendezések tervezésénél szerzett tapasz-
talatokat, illetve a felhasznaldi igényeket messze-
menden figyelembe véve megkezdddott egy kom-
bindlt MFC addé-vevs tervezése. Ez a berendezés
egyesitené a fentiekben ismertetett tulajdonsigait.
Beépitett tesztprogramok az onkontrollt és a vizs-
galatokat gyorsitandk meg. Vezérlése uP-val tamo-
gatott, a mérési eredmények dokumentéldsit a be-
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épitésre keriils nyomtats biztositand. A késziilék

az TEC illesztd részén tdvprogramozhaté. Ezen fej-

lesztési célkitiizések megvaldsitasa biztositana,
hogy a késziilék részét képezze egy szamitogepes
feliigyeleti rendszernek.

IRODALOM

[1] Mihdly Zsigmond: Digitélis jelszintézis, BME Szak-

mérnoéki Diplomamunka, 1980.

A népgazdasag elektronizaldsa tarsadalmi kérdes

Harom MTESZ tagegyesiilet egyiittes 'ﬁléséf a MEV-ben

Janiusban tartotta elsd kozds vezetdségi iilését a Gép?
ipari Tudoméanyos Egyesiilet Gydngydsi Teriileti Szer-

vezete é8 a Hiraddstechnikai Tudomanyos KEgyesiilet '
Heves megyei Szervezete, melyre meghivast kapott-a -

Neumann Jdnos Szémitégéptudomédnyi Tdrsasdg Gyon-
gyosi Csoportja-is.” Ily mdédon a MTESZ harom tag-
egyesiilete lehetett a MEV vendége.
- "Igazén persze nem is vendégként vettek részt a
MTESZ tagegyesiileteinek vezet6i ezen a megheszé-
lésen; hiszen a GTE és HTE bdzisvéllalata a MEV
gyongydsi gydra, és a két egyesiuletnek az elnoke, egy-
ben a NJSZT védndke ugyanaz a személy, Petrahai
Ferene, a MEV Gyongyosi gydr igazgatdja. |

A kiviildllé szédmégra nyilvédnvaléan nem maga az

esemény lehet érdekes, bar a hdrom tudomanyos egye-
siilet egyiittes tandcskozdsa mér Onmagdban is uj-
szer(i gondolkodasmaédot és valtozott szemléletet tiuk-

roz. A kdzvélemény tdjékoztatdsdat sokkal inkabb in-
dokolja a kézos vezetdségi {ilés sokoldala tartalma 68 a
megfogalmazott gondolatok er6teljes ‘cselekvésre “ird-
nyultsaga. |

Petrahai Ferenc elvtérs elndki ismertetdjében min-
denekelétt a magyar népgazdasdg jelenlegi helyzetét
elemezte és felvazolta azokat a tényezdket, amelyek

gazdasdgunk csekély tlir6képesseget, sérillékenységét

okozhatjsk. Hangsulyozta, hogy gazdaségi tolerancidnk
novekedésének legfontosabb eszkdze a miiszaki hala-
dés, melynek iigyét éppen a MTESZ tiizte zdszlajara,
és tette a tagegyesiiletek legdtfogobb feladatava.
A MEV Heves megye azon gazdasigi egységei koze
tartozik, amelyik a mfiszaki fejlédes szempontjabol
kiemelt jelentéséggel bir, hiszen az dltalunk mfivelt
technolégisk, elsésorban a korszerli elektronikaval
vezérelt gépek és berendezések, valamint a mikro-
elektronikai - alkatrészgyartas révén a. gazdasag an.
htzé dgazatai kozé tartozik. A gyédr ennek a minden-
képpen orszdgos elvarasnak megfeleléen készitette el
rovid és kozéptdva fejlesztési terveit, illetve koncep-
cigjat. B | B N
-1 szerint a gépgydartds legfontosabb feladata azok-
nak e korszerfi gépeknek a fejlesztése (és gydrtasa),
amelyekben azonos fontossagu szerephez jut a nagy-
pontosségi finommechanika és a korszerfi mikropro-
cesszoros vezérlés, tehdt az elektronika, valamint a
szamitdstechnika. | | o - o

A megbeszélés egyik £6 gondolataként fogalmazodott
meg, hogy ma miszaki szempontbol a gépgyartas és
olektronika szétvédlasztdsa nyilvdnvaldan indokolat-
lan, é8 — miként a mi{ik6dé berendezésekben ez az
,,egyiittmiikédés’ a funkei6 alapfeltétele és alapelve —
olyanképp egyiitt kell gondolkodni es egyuttmunkal-
kodni a gépgydrtds, elektronika és szamitastechnika
azakembereinek. A MTESZ megfelélé tdarsadalmi ke-
retet nyujt ahhoz, hogy ez az egyiittes feladatvéllalas
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és tevékenység ne csak kiilsé gazdasdgi keényszer,
hanem beliilr6l fakadd, cselekvésre 0sztonzd’ motivacio
legyen. |

n ..
A OQTE és HTE titkgrai beszamoldikban a konkreét

események és tervek ismertetésével tdmasztottak ala

az egyesiiletek kozottiegytlittmiikodes aziikeBgességét, é4

megvaldsulasi formait
Az egyesiilet kozdos vezetOségi iilésén részt vett

" dr. Bogndr Sdndor ipari miniszterhelyettes, aki érzék-

letesen mutatta be, hogy egy orszdg nemzetl jove-
delmének novekedési iiteme és az egy fére jutod elektro-

nikai produktum koézdtt milyen szoros  Osszefiggés.
figyelheté meg. ~ =
“A tudoményos-technikai forradalom nyolevanas év-
tizedre gyakorolt hatédsai koziil kiemelked6 fontossagu-
nak kell itélniink az elektronika, ezen beliil is a mikro-
elektronika szerepét. A nemzetkozi ipari fejlédeés elem-
zésével foglalkozd szakirodalom egyértelmiien azt tiik-
rozi, hogy az egyes nemzetgazdasdgok modernizalasa
és az iparfejlesztés szempontjébol a mikroelektronika.
fejlesztése kuleskérdéssé vélt. Ennek az a legfobb oka
és egyben elénye, hogy a mikroelektronika fejlesztésébdl
gyakorlatilag az egész népgazdasdg szamara tomegesen
szdrmaznak innovéeiok. -~ o e
Ui expanzid lehet”ségek._nfyﬂnak az ipari. fejlédés

soran az elektronikai ipar, a gépgydartas, a finommecha-,
nikai és optikai ipar, de még a kozuti jarmigyartas
szamara is. L

Altaldnos megitélés szerint a mikroelektronika és: az

F

ezt alkalmazo6 gépipar, valamint az informaciofeldol-
gozgsi technoldgidk kozvetve a tudoményos-technikai
haladds katalizatordt Lképviselik a nemzetgazdasag-
ban. A mai felfogds szerint az ipar modernizdlasa.egyens
értékl az egész iparban gyors iitemben terjedd elektro-
nika alkalmazdsdhoz szitkséges feltételek megteremtésével.
B feltételeknek csak egy része ,tekit}thetfi miuiszakl ter-
mészetlinek, mas — nem jelentéktelen — Osszetevol
az emberek tudatdban jelennek meg, tehdt tdrsadalmi
jellegiiels : az 1] megértése, befogadasara és alkalmazdsd:
ra valé felkésrziilés, a cselekvOképes aktivitas maga-

tartdsformdjdnak kialakitdsa. FEnnek okdn a népgaz-

Jdassdg elektronizdlédsa nagyon 18 térsadalmi kérdés, tu-

lajdonképpen 6ssztdrsadalmi érdek. -Hzért a- MTESZ-

nek, tagegyesiileteinek fokozott bekapesoléddsa a nép-
gazdasag elektronizaldsi programjaba, kovetkezik tar-
sadalmi szervezet jellegébdl és alapvets célkitiizéseibol
egyarant. - - - T
A harom MTESZ tagegyesiilet ~kozos vezetOségi
ilését rendkiviil élénk, sokrétii és feladatmeghatarozo
eszmecsere kovette, Egyértelimiien. megfogalmazodott . a.
killonboz6 terileten dolgozé szakemberek - egyiittni--
kodésében rejldé Gj lehetdségek tdrsadalmi ereje és -gaz-
dasdgi hatékonysaga.

.S

L Matras
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Tungsram Rt-nél

RING JANOS
Tungsram Rt -

C)SSZEFOGLAI AS

Dlszkmmmancla analizissel, dontheto el, hogy egy egyed
melyik adott eloszldshoy tartozik. A legtobb dontem
eljardas a likelihood hdanyadoson alapszik.
A kiilonbozé elektrotechnikai termékek vizsgdlata soran
néhany parameétert bizonyos idopontokban megmérnek.
A mért edatok alapyén: doénthetd el, hogy a termék ,,]('.')”
vagy ,;rossz’”. A ket elosztast. a ,,]0! ill. a ,,rossz’’
termékekbdl konstrudljak. Az eloszldsok paraméterét
y minta alapjan kozelitik un..,,plug in”’ médszerrel.
Az el8rejelzésre haszndlt mérési 1d6p0ntolc Jelentésen
megelSzik a névieges élettartamot. .
A Clkk a médszer gwdasdgl Vonatkozésalt 18 v;?sgé;lja,

A termele& novekedeaevel egyutt nem né a vizsgé-
lati-helyek széma, de szukseg lenne nagyobb minta

vizsgalatdra. Ezert 4j moédszereket kell kitaldlni.

Az egyik-lehetGség a forszirozott égetés, azaz olyan
feltételek teremtése; amely a vizsgalt mintadarabot
a normalis korulmenyeknel jobban megterheli (pl.
nagyobb fesziiltségen vagy magasabb hémérsékle-
ten vizsgaljak). Ebben az esetben osszefugges ha-
tarozhaté meg a nagyobb terhelésii és a normaélis
korulmenyeknel feltételezett élettartamok kozott.
Ennek az eljarasnak a hétranya, hogy a vizsgilat
soran megnd az egy idGegységre juté energiafelhasz-
nalés, valamint, hogy csak sztochasztikus kapeso-
lat van a két elettartam kozott, ezért hibat kove-
tiink el az 4tszdmitdsnal. A masik lehetdség, hogy
a roviditett égetést a szokésos koriilmények ko-
zOtt végzik és kozben a kiilonbozé para,metereken
mert értékek alap]an végeznek eldrejelzést a név-
leges idGtartamra. Itt csak az elSrejelzés Ppontat-
lansdga ad bizonytalansdgot, de ]elentos energla-
megtakaritast érhetiinkel. -

A masodik lehetdségnek is tobb fajtaja van (pl.
diszkriminancia analizis, clusterezés, legkézelebbi
szomszéd modszer stb.), mi ezek kozul a legelsot
valasztottuk. -

Az egyiitthaték kiszamitasnak elmélete

A diszkriminancia dn&thS alapfelad&ta hogy egy
mintit besorol az eloszlasok valamelylkebe. Az
eloszlas lehet ismert vagy ismeretlen. Ha ismeret-
len, akkor a paramétereit becsiilni kell.

A kiilonbozé elektronikar termékeknél (pl.
elektroncsovek félvezetdk, h1ganygoz lampdak) a
vizsgalat sorén - bizonyos égési idék letelte utan
néhany paramétert megmérnek. Ezek az eredmé-
nyek, amelyek egy egyedhez tartoznak egy vektor-
ként egy: tobbvéltozos valoszmuseg1 Valtozo aktuéd-
lis értékét adjak. '

Beérkezett: 1985, X, 2, ( A)
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Diszkriminancia analizis alkalmazasa
megbizhatdsagi elorejelzésre a

RING JANOS

Az Eotvos Lordand Tudo-
manyeqgyetem Terme-
szettudomdnytr kardn ma-
tematika 8zakon kRilun-

tetéses-  oklevéllel végzett

nérzési  Féosztdalydn dol-
gozek  matematikus-ként.

Ottt a minéségellendrzés

matematikar  statisztikar
problémawval és megbiz-
hatosaggal  foglalkozik.

Fizekrol néhdny cikke madr

1981-ben. megjelent « ,,M@noseg s
Azota a Tungsram Rt Megbizhatésag’® — f Glyo -
Valmlam Minbség- -elle-  iratban.

A mintadarabokat két csoportba sorolj uk. Az
egyik csoportba tartozé egyedek a névleges élet-
tartamot gy érik el, hogy valamennyi mért
paraméteriik minden idépontban az adott tfirési
hatarokon belil van. Ezeket hivjuk ,,jénak”.
A masik csoport a tobbi, azaz azok, amelyek nem
érik el a névleges idGtartamot, vagy olyan a
paraméteriik, amely valamely 1d0p0ntban nem
telel meg az elirtaknak. Ezeket hivjuk ,,rossznak’’,
Itt a meghibdsodas nem mindig miikodésképtelen-
séget jelent, hanem lehet az elGirt élettartam-
végpont atlépése is. A két csoportba osztani
el6szor olyan megfigyelt darabokat kell, amelyek
vizsgalata legalabb a nevleges elettartamlg (Tn-1g)
tortént. Kzutan ki kell gytlijteni ezeknél az egyedek-
nél a T, id6pontig (T, a T'x-nél 1ényegesen kisebb)
mért paramétereket. Ezek alkotjék a mar emhte,,tt
valoszinliségi valtozébdl szarmazé mintat.

Modellink szerint a két csoport egy egy eloszlést
reprezental. Feltessziik, hogy mind a kett6 nor-

‘malis eloszlast kovet kozos kovariancia matrixszal

és kiilonbo6zG varhato értékkel. Ha ezek a feltételek
fennallnak, akkor az elvalaszté fiiggvény linearis.
Ezt kés6bb bizonyitjuk. A tobbdimenzids eset
miatt a feltételek ellendrzése nehéz. Ezért a norma-
litast nem ellendrizziik. Inkabb az eloszlast nor-
malissal kozelitjik, illetve linedris elvdlaszté
fiiggvényt keresiink. '

Az optiméalis dontési eljaras a N eym(m—-Pem&:m
lemma kévetkeztében a likelihood hényados (a két
slirliségfiiggvény hényadosa) alapjan torténik. Az
eloszlasok vagy paramétereik meghatarozisit a
helyettesitéses (plug in) mdbdszerrel Vegezhet]uk
Ehhez kell elvégezni a virhaté ertekek és a kova-
riancia matrix becsléseit. A ,,j6’ " eloszlasbél egy
N,-es nagysagi mintank van és jeloljiik u,-gyel
a va,rha,to értéket. A ,;rossz’’ eloszlasa egyedekb 1
egy NN, darabos minta all rendelkezesunkre és W,
a vérhato értéke.

A varhato értékek becslése:

Uy= [Z X,w]/N15 i=1,2 (1)

Fe=13.
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A kozos kovar'iancia métrix becslése:

: Z :S:[Z Z (a;j(i)_._“;ig@))(wj@‘),_{em)fr]. N
_ Ti=1 j=1

: - 1

o "N, +N,—2 (2)

A sfirtiségfiiggvények hanyados logaritmusa: '

U=U)=@—g (it p) T E =) @)

ez I.a.;z -*:U(x)' diszkrimindlé (elvalaszto) fﬁggvény.

V:-f"f."i(p-l—- Us) - (4)

a diszkriminancia egyiitthatd, amelynek kozeli-

tése:

Y5105 o
Egy megfligyelést a ,,jok’” kozé sorolunk, ha

A! » "4 s A A, ..

v X =c, és a ,,rosszak’ kozé, ha v’ X <c. A ¢ Ossze-
hasonlité 4llandé meghatérozdsat kés6bb adjuk
meg. -

A kisérletek elvégzésének menete

A tipus valasztasa (pl. 250 W-os higanyg6z-lampa)
utdn meg kell hatérozni a T', névleges élettartamot
(pl. 12 000 6ra), T', 4ltaldban adott és az eldrejelzés
erre vonatkozik. Azutdn meg kell adni azokat a
feltételeket, amelyek mellett ,,jénak” tartjuk a
termékeket (kiillonboz4 paramétereknél az €lettar-
tam végpontok). Ezutan a roviditett vizsgalati
id6 (T,) kijelolése torténik (pl. 2000 6ra). Kzzel
egyiitt kell meghatdrozni azokat a paramétereket,
amelyek alapjan az elGrejelzést végezziik (pl.
fényerésség, teljesitmény, égési fesziiltség), és
azokat az idépontokat, amikor ezeket a jellemzo-
ket mérjiik a T, vizsgdlati id6 kozben (pl. 100,
500, 1000, 2000 6ra). Egy minél nagyobb (legalabb
100 darabos) mintidt kell bekapcsolni kisérleti
miikodésre legaldbb a névleges élettartam végéig.
Természetesen koriabbi adatok is felhasznalhatoék.
Az égetés kozben az elSirt paramétereket az eldirt
id6pontokban meg kell mérni. Ezeket az adatokat
ossze kell gyfijteni, majd szétvalasztani azokat
,,jonak’ illetve rossznak”. Kzutan kell a két
eloszlas varhato értékét és a kozos kovariancia
matrixot megbecsiilni. Ezt a szamitast mar korab-

ban mutattuk. Majd a y vektor. elemeit kell
kiszdmitani, ezek a linearis kombinécié egyiutt-
hatéi. Kiilonbozé ¢ Osszehasonlité szamok fel-
hasznildsaval kell a hibabecslést elvégezni. Kgy
egy X; vektor tartalmazza ag egyedek mérési

eredményeit. Kiszdmitjuk a vX; skalarszorzatot
és ezt Osszehasonlitjuk a ¢ értékével. Ez alapjan
elvégziink egy mésodlagos besorolast. Igy négy
csoport hatarozhaté meg:

H, ={,,j0” és %’X.E;c}
H,={,jo” és vX<c)
H,={, rossz”’ és vXz=c)
H;-—--{;.,,rossz”; és ?’Xﬁc}
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- Eza b_esérolzi_s c—tfil fliggd.

H ;:j halinaz-: élémsz'émaﬁt | #H ¢-irel jeli:i’_lzj-iﬁjk, zm

- =1,2,3,4, - _
Az els6faju hiba becsleése: m Hﬁ_ﬁg—s 7 (1)
#Hy,

A mésqdf&]u hiba becslése: FH.L#H: (8)
Azt a ¢ értéket valasztjuk ki, amelyre az elso- es
mésodfaju hiba optimalisan kicsi. Ezutan gazda-
shgossdgi szamitast kell végezni, amely segitseget
nytjt a médszer bevezetésérsl torténé dontéshez.
Megprébaljuk osszehasonlitani a koltségeket es
veszteségeket a hagyoményos és a roviditett
mabdszer esetén. ' o o

A Koltségek kizelité szamitasa, a megfeleld
lehetdség kivalasztasa “ -

A diszkriminancia analizisen alapulé eljardsnal a
vizsghlati koltség, az id6 megroviditése és a felté-
telek meghagyédsa miatt jelentSsen kisebb. Kz

igaz még akkor is, ha nagyobb mintat vesziink,

annak érdekében, hogy minél kisebb legyen az a
bizonytalansdg, amelyet a tételnagysag és a
mintanagység kozotti nagy kiillonbség okoz. Azon-
ban ennél az eljarasnal fellép egy olyan veszteség,
amelyet az els- és a masodfaju hiba miatti tévedés
okoz. Csak az ilyen szdmitdsok eredményeinek
teljes ismeretében kell donteni, hogy a mddszer
melyik fajtajat vezessiik be.

A lehetsségek a kovetkezok:

(i) Ha elérhets, hogy mindkét hibafajta egyszerre
"~ elég kicsi, akkor a T, id6 utén dontiink a
mintadarab besorolésdrdl a linedris kombina-
ci6 és az Osszehasonlité szam egybevetése
alapjan. '

Ha csak az elséfaji hiba csokkenthets 'meg—
feleléen kicsi érték ala, akkor a 7', id6 utan
azokat ,rossznak” tekintjik, amelyekre
X <c. De a tobbit T',-ig vizsgdljuk és a hagyo-
ményos médszer alapjdn soroljuk be ezeket
a megfeleld csoportba. Ezzel a masodfaju
hibat 0-ra csokkenthetjiik, de a vizsgalati 1d6
| hosaza_,bb_, mint az elsé esetben.

(iii) A (ii)-h6z hasonléan jérunk el, csak az elsd- es
a mésodfajt hibét és az egyenlStlenség iranyat
kell megeserélni. '

(iv) v X értéke alapjan dontiink

(a) yX<C, az egyedet rossznak soroljuk be _

(b) C,<yX<C, az egyedet] tovibb vizsgaljuk
T.-ig (Ez egy Un. bizonytalan intervallum)

(c) v'X=C, az egyedet jénak soroljuk be.

(v) Uj paramétereket és idSpontokat keresiink,
mert egyik el6z8 eset sem mutat nyereséget
hagyoményos moédszerrel szemben. Utana
égetéseket, méréseket, becsléseket kezdjiik
elSlrél, ‘ '

(vi) A médszert elvetjiilk, mert a gazdasigossagi
szdmitds a (v) egyik valasztdsa mellett sem
igér hasznot.
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A modszer alkalmazasa

Ezutan mar alkalmazhaté a kivélasztott médszer:
A mintadarabokat (vagy a (ii) és (iii) esetben

azok egy részét) roviditett ideig vizsgaljuk. Kézben

az adott idopontokban a kivilasztott paramétere-

ket mérjitk. A mért értékekbsl egyedenként Gssze-

allitjuk az X vektort. 7'y, id6 utdn a X lineéris
kombinacié és a ¢ Osszehasonlitdsa alapjan don-
tiink, hogy melyik csoportba soroljuk az egyedet
(lletve  tovabb vizsgaljuk). Ha 7, ideig kell
vizsgalni akkor ezeket a hagyomédnyos feltételek
alapjan osztalyozzuk a ,,j6” illetve ,,rossz”’ oszté-
lyok valamelyikébe.

Bizonyos id6koézonként feliil kell vizsgdlni a ¢
Osszehasonlitd szam értékét és a hibabecslést.

Nzintézis

Az elsé prébalkozdsok a moédszer bevezetésére
1981-ben a PL 519-es szines video végerdsitGesénél
torténtek. Azel6tt 1000 6raig 0, 100, 200, 500 és
1000 oras vizsgilat utdn mérték a kiilonbozs
fizikai jellemz&ket : dinamikus végfesziiltség, racs-
fesziiltség, nomralfiitésti katéddram-erdsség, ald-
futott katédaram-erdsség, 9;-os katédédram csok-

Konyvismertetés

dr. Gotiwald Péter: Mikrohullami félvezet® eszkizik

A Magyar hiraddstechnikai ipar egyik legjelentdsebb
agazata a mikrohullamit hirdtviteli rendszereket és
berendezéseket gydrtd ipardg, mely a korszer{i beren-
dezések széles valasztékdt kindlja a felhaszndlok szd-
mara: a tobb ezer telefon- és szines tv jelet dtvivé
gerinchélozati berendezésektsl, a korzeti, gyorsan tele-
pithetd, kis csatornaszamu telefondsszekottetést bizto-
sitd, olesd berendezésekig.

Az 1pardg hatékonysagdat tovdbb novelhetné a specid-
lis mikrohullamdG félvezetsé eszkodzok: tranzisztorok,
diodak hazai elddllitdsa. Az utébbi években elinditott
fejleszté6 munkdnak mér vannak igéretes eredményei,
de a berendezésgydrtéipar alkatrész igényeinek kielégi-
tése ma még lényegében importbdl térténik.

Eppen ezért, a témavalasztdsa miatt is,
Gottwald Péter konyvének megijelenése.

A konyv részletesen tdrgyvalja a

— diodak (kevers-, PIN-, alagutdiéda, varaktorok):

— mikrohullémt tranzisztorok (bipoldris-, térvezér-

lésti tranzisztorok);

— futdsi 1d6 jelenségeket hasznosité eszkozok (IM-

PATT-, BARITT-, TRAPATT eszkézok);

—- tombeffektusu eszkdzok (Gunn-didddk)
elméleti és alkalmazdsi kérdéseit, majd foglalkozik a
mikrohulldmt félvezetdeszktzok technolégidjinak né-
héany kérdésével, a mikrohulldmu integrdlt dramkorok-
kel és a megbfzhatésdgi szempontokkal. A kényvet
elméleti. kiegészitéseket és adatlapokat tartalmazé fiig-
gelék zdrja. |

fontos
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kenés. A csovet akkor soroltdk a ,,rosszak’ kozé,
ha valamelyik adata akarmilyen id6pontban nem
tfelelt meg az elGirdsnak. A diszkriminancia anali-
zisen alapuld -eljaras mar 200 éras égetés utan
dont. Ennek kettds jelentlsége van. 800 é6réval
lecsokkentik az ellendrzési idot, igy sokkal el6bb
keriil a termék a kereskedelembe, a berendezést
csak az eddigi 1d6 209,-4ban veszik igénybe.

KEzutan tobbfajta termékre (elektroncsd, fél-
vezetO, higanygdz-lampa) megtortént a linedris
kombinacié egyiitthatéinak kiszamitdsa. Legked-
vezObb eredmény a BC 177-es félvezetSknél adé-
dott, ahol a hibabecslés szerint mindkét hibafajta
a ¢ megfeleld valasztasa esetén 69 alatt van.
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A konyv legfébb erénye, hogy a félvezets fizikai
alapadatokbél kiindulva, az egyes eszkozék szamtalan
valtozatat azonos elvek alapjdn, egységes médszerrel
vizggalva jut el az alkalmazéi szempontokig. Ezzel
— 8zinte! észrevétleniil — teremtve meg az eszkozfej-
lesztd félvezetd fizikus és az dramkor tervezd mérndk
— korabban igencsak eltérd, — egységes szemléletét és
terminoldgidjat. A mikrohulldmu félvezetd eszkzok az
felmult évtizedekben szédiiletes fejlédésen mentek
keresztiil, és ami ezzel egyiittjdr, az eszkozok legkiilon-
bozébb véaltozatai jelentek meg; miikodési frekvencid-
tol, teljesitény szinttdl, alkalmazdsi tizemmaédtél,
felhaszndldsi helytdl, kornyezeti feltételektsl fiiggéen.
Alkalmaznak mikrohulldmi félvezetd eszkozoket: ke-
verGkben, oszcilldtorokban, Kkis-zaji- és teljesitmény-
er6sit6kben, frekvenciasokszorozé és -osztd dramkordk-
ben, diszkrimindtorokban, moduldtorokban és még sok
egyeb helyen. A félvezetd fejleszték és alkalmazdk
publikdciék ezreiben szdmoltak be eredményeikrdl.
Ebben a sokasdgban logikus rendszert teremteni,
akkor 18, ha az irodalomban voltak ennek el6zményei,
vitathatatlan érdeme a szerzének. Mddszere alapos, a

- killonboz6 tipusa félvezeté6k minden lényeges jellem-

z0)ét vizsgdlat térgydva teszi, analizise egzakt, de
mindig kozli azokat a kezelhet$ kozelitéseket, amelyek
az eszkoz alkalmazdjat jol orientdljak az eszkodzvélasz-
tas és felhaszndlds sordn. Tdrgyaldsmédja vildgos,
fogalmazdsa szabatos és minden esetben megadja az
angol elnevezések taldlé magyar megfelel6jét. |

Toth Tamds
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e e ] Nagy AGC atfogasi tartomany.
<7 w 106 G Kicsi visszahaté kapacitas.
g "; LR 2 Kicsi bemend kapacitas.
S 0 _
c{|D
E
max. 51
P "‘ _ Tok : TO- 50

Tomeg:kb G1g
MAXIMALIS HATARADATOK

. '. .. . ' .
‘Drain-Source feszultseg

' B O o -
f Drain aram

1-es '.és'- ;Z-es' _G.aié. tl:iltcll vezerelt

SourCe“c'i_ram csucserteke tlg 1/2 DM |

Piot
1C

Teljes tel'jesitm'énydisszipécié‘: Tamb=60°C

| I P | |
Csatorna homerseklete

Taroldsi hémerséklet Istg.

HOELLENALLAS

csatorna es kornyezet kozott |
40x 25x15mm egy oldalon 35 am Cu 1ol|as _

nyomtatott aramkon lapra szerelve
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STATIKUS JELLEMZOK

| Tamb=25°C ha maskent nincs meghatarozva

Drain - Source letdresi feszultseg
ID 10 NA .'-VG‘,S _"Vst-—le

S i

1 es Gate Source Ietoresn feszultseg

+|G15_10mA , VGZS::VDS:O iVS_BRlG'!SS

2-es Gate- Source letoresi feszultsegq

TV

Ylgoe=10mA | V615 =Vps =0 ~ (BR)G2SS

.

. P I

. '
1-es Gate - Source visszaram

L VG"S_: E?_Vﬂ i V§2§: VDS:-.:O L
2-es Gate- Source vissz&ram _
= V62535V |, Vg15=Vpg=0 |G2ss =50

Drain aram ) ] -
_ Vphg =15V , VG1S"‘0 VGZS ..4V 'DSS o _
1-es Gate-Source zqrofeszultseg --

' VDs=15V | Va5 =4V, Ip = 20 A ~VG1S(OFF) -
i-es Gate-Source zqrofeszultseg ' - . -
_ Vps =15V, Vgy5=0V, Ip =20 A “VGe2s(OFF) | =

[ DINAMIKUS JELLEMZOK
UDS:15vl ID:‘IOmA, VGZS=4V, f=1MH 2

| Tamb = 25°C ha maskent nincs megadva

T C— slimpl T e T T T T —h

| Meredekseg

| 1-es Gate bemeno kapacitdsa

| 2-es Gate bemend kapacitasa
615=0,  Vgag=4V

| Vlsszaha‘t o kapa(:ltcs

(G és S féldelve)

Kimeno kupacnas

Teljesitmény erosites
9 =2mS, g, =05mS, { =200MHz
96 .-:13m5 gL =1 mS, f= BOOMHz

- - Wk, L T

Zajtenyezd
VDs=15V, Ip =10mA | f=200MHZ
Vg2s=4V,g95=2mA , f =800MHz

naldink rendelkezésére (Telefon: 692-800/2337).

m M.EV. MIKROELEKTONIKAI VALLALAT
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TR-80
ROPROCESSZOR
KARTYARENDSZER

. MIKROP

0S

A mikroprocesszoros berendezesek irant hazankban 1s

erésen megnovekedett igények hatasara a KONTAK-
TA 1983 6ta ilyen iranyu gyartasi tevékenységet is
folytat. Ennek egyik eredményekeppen a gyar 1984-
t6l jelentkezik a piacon a TR-80 mikroszamitogep-
rendszerrel. Az alabbiakban e rendszer ismertetésére
kerul sor. Rovid altalanos jeliemzes utan a buszrend-
szer és a modulok attekintésével nyerink képet a leg-
fontosabb tulajdonsagokrol. -

Altalanos jellemzdk

A TR-80 mikroszamitogép-rendszer a hagyomanyos
8 bites altalanos célu egyprocesszoros rendszerek
egyik képviseldje. Alapveto felhaszndaldsi tertlete a
folyamatiranyitas. Kifejleszteset a BME Folyamatsza-
_balyozasi tanszek egy munkakozossége vegezte.

J

4 Az egyes funkciokat ellato egységek (modulok) ko-

z6s atviteli mezon, a TR-80 buszon keresztil kapcso-

l6dnak egymashoz. Felépitésuket tekintve a modulok
rack-be illesztheté kartyak rendszerét képezik, ame-
lyekkel szamos, adott feladathoz igazodo konfigura-
ci6 hozhato létre. Megfeleld egységek kivalasztasaval
ipari vezérlék, mérésadatgyjtok, adatfeldolgozok
stb. épithetdk ki. TR-80 modulokbdl epul fel az ugyan-

csak a Folyamatszabalyozasi tanszéken kifejlesztett
TRDS fejlesztd rendszer is.

TR-80 MODULKESZLET, BUSZRENDSZER

A TR-80 rendszer felépitésének egyik fontos jellem-
z6je a modularitas. A funkcionalisan egy egyseget al-
koto elemek egy moduion nyertek elhelyezést, ami je-
lentdsen leegyszerUsiti a rendszerkialakitast.

A szamitogéprendszer elsésorban Intel vagy kom-
patibilis szocialista gyartmanyu LS| aramkorokre
épul. Az egyes modulok ESZR kértyakon (140 x 150
mm) lettek kialakitva, melyek DS 1680264 tipusu 64
polusu kartyacsatlakozon keresztul kapcsoldédnak az
egységes buszra. A periféria tipusu kartyak (p!.
USART-85, PPI/0-85) periferia oldali csatlakoztatasa
DS 666B EV 34 MBYC tipusu 33 polusu, NYAK-ba -
tethetd csatlakozoval torténik, melybol egy kartyan
max. 2 db helyezheto el.
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Telefon: 279-2

00
Telex: 22-4399

A kartyakon a tetszoleges cimezhetdéséget es az
univerzalis felhasznalhatosagot un. atkdtési savok
biztositjak. lde wire-wrap tuskek Gltethetdk be, a fel-
haszpalo altal kivant cimtartomany vagy jelforras a
megfelel6 tuskék osszehuzalozasaval valaszthato ki.

Nagy sebességl rendszerekben a megbizhatdé mu-
kodést nagymértékben befolyasolja a tapfesziltség

szliretlensége. A mukodés megbizhatosaganak foko-

z4sa érdekében az alacsonyfrekvencias zavarok kiszu-
résére modulonként és tapfesziltségenkent egy db
22 uF-os (lehetcleg tantal) kondenzatort, vagy indukti-
vitast hasznalunk. Ezen kiviil a modul siriségetol fug-
g6en 5-10 db 22nF-os nagyfrekvencias szlirékonden-
zatort is alkalmazunk.

A TR-80 modulkésziet elemeit az 1. tablazat tartal-
mazza. . . ¥ a
A modulok egymas kozti kommunikacidja a TR-80
buszvonalain at bonyolodik le. A busz kialakitasa le-
hetévé teszi barmely 8 bites mikroprocesszofpﬁfﬁ%@

~ Kozponti egységmodulok
¥ CPU-85

CPU-85 MEM
CPU-Z80

memaoriaval bovitett modul

- — Memériamodulok
EPROM-85

memoriabdvite 8-16--32K
(2708,2?16,2?32)

- RAM-80 § K RAM |
UNIMEM--80 univerzalis memoria 8-16K RAM, vagy
16—-32K EPROM
SDO-85

hattérmemoria 8K RAM 4K EPROM

— Perifériamodulok
PPI/0-80 parhuzamos interface

USART-85 soros-parhuzamos interface
AMUX-8h . ~ analog muitiplexer (reiés)
AMUX-80F analog multiplexer (félvezets)
QUT-85 optocsatolt kimeneti modul |
IN-85 _ optocsatolt bemeneti modul
RTO-80 real-time ora

CRT-80 CRT-vezérld

RDP-80 raszter dispiay vezeérlo

vs0-85 soros interface

PL/PR-85 nyomtato-rajzolo illeszto
R/T-85 olvaso-lyukaszto illeszto
FLP1-80, FLP2-80 floppy illesztd (MF 3200}
FLOPPY-80 floppy illeszté (MFM-2)
FLPP-85 | floppy illesztd {MF 6400)

D} /KEY-80 billentyiizet és kijelz6 illeszto

- - Kiegészitdmodulok
- A/D-80 analog/digitalis atalakito

D/A-8b digitalis/analog atalakito
“§ APU-85 aritmetikal processzor
EG 16/32-8b EPROM égetd (2716, 2732)
EGETO ADAPTER egetéd modul foglalattal
L ZK--85 buszlezard es illeszto

PULT-85 - hardware ellenérzopult

—_—

1 tablazat TR-80 modulkésziet
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mazo kozponti egység modulhasznalatat. Rendszer-
technikai szempontbdl a buszra kapcsolodé egysegek

funkcioi:
~ Rendszervezéri6: az alapallapotba hozo jelet (RST)

es az orajelet (CLK) adja a buszra. A buszon csak

egy lehet beldle.

- Busz-master: a vezérldjeleket és a cimeket adja a
buszra. A buszon tobb is lehet beldle, amelyek fel-

valtva mukodhetnek.

- Busz-slave: a vezérldjeleket és a cimet figyeli, sajat
cimenek felismerésekor elvégzi a vezérléjelek altal
megszabott mukodést. Két tipusa van: memoria,
periferia. A buszon tobb slave-is lehet, ezek cimei-
nek kulonboznitk kell,’

- Megszakitast kér6é: a megszakitasi feltétel teljesu-
lese esetén a kiszolgalas keérését jelzi valamelyik in-
terrupt vonalon.

— Megszakitast figyel6: az interrupt vezetékeken ér-
kezo keréseket dolgozza fel. A buszon gyakoriatilag
egy van belole, elvileg tobb is lehet, ha azok kilén-
bozo interrupt vonalakat figyelnek.

A telsorolt funkcionalis egységek kozott az alabbi

buszmuveletek valamelyikével teremthetd kapcsolat:

— Adatatvitel: a busz fellgyeletét ellaté master (CPU
vagy DMA) és a mggcimzett slave (memoria vagy
periféria) kozotti kétirdnyd atvitel (irds, olvasas).

~ Programmegszakitas: a buszrendszer max. 8 szint
maszkolhaté megszakitast tesz lehetévé. A maszk-
programmal allithaté. Sziikség esetén — kilon kar-
tya alkalmazasaval - a megszakitasi szintek szama
novelhetdé. Amennyiben egy szinten belill tobb meg-
szakitasi ok lehetséges, az okot programozott vizs-
galattal kell megkeresni.

— Koézvetlen memoria-hozzaférés (DMA): A busz-
master funkciot a CPU mellett a DMA-egységek is
ellathatjak. llyenkor a DMA-egységekbél érkezd ké-
res hatasara a CPU felfuggeszti miikodését, a buszt
szabadda teszi, igy a DMA-egység a memoria és
egyeb periferia kozott kozvetlen adatatvitelt valdsit-
hat meg.

A kozOs busz nyomtatott hatlaphuzalozassal van ki-

alakitva oly modon, hogy barmelyik kartya a rack-be

barhova beilleszthetd. Néhany jel, amely a modulok
szamara szintén a hatoldali csatlakozokon keresztiil
erhetd el, nem buszvonal kialakitasd. A hatlapon
azonban lehetéség van ezen jeleknek a megfeleld po-
ziciora vald atvezetésére kulon huzalozassal. Az emli-

tett buszmuveletek a cimbusz (16. vonal), adatbusz (8.

vonal), vezérlébusz (16. vonal) és interrupt busz (8.

vonal) vezetékein bonyolddnak le. A modulok tapelia-

tasara 8 vezeték all rendelkezésre (5 V, +12 V,

GND).

A busz helyes miikodéséhez biztositani kell, hogy a
meghajto aramkordok megfeleld terhelhetdséglek és
tipusuak legyenek, a vevok pedig ne lépjék tal a meg-
engedett terhelést.

A buszmeghajtas tipusai: |

~ TTL-meghajtas: abban az esetben alkalmazhato, ha
a jelet mindig ugyanaz a vezerld adja ki.

~ Harom allapota (tri state): olyan esetben kell alkal-
mazni, ha tobb ado6 hajthatja meg a vonalat, de egy-
idejuleg biztosan csak egy mukodik.

- Open collectoros: Iehetdévé teszi, hogy egyszerre
tobb meghajto legyen aktiv, s a buszvonal allapotat
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ezen meghajtok huzalozott VAGY kapcsolata hata-
rozza meg.

A logikai értékeknek megfelel6 fesziltségszintek:

logikai erték fesziltség
~ pozitiv logikaju |
jeleknél: 0 ~05...+05V
1 +25... +50V
~ negativ logikaju
jeleknél: 4, +259...+50V
1 —0,5 +05V

Az egyes buszjelek elnevezését, forrasat, rendelteté-
set es a jelek tipusat a 2. tablazat tinteti fel.

A tovabbiakban a TR-80 rendszer moduljainak rovid,
tethasznaldi szintl attekintése kovetkezik. A felépités-
re altalaban csak az alkalmazott LSl-elemek megne-
vezesevel, és az atkotések, vagy egyéb felhasznaloi
opciok megemlitésével térunk ki.

mm

digitalis tapfesz.

tapegyseég

rendeltetés

ABQ@ .. 15 {cimbusz CPU/DMA mem., per.
DBO ..7 |adatbusz kétiranyt ketirdnyu
MEMR memoria olvasas
| vezerlo jel CPU/DMA mMemoria
MEMW | memoria irds

vezérlo jel CPU/DMA memaoria

| IOR periféria olvasas

vezerlé jel CPU | periféria
10W periféria iras -'

vezerld jel t CPU periféria
HLT HALT atlapot

jelzese | CPU periferia
WR IRAS vezérlé jel | CPU/DMA | mem., per.
WRQ varakozas kérés mem., per. | CPU/DMA
WAIT varakozas jelzes CPU/DMA mem., per.
HLDRQ DMA kéres DMA CPU
HLDA DMA elfogadas CPU DMA
AEN buszfoglaltsag jel DMA periféria
INTD ..7 |interrupt busz periféria CPU
INTA IT-eifogadas CPU periféria
ALE cim érvenyes CPU/DMA mem., per,
CLK rendszer orajel CPU periféria
RESET kiilsd tortés periféria CPU, per.
RST rendszertorlés CPU periferia

"8+ BV digitalis taptesz. tapegység CPU, mem. per.

CPU, mem. per.

2. tablazat TR-80 buszjelei

Jelolesek: 3 st=tri state
0. C.=open collector

Kozponti egységmodulok

digitalis tapfesz. tapegyseég CPU, mem. per,
digitalis tapfesz. tapegyseg periféria
digitalis fold tapegyseg CPU, mem. per.

A TR-80 rendszerbeﬁ haromféle kozponti egysegmo-
dul all rendelkezésre. Koziilik kettdé i8085A, a harma-
dik Z80 tipusu mikroprocesszort tartalmaz.
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A CPU-85 modul alapja egy i8085A mikroprocesz-
szor, amely koré a kovetkezd funkcionalis egysegek
lettek kiépitve: .. o | 7
—-vezéridjel el6allito aramkorok,

- -~ WATCH DOG id6zité aramkor,
~ WAIT allapotot Gitemezd aramkor,
- programozhaté megszakitas-vezerio,
— buszvonalak meghajté aramkorei, és

— buszvonalak meghajtasat vezérld aramkorok.
A CPU-85 MEM egységen ezenkivil 4K vagy 8K EP-
ROM (i2716 vagy 2732 IC-k) és 1K RAM memoria ka-
pott elhelyezést, de ez a modul nem tartalmaz megszaki-
tas-vezerlot. -

A 280 processzort alkalmazé modul (CPU-Z80)
hardware szempontbol minden valtoztatas nelkul al-
kalmas a masik két kozponti egység modul kivaltasa-
ra. Elénye, hogy a rajta futo software felulrol kompati-
bilis a 8085-0s rendszerekevel.

Memoadriamodulok

ide tartoznak az EPROM-856, RAM-80, UNIMEM-80 es
SDO-85 egységek. Ez utobbi kivételevel vala-
mennyilk kozos jellemzdje, hogy a cimtartomanyt a
felhasznald a cimezhetd 64K tetszéleges — a kartya
‘max. kapacitasaval oszthato — kezdécimétdl atkotés-
sel jeldlheti ki. Ugyancsak kulon huzalozassal, vagy
megfeleld passziv elemek beiiltetésével lehet a WA-
|T-allapotok széamat meghatarozni. Ezaltal a modulok
kiulonbozd sebességii, kompatibilis aramkori elemek-
kel dolgozhatnak, illetve alkalmazkodhatnak a CPU
megszabta sebessegi viszonyokhQz~m-.
A programban a csak olvasott informdcié-futgsita-
sok, tablazatok) tarolasat végzi azEPROM-85 mei
riabdvité mo'dt{!..-ﬂA‘Z"H]‘R?éTmzottf?}PB‘OM~elemek tipu-
satol fuggden 2708, 2716, H/32)~maximalisan 8§,
illetve 32 Kbyte kapacitas épitheté ki a kartyan.-A
sorolt tipusok koz#legy.medulon csak egyféle fordul-
hat eld. Az egyes tipusoknak megfelel6 cimzési struk-
tura és tapfeszultség-ellatas atkotessel alakithato ki.
A RAM-80 egység max. 8 Kbyte terjedelmu irhato/
olvashatdé memaodriateruletet biztosit adatbazisok, illet-
ve — fejlesztés alatt allé — felhasznaléi programok at-
meneti taroldsara, valamint munkaterilet ceéljara.
A modulon minden, az i2114 statikus RAM memoria-
elemmel labkiosztast tekintve és elektromosan kompa-
tibilis aramkor alkalmazhato. |
Az UNIMEM-80 kartya az alkalmazott memoria-
aramkor tipusatol fuggden 8 Kbyte RAM (MK 4118}, il-
letve 16 vagy 32 K EPROM (i2716 vagy 2732) memoria-
ként hasznalhato. S
Az SDO-85 hattér-memoriamodul olyan esetben
kerll felhasznalasra, amikor valamilyen okbd! kovetel-
mény, hogy a memoria RAM-bol épuljon fel (pl. fej-
lesztd rendszer). A kartya 0-as cimtdl kezdodoen 8K
RAM-ot, valemint 1000H cimté! kezdve 4K EPROM-ot
tartalmaz. A bekapcsolas és rendszer RESET hatasara
0-as cimen az 100Q0H kezd6écimi EPROM akfiviza'lédik,
melynek megfelelé programozasaval elérhetd, hogy a
rendszer a bekapcsolas utan mikodokepes prog-
ramot tartalmazzon, mikozben a teljes memoria
RAM-ként latszik. Az 1000H cim folotti 4K tartomany-
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ban 1évé RAM és EPROM kozit — 2K bontasban —
programozottan lehet kivalasztani az aktivizalni kivant
memoriatipust. A RAM-memoria i2114 statikus aram-
k6rokbél a csak olvashatd: memoria 2716 ‘EPROM-.
elemekbdl epul fel. T

Perifériamodulok

Az e kategoriaba sorolhatéo modulok kiionféle perife-
riak illesztését végzik a TR-80 rendszerhez. A periferi-
4k részben a szamitogép és a kilsé kornyezet — em-
ber, ipari folyamat stb. — kozott t':eremtenek'kapcsola—
tot, részben a szamitogép belso muikodésében van
szerepiik (pl. hattértarolo). Az interface modulok egy
része a feladatot onmagaban valositja meg, mig van,
amelyik mas moduilal egyuttmaikodesben (pl. RDP-80
a CRT-80-nal). Egyes modulok univerzalis rendeltete-
sGiek, vagyis barmilyen eszkoz, amely — jelszint, telje-
sitmeny, id6zités stb. szempontbol — a modulperiferia
oldali jeleit fogadni; illetve bemeneteit meghajtani ke-
pes, a modulon keresztil a TR—80 rendszerhez illeszt-
heté (pl. USART-85). Mas interface-egységek csak
‘valamely konkrét eszkoz (vagy kompatibilis berende-
26s) illesztését vegzik (pl. FLP#-85). Az 170 cimdeko-
dolds lehetoveé teszi, hogy — atkotes segitségevel —
egy adott modu! a 256 lehetséges 1/0 cim barmelyiké-
hez hozzarendelhetd legyen. Ha a modulon tobb 1/0
cim talalhato, az atkotés egy baziscimet és hozza tar-
tozod cimtartomanyt rogzit, mely ezen cimeket tartal-
mazza. - | | s |
- A nem konkrét eszkozhoz rendelt 1/0 egysegek a
kovetkezodk: a PP1/0-85, USART-85, USO-85, DI/KEY~
80 IN-85, OUT-85 és RTO-80 modulok digitalis peri-
oldali jelekkel, valamint az AMUX-85 és AMUX-
egysegek analog bemendjelekkefA CRT-80 Ki

L.

-modul kimenéjele-a” -

-

w5 _1.’)‘ v Ly Sl ¥ - g ¥t g Py W
Jiheto-o-videajel, az RDPE

LA B i

- .Et.il'-':h_

CRT- 80-on eléallitott videojelbe van keverve. -
A PPI/0-85 parhuzamos interface modul 48 progra-
mozhato be-/kimeneti vonal kezelésére képes. A vo-
nalak meghajtokon keresztil ket i8255A parhuzamos
interface aramkor A, B, C pontjaihoz kapcsolodnak.
Atkotési savok valamint opciondlisan beultetheto
meghajtok ilietve ellenallas-haldzat segitségevel
mindkét 8255-6n barmelyik port be- vagy kimenet-
ként, 0, 1, vagy 2 izemmodban alkalmazhato.
" Soros, parhuzamos perifériailleszto, valamint id6zi-
6 funkciokat valdsit meg az USART-85 modut. A so-
ros atviteli vonalak lekezelését egy i8251A interface
végzi, mely teljes duplex azemu, szinkron/aszinkron
atvitelt biztosit a rendszer-orajelbdl szarmaztatott,
vagy kulsd forrasbol erkezo orajel-Utemezéssel. Ha a
forras a rendszer-orajet (CLK), akkor programozott

modon széles hatarok kozotti leosztas valosithato

~ meg. Szint illeszté aramkorok gondoskodnak arrol,

hogy az egység kielégitse a V.24 ajaniasait. A 24 par-
huzamos I/0 vonalat egy i8255A -aramkor illeszti a
rendszerbusz felé. A meghajto halozat kialakitasa a
PPI/0 modulon lévovel azonos, gy barmelyik vonai
be- vagy kimenetként alkalmazhato. Az idézitesi. fel-
adatokat egy 8253 timer aramkor latja el. Ez reszben
3 soros interface szamara general orajelet, részben
real time és mas id6zitd jeleket allit el6, melyek meg-

- gzakitaskérésre is fethasznalhatok.
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Hasonld funkcidkkal rendelkezik az USO-85 modul
s, de itt a parhuzamos interface elmarad., helyette 3
soros |/0 vonalcsoport kezelhetd le egy-egy i8251A
aramkor segitségével. A periféria oldali jelek illeszté-
set itt optocsatolék végzik.

A DI/KEY-80 billentylzet és kijelzé illeszté modul
egy 18279 programozhato billenty{izet es kijelzé vezér-
16 aramkorre éplil. A kezelé és a TR-80 rendszer ko -
zott kapcsolatot teremtve biztositja a kezelbi paran-
csok beirasat illetve kijelzését. A kartyan elhelyezést
nyert egy i8255A aramkér is, mely a PP1/0-85 modul-
hoz hasonléan biztositja 24 1/0 vonal kezelését

Az IN-85 modul 16 db kétallapoty bemeneti jel gal-
vanikus levalasztasat, atmeneti tarolasat és a 5rp-—
cesszor felé torténd beolvashatdsagat biztositja.
A galvanikus levalasztast TIL111 vagy TIL117 optocsa-
tolok végezhetik. A'bemeneti allapotjeleket a homlok-
oldalra szerelheté vilagitodiodak jelzik vissza. Ha tébb
modul keril alkalmazasra a rendszerben, atkdtéssel
lehet az egyes modulokat ,master” illetve _slave”
funkciohoz rendelni.

Az IN-85 modul dualjaként az OQUT-85 egyseg 16
db, optocsatoloval levalasztott kétallapotu kimendijel
vezerlesére  alkalmas. Az optocsatolok LED diddaival
sorba kothetd egy-egy LED kijelzé dioda a homlokol-
dali csatlakozo felhasznalasaval.

Analog periféria oldali jeleket kap az AMUX-85 és
AMUX-80F modul. Az AMUX-85 egyseg 8 analdg be-
meno aram- es fesziiltségjel fogadasat, sziirését, és a
cimzologika altal kivalasztott jeinek az A/D—80 egység
(Id. kés6bb) bemenetére torténd kapcsolasat végazi.
A meréspontvaltasnal alkalmazott biokkrelé galvani-
kus levalasztast, nagy azonos fazisu zavarelnyomast
biztosit. A kartyan kialakitott cimzoaramkor, valamint
az A/D modulon 1évé tesztrelé lehetéveé teszi a méras.-
pontvalté relék tesztelését. Atkdtési savokon lehet a
multiplexer cimtartomanyt kivalasztani a bemendjel
leosztast meghatarozni illetve toldfuggetien jelforras
(pl. tavadod) esetén az arnyékolas foldelését vonalan-
kent megvalositani. Ugyancsak atkdtési lehetdseég
biztositja, hogy a modul mind LAD 2, mind HE-722—
AO5 tipusu reléket alkailmazhat. |

Az AMUX-80F modul atkotéstdl fiiggéen 16 fold-
fuggetien vagy 32 foldelt aram- és feszultsegjelnél
valositia meg az AMUX-85-nél vazolt funkciokat.
A kartyan TMX18 tipusu félvezetds multiplexer végzi
a merespontvaitast. A nagyobb zavarelnyomas érde-
keben a multiplexer cimzdélogikaja és tapellatasa gal-
vanikusan fluggetlen a rendszer egyeb egységeitdl.
A kivalasztott jelet itt is az A/D-80 egyseg kapja.

Az RTO-80 real time dramodul feladata a minden-
kori valos id6 elballitasa. A pontos idé programozot-
tan betolthetod, illetve az iddérték a processzor feldl
kiolvashato (csak az 6ra- és percértékek). Az laporaje-
let egy 1 MHz-es kristalyoszcillator szolgaltatja. Meg-
hajtOkon keresztul az aktualis idé a processzortol fug-
getlen kijelz6n megjelenithetd. Ehhez az 6ra- és perc-
értékek 1-es és 10-es helyiértékei BCD-kédban allnak
rendelkezésre a homiokoldali csatlakozon. A valds
Idot elballito egység CMOS aramkorékbél van meg-
epitve, igy lehetdség van a processzor kikapcsolt alla-
pota mellett, kis energiaju segedfeszultség felhaszna-
lasaval a valés id6 megébrzésére. Az osztolanc killén-
boz6 frekvenciaju beisé jelei kézil kettd kivalaszthato
megszakitaskérésre.
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A CRT-80 modul alfanumerikus karakterek tv-kep-
ernyos megjelenitésére szolgai. A megjelenites tipi-
kusan 16 vagy 24 sorban, 64 vagy 80 karakteres sorok-
kal torténik. A megjelenitend6 karaktereket — cim- il-
letve sorfolytonosan - egy 2K RAM tarolja, melynek
relativ 0-as cime a képernyd bal felsé sarkanak felel
meg. A RAM és a videoegység kozotti atvitelt eqgy
18275 tipusu CRT vezérlé bonyolitja le. Megfelel6
programozasaval beadllithaté a képernyd formatuma,
kulonféle karakter-megjelenitési modok stb. A karak-
tergenerator 128 kodor ismer fel. A videojel eléallité

~aramkor lehetové teszi mind fekete-fehér, mind szi- -

nes display vezérlését.

- Tv-rendszeri raszter display meghajtasara szolgal
az RDP-80 modul. Az elballitott kép 256 x 256 pontboi
all, melyeket egy 8K RAM tarol. A kéepernyo frissitése
automatikusan torténik. Az egység aital eldailitott so-
ros jel a hatlap nem sinezett kialakitast vonalainak
egytken a CRT-80 modulba van vezetve, melynek
videofokozata allitja elé a képernyés megjelenitohoz
szukseges videojelet, melybe az RDP-80 jelet is beke-
veri.

Az alabb ismertetendd iliesztémodulok valamilyen
adott tipusu (vagy kompatibilis) pariférialis eszké6zhoz
vannak dedikalva. Az altaluk a TR-80 rendszerhez il-
lesztheto periféridk Magyarorszagon beszerezheték.

A PL/PR-85 rajzeld-nyomtatd illesztd lehetdvé te-
szi NE 2020 vagy NE 2000 tipust plotter, illetve DZM-
180 vagy EPSON MX-80 tipusu matrixnyomtaté, vala-
mint EC 7184 tipust sornyomtaté TR-80 rendszerbeli
hasznalatat. Mind a rajzold, mind a nyomtaté illeszté-
se egy-egy 18255 parhuzamos interface aramkoérrel
lett kialakitva. |

CT 2200 vagy ER 300 tipus lyukszalagolvaso, vala-
mint DT 1055 vagy EP 36 tipusu lyukszalag tyukasztd TR
80 rendszerbeli alkalmazasat teszi lehetévé az R/T-85
modul. A kétféle periféria illesztése egyetlien 8255
aramkorrel torténik.

A rendszerben haromféle floppy diszk illeszté egy-
ség is kialakitasra kerilt.

Ket MF 3200 tipusu {vagy vele egyezé interface fe-
luletd) floppy drive-nak a TR-80 rendszerhez illeszté-
set vegzi egyuttmikédésben az FLP1-80 és az FLP2-
80 modul. Az FLP1-80 kartya funkcionalis egysegei:
vonaladd/-vevod, cimtarolo, DMA-vezérlé (i8257), cim-
telismerd. Az FLP2-80 modul vonalado/-vevd, multi-
plexeld, index figyeld, adatszeparalé, fejleengedés-
vezerlo, floppy diszk vezérls (i8271) egységeket, vala-
mint orageneratort tartalmaz. A két modul homlokol-
dali csatlakozén at all 6sszekottetésben. A két drive
az FLP2-80 modulhoz kapcsolédik.

A FLOPPY-80 modul MFM-2, vagy kompatibilis
floppy drive iilesztésére alkalmas. A feladatot eqy
I825bA aramkor latja el és egy logikai haldzat, mely a
8255 es a floppy interface vezérlgjeleit allitja el6.

Az FLPP-85 egység biztositja két MF 6400 tipusd
(vagy kompatibilis) floppy drive-nak a TR-80 rend-
szerben valo mikodését. Segitségével szimpla sir(-
segu, IBM 3740 formatumu, és dupla sdriiségi, IBM
System 34 formatumu floppy lemezek irhaték, olvas-
hatok, formattalhatdk. A modul funkcionalis egysegei
egy 18257 DMA-vezérld, és egy i8271 floppy diszk ve-
zerlé aramkor koré éplltek ki.
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Kiegészité modulok

E kilonféle funkciokat ellatdé modulok szintén 1/0 ci-
meken erhetok el.

Az A/D-80 analog/d:gitalls atalakito modul az alkal-
mazott passzw elemektél figgoen 0..200 mV ilietve
0..2 V nagysagu fesziltségjel 12 bites digitalis kodda
torténd atalakitdasara alkalmas. Lehetéve teszi 64 ana-
l6g multiplexer cimzését, a mérések programozott in-
ditasat és a merés kész allapot megszakitaskeressei

térténd jelzését. Az A/D éatalakitast egy INTERSIL ICL

7109 aramkor végzi. Az analog aramkor a rendszertol

- TIL111 tipusu optoizolatorokkal van levalasztva.

A D/A-85 digital/analog atalakito egység adatgyuj-
t6 és szabalyozo rendszerekben a digitalis informaci-
Ot analog feszliltség- vagy aramjeilé képes konvertal-

ni. A kimenéjel-tartomany atkotéstdl fuggden: +2,5

V: +5 V: +10 V; 0.5 V; 0..10 V illetve 0..20
mA: 4. .20 mA. Az atalakitdst egy 12 bites DAC 1009
aramkor végzi. A feszuitség/aram atalakitasnal egy
[.LA 741 erdsitd kerul felhasznalasra. Az érzékenyseg-
és a nullabeallitas, valamint a kimeneti aram kezdo-
és vegeérteke, terhelesfuggosegenek kikuszobolese
potenciométerekkel torténik.

Az APU-80 aritmetikat processzormodul jelentosen
noveli a TR-80 rendszer szamitasi kapacitasat. Fix- es
lebegdpontos alapmiiveletek, valamint trigonometri-
kus és inverz trigonometrikus fliggvényeknek CPU-
" hoz képesti gyors szamitasat teszi lehetévé. A modu-
lon Am 9511A—1, Am 9511A-4, Am 9512-1, Am 95124,
valamint ezekkel labkiosztas szempontjabol, elektro-
mosan és dinamikusan kompatibilis APU IC-k (pl.
i8231, 8232) alkalmazhatok. Az aritmetikai processzor-
ral valo informéacioatvitel térténhet CPU utasitasokkal
vagy DMA-val. A CPU az APU-t — huzalozassal kiva-
laszthatoan -~ 1/0 utasitasokkal, vagy memoria refe-
rencia utasitasokkal (memoridba agyazott 1/0) érheti
el. A kartyan elhelyezett oragenerator jele hasznalha-

t6 a rendszer-orajel helyett, ha a CPU és az APU ma-

kodési sebessége nincs egymassal osszhangban.

Az EG 16/32-85 modul i2716 és 2732, illetve ezekkel
ekvivalens tipusit EPROM memoriak programozasara
alkalmas. A programozandé EPROM adatvonalainak

meghajtasat (programozaskor) illetve fogadasat (ol-
vasaskor), a cimvonalak meghajtasat, valamint a
programozas vezériését egy i8255A aramkor vegzi.

- A modulra opcionalisan beliitetheté az EPROM fogla-

lat, az allapotkijelzdé LED diodak, valamint kuisd for-
rasbol szarmazd + 26 V-ot fogado egyseg. Ezek elha-
gyasa esetén a modul egy interface csatlakozén ke-
resztiil az EGETO ADAPTER egységhez kapcsolodik,
amely a 24 1abi gyorszaré6 EPROM-foglalat, kapcso-
6k és allapotkijelzé6k mellett egy TL 497 DC-DC fe-

szlltségatalakitét is tartalmaz a 426 V eloallitasara a

rendszer +5 V tapfeszultségebdl.

Az LZK-85 modul a TR-80 busz lezard elienallasait
tartalmazza. A +5 V-ra felth(z6 ellendallasok értéke ku-
16nboz6 attol fliggden, hogy a cim-, adat- vagy vezér-
I6sinen vannak. A kartyan nyertek elhelyezést a

PULT-85 egységhez csatlakozo kabelt meghajto

aramkorok is. A homlokoldalon két mikrokapcsolé ta-
lalhatd RESET illetve IT jel generdldasra. A megszaki-
tasjel atkotéssel barmelyik IT-vonalra vezethetd. |

A PULT-85 egyseg a programfejlesztesben, ilietve
hardware-software hibakeresésnél alkalmazhato.

- A rajta lévo keazi cumkapcsolokkal hardware toréspont

definialhato, a programfutas megallitasa utan utasita-
sonkeénti vagy gépi ciklusonkénti kézi tovabbléptetés
lehetséges. A cim- es adatinformacio, illetve a kézileg
beallitott torésponti cim hexadecimalis kijelzokon,
mig a vezérldjelek LED diédakon vannak megjelenit-

ve. A pulton ezenkwul RESET és IT nyomdogomb is he-
lyet kapott.

IRODALOM:

TR-80 mikroszamitogép-rendszer. Dokumentacio.
BME Folyamatszabalyozasi Tanszek.

~ Az ismertetett modulok mindegyikérdl részletes mu-

kodési leirds all rendelkezésre. A leiras tartalmazza a
modul alkalmazhatosagat, felepitéset, az esetleges
felhasznaldi opciokat (atkotési savok és funkciodik, be-
lltethetd elemek stb.), valamint a tapfeszultség
igényt. Ezenkiviil alkatrészjegyzék, beiiltetesi és logi-
kai rajz egésziti ki a leirtakat.

Torok Imre

KONTAKTA

‘A TR-80 rendszerrel kapcsolatos alkalmazastechnikai kérdésekrél, valamint a rendeles f?!adésa:nak n:\é!djé—
61 a KONTAKTA elektronikus fejlesztési osztalya (Telefon: 279-200/279) készséggel nyujt felvilagositast.
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Jlahko, 1H.-—HO-p Jlara, J1.:

0630p pesynsTaroB paGoT, npoBeaéHHbIX B paMkax MKKTT u noBbie
HAMPABJIEHUA PA3BUTHS

HIRADASTECHNIKA (Xupapamrexamka, Bynanemr) 1987. No 1

Heatenpnocts MKKTT B nocnegueix rogax onepanusia IpoMbILLNEHHEO
pasBUTHE (HAIIPHMED : ONITHYECKAST CBASH LHGBPOBLIE CETH C HHTerpann-
HBIMH yClryraMmu). Paspaboranel H CHCTeMATHDH30OBAUD! peKOMMEHNALIMH
0 YIIPaB/JIEHHIO TPpAHKOM, 110 LHGPOBONM TEXHHKE M TI0 HOBLIM BHIAM
veayr., HeoGxopumele H3MeHEHHMA M HOMOABLHEHHS ONYGIUKOBANL B
«KpacHol kuure». B crarbe gd TCs 0030p 0 Ba)kKHeRIINX pesynwTaTax
IO TemaM.

O-p T, Tor, K.:

Pone cpeacTs Texunuu GecnpoBoAHON CBA3ZH B 310 Xe B3pLIRA
HHGO pMaLUN

HIRADASTECHNIKA (Xvupanamrexuuxa, Bynanemt) 1987, Ne 1.

B craTbe paercs 0030p 0 BO3neiicTBMH HHOBOPMALHOHHOIO B3PHBA HAa
OOILECTBO H UBNATAETCH BOSMOMHOCTE HCTIONALE0BAMNMS cpencTs Gecnpo-
BOOHONM TEXHHKU CBA3H B «TesiehOHUMD,

Ba‘.r;or, b.—Iatu, H.:

ge)lzlgﬁﬂﬂo ATC Tina AP BbinycKaemoe NPETpUATHEM T XHHKM CBS3H

HIRADASTECHNIKA (ananam'rexnima, By narnewrT) 1987. Ne 1.

Cucrema rtenedounoil craHumu Thna AR co cBoel KOMILJIEKTHOCTBIO
NPUIOAHA JUISi MPONOIDKEHHMS! ABTOMATH3ALMH MArucTPajbHOM CeTH
CBASH CTPAHDLI, 10 pacnpoCTPpaHeHUs 3JeKTpoOHHbIX ATC. CTaThs 3uA-
FOMHT € NapamMeTpaMH THIIOB CHCTE€Mbl CTaHUMH, ¢ paboTamMu Imo BHen-
penyio Ha TIpeanpusTuy TexXHHKY ¢Bsa3H BXIY, a TaxKre caMoCTo ATe b
HbI€ Pa3paboTKY CBSI3AHHbBIE ¢ STUMH THITAMH CTAHLIMHK,

I-p Tememm, J-p INanan, Y. :

NuTennurenTHaAm cuUcTeMa UBMEPCHUA AR HCNBITAHMWS ADOHEHTCKU X
KOMNJIEKTOR

HIRADASTECHN KA (Xupanamrexunka, Bynanernr) 1987, No 1,

CraTkst HanaraeT TaKY) CHCTEMY NUCTAHLIMOHHOI'O U3MEPEeHHA H 00-
CJOYIKMBAHMS (COKPAILEHO : AMCTAHUHMOHHBIN N3MePEHHA U 06HA PYEeHH 51
HEHCIIpaBHOCTEH (TeCTHPOBAHME) B aGOHEHTCKMX AMNNApaTax M Ha aGo-
HEHTCKOH JIMHUM, a TarkKe B UMbPOBBIX COTNIACYHUIHX JAMHeNHbIX
KOMIDIEKTaX TeJEe(POHHBIX CTAHUMH. JMCTAHLMOHHBIA HW3MepuTenn obe-
CIIEUMBAET B IIEPBYIO OYEepPENb TECTHPOBAHHE ONOKOB aBOHEHTCKUI -
HUA, NONKAYAEMBIX Ha LIMGPOBYI0 ATC ¢ NOMOIBLIO §noKa TEpMHUHA A
(MJIH HeIoCpencTBEeHHO), 4 Ha aHanoroesyiw ATC nvrem 1M poBOro
pacmupenrss ATC. HsmMepuUTenbHAasi CHCTeMa paboTtaer B KauecThe
NOAYHHEHHOM 4YacTH o01ell CHCTeMBI TeX06CIIY SKUBAHM 5,

Xopear, 4.—Crou, JI.;

HM3no)xeune paspaboTaHHLIX NPHGOPOB ANA UCHBLITAHWS
MHOTOYACTOTHBLIX KOXOBLIX INIPHEMO — NePEeNaATUHKOB

HIRADASTECHNIKA (Xupanawrexsyka, Byaanewr) 1987, Ne 1.

Cratbn n3naraer paspaGoTadHbe HAa [Npennpusstnin BXT npu6opwr,
[pEAHa3HAYeHHbIe [UIS NPOBEAEHHA KOMITIEKCHBIX HCTIBITAHME YACTOThI
PErHCTPDOBLIX H NIHHEHHBIXCUTI'HAIIOB PeKOHAY eMbIx MKKTT ans pH-
MEHEHHA B TeneGoHHON TexHMKe, 0e3 CTpeMJIeHHA Ha II0JTHOTY , NpoJie-
MOHCTPHDY 51 NPHHIMITBEI USMEPEHH ST ¥ UX BBeJIeHIe,

Puur, $1.:

[IpumeHeHHE aHANN3A ANCKPHMBHALMH 15T I1pOrHo3a
N0 HaAe)I)KHOCTH B A 0. Tynrcpam

HIRADASTECHNIKA (Xupapaiutexnnka, Byparewnt) 1987, No 1.

C nmomombr aHamusza ANCKPDHMHHAHIMH pelIaeTcsi TO, YTO 3anaHHBIN
HHONBHAYANb K KAKOMY J1€J1€HHIO OTHOCHTCSH. B GONLIUHHCTBE ClYYaeR
METObI BLIHECEHHS peUIeHN s OCHOBLIBAKTCA HA «likelihoods. ITo xXoay
VCIIBITAHHA - DA3JIMYHBIX  DJIEKTPOTEXHHYECKHX U3IeNmit HEKQTOpbLe
IIapaMeTPhL H3MEPSIIOT B OMNpefiesieHHoe Bpemsi. Ha ocHoBe NMONYYEHHBIX
AAHHBIX ONPEeNnsT, YTO AAHHOe H3Nenue SBISeTCs AU «ITOOXONALLIHMY
HJIx «HenoaxousAmmm». M3 sTHX aByX peneHuit COCTABISIOT OAX OIS~
nie n HeénoaxonsimMe wuspaenus. IlapameTpol feseHUMS NPHGIMIMKAIOT
Ha OCHOBE OfHOre 00pasua meroaom «plug ins., Bpemeun H3MepeHH s
[IPHMEHACMbIC JIA NMPOrH03a B 3HAYMTENLHOH Mépe onepexaeTrT HoMH-
HANBHLIA CPOX CHAVIKOBI. CTaThsl PACCMATPHBAET M SKOHOMHUECKY IO
CTOPOHY MeETONAa.
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Lajké, S.~Dr. Lajtha, Gy.:

Ubersicht der in letzten Jahren erreichten Ergebnissen vom CCITT und
die EntAicklungstendenzen -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 1.

In letzten Jahren die Arbeiten des CCITT gehen der industriellen
Entwicklung voran (z. B. Lichtwellentechnik, ISDN). Ausgearbeitet
und systematisiert wurden die Empfehlungen fiir Verkehrsleitung,.
Digitaltechnik und Dienstleistungen. Die notwendige Anderungen
sind im ,,Roten Buch” verdffentlicht wurden. Im Artikel werden die
wichtigste Ergebnisse — Fachgebieten gemiss — erliutert.

Dr. . Té6th, X.:

Die Function der draht osen Nachrichtentechnlk in der Zelt der In-
formationsexp osion | .

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 1.

In dem Artikel geben wir ein t'bersicht de Augwirkung der Informa
tionsexplosion auf die Gesellschaft und stellen die Anwendungs-
moglichkeit der drahtiosen Nachrichtentechnik in der Telefonie dar

Balogh, B.—G4ti, 1.:
Die Erzeugnisfamilie A R bei BHG Fernmeldetechnische Werke
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 1.

Das Telefonzentralensystem AR ist infolge seiner Komplettheit dazu
geeignet, dass die Automatisierung des Landesnetzes big zur Verbrei-
tung der elektronischen Zentralen fortgesetzt werden kann. Die tech-
nischen Parameter des Systems werden imm Artike] bekanntgegeben,
sowie die Hauptzentralentype. Es werden ferner die bei der Firma
BHG durchgefiihrten Nostrifikationsarbeiten, sowie die Typ AR
gehoOrenden selbstst9ndigen Entwicklungen erdriert.

Dr Temesi, T.—Dr. Pédpay, Zs.:
Intelligentes Mess-System zur Priifung von Tellehmercinheiten
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 1.

Der Artikel berichtet i#ilber solches ferngesteuertes Mess- und Prif-
system, welches (kurz ,,Fernmesser’ genannt) fiir die automatische
Messung und Fehlerpriifung der Teilnehmerapparate der Telefon-
zentralen, sowie deren Ferusprechleitungen und zur Testen der Inter-
face-Stromkreise von digitalen Ferngprechleitungen geeignet ist.
Dieser Fernmesser vollbringt vor allem das Testen derjenigen Teil-
nehmereinheiten die zur digitalen Telefonzentralen mit Terminalein-
heit (oder direkt), bzw. zur Analogzentralen mit digitalen Erweiterung
angeschlogsen sind. Das Mess-System funktioniert, als ein unter-
geordneter Teil des allgemeinen Instandhaltungssystems.

Horvath, Gy.—Sziics, L.:

Bekanntmachung der zur Priifung fiir MFC Kodesender und empfanger
entwickelien Priifgerate

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 1

Die Verfasser berichten iiber telefontechnische Priifgerite, welche bei
der Firma BHG, zur Lomplexpriifung fiir MFC Register- und Linine-
signalisierung der von CCITT empfohlenen Frequenzen entwickelt
wurden. Es werden, ohne einen Anspruech fiir die Vollkommenheit,
die Messprinzipien und deren Verwirk ichung vorgestellt.

Ring, J.:

Anﬁenﬂung der Diskriminanzanalyse fiir die Yorausanzeige der Zu-

verlassigkeit bel der A. G. TUNGSRAM

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. Nr. 1.

Man kann mit Hilfe der Diskriminanzanalyse entscheiden, dass ein
gepriiftes Einzelstiick zu welcher gegebenen Verteiiung gehi’:il;t. Die
meisten HEntscheidungsprozesse beruhen auf dem ,likelihood” ZEuo-
tient. Im Laufe der Priifung verschiedener elektrotechmnischen FEr-
zeugnisse werden einige Parameter in gewissen Zeitpunkten ge-
messen. Auf Grund der Messwerte ist es moglich zu entscheiden,
welches Erzengnis ,,gut’’ oder ,,schlecht’ ist. Die zwei Verteilungen
werden von den ,,guten’’, baw. ,,schlechten’”’ Erzeugnissen konstruiert.
Der Parameter wird auf Grund eines Musterstiicks mit dem L plug in |
sSystem, durch Approx mation festgestellt. Die zur Yorausanzeige be
nutzten Messzeitpunkte gehen wesentlich der nominellen Lebens-
dauer voran. Der Artikel untersucht auch die dkonomischen Bezieh-
ungen des Systems,
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TLajk6, 8.~Dr. Lajtha, Gy.:

RevieA of ihe resulis achieved in the past feA years In the CCITT, ned

development tendencies |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 1.

In the last few years studies in the CCITT preceded industrial develop-
ment (e.g., in the fields of fibre optic technique, ISDN). Recommenda-
tions have been elaborated and systematically arranged for tratfic
routing, digital technique and services. The mnecessary amendments
and extensions have heen complied and published in the CCITT
Red Book. The article sums up the most remarkable results in each
subject. _

Dr. &. T6th, K.:

The function of Aire ers te ecommunication teehhiéue in the age of

the information-exp osion
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 1.
The article offers a survey on the effect of the information-explosion

to the society and outline the application possibilities of the wireless
telecommunication technigque within telephony.

Balogh, B.—GAtl, 1.:
A R Product-Family in BHG Telecomminication Works
HIiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987, No. 1.

Due to the emnpléxity, the AR telephone exchange system is suitable

for the eontinuation of the automatization of the national network,
tili the spreading of the electronic exchanges. This article infroduces
the parameters of the exchange types of the system, the naturalization
work carried ont at the BHG Telecommunication Works and the
ndividual developments connecting to the type.
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Dr. Temesi, T.—Dr. Pépay, Zs.:

Intelligent measuring system for subseriber unit tesﬁng

HIRADASTECHNIK A (Budapest) 1987, No. 1.

The paper introduces a remote control measuring and supervising
systemn for auntomatic testing and troubleshooting of subscriber sets,
lines and digital subscriber line interface circuits of exchanges. The
telemetering equipment tests first of all the subseriber units connected
directly to digital exchanges or through remote digital terminals to
analogue exchanges. The test system is working as a part of the univer-
gal maintenance system. |

Horvath, Gy.--8ztics, L.:

Representation of Méasuringllnﬁtrument.s Developed for Testing the
MFC Code Transmifter- Recetvers

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 1.

T ig articie represents the measuring instruments developed in BHG
Telecommunication Works, for the complex test of interregister and
line frequenc es according to CCITT recommendations and applied in
the telephonv, illusztrating the measuring principles and their reali-
zation, without the demand of competeness.

Ring, J.:

Appilcatinn_ of dischriminant analysis for rellability prediction at
TUNGSRAM Co. LTD S . | -

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1987. No. 1.

We can decide by diseriminant analysis which given distribution an
entity belongs to. The best decisive proceeding occurs on the basis
of likeliood ratio. During the examination of different electrotechnical
products, some parameters are measured at certain points of time.
On the basis of these measured values we can decide whether a pro-
duct is ,,go0d ' or ,,bad’. Two distributions are constructed by the
,,good’’ or ,,bad” products respectively. The parameters of the digtribu-
tions are approached on the basis of a sample with ,,plug in’~ method.
The measuring points of time, used for prediction, precede the no-
minal duration of life significantly. The paper examines the economi-
cal relations of the method, too.
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