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KET UJ Tek DIGITALIS TAROLO OSZCILLOSZKOP
(DSO): A 2230 ES 2220.

Az erny6képtarolas klasszikus médszere a tarol6 elekt-
ronsugarcsd: meglehetdsen korulményesen kezelhetd
és nem optimalisan tarol6 eszkoz. A digitalisan tarold
oszcilloszképok, a DSO-k (digital storage oscillos-
cope) digitélis jelfeldolgozassal mikddnek és a katéd-
sugarcsé lényegében szamitastechnikai jellegd kijelz6.
A DSO bemeneti er6sitbje azonos az anal6ég oszcil-
loszk6pokéval, hiszen a DSO-k analég oszcilloszké6-
pokként is hasznéalhatok. A kellképpen felerésitett,
kondicionalt (bemeneti csillapité, helyzetéllité, stb.)
jelet mintavevé és tartdé aramkoérre vezetik, amelyik a
jelb8l meghatarozott helyen mintat vesz és a minta
fesziiltségértékét eltarolja. A mintavett fesziltség A/D
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1. abra: Val6s idejd mintavételes abrazolas

(analég/digitélis) konverterre kerul és ez az egyenfe-
szlltség értékeket rendre digitélis informaciéva alakit-
ja. Ezek az értékek bekerulnek egymasutan a memoéria-
ba, a mintak egymasutan taroloédnak el. gy a memoria-
ban kialakul az erny8kép. Az eltarolt informacio tetszés
szerinti (lassu) oraval kiolvashatd, szamitastechnikai
modszerekkel feldolgozhato, atalakithatd, majd D/A
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2. abra: Szekvencialis mintavétellel torténé abrazolas
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konverter utdn az oszcilloszk6p-ernydre adhat6 (illet-
ve a konverter el6tt szdmitastechnikai feldolgozasra
alkalmas).

A DSO elénye, hogy a tarolt jel mindig azonos fény-
erbvel jelenik meg, tetszés szerinti ideig megtarthaté,
kénnyen beadllithaté és az ernyéképpel kilonbozé ma-
veletek végezhetOk (nyujtas, helyzetéllitds a legegy-
szer(ibbek), ellentétben a tarold csoves oszcilloszkop-
pal, ahol ezek: a lehetéségek nem &llnak fenn.
Természetesen a DSO-nak korlatai vannak:A legsz(-
kebb keresztmetszet az A/D konverter, technolégiai
korlatok allnak fenn a kvantalasi |épcsék — konvertalasi
frekvencia vonatkozasaban. Esszer( koltségek mellett,

|

3. dbra: a; tipikus DSO hiba: az aliasing
b) vektoros interpolacié

mint a hivatkozott 2230 és 2220 Tek oszcilloszk6pok-
nél, a maximalis konvertalasi sebesség 20 MS/s (Mega-
sampies/s — milli6 mintavétel/s) és 8 bites felbontas
van. A 8 bites felbontas (256 diszkrét érték) elegendd,
osszemérheté az analég oszcilloszkdpokéval, a 20
MHz konvertalasi és egyben mintavételi sebesség a
feladatok dontd tobbségére elegendd, illetve a megfe-
lelé médszerekkel novelhetd. A jel visszaéllitasa a 1.
abran lathaté médon torténik. A jelet a pontokkal jel-
zett helyen a mintavevé megméri és az értéket eltarolja.
Abrézolasra ezek az értékek keriilnek és igy all vissza
a jel. Ahhoz, hogy egy teljes ernydkép (fliiggbleges)
méret( jel kiértékelheté legyen, legalabb 10 mintavé-
telre van szilkség. Ha a max. mintavételi frekvencia
20 MHz, akkor az Un. real time valos ideji dbrazolasi-
médban 2 MHz-es jelek abrazolhatok, természetesen.
egyszeres lefutasu jelek is. Ha a mintavevé és -tartd
adramkorok megfeleléen széles frekvenciasdvban ma-
kodnek, akkor a szekvenciélis mintavétellel, hosszabb
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4, abra: A Tektronix 2220 tipus digitalis tarolé oszcilloszkop

id6 alatt, de .sokkal nagyobb frekvencidja jeleket is
Jehet abrazolni. A 2, abra szerint az els6é periédusban
egy, a masodik periodusban masik helyen szintén egy,
stb. mintavétel torténik és kellképpen sok (10) minta-

.vétellel a jel visszaallithaté. igy a hivatkozott tipusok

egymasutani mintavételes savszélessége 100, illetve

."60 MHz, annak ellenére, hogy a mintavételi frekvencia

20 MHz (természetesen csak folyamatos — periodikus
— jelekre),

Tipikus (kezelesn) hiba a DSO-knal az an. aliasing
(3a.4bra), Ha pl. kozel azonos a mintavételi frekvencia
a mérend® jellel, akkor a mintavétel minden jelperio-
dusban egyszer, jelen ‘esetben minden jelen kicsit el-
tolva torténik és igy a pontokbol a valdsagosnal sokkal
kisebb frekvenciaji jel alakul ki mintavétel utan.

MUSZAKI ADATOK

TiPUS 2230 2220
Max. mintavételi sebesség 20 MS/s. 20 MS/s
Rekord hossz 4K/1K 4K.
Flgg. felbontas 8 bit

atlagolas: .

10 bit 8 bit
Séavszélesség szekvencialis
mintavételnél 100 MHz 60 MHz
ElG-uto trigger van van
Csucsdetektalas van van
Vektoros abrazolas van van
Atlagolas van van

fligg./vizsz. figg./vizsz.

Tarolt jel helyzetéllitas
! s fagg./vizsz, vizsz,

Tarolt jel nyUjtas

Val6s idejd savszélesség 100 MHz 60 MHz
Késleltetett eltérités van nincs
Ks-csb kiiras, kurzoros mérés  van nincs
Plotter kimenet van van
|EC/GPIB/-RS 232 C opcid van van
Telepes hattér memoria opcié 26K nincs

.

Ez ellen lehet védekezni a szamitastechnikai modsze-
rek alkalmazéasaval. llyen a vektoros interpolacié, ahol
a megfelelé pontokat egyszerien 0sszekotik, erre mu-
tat példat a 3b. abra. Kiilonleges interpolacios lehetd-
ség az un. szinuszos, amelyik szinuszosan interpolél
elnevezésébdl kovetkezben, vagy az impulzus, amelyik
impulzusok vizsgalatanal optimélis. A szinuszos inter-
poléldsnal 2,5 minta elegendé a jel szinuszos visszaal-
litasahoz, tehat (egyszeres lefutasu jeleknél ) a max.
frekvencia az el6bbi 2 MHz-hez képest 8 MHz-re val-
tozik! A digitdlis informacioval torténé manipulélas

lehet&sége még igen sok elényt rejt ezeknél a készilé-

keknél: igy a-taroldban tobb jel helyezhetd el és termé-
szetesen rajzolhaté ki: a jelekkel matematikai mdvele-
tek is végezhetdk (pl. kilonbségképzés), nydjthatok,
eltothatok, stb. Kiértékelési segitség a simitas (smoot-
hing): zajcsokkenté hatasu a tobb periéduson &t torté-
nd sulyozott atlagolas (averaging). Kijelolhetd barmi-
lyen jelen egy sav, amelyet tuliépve a tarolas megindul
és az el6-utd triggereléssel a tllépés elbtti okok vizs-
galhatok. Felugyeleti izemmaéd (bizonyos jelre indul a
tarolas: baby sitting), burkolé detektalas és még tobb
mas segitik a felhasznalot. Nagyon fontos a tlske
(glitch) figyelés lehetdsége. Erre killon nagy savszé-
lességl aramkor szolgél és a kiugrd amplitadéji jelekre
onmadkodéen, tehat a mintavételi ritmustdl fuggetlenut
egy tuskét ad: a 2430 mar 2 ns-os jeleket észrevesz és
detektal!

A DSO-nél a térolt informacidval torténé manipulalas
lehetGsége nagyon kiterjeszti ezeknek a készlilékeknek
a hasznalhatosagat: ezenkivil akar soros, akar pedig
IEC (GPIB) buszra kiadhatok az eltarolt jelek a tavoli
computeren torténé tetszés szerinti feldolgozasra. Ezek
a készulékek sokoldalll szolgaltatasaikkal, konnyd ke-
zelhetdséglikkel és természetesen a szokasos 3 éves
Tek garanciaval Onnek is hasznos segitStarsai lesznek!
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