
Rádiórelé láncok távellenőrző rendszere 
V A D Á S Z I F E R E N C 
O R I O N R á d i ó és Vil lamossági Vá l l a l a t 

ÖSSZEFOGLALÁS 

A cikk az Orion gyár által készített T K 161/16 táv
ellenőrző rendszer ismertetésével foglalkozik. A rendszer 
részletes ismertetését két részre bontja, a távellenőrző 
központ, illetve az állomási automatikának a leírására. 
Mind a központ, mind az állomási automatika egyszerre 
több feladatot látnak el, a működést ezért idődiagram 
szemlélteti. 

A rádióreló láncok á l t a l á b a n felügyelet len állo
másokból épü lnek fel, így az üzemkiesés i idő 
minimumra csökkentése é rdekében fe l té t lenül szük 
séges, hogy a szervizszemélyzet azonnal ér tesül jön 
az esetleges megh ibásodás helyéről és lehetőleg 
t í pusá ró l is. 

A h i b á k — az á l t a l ánosan elterjedt megha t á rozá 
sok szerint — háromféle r iasz tás i á l l apo to t hoz
hatnak l é t r e : sürgős és nem sürgős f enn ta r t á s i 
r iasz tás t , valamint s zo lgá l t a t á sk imaradás i riasz
tá s t . 

H a egy á l lomáson csak szo lgá l t a t á sk imaradás i 
r iasz tás van, ez azt muta t ja , hogy az összeköt te tés 
részben — vagy teljesen megszakadt, azonban a 
j a v í t a n d ó hiba valószínűleg nem ezen az á l lomáson 
van, hanem a lánc más ik á l lomásán . 

A nem sürgős f enn t a r t á s i r i asz tás a t a r t a l é k 
berendezés h ibá ja ese tén á l l elő. I lyenkor t e h á t 
nincs megszakadás , de vagy a szóbanforgó állo
m á s o n , vagy egy szomszédos á l lomáson hiba van, 
amit meg ke l l j a v í t a n i , mert egy t o v á b b i , az üzemi 
berendezésben je lentkező hiba azonnali üzemkiesés t 
okozhat. 

Végül a sürgős f enn t a r t á s i r i asz tás olyan j av í 
t a n d ó h i b á t mutat , ami az összeköt te tés megszaka
d á s á t okozta. 

A rádiórelé lánchoz alkalmazott t áve l lenőrző 
rendszer segítségével m e g á l l a p í t h a t ó , hogy melyik 
á l lomáson milyen t í p u s ú r iasz tás i á l l apo t van és 
— a rendszer k a p a c i t á s á n a k megfelelő m é r t é k b e n 
— az is, hogy a berendezés melyik része okozza a 
r iasz tás t . Ennek részletezése e l ő t t azonban rövi 
den á t kel l tekinteni a táve l lenőrző rendszer 
felépítését, a működésének fő vonása i t . 

A táve l lenőrző rendszer a t áve l lenőrző közpon t 
ból és az á l lomási t áve l lenőrző egységcsopor tokból 
áll . A táve l lenőrző k ö z p o n t o t a lánc vagy a l ánc 
f igyel t s zakaszának szerviz szempon t j ábó l köz
pon t i á l lomáson célszerű elhelyezni. I t t á l l andóan 
felügyelő személynek ke l l t a r t ó z k o d n i , hogy meg
h ibásodás ese tén azonnal i n t ézkedn i tudjon a 
jav í tás ró l . A k ö z p o n t egy önálló kis keret, melyet 
a berendezés köve t l en közelében vagy a t t ó l t á v o -
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labb, m á s helyiségben is el lehet helyezni. Az 
ál lomási egységcsopor t a rádiófrekvenciás keretben 
helyezkedik el. Az egységcsopor t egysége végzi a 
k ö z p o n t b ó l jövő „ k é r d é s " k iér tékelésé t és a k ü l d ö t t 
„ v á l a s z " e lőá l l í tásá t , rendezi az á l lomás kü lönböző 
kere te iből j övő r iasztóje leket és azt a , ,vá lasz"-ba 
beü l t e t i . Természe tesen szükség van azokra a 
szolgálat i csatorna á r a m k ö r ö k r e is, melyek a 
táve l lenőrző jeleket t o v á b b í t j a , ezeket azonban 
nem soroljuk az á l lomási t áve l lenőrző egység
csoportba. 

Az O R I O N gyá r á l t a l ké sz í t e t t T K 161 t í p u s ú 
táve l lenőrző k ö z p o n t 16 á l lomás t t u d el lenőrizni , 
pontosabban max. 16 á l lomási egységcsopor t ta l 
t u d kapcsolatot ta r tani . 

A táve l lenőrző k ö z p o n t t í p u s s z á m a megadja a 
rendszer max imá l i s k a p a c i t á s á t , vagyis: 

Az el lenőrzésbe b e v o n h a t ó á l lomások s z á m a : 16 
Egy e l lenőrzö t t á l lomásra a d h a t ó t á v p a r a n 
csok s z á m a : 1 
Egy á l lomásról é rkező információk s z á m a : 16 

Ez a táve l lenőrző rendszer e lsősorban kiscsatorna-
számú te lefonbeszéd á tv i t e l é r e alkalmas rádióreló 
láncok tável lenőrzésére készül t . A rendszer m ű k ö d é 
séhez csak a rádiófrekvenciás berendezésben elhelye
zett t áve l lenőrző csatorna szükséges. A rádiófrekven
ciás berendezések á l t a l á b a n 1 + 1-es szakasztarta
lékolással rendelkeznek. Az á tv i t e l i viszonyok 
leromlása vagy berendezéshiba ese tén az á t v á l t á s 
automatikus és összekö t t e t é sk imaradás gyakorlat i 
lag nincs. A telefon mult iplex és egyéb segédberen
dezésekből é rkező jelzéseket a rádiófrekvenciás 
keretekben elhelyezett t áve l lenőrző egységek fo
gad ják . 

Egy leágazóál lomáson lehet 1 vagy 2 á l lomási 
egységcsopor to t alkalmazni, a t t ó l függően, hogy 
összevon tabb fo rmában vagy részle tesebben k í 
v á n j u k ismerni az á l lomás részeinek á l l apo tá t . 
1 db egységcsopor t ese tén egyh ívószámos" 2 db 
a l k a l m a z á s á n á l „ k é t h í v ó s z á m o s " k iépí téséről be) 
szélünk. A végá l lomásokon mindig egy-egy egység-
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csoport van. Ezek szerint egy k ö z p o n t t a l max. 
16 á l lomás e l lenőr izhe tő , ha a közbenső á l lomások 
egyh ívószámos k iép í tésőek , i l letve p l . 2 db vég
á l lomás max. 7 db közbenső á l lomás e l lenőr izhető , 
ha az u t ó b b i a k ké th ívószámos k iép í t ésében hasz
ná l juk . 

A t áve l l enőrző rendszer t e h á t egyh ívószámos 
kiépí tésénél az i smét lő- vagy leágazóá l lomás t (a 
v a l ó s á g n a k megfelelően) egy á l l omásnak t e k i n t i , 
ké th ívószámos k iép í tésné l viszont ú g y kezeli, 
mintha a közbenső á l lomás k é t függet len végál lo
m á s lenne. í g y a t o v á b b i a k b a n á l lomáson 
mindig egy ál lomási t áve l lenőrző egységcsopor to t 
é r t ü n k , mely vagy egy végál lomáshoz vagy egy
h ívószámos közbenső á l lomáshoz , vagy egy ké t 
h ívószámos közbenső á l lomás egyik felére tar tozik . 
Egy hosszabb lánc ese tén a helyi k ö r ü l m é n y e k 
a l a p j á n lehet e ldön ten i , hogy a l ánco t h á n y önál ló 
t á v e l l e n ő r z ö t t szakaszra célszerű bontani , vagyis, 
hogy h á n y k ö z p o n t o t ke l l alkalmazni. A helyi 
szervizszempontok, a közlekedési a d o t t s á g o k és a 
m e g e n g e d h e t ő j av í t á s i idő a l ap ján nem mindig 
célszerű k ihaszná ln i az e l lenőr izhe tő á l lomások 
max imá l i s s z á m á t . 

A táve l lenőrzés „ k é r d é s " — , ,vá lasz" rendszerű . 
A k ö z p o n t sorban e g y m á s u t á n minden hozzá ta r 
tozó á l lomás ra k ikü ld i a „ k é r d é s t " . A kérdés egy 

--Soros k ó d , mely tartalmazza a k é r d e z e t t á l lomás 
c ímét . E z u t á n a k é r d e z e t t egységcsopor t „vá l a szo l " 
a k ö z p o n t n a k . A válasz is egy soros kód , mely egy
részt az á l lomás c ímét foglalja m a g á b a n (hogy a 
k ö z p o n t el lenőrizhesse, hogy a válasz a k é r d e z e t t 
á l lomásró l j ö t t ) más rész t egy, az á l lomás „ j ó " 
vagy „ r o s s z " á l l a p o t á r a v o n a t k o z ó adatot. í g y 
a k ö z p o n t folyamatosan érzékeli a l ánc á l l a p o t á t és 
egyrész t L E D d i ó d á k k a l ki je lzi minden á l lomás 
á l l a p o t á t , más rész t t á ro l j a az á l lomások á l l a p o t á r a 
v o n a t k o z ó adatokat és ha b á r m e l y i k á l lomás 
á l l apo t a megvá l toz ik , közös r i a sz t á s t hoz lé t re . Ez 
a r i a sz tás é g y L E D k igyú j t á sa , másrész t egy 
kontaktus zá rása . Az u t ó b b i v a l külső , p l . hang
r i a sz t á s t lehet lé t rehozni . í g y a felügyelő személy 
azonnal é r t e sü l minden meghibásodásró l . 

A t áve l l enőrző rendszer a l a p v e t ő e n szerviz
centrikus. E z é r t csak f enn t a r t á s i r i a sz tás ese tén 
jelzi rossznak az á l lomás t , s zo lgá l a t a t á sk imaradás 
ese tén m é g j ó n a k mutat ja . Másrészt a jó-rossz 
minős í t és s zempon t j ábó l nem tesz kü lönbsége t 
sürgős és nem sürgős f enn ta r t á s i r i asz tás k ö z ö t t , 
hiszen m i n d k é t esetben valami megh ibásodás 
t ö r t é n t , ami t meg ke l l j a v í t a n i , vagyis szerviz
t evékenysége t kel l i n d í t a n i . Természe tesen a t á v 
el lenőrző rendszer segí tségével a hiba pontosabban 
is b e h a t á r o l h a t ó , m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a f e n n t a r t á 
si r i asz tás sürgős vagy nem sürgős t í p u s ú stb., 
ehhez azonban a felügyelő személynek u t a s í t a n i a 
kel l a k ö z p o n t o t a részletes kijelzésre. 

A hiba észlelésének és b e h a t á r o l á s á n a k folya
mata az a l á b b i : 

H a a láncon (vagy a l ánc e l l enőrzö t t szakaszán) 
hiba ál l e lő, akkor ez egy vagy t ö b b á l l omáson 
f enn t a r t á s i r i a sz t á s t hoz lé t re . A k ö z p o n t ezt vagy 
ezeket az á l l omásoka t rossznak jelzi és közös 
r i a s z t á s t ad. 

A hangr i a sz t á s f igyelmezte tésére a felügyelő 
személy a t áve l l enőrző k ö z p o n t h o z megy és ennek 
LED- je ibő l r ö g t ö n lá t ja , hogy melyik á l lomás vagy 
á l lomások h i b á s o d t a k meg. (Ha az összeköt te tés 
megszakadt, ezt is lá t ja , de — m i n t er rő l vo l t szó — 
ennek valószínűsége nagyon kicsi). A z a v a r ó 
hangr ia sz tás n y o m ó g o m b b a l m e g s z ü n t e t h e t ő . 

A felügyelő első feladata annak m e g h a t á r o z á s a , 
hogy sürgős vagy nem sürgős r iasz tás á l l t e lő , 
hogy a j a v í t á s sürgősségét e ldöntse . A más ik fel
adat annak megá l l ap í t á sa , hogy a hiba mely ik 
á l lomáson keletkezett, vagyis, hogy hova ke l l a 
szervizcsoportnak kimennie a h i b á t k i j av í t an i . 
T o v á b b i célszerű feladata a hiba á l lomáson belül i 
beha t á ro l á sa , vagyis annak m e g h a t á r o z á s a , hogy 
mely ik keret vagy azon belül egységcsopor t h ibá 
sodott meg. Ez u t ó b b i a k i szá l l í t andó t a r t a l é k 
egységek és műszerek k ivá loga tásához n y ú j t segí t
séget abban az esetben, ha a j a v í t á s t nehezen 
— p l . egy szakaszon csak gyalog — megközel í t 
h e t ő á l lomáson kel l végezni . 

Mindezekhez a feladatokhoz a táve l lenőrző 
rendszer lehetőséget ad b á r m e l y i k á l lomás á l lapo
t á n a k részletes kijelzésére. Ehhez a felügyelőnek 
— a táve l lenőrző k ö z p o n t megfelelő n y o m ó g o m b 
ja iva l — fel ke l l h ívn ia a k í v á n t á l lomás t , aminek 
h a t á s á r a a k ö z p o n t 16 piros-zöld L E D p á r r a l 
részletes k é p e t ad az á l lomás á l lapotáró l . E b b ő l 
m e g á l l a p í t h a t ó , hogy a r iasz tás sürgős vagy nem 
sürgős és hogy az á l lomás melyik részéből szá rma
zik. Jelzi ezeken k í v ü l a szo lgá l ta tás k i m a r a d á s 
r i a sz t á s t is. 

Sok esetben egyszerű , m á s esetekben nehezebb, 
vagy teljes b izonyossággal meg nem h a t á r o z h a t ó , 
hogy a j a v í t a n d ó hiba melyik á l lomáson van. 
Á l t a l á b a n t ö b b á l lomás részletes á l l apo t á t ke l l 
megnézn i ahhoz, hogy m e g h a t á r o z h a t ó vagy va ló
sz ínűs í the tő legyen a hiba helye. E g y a d ó t ö n k r e 
menetelekor pé ldáu l f enn ta r t á s i r i asz tás lép fel az 
a d ó és vevőá l lomáson is. Csak m i n d k é t á l lomás 
á l l a p o t á n a k részletes kielemzésével lehet megál la
p í t a n i , hogy az egyik á l lomás adó j a h ibás , ennek 
köve tkez t ében riaszt a más ik á l lomás (minden 
bizonnyal jó) vevője , ezé r t a j a v í t á s t az adóá l lomá
son ke l l végezni . Természe tesen a d ó d h a t n a k sokkal 
k o m p l i k á l t a b b és nehezebb beha t á ro ló h ibák . 
Ezek he lyének megá l l ap í t á sához ismerni kel l az 
á l lomási keretek és egységek r iasz tórendszeré t . 

A TK 1611'16 közepes kapacitású távellenőrző 
rendszer 

A k ö z p o n t j á n a k e lö lnézeté t az 1. á b r a mutat ja . 
Az előlap jobb o lda l án az „ Á L L O M Á S C Í M " 
fe l i ra t tó l balra, az „ 1 " . . . „ 8 " n y o m ó g o m b o k 
a la t t és felett helyezkedik el az a 16 zöld-piros 
L E D pár , mely az e l l enőrzö t t 16 á l lomás jó vagy 
rossz á l l a p o t á t muta t ja . A 16 á l lomás k é t „kö rze t " -
be van osztva, e g y e n k é n t 8 á l lomással , felül 
helyezkednek el az „ A " körze t , a lu l a „ 8 " kö rze t 
L E D - j e i . Ezek a L E D - e k az a l á b b i á l l apo tokban 
lehetnek: 

— csak a zöld v i lág í t , ha az á l lomás j ó : 
— csak a piros v i l ág í t , ha az á l lomás rossz: 
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1H 62- 1 

1 .ábra 

— m i n d k e t t ő v i lágí t , ha az á l lomásró l nem jön 
v á l a s z : 

— m i n d k e t t ő sö té t , ha a LED-ekhez nem tar to
zik k i é p í t e t t á l lomás (a k iépí tés a k ö z p o n t o n 
belül r ö v i d z á r a k k a l p r o g r a m o z h a t ó ) . 

T o v á b b i 3 á l l apo ta lehetséges még a LED-eknek, 
ezeket azonban csak akkor vehetik fel, ha a 
felügyelő fe lhívta az á l lomás t . Az á l l omás t ú g y 
lehet felhívni, hogy meg ke l l nyomni az á l lomás 
kö rze t ének ( „ A " vagy , ,B" ) és s o r s z á m á n a k ( „ 1 " , 
„ 2 " , . . . vagy „ 8 " ) n y o m ó g o m b j á t , p l . A 3. 
E z u t á n a h í v o t t á l lomás L E D - j e i szaggatva vi lá
g í t a n a k ugyanolyan jelentéssel , m i n t k o r á b b a n 
í r t uk . 
T e h á t : 

— csak a zöld v i l log , ha az á l lomás j ó : 
— csak a piros v i l log , ha az á l lomás rossz: 
— m i n d k e t t ő vi l log, ha az á l lomásró l nem jön 

vá lasz . 
Ezzel a vi l logással muta t ja a k ö z p o n t , hogy a 

felügyelő melyik á l lomás t h í v t a fel, vagyis, hogy 
melyik á l lomás á l l a p o t á t jelzi k i részletesen. A rész
letes kijelzésre a bal oldalon levő, „ J E L Z É S E K " 
feliratok felet t i 16 zöld-piros L E D p á r szolgál. 
Mie lő t t ezeknek a LED-eknek a je lentésé t részle
t eznénk , á t t e k i n t j ü k a még nem e m l í t e t t L E D - e k 
n y o m ó g o m b o k szerepét . 

Ahhoz, hogy egy m á s i k á l lomás t h í v j u n k fel, 
vagyis hogy annak a részletes adatai t j e len í t sük 
meg, előzőleg tö rö ln i ke l l a k o r á b b a n h í v o t t 
á l lomás részletes ki jelzését . Erre szolgál az „ R " 
jelű n y o m ó g o m b . Ennek b e n y o m á s a u t á n t e h á t 
megszűn ik a h í v o t t á l lomás á l l a p o t á n a k részletes 
kijelzése, vagyis a „ J E L Z É S E K " mel le t t i L E D - e k 
m i n d elalszanak és az á l lomás jó vagy rossz ál la
p o t á t jelző k é t L E D folytonosan v i lág í t , nem 
vil logva. Ez u t á n lehet felhívni — a m á r ismerte
t e t t m ó d o n — a köve tkező á l lomás t . 

A k ö z p o n t közös r i asz tásá ró l m á r vo l t s zó : a 
k ö z p o n t bá rme ly ik á l lomás jó vagy rossz á l l apo tá 
nak megvá l t ozá sa ese tén közös fény és kü lső 
(pl. hang) r i a sz t á s t ad. A fényr iasz tás kö rze t ek re 
bontva jelenik meg: ha az „ A " k ö r z e t b e t a r t o z ó 
egyik á l lomás á l l apo t a vá l toz ik , a felső „ Á L T A L Á 

NOS Á L L A P O T " fe l í r a tme l l e t t ip i ros L E D g y u l l a d 
k i , ha a , , B " kö rze tben van vá l tozás , akkor az 
alsó hasonló L E D . A közös r iasz tás külső beavat
kozás né lkü l nem szűn ik meg, folyamatosan 
fennmarad, függet lenül a t t ó l , hogy milyen t o v á b b i 
vá l tozás köve tkez ik a l áncon , akkor is, ha p l . a 
hiba megszűn ik és minden á l lomás jó . A r i a sz tás 
csak az ,,S" je lű n y o m ó g o m b b e n y o m á s á v a l szün
t e t h e t ő meg. A gomb b e n y o m á s á n a k h a t á s á r a 
t e h á t elalszik a k o r á b b i vá l tozás mia t t v i lágí tó 
L E D , megszűn ik a kü lső (hang) r iasz tás és a köz
pont memor izá l j a az á l lomások v á l t o z o t t á l l apo t á t . 
E z u t á n az ú j á l lapothoz v i s zony í to t t vá l tozás — p l . 
a k o r á b b a n rossz á l lomás megjavulása , vagy egy 
k o r á b b i á l lomás megh ibásodása vá l t j a k i a közös 
r i a sz tá s t . 

Az ,,S" jelű n y o m ó g o m b n a k a fent i ( r iasztás 
tör lő) h a t á s á n k ívü l egy t o v á b b i funkciója is van, 
a t á v p a r a n c s reteszelés. A táve l l enőrző rendszer 
segí tségével b á r m e l y i k á l lomás ra egy t á v p a r a n c s 
k ü l d h e t ő . Ehhez először fel ke l l h ívn i az á l lomás t 
úgy , m i n t amikor részletes adatokat k é r ü n k , 
a z u t á n a „ P A R A N C S " fe l i ra t tó l balra levő „ B " 
jelű n y o m ó g o m b o t és egyidejűleg az „ S " gombot 
k e l l benyomni, ha B E parancsot akarunk adni , 
vagy a „ K " és ,,S" gombot ke l l egyszerre benyom
n i , ha K I parancsot adunk. A vélet len parancs
k iadás ellen véd az „ S " gomb reteszelő funkciója. 

T é r j ü n k vissza az á l lomás á l l a p o t á n a k részletes 
kijelzésére. A „ J E L Z É S E K " fel í ratok felet t i 16 
L E D p á r mindegyike az á l lomás egy-egy a d a t á t 
jelzi , á l t a l á b a n a jó á l l a p o t o t a zöld, a rossz ál la
potot a piros L E D . M i n t er rő l v o l t szó, ugyanaz a 
L E D p á r m á s adatot jelez egyhívószámos és ké t -
h ívószámos k iép í t é sben . 

N é z z ü k először a ké th ívószámos k iép í tés t . E z t 
haszná l juk t e h á t végá l lomásokra és a leágazó
á l lomások egyik beszéd i rányhoz t a r t o z ó felének 
jelzésére. 

A Z l L E D p á r riaszt a_z á l lomás bá rmi lyen fenn
t a r t á s i r i a sz t á sa esetén. í g y sohasem riaszt egyedül 
hanem raj ta k í v ü l mindig riaszt még lega lább egy 
más ik L E D p á r is, az amelyikben a f e n n t a r t á s i 
r i asz tás fel lépet t . Ez a r i asz tás á l t a l á b a n sürgős 
f enn t a r t á s i r i a sz tás t jelent, mert nem sürgős 
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Á l l o m á s 
Cim : 

E l ő z ő 
c i k l u s 

' I ' l ' M I • M I M ' 
l ^ s z ^ k J ~} 

1 2 3 4 5 6 7 8 

'.A" k ö r z e t á l l o m á s i 

M • I • 

1 2 3 4 5 6 7 8 

" B " k ö r z e t á l l o m á s a i 

E g y t e l j e s t á v e l l e n ő r z é s i c i k l u s / m a x . 16 db 
r é s z c i k l u s / 

" A " 
k ö r z . 

K Ö V . 
c i k l u s 

2. ábaa 

kérdés 
rí6 bit i 

j e l g o r a 

á i l o . u á a . . . 
j e l a o r t u - -

c L o z o 

következő 
kérdés 

3. ábra 

f enn t a r t á s i r i a sz tás csak az egyik a d ó és /vagy 
egyik vevő h ibá ja ese tén keletkezik. 

A Z2 L E D p á r egy kisebb r e n d ű sürgős fenn
t a r t á s i r i a s z t á sá t jelezheti. 

A Z3, Z12 p á r o k pedig egy m é g kisebb sürgős 
f enn ta r t á s i r i a s z t á sá t jelezhetik. 

A Z13—Z16 L E D p á r o k kijelzése e l térő , ahol is 
a jó á l l apo to t a zö ld L E D , a r iasz tás i á l l apo to t t a 
piros L E D folyamatos fénye jelzi . Mive l i smét lő , 
i l l . l eágazóá l lomásná l k é t a d ó , ü l . k é t vevő á l lapo
t á t ke l l muta tn i , Z13 L E D p á r jelzése az a l á b b i : 

— csak a zöld L E D v i l ág í t : m i n d k é t a d ó j ó : 
— csak a piros L E D v i l ág í t : m i n d k é t adó rossz 

(vagy sürgős f enn ta r t á s i r i asz tás van) : 
— zöld és piros L E D fe lvá l tva v i l ág í t : csak az 

egyik a d ó rossz (nem sürgős f enn ta r t á s i 
r iasz tás) . 

A Z14 L E D p á r a k é t vevő, pontosabban a k é t 
ve t t jel á l l a p o t á t muta t ja , hasonló rendszerben, 
m i n t Z l 3 : 

— csak a zöld L E D v i l ág í t : m i n d k é t vevő 
(vétel) j ó : 

k é r d é s A l f e l é A2 f e l é A3 f e l é B8 f e l é 

k ö z p o n t 

k é r d é s e , . 

A l á l l o 
más v á 
l a s z a 

A2 á l l o 
más v á 
l a s z a 

A3 á l l o 
más v á 
l a s z a 

B8 á l l o 
más v á 
l a s z a 

A l á l l o 
más v á 
l a s z a 

0 8 

0 0 0 

r ö v i d v á l a s z i n f o r m á c i ó j a 

0 0 

A k ö z p o n t a z 
A l á l l o m á s t 
k é r d e z i é s 
a z r ö v i d e n 
v á l a s z o l 

l J_ ztz 

A2 nem 

v á l a s z o l 

0 0 0 0 0 0 

k b . 5 0 ms v á r a k o z á s i i d ő 

| 0 1 0 [Hosszú vá lasz információja 

5 0 ms e l t e l t é v e l a k ö z p o n t 

a k ö v e t k e z ő á l l o m á s t k é r d e z i 

A3 h o s s z ú v á l a s z t a d . 

A l f e l é 

B8 k é r d é s e é s 

a v á l a s z 

0 0 

A l 

4. ábra 
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xo X I X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X l l X12 X13 X14 X15 

"O* Ko rze t 
1 1 

. i - l 
Á l l o m á s 

1 i 
Távpa-
rancs i 

Hosfezabl 
b i t á a 1 0 0 0 "0" 

xo Sta r t b i t : mindig 1 

X I , X2 , X3 k ö r z e t k ó d : 

"A" k ö r z e t 001 

"B" k ö r z e t 100 

X4 , X5 , X6, X7 Á l l o m á s kód; 

1. 
2 . 
^ « 
4 . 
5 . 
6 . 
7 . 
8 . 

á l l o m á s 
á l l o m á s 
á l l o m á s 
á l l o m á s 
á l l o m á s 
á l l o m á s 
á l l o m á s 
á l l o m á s 

X8, X9 T á v p a r a n c s k ó d : 

"BE" t á v p a r a n c s 
" K I " t á v p a r a n c s 

Nincs t á v p a r a n c s 

0001 
0010 
0100 
0111 
1000 
1011 
1101 
1110 

01 / c s a k 10 é r t é k ű X10 é s X l l b i t e k n é l / 
10 / - " - / 
11 / O l é r t é k ű X10 é s X l l t s c t é n mindig 

ez a k ó d / 

X10, X l l H o s s z a b i t é s k ó d : 

r ö v i d v á l a s z k é r é s / a u t o m a t i k u s üzem/ 01 

h o s s z ú v á l a s z k é r é s / m a n u á l i s k ö z b e a v a t k o z á s r a / 10 

X12 Xlo '0" b i t e k 

5. ábra 

L o g i k a i é r t é k 

TTL j e l 

B i t i d ő 

V o n a l i k ó c i 

Szolg . c s a t . f r e k v . 
a közp . k é r d é s é n é l 
/3600 + 60 Hz/ 

V á l a s z n á l 
/336U + 50 Hz/ 

"O" "1" 

3660 3540 

3420 3300 

3660 

3420 

3540 

3300 

T * I 

20 ms 40 ms 

10 ms 10 ms 20 ms 20 ms 

6. ábra 
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YO X1X2 X3 X4X5X6X7 X8 X9 X10X11 X 1 2 . . X 1 5 

-JA 
7. ábra 

— csak a piros L E D v i l ág í t : sürgős f enn t a r t á s i 
r i a sz tás m i n d k é t ve t t jelsorban: 

— a zöld és piros L E D felvál tva v i l ág í t : csak az 
egyik ve t t jelsor h ibás (nem sürgős fenntar
t á s i r iasz tás) . 

A Z15, Z16 L E D p á r a szo lgá l ta tás egyéb k ima-
radás i r i a sz t á sá t jelzi . 

H a egy lánc összes közbenső á l lomása egyh ívó
számos k iép í t ésű , akkor a felügyelő személynek 
kénye lmesebb lehet, ha a végá l lomások is olyan 
rendszerben jeleznek, m i n t a leágazóál lomások, 
ezé r t egy röv idzá r r a l beá l l í t ha tó , hogy a végál lo

m á s is az egyhívószámos s é m a szerint mutassa a 
r i a sz tásoka t . Az egyes á l lomásokon e lhelyezkedő 
táve l lenőrző a u t o m a t i k á k az F T K 161/16 t á v 
el lenőrző k ö z p o n t t a l e g y ü t t a lko t j ák a T K 161/16 
táve l lenőrző rendszert. 

A táve l lenőrző a u t o m a t i k á k a t a táve l lenőrző 
k ö z p o n t t a l a hírközlő lánc 100 Baud sebességű 
je l t o v á b b í t á s á r a alkalmas k é t i r á n y ú a d a t á t v i t e l i 
c sa to rná i k ö t i k össze. 

A k ö z p o n t k é t kö rze tben (A és B) maximum 8—8 
á l lomás t t u d ellenőrizni. Sorban egymás u t á n 
felhívja az á l lomásoka t , azok közül a megc ímze t t 
válaszol , majd a k ö z p o n t r áké rdez a soron köve tke 
ző á l lomásra , az is válaszol és így t o v á b b . 

Az A és B körze t mind a 16 á l lomásának ellen
őrzésére fo rd í to t t i dő t teljes tável lenőrzési ciklus
nak nevezzük, időfelosztása a 2. sz. á b r á n l á t h a t ó . 
A tável lenőrzési ciklusok az üzemidő fo lyamán 
á l l andóan automatikusan k ö v e t i k egymás t . Ameny-

A h o s s z ú v á l a s z j e l s o r 

Y l Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 

ll6db"0"|l6dbM0"j 

XO X I X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10X11 X12X13X14X15 

Y3 

XO S t a r t b i t : mindig 1 

X I , X 2 . X3 k ö r z e t k ó d : mint a r ö v i d v á l a s z e s e t é n 
X 4 , X 5 , X 6 , X 7 Á l l o m á s k ó d : mint a r ö v i d v á l a s z e s e t é n 
X 8 , X9 T á v p a r a n c s k ó d : 

Nincs t á v p a r a n c s : 11 
BE t á v p a r a n c s : 01 
K I t á v p a r a n c s : 10 

X l ü , X l l H o s s z a b b í t á s k ó d : 
H o s s z ú v á l a s z : 10 

X 1 2 , X13 , X14, X15 Á l l o m á s á l l a p o t kód.ja 
Mint r ö v i d v á l a s z e s e t é n 

n__n_ 
n_JL 

r u i 

Y4 Y5 Y6 Y7 

21 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 Z8 Z9 Z10 Z l l Z12 Z13 Z14 Z15 Z16 
v_ v / 

21 22 Z3 Z4 

Z l . . Z12 i n f o r m á c i ó k 

j ó i n f o r m á c i ó 
r o s s z i n f o r m á c i ó 
k i h a g y o t t i n f o r m á c i ó 

Z13 . . . . Z16 i n f o r m á c i ó k 
j ó i n f o r m á c i ó 
r o s s z i n f o r m á c i ó 
"K" i n f o r m á c i ó 
k i h a g y o t t i n f o r m á c i ó 

0110 
1010 
0000 

0110 
1010 
XX01 
0000 

H o s s z ú v á l a s z j e l s o r a 

8 .ábra 
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nyiben a h í rköz lő l ánc nem tartalmaz 16 á l l omás t , 
a ciklusidő (azaz az e l lenőrzö t t á l lomások száma) 
a t e t szés szerint c s ö k k e n t h e t ő . 

A teljes táve l lenőrzés i ciklus az e l l enőrzö t t 
á l lomások s z á m á v a l azonos részciklusra bomlik 
(3. sz. áb ra ) . E g y részciklus a k ö z p o n t 16 b i t 
hosszúságú (de a bi tek i n f o r m á c i ó t a r t a l m á t ó l 
függően vá l tozó i d ő t a r t a m ú ) „ké rdéséve l " kez
dőd ik , majd a t áve l l enőrző k ö z p o n t hosszabb 
ideig sz inkronizáló „ O " bi teket ad. 

E k ö z b e n a k é r d e z e t t á l lomás válaszolni kezd, 
e lsőnek sz in tén 2x16 bites „ O " sorozatot adva. 
E z u t á n köve tkez ik a válasz információ t t a r t a l m a z ó 
része, amely — a későbbiekben i smer te t é s re 
ke rü l e ndők a l a p j á n — vagy 16, vagy 80 b i t 
hosszúságú. 

A 4. s zámú á b r á n egy e lképzel t var iác ió jú t á v 
ellenőrzési ciklus l á t h a t ó : 

— Az A l jelű á l lomás a kérdésre röv iden 16 
b i t t e l válaszol . 

— Az A2 á l lomásró l nem érkezik vá lasz , a 
k ö z p o n t kb . 50 ms vá rakozás i idő u t á n 
t o v á b b l é p A3-ra. 

— Az A3 á l lomásra é rkeze t t kérdés az á l lomás
kezelő m a n u á l i s k ö z b e a v a t k o z á s á r a olyan 
u t a s í t á s t tartalmaz, hogy az á l l o m á s n a k 
nem csak összefoglaló, hanem részletes é r t é 
kelés t is ke l l kü ldenie az e l l enőrzö t t para
méte rekrő l . A vá lasz információ t t a r t a l m a z ó 
része 16 b i t helyett 5 X 1 6 = 80 b i t hosszúra 
v á l t o z o t t . 

— A k ö z p o n t sorra felhívja B8-ig az á l lomáso
kat , majd ú j r a v i ssza té r az A l - r e . 

A 16 bites kérdés részei t és azok je lentésé t az 5. 
sz. á b r a ismertet i . 

A k ö z p o n t kérdésében és az á l lomások á l t a l 
k ü l d ö t t vá l a szban a „ 0 " és „ 1 " információk 
kódo l t f o r m á b a n szerepelnek. Az automatika á l t a l 
f igyel t p a r a m é t e r e k e t az automatika akkor ér téke l i 
j ónak , ha é r t é k ü k T T L „ 0 " sz in tű , míg a T T L „ 1 " 
sz in tű információ vagy a s zakadás rossznak 
minősü l . 

A k ö z p o n t és az automat ika á r amköre i T T L 
logikával m ű k ö d n e k , m í g a vonalra k iado t t k ó d 
impulzusszélesség modu lá l t . A szolgálat i c sa to rná
ban f rekvenciabi l lentyűzéssel t o v á b b í t ó d n a k a 
táve l lenőrző jelek. A vonal i kódolás rendszeré t a 
6. sz. á b r a szemlé l te t i . 

A vona l i kódolás i smere tében a 7. sz. á b r a az A l 
á l lomás felé i n d í t o t t ké rdés t tartalmazza. 

Az egyes á l lomási a u t o m a t i k á k a t a t áve l lenőrző 
k ö z p o n t e g y m á s u t á n — azokat sa já t h ívószámaik
k a l megcímezve — felhívja, majd az a u t o m a t i k á k 
a k ö z p o n t k ó d j á t összehasonl í t ják a sa já t h ívó
s z á m u k k a l és mindig csak a k ö z p o n t á l t a l meg
c ímze t t egyetlen á l lomás válaszol . 

A válasz — a t t ó l függően, hogy a k ö z p o n t 
egyszerűen csak az á l lomás á l l apo tá ró l ké r röv id 
összefoglaló je lentés t , vagy pedig részletesen kér i 
az összes f igyel t p a r a m é t e r t •— 3x16 vagy 7x16 
b i t hosszúságú . A röv id és hosszú válasz jelsor 
összeté te le i t a 8. sz. á b r a szemlél te t i . 

A MŰSZERKÖLCSÖNZÉS VILÁGTENDENCIA 
Nálunk jóval gazdagabb országokban is rohamosan terjed a kölcsönműszerek használata, mert 
- nem igényel beruházást, 
- az ellenőrzött műszer azonnal használatba vehető, 
- használat után nincs fenntartási költség, 
- tartós használati igény esetén lízing lehetőség van. 

Hazai viszonylatban különös előnyök: 
- nincs szükség kemény valutára a nyugati műszerekhez, 
- a kölcsöndíj költségvetési keretből forintban fizethető, 
- fogyóanyagok, tartozékok ugyancsak forintért rendelkezésre állnak, 
- heti kölcsöndíj átlagosan a műszer értékének csupán 1%-a, 
- ingyenes házhoz szállítás (Budapest területén) 

Műszerraktárunkból: - DIGITÁLIS MULTIMÉTEREK (3 1/2...7 1/2 digites) 
- OSZCILLOSZKÓPOK (nagyfrekvenciás, kétsugaras, memória, digitális tároló) 
- GENERÁTOROK (nagyfrekvenciás, jelalak, impulzus) 
- ANALIZÁTOROK (spektrum, FFT, (pgikai) 
- REGISZTRÁLÓK (egy- és többcsatornás X-Y írók, plotterek) 
- OPTIKAI MŰSZEREK (mikroszkópok, spektrofotométerek, színmérők) 
- KÖRNYEZETVÉDELMI MŰSZEREK (gázelemzők, folyadék- és gázkromatográfok, zajmérők) 
- RENDSZERVEZÉRLŐK, KISSZÁMÍTÓGÉPEK, PRINTEREK 
- és még sok száz egyéb készülék áll az Ön rendelkezésére. 

Műszereink jelentős része távvezérelhető, ill. programozható IEEE—488 (GP-IB) rendszerben. 
A kért műszer esetleges hiánya esetén igényét előjegyzésbe vesszük és beérkezési sorrendben elégítjük ki. 
Új igényeket műszerparkunk fejlesztésénél figyelembe veszünk! 
Kérjék legújabb köicsönmúszer jegyzékünket!!! 

Felvilágosítás, ügyintézés, előjegyzés: 
MTA MMSZ Műszerkölcsönzési Főosztályán 
Budapest XI., Szakasits Árpád út 59-61. I. em. 107. szoba 
Telefonszámaink: 450-903 vagy 

662-366/176 
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