ISDN jelzésrendszer digitalis
felhasznalOk csatlakoztatasara

BLUM ENDRE
Tavkozlési Kutaté Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk digitdlis felhaszndlék és az Integralt Szolgdltatdsa
Digitdlis Hadl6zat (ISDN) csatlakoztatdsdnak jelzés-
atviteli kérdésejvel foglalkozik. Bemutatja a D-csator-
nés jelzés felépitését a CCITT—OSI rétegelt strukturdja
alapjdn, valamint 6sszefoglalja az 1-—3 rétegek felada-
tait, szolgdltatdsait és keretszervezését. Felhivja a
figyelmet az ISDN alkoézponti alkalmazds lehetdségeire
68 a CCITT 7-es jelzésrendszerrel valé egyiittmiikédésre.

1. Bevezetés

A kapesolt tdvbeszél6 hilézatban az Osszekotteté-
sek vezérlésére szolgdlé informdciéeserét a jelzés-
atvitel bonyolitja le. Elsfizetdi jelzést alkalmazunk
eléfizetd és kozpont kozott, és jelzésinforméciét
tovabbitunk a kapcsolt halézat kézpontjai kozott.
A hagyoméanyos elSfizet6i késziilék a tavbeszéld
alapszolgdlatot nydjtja, igy az el6fizetdi jelzés
funkciéi, jellemzGi és szolgaltatdsai alig véltoznak.
A halézati kovetelmények és a kapcesolérendszerek
szolgdltatdsai azonban 4lland6an fejlédnek és
ennek nyoman kiilonféle jelzésrendszerek alakul-
nak ki kézpontok kozotti jelzés és egyiittmiikodés
céljaira. Ezek egy része az egyéni beszédaram-
korokhoz rendelt jelzéseket, mésik része kozos
csatornds jelzést alkalmaz.

Az Integrdlt Szolgdltatdsy Digitdlis Hdlozat (ISDN)
elveinek kialakuldsa [1] mérfoldkovet jelent a
tavkozlési jelzéstechnika fejlédésében. Az ISDN
kozvetlendigitdlis osszekottetéseket nytjt felhasz-
naléi szdmara a felhaszndl6é és a halézat kozotti
szabvanyos interfészek kozott. Az ISDN-kozpon-
tok kozotti jelzésatvitel széleskortien elfogadott
eszkéze a CCITT 7-es jelzésrendszere [2]. A T-es
jelzésrendszer és az ISDN kapcsolatiaval egy
korabbi cikkben foglalkoztunk [3]. A vezérlési
informéciéfolyam tovabbitdsira a felhasznalé és a
halézat kozotti interfész D-csatornijat jelslték
ki és erre a célra ujabban a Digitalis Csatlakozas
Jelzésrendszerét specifikaltak {4].

Az ISDN jelzéstechnika djszerfisége a nyilt
rendszerek Osszekapcsoldsa (OSI—Open System
Interconnection) fogalmainak bevezetésébGl adé-
dik [5]. Ez a jelzési funkciék rétegekre bontasat
és ennek nyoman a felépités és a szolgdltatdsok
4j targyaldsi és lefrdsi médjat eredményezi [6].

A D-csatornds jelzésrendszer az ISDN vezérlési
informéciéfolyamait tovabbitja a felhasznals és a
hélézat kozotti interfész segitségével. Egyetlen
D-csatornan tobb adatkapesolat létesithets és
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Mivel az ISDN szolgdlatait és szolgaltatésait
els6ként varhatéan iizleti felhasznalok fogjak
igényelni, a Digitalis Csatlakozas Jelzésrendszerét
mindenekel6tt ISDN-termindlokban és ISDN-
alkozpontokban fogjadk bevezetni.

2. Felhasznilé és halozat kozotti csatlakozas
2.1 ISDN -felhaszndlok

Az ISDN-elvek kialakitdsa sorin felismerték azt,
hogy a berendezések és az alkalmazésok kompati-
bilitdsanak egyik kuleskérdése a szabvanyos csat-
lakozds felhasznélé és halézat kozott. Ez képezi az
alapot beszéd és neni-beszéd jellegii szolgilatok
integralasdhoz {1, 9].
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1. dbra. ISDN felhaszngléi referencia konfigurdcié
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A felhasznalé és hélézat kozotti csatlakozas
specifikdldsdnak elSsegitésére a CCITT funkcié
csoportositdson alapulé ISDN referencia-konfigu-
rdcidt definidlt [1], amelyben (1. dbra):

— a TE végberendezések (Terminal Equipment)
két osztalyat kiilonboztetik meg:

1. olyan TE1 végberendezést, amelyben ISDN-
kompatibilis felhaszndlé — hélézat interfész
van és a berendezés az S-tipust referencia-
ponton csatlakozik és

2. olyan TE2 végberendezést, amelyben nincs
ISDN-kompatibilis felhasznal4-hdlézat inter-
fész és igy a berendezés az R-tipust referen-
ciaponthoz csatlakozik a TA illeszté (Termi-
nal Adaptoi) kozvetitésével.

A TE végberendezések mind pont-pont tipusi,

mind passziv sin alaké pont-tobbpont tipusi

elrendezésekben alkalmazhatoék.
— Az NT hdlézatvégzbdés (Network Termination)
két véltozatat definidltak:

1. az NT1 tipusi hdlézatvégzidést, amely a
fizikai kozeggel kapcsolatos funkcidkat, pl.
id8zitést, taparamellatdst, az LT 4tvitel-
végz8dés illesztését tartalmazza és

2. az NT2 tipustt hdlozatvégzbdést, amely maga-
sabbrendii funkciékat, pl. protokoll kezelést,
hivésvezérlést stb. lat el.

A felhaszndlé és halézat csatlakoztatdsa a T, S
és R referenciapontokon torténhet. Az NTI1 és
NT2 tipust halézatvégz8dések Osszevonhatok,
vagy megvalésithaték kiilon berendezésekben.
A digitélis vonali interfész U referenciapontjinak
szabvinyositasat a CCITT nem tervezi.

9.2 ISDN -csatlakozdsok

A felhaszndlé és hdlézat kozotti csatlakozés
informéciétovabbitasi képességét meghatirozott
sebességli  felhaszndléi és wezérlési csatorndkkal
jellemzik. Ilyenek:

— a 64 kbit/s-os B-csatorndk, amelyek — felvaltva
vagy egyidejlileg — kiilonféle felhaszndléi in-
formaciéfolyamatokat, beszédet, vonalkapcesolt
adatot, csomagkapesolt adatot stb. tovabbit-
hatnak;

— a 16 vagy 64 kbit/s-os D-csatorna, amelynek
elsgdleges célja a vonalkapcsolat szolgélat jel-
zés informéciéjdinak tovébbitdsa, de felhasz-

- ndlhaté pl. tdvmérési adatok atvitelére is;

— a 64 kbit/s-os E-csatorna a vonalkapcsolt szol-
gélat jelzésinformécidjanak ISDN-kozpontok
kozotti tovabbitdsara, valamint

— a nagyobb sebességli felhasznaléi informacidk-
hoz hasznélhaté H-csatorndk, igy a 384 kbit/s-os
HO-csatorna és az 1534 kbit/s-os HI11, illetve
az 1920 kbit/s-os H12-csatorna.

A felhasznilé és hilézat fizikai csatlakoztatisa-
hoz hozzdférési elrendezéseket definidltak, amelyek-
nek két alapvaltozata:

a) a két 64 kbit/s-os B-csatornat és egy 16 kbit/s-os
D-csatorndt tartalmazé 2B+ D tipusd alap-
hozzdférés és

b) a harminc B-csatornit és egy 64 kbit/s-os
D-csatorndt tartalmazé 30B+'D tipusi primer
multiplex hozzdférés.
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2.3 ISDN informdcidfolyamok

Szamitégépek és szamitégépes eszkozok egyiitt-
miikodésének funkcionélis leirdsdra nemzetkozileg
elfogadott megoldas a nyilt rendszerek 6sszekap-
csolasdnak (OSI) 7-rétegti architektirdja. Ennek egy
valtozatdt a CCITT is elfogadta tdvkozlési alkal-
mazisok céljaira. Miutdn az ISDN felhaszn4léi
végberendezései kozott is lesznek OSI-modell
alapjan specifikalt eszk6zok, célszer(i ezt a 7-rétegli
architektirara épiil§ targyaldsmédot az ISDN-
ekben el6fordulé informéciéfolyamok leirdsira is
kiterjeszteni.

Altalénos megfogalmazisban az ISDN-ben els-
fordulé informéciéfolyamok hdrom osztilyra bont-
hatok:

1. U-tipusit felhaszndléi informéciéfolyamokra,
(itt: U="User),

2. C-tipusd vezérlési informdciéfolyamokra, itt:
(C=Control) és

3. M-tipusit helyi rendszerszervezési informicié-
folyamokra (itt: M=Management).

Az U-tipusi és C-tipust informéciéfolyamokat a
CCITT ISDN protokoll referenciamodell alapjin
jellemezziik [6] és ehhez a 7-rétegli modell elveit és
fogalmait haszniljuk fel. Az ISDN protokoll
referenciamodell segitségével a kiilonféle ISDN
osszekottetéstipusok leirhatdk.

A legegyszeriibben tirgyalhaté ISDN-osszekot-
tetés, a wvonalkapcsolt Osszekittetés referencia-
modelljében [6] (2. dbra):

— az U-tipust folyamot az 1. réteg(fizikai réteg)
kezeli, felhaszndlva a D-csatornis jelzésrend-
szer vezérlGjeleit, a végrendszerek pedig a 2—7.
rétegekkel protokoll kapcsolatban vannak egy-
méssal;

— a C-tipusd folyamot az alsé 1—3. rétegek dol-
gozzik fel;

— az M-tipust informécié tovabbitdsira pedig az
U-tipust és/vagy C-tipusi folyamok szolgil-
tatédsai haszndlhaték fel. .

Az ISDN jelzéstechnika elemei: a digitdlis fel-

haszndlé csatlakoztatdsira szolgdlsé felhaszndldi

jelzés a felhasznals és a hilézat kozotti interfész
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D-csatorndjan; az ISDN-kozpontok egylittmiiks-
désére hasznalt bivitett 7-es jelzésrendszer az
E-csatornan; és a felhaszndlé kozotti kozvetlen
jelzés a felépitett Osszekottetéseken, vagy oOssze-
kottetésmentes tizemmédban, amely alapvetSen a
szolgaltatdsok és miikodésméd hivaskozbeni médo-
sitdsdt teszi lehet6vé., -

A 4-szintli funkcionalis felbontast alkalmazé
7-es jelzésrendszer és a 3-rétegii felbontésra épiuils
D-csatornds jelzés egyiittmiikodése még tovabbi
egyeztetésre szorul, amelyet a CCITT a jelen
tanulmanyi idgszakban kivin megoldani [7].

3. D-csatornds jelzésrendszer

3.1 Rendeltetés

A CCITT a Digitalis Csatlakozas Jelzésrendszerét a

C-tipusﬁ vezérlési informaciéfolyamnak a felhasz-
nalé és halézat kozotti interfészen valé tovabbi-
tasra specifikalta [4]. A D-csatornés jelzés proto-
koll referenciamodelljében (3. 4dbra):

— a csatlakozds 1. (fizikai) rétege a hozzdférési
elrendezésekben mind a B-csatorna, mind a
D-csatorna informéci6jat kezeli (I. 430—1. 431
Ajanlasok), [1, 10] -

— a csatlakozas 2. (adatkapcsolati) rétege kapeso-
lathozzaférési eljardsokat specifikdlt a D-csa-
torndn tovabbitott vezérlési informécié szi-
méra (I. 440—1I. 441 Ajénlasok) és

— a csatlakozds 3. rétege a D-csatornds jelzés
hivasvezérlési folyamatait kezeli (I. 450—1. 451
Ajanlésok), [1, 11].

A" D-csatornés jelzés felhaszndléi oldala és
halézati oldala kozott adatelemeket tovabbitunk
(3. dbra). A 3. réteg tdrs-tdrs protokollja hozza-
tesz egy sajat fejrészt és a 2. rétegtll kéri az igy
kibgvitett adatelem tovabbitasit. A 2. (adatkap-
csolati) réteg az AK iizenetrészekkel bdvitett
formétum tovabbitésit kéri az 1. (fizikai) rétegtol.
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3.2 Protokoll referenciamodell

A protokoll referenciamodell absztrakeciéra épiil,
amelynek az alapmédszere a rétegezés. A D-csator-
nés jelzés protokoll referenciamodelljében az emli-
tett hdrom rétegrSl beszélhetiink. Minden réteg
tobb logikai részt (entity) tartalmazhat. A D-
csatornds jelzés esetében példaul a 3. réteg tartal-
maz hivasvezérlési logikai részt, csomagtavkozlési
logikai részt és tovabbi, eddig még nem definidlt
logikai részeket.

A rétegek kozotti kommunikaciénak kétféle
forméjat definidljuk.

Ugyanazon végrendszerben 16v6 rétegek kozos
hatérfelilletiikon kommunikélnak egymassal. Min-
den réteg szolgdlatot nyujt a felette 4ll6 rétegnek
és ehhez igénybeveszi sajit szolgilatait és az
alatta fekvs réteg 4ltal nyujtott szolgilatokat.
fgy az adatkapcsolati réteg szolglatot nyijt a
3. rétegnek (pl. informéciétovabbitasi szolglatot)
és ehhez egyrészt a sajat rétegében 16vs funkei6-
kat, mésrészt az 1. réteg szolgalatait hasznalja fel.

Kiulonboz8 végrendszer azonos rendd rétegeit,
illetve a rétegekben lévé azonos logikai részek
kozott, tehat jelen esetben a felhaszndl6i és a
hélézati oldali végrendszerek 3. rétegbeli hivés-
vezérlési logikai részei kozott, informéciét kell
cserélni. Ezt az azonos rend{i rétegre, és az azonos
logikai részre val6é hivatkozéssal tars-tirs (peer-
to-peer) kommunikaciénak nevezziik.

A szolgdlateléréspont (SAP—Service Access Point
az az eszkoz, amelynek segitségével egy réteg
szolgalatot nyajt a felette 4116 rétegnek. fgy
D-csatornds jelzés esetében adatkapcsolati réteg
szolgilateléréspontrél és fizikai réteg szolgélatelé-
réspontrél beszéliink (4. abra).

Egy réteg az alatta fekvs rétegtSl szolgilat-
primitivek utjan kér szolgalatot. A szolgdlat-primi-
tiv ugyancsak absztrakt médon képviseli a réteg
és a szomszédos réteg kozotti kapesolatot, anélkiil,
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5. dbra. Szolgdlatprimitivek a 3. réteg és a 2. réteg

- kozott

hogy leirn4 a tényleges egyiittmiikodés megvaldsi-
tdsat. A 3. réteg és a 2. réteg kozotti, illetve a
2. réteg és az 1. réteg kozotti primitivek tipusai
(5. 4bra): ,

1. KERES (REQUEST) tipust primitivet akkor
hasznilunk, amikor a réteg szolgilatot kér az
alatta fekvd rétegtél, pl az ADAT-KERES
primitiv informicidé tovabbitasat kéri.

2. BEJELENTES (INDICATION) tipusd pri-

mitivvel a réteg a felette 4116 réteget értesiti a
tevékenységrdl, pl. ADAT-BEJELENTES pri-
mitivvel jelzi, hogy informacié érkezett.

3. VALASZ (RESPONSE) tipusii primitivvel
nyugtézhatja a réteg a BEJELENTES-tipust
primitiv vételét.

4. Megerésités (CONFIRM ) tipusié primitivvel a
szolgdlatot nydjté réteg visszajelzi a kért
tevékenység befejez0dését.

A 3. réteg és a 2. réteg kozotti primitivet DL-lel
(Data Link — adatkapcsolat), a 2. réteg és az
1. réteg kozotti primitivet PH-val jelolik. A primi-
tivek hasznédlatara egyszerii példa az informécié
tovabbitdsa. A DL-ADAT-KERES primitivvel
az 3. réteg dtadja az iizenetet a 2. rétegnek, amely
a kibGvitett iizenetet PH-ADAT-KERES primi-

- tivvel juttatja el az 1. rétegnek. A fizikai kozegen

valé tovabbitas utédn a tavoli oldal 1. rétege PH-
ADAT-BEJELENTES primitivvel kozli az iizenet
megérkezését a 2. réteggel, amely DL-ADAT-
BEJELENTES primitiv utjdn kozli ezt a 3.
réteggel. .

3.3 Az interfész 1. (fizikai) rétege

Az interfész 1. rétege mind a 2B+D, mind a
30B+D tipusi hozzaférési elrendezést specifi-
kélja. Alapszolgdlata a kétirdnyu jelatvitel 192
kbit|s-os jelfolyamban a 6. dbra szerinti keret-
szervezésben. (Az egyszerlisités érdekében az dbra
a vonali kédolés részleteit nem tiinteti fel.)
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6. dbra. Kétirdnya jeldtvitel keretszervezése 2B--D
tipust alaphozzdférés esetén

A 250 us periédusidejii keret 48 bithelyen a
Bl és B2 felhasznaléi csatornak informaéciéjat, a
kétirdnyd hivisvezérlési D-csatorna informéciét
és egyéb, kiegészit6 adatot tartalmaz. A bitek
felhasznalasa a két atviteli iranyban nem teljesen
azonos. Mindkét iranya keret az F keretszinkron
bittel kezdddik. A TE végberendezés fel§l érkezd
jelfolyam a B és D csatorna bitek kozott egyen-
dramu kiegyenlit§ biteket tartalmaz. A D-csatorna
hozzaférés vezérlési eljirds megvalésitasahoz a
halézat a TE végberendezés felé haladé jelfolyam-
ba az E visszajelzs biteket iktatja be.

A TE végberendezések mind pont-pont tipusd,
mind. pont-tobbpont tipusi elrendezésekben
kébelezhet6k. Pont-pont tipusi kdbelezésnél leg-
feljebb 1 km tévolsagra 1évé egy adé és egy vevs
kapesolhaté oOssze. A passziv sin alaka pont-
tobbpont kabelezésnél legfeljebb 8 TE végberen-
dezés csatlakozhat a sin tetszlleges pontjahoz, az
NT halézatvégz6déstdl legfeljebb 200 m tavolsag-
ban (1. dbra). Az tn. hossz# passziv sin elrendezés-
ben a TE végberendezések a kabel tdvoli végén
csoportosithatdk. : '

Pont-tobbpont tipust kébelezésnél szabilyozni
kell a D-csatorndhoz mint kozos erdforrashoz valé
csatlakozds médjat. Ennek érdekében az NT
halézatvégz6dés a 16 kbit/s-os D-csatornan vett
biteket az ugyancsak 16 kbit/s-os visszajelz6
csatorndn visszakiildi a TE végberendezéseknek,
hogy azok az E-bitek figyelésével szabéalyozzdk
csatlakozdsukat a kozos D-csatornahoz. Alap-
helyzetben mind TE, mind NT binaris 1-eket
kiild a D-csatorndn, ami az alkalmazott vonali
kédolés szerint jelhidnynak felel meg. Minden TE
végberendezésnek az K visszajelz§ bitek figyelésé-
vel kell figyelni a tobbi TE esetleges aktivitasat.
Altalédnos szabalyként THE akkor adhat, ha az
egymastkovet6 1-ek szdma nagyobb, mint egy
kiiszobérték. TE akkor folytathatja az adést, ha az
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7.dbra. AD-csatornds jelzés 2. (adatkapesolati) rétegének
keretszervezése

elkiildott D-bit és a kovetkezd visszajelz6 E-bit
azonos és azonnal le kell dllitania az adast, ha ezek
eltéréek. Ekkor TE visszatér a visszajelz6 E-bitek
figyelésére.

1. Az interfész 2. rétege — Adatkapesolat

4.1. Kapcsolathozzdférési eljdrds

-Az ISDN felhaszniléi jelzésrendszerben az inter-

fész 2. rétegének funkciéit a D-csatornds kapesolat-
hozziférési eljards (LAPD-—Link Access Proce-
dure on the D-channel) specifikilja [4, 11], amely-
nek alapvetd célkittizése az, hogy lehet&vé tegye
egyetlen D-csatorndn t6bb adatkapcsolat létesité-
sét. Erre mind tobbfunkciéju végberendezések,
mind pedig tébb 3 rétegbeli funkcié egyidejti
kiszolgalasihoz sziikség van.

A LAPD D-csatornds kapesolathozzdférési eljdrds
alkalmazhat6 egyardnt 2B+ D tipusd alaphozza-
férésre és 30B+D tipusi primer hozzaférésre
és megengedi mind pont-pont, mind pont-t&bb-
pont tipust adatkapcsolatok létesitését. Az eljaras
minden iizenetet zaszlékkal hatarolt keretekben
tovabbit (7. 4bra). Minden keretet Z kezd$zdszld
nyit meg és Z zarézaszld fejez be (01111110 kom-
binicid). A 2. réteg formitum keretszervezése a
HDLC magasszintli adatkapcsolat vezérlés altala-
nosan elfogadott és szabvinyositott felépitését
koveti.

A cimmez6 2 oktettbsl 4ll és a pardncskeret
tervezett vev(gjét, illetve a véilaszkeret tényleges
addjat azonositja. A parancs/vilasz bit a széban-
forgé keret tipusit jeloli ki. Az ISDN interfész
felhasznaléi oldala 0 parancs/vilasz bittel kiild
parancsot és 1 parancs/valasz bittel valaszol, mig
az interfész hilézat oldala 1 bittel kiild parancsot

és 0 bittel valaszol.
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Annak érdekében, hogy az adatkapcsolati réteg
azonositani tudjon meghatérozott adatkapcsola-
tokat, a cimmezlben két adatot tovdbbit:

—az adatkapcsolati réteg szolgdlateléréspontot
(SAPI—Service Access Point Identifier), amely
azt a pontot azonositja, ahol az adatkapcsolati
réteg szolgdlatot nyijt a 3. rétegnek; a lehet-
séges 64 koziil példiul SAPI=0 a hivisvezér-
1ési eljarast, SAPI=16 acsomagkozlést, SAPI =
=63 a rendszerszervezést jelenti.

— termindl végpont azonosttét (TEI—Terminal
Endpoint Identifier,) amely a SAP szolgilat-
elérési ponton beliil meghatdrozott Ssszekotte-
tés végpontot ad meg. Rendszerint a TEI-
érték egy terminalt azonosit. A lehetséges
128 TEI-érték koziil a TEI=127 pont — t&bb-
pont tipusi kapcsolathoz csoportos TEI-érték,
mig a tobbi pont-pont tipusi adatkapesolatok-
hoz egyéni TEI-érték oszthaté ki.

A vezérlésmez6 a kerettipusit adja meg. Hirom-
féle kerettipus tovibbithaté:

— az I-formdtum (informéaciés keret) 3 rétegbeli
logikai részek kozotti informacié tovdbbitasdra
szolgil. Minden I-keret tartalmaz N(S) adasi és
N(R) vételi sorszdmot;

— az S-formdtum (feliigyel6 keret) az adatkap-
csolat feliigyelet vezérlésére szolgil, S-forma-
tumd iizenetekkel I-keretek vétele nyugtéiz-
hatd, vagy ismétlése kérhets stb.;

— az U-formdtum (sorszamozatlan keret) sorszi-
mozés nélkiili informécié tovabbitdsira szolgil,
U-formatuma iizenetek tovabbi adatkapcsolat
vezérlési funkcidkat végeznek.

Minden Lkeret tartalmaz kérd6jvégbitet (P|F =
=Poll/Final), amely parancskeretben P-bitet, vé-
laszkeretben F-bitet jelent.

Fenti keretformatumokkal kapcsolatban a LAP
kapcsolathozzaférési eljards jellegzetes funkeidi:
a formitum kialakitdsa és felismerése, a sorrend-
vezérlés és sorrendtartds, a formatumhibik és az
atviteli hibak észlelése, valamint a hibadllapotok-
bél vald visszatérés és a javithatatlan hibdk jelzése
a rendszerszervezési logikai résznek.

4.2 Informdeid tovdbbitdsi szolgdlat
Az ISDN felhasznildi jelzésrendszer 3 rétegbeli

- logikai részei kozotti informéciétovdbbitdsra az

adatkapcsolati réteg kétféle miikodésmaédjat speci-

fikdltdk. Ugyanazon D-csatorndn mindkét mf-

kodésmod egyidejiileg is alkalmazhaté:

— A nyugtdzds nélkili informacié tovabbitdsi
szolgdlat a 3. rétegbeli informdciét Ul-tipusu
(DI—Unnumbered Information) sorszamozatlan
informécié keretekben tovibbitja és az adat-
kapcsolati réteg az ilyen kereteket nem nyug-
tdzza. Atviteli hiba és formatumhiba észlel-
het8, de a hibaillapotbdl vald visszatérés nem
lehetséges.

— A nyugtdzdsos informaci6é tovabbitds szolgdlat-
ban a 3. rétegbeli informéciét olyan keretek
tovébbitjaZk amelyeket az adatkapcsolati réteg
nyugtdz, a nem nyugtézott keretek ismételhe-
t6k. Csak pont- pont kozotti Osszekottetésen
alkalmazzak.
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5. Az interfész 3. rétege — Hivisvezérlés

8.1 Feladatok

A D-csatornds jelzésrendszer 3. rétegének szolgé-
latai halézati Osszekottetések felépitésével os
bontésaval, tehat hivasvezdrléssel kapcesolatos el-
jérdsokat tartalmaznak. Ilyen osszekottetés lehet
példdul a vonalkapcsolt osszekottetés a B-csator-
nén, felhaszndlé és felhaszndlé kozotti kozvetlen
Osszekottetés a D-csatornan, vagy csomagkap-

csolt Osszekottetés a B-csatornan vagy a D-csa-

torndn. A hivésvezérléshez tartoznak az iizenet-

tovébbitassal kapcsolatos olyan kiegészit$ funk-

ciék is, amelyeket nem nyujt az adatkapcsolati

réteg, pl. jelzésiizenetek atirdnyitdsa mdsik D-

csatornara az iizemi D-csatorna hibéja esetén.

A felhasznalé és hélézati kozotti interfész 3.
réteg protokolljanak altalanos jellemz&i:

— szimmetrikus protokoll kimend és bejové hiva-
sokra, ami felhaszndlé és felhasznalé kozotti
kozvetlen osszekottetéseknél alkalmazhat6, pl.
bérelt vonalon Osszekapcsolt alkézpontokndl,

— olyan iizenetszervezés, amely Lkozos elemeket
tartalmaz minden iizenettipusra és kiegészits
informéci6elemeket bizonyos tizenettipusokra,

— eseményiizemmédban (stimulus mode) miikods
termindlok alkalmazhatésidga, ami lehet§vé
teszi az egyszerdl termindlfunkciék kib&vitését.

6.2 Uzenetformdtum

Valamennyi 3. rétegbeli hivdsvezérlési iizenet
kozos elemei a kovetkez8k (8. 4bra): fejrész,
iizenettipus 6s esetenként informéciéelemek.

A 3. rétegbeli iizenetformatum fejrésze protokoll
diszkrimindtort és hivasazonosit6t tartalmaz. A
protokoll  diszkrimindtor a felhaszndlé -hélézat
interfész hivisvezérlési iizeneteit mds tipusd iize-
netektdl, vagy olyan 3. réteg protokoll elemektdl
kiilonbozteti meg, amelyet mas ajanldsok szerint
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kédoltak. A felhasznialé-halézat interfész tipusd
hivésvezérlési iizenetek protokoll diszkriminatora
00001000. Ahivdsazonosité F jelz6bitje azt mutatja,
meg, hogy az adatkapcsolatnak melyik oldala
kezdeményezte a hivist. (Igy a kezdeményezs
oldal 0-ra, a rendeltetési oldal pedig 1-re allitja be
a hivésazonosité jelzdbitet.) A hivésazonosité
értéket a kezdeményezs oldal adja meg a hivéas
kezdetén és fenntartja azt a hivds folyamén.
Bontés utin a hivésazonosité érték Gjra kioszt-
hat6 més hivdsokhoz.

Az iizenettipus rendeltetését illetGen lehet hivas-
felépitési, informdciéfazis, hivasszétkapcsoldsi és
szolgaltatési iizenet.

-

6.3 Uzenettipusok

A D-csatornds jelzésrendszer hivisvezérlési iize-
neteinek megnevezése és rendeltetése jelentGsen
eltér a Lkordbban haszndlatos jelzésrendszerek
jelkészletétSl.

a) Hivdsfelépitési uzenetek

A felépités (SETUP) iizenetet akar a felhasznal6,
akar a halézat kiildheti hivasfelépités kezdemé-
nyezése céljabél és a fogads oldal felépités nyugta
(SETUP ACK) iizenettel ismeri el azt. A hivds-
menet (CALL PROC) iizenet azt kozli, hogy a kért
hivésfelépités megkezd8dott. A kapcsolds (CONN)
iizenetet akkor kiildik, amikor a hivdst a hivott
felhaszndlé elfogadta, ez kapcsolds nyugta (CONN
ACK) iizenettel ismerhets el.

b) Informdcidfdzis tizenetek

A felhaszndléi informdciét (USER INFO) az egyik
felhaszndl6 kiildi a hélézatnak, majd az tovabbitja
a masik felhaszndlénak. A moédositds (MOD)
iizenettel hivaskézbeni médositds kérhetd, amely
nyugtizhaté a mddositds kész (MOD COMP)
iizenettel, vagy elvethetd a mddositds elutasitva
(MOD REJ) iizenettel. A felhasznilé kérheti a
hivés felfiiggesztését felfiiggesztés (SUSP) lizenet-
tel, majd a felfiiggesztett hivas folytatdsat vissza-
térés (RESUME) iizenettel. Mind a felfiiggesztés,
mind a visszatérés nyugtazhaté, vagy elutasithaté.

¢) Hivdsszétkapesoldsi dzenetek

Ha a felhasznalé lekapcsolta a csatornit, de meg-
Orizte a hivisazonositét, akkor levélasztis (DE-
TACH) iizenetet killd. A szétkapcsolds (DISC)
iizenet felhivds a csatorna és a hivdsazonosité
bontasara. A bontds (RELEASE) iizenettel a fel-
haszndl6, vagy a hélézat azt kozli, hogy bontani
fogja a hivdsazonositét. A bontéas és a hivdsazono-
sito torlése a bontds kész (REL COMP) iizenettel
jelezhetd.

d) Szolgdltatdsi sizenetek

A s20lgdltatis (PAC) iizenetet akir a felhaszna,lo,
akédr a hdlézat kiildheti egy szolgiltatdshoz valé
hozzaférés céljabsl. Ez elfogadhato (FAC ACK),
vagy elutasithaté (FAC REJ). A szolgéiltatds
elGjegyzése vagy torlése kezdeményezhet§ az
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. dbra. Tipikus hivdsvezérlési folyamat D-csatornds
jelzésrendszerben

eljegyzés (REGQG), illetve torlés (CANC), iizenettel.
A hivis barmely fazisdban kérhet§ és kiildhets
dllapotiizenet (STATUS).

8.4 Informdcidelemek

A hivisvezdrlés adatait valtozd hosszisdgd infor-
mécidelemek hordozzdk. Az informéicidelem azo-
nosit6t, hosszdsdgindikatort és kiilonféle adatokat
tartalmaz. (8. 4bra). Az informdci6elemek rend-
kiviil széles vilasztékat specifikaltik. Ezek kozott
a hordozdképesség informécidelem a halézat altal
nydjtott hordozdképességeket jellemzi, a hivis-
allapot informacidelem a hivas pillanatnyi fazisdt
irja le, a hivé szdma és a hivott szdma informécié-
elem szdmjegyeket és a szdmozéssal kapcsolatos
egyéb adatokat tartalmaz. .

5.5 Hivdsvezérlési eljdrds

Egyszertisitett D-csatornds hivisvezérlési folya-
matot mutat a 9. dbra, amely feltételezi a megbiz-
haté adatkapcsolati Osszekottetés meglétét fel-
haszn4lé és halézat kozott.

A felhasznilé felépités (SETUP) iizenettel indit-
ja a hivési folyamatot, amelynek vételét a hilézati
oldal hivdsmenet (CALL PROC) iizenettel nyug-
tdz, megadva egyuttal a B-csatorna azonossigit
is, valamint a felépités (SETUP)iizenetet tovibb-
kiildi a-hivott felhasznalé felé. A hivott felhasz-
naléi berendezés az értesités (ALERTING) iize-
nettel kozli azt, hogy megkezd4dstt a hivott
értesitése (pl. felcsengetése),az a hivé felhaszniléi
berendezésben a csengetési hang kiildését viltja
ki. A hivéds elfogaddsdnak tényét a kapcsolds
(CONN) iizenet hordozza, ez kapcsolhatja ki a
csengetési - hangot.

Az Osszekottetés felszabaditdsa érdekében akdr
a hivé, akéir a hivott felhaszndlé kiildhet szétkap-
csolasi (DISC) iizenetet, amelyre a mdsik oldal
bontds (REL) iizenettel valaszolhat, amely azt
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kozli, hogy a kezdeményez§ oldal bontotta az
Osszekottetést és ugyanezt kéri a mésik oldaltdl is.
Ezt a fogadé oldal visszaigazolja a bontds kész

(REL COMP) iizenettel és ezutdn a csatorna egy
‘kovetkezs hivis felépitéséhez felhasznilhatd.

5.6 Esemény tizemmbdd jelzés

A 3. rétegbeli hivdsvezdrlési eljarasokat funkciond-
lis jelzési folyamatokon tulmenden Gn. esemény
tizemmoédban (stimulus mode) miikod§ ISDN
termindlokra is specifikdltak.

Az esemény iizemmoddu terminalban elGallitott
iizenet kozvetleniil tiikkrozi a termindl hasznal6ja-
nak tevékenységét, pl. a kézibeszél felemelését és
letevését, szerepe pedig nem t5bb, mint lefrni az
eseményt, amely ember és gép kozott bekovet-
kezett. :

A hilézatbél az esemény iizemmddi termindl-
nak kiildott iizenet explicit utasitdst tartalmaz a
terminilban végrehajtandé miiveletre vonatko-
zban, pl. meghatérozott értesit§ jelz8hang bekap-
csoléséra.

Az esemény lizemmédid termindl tulajdonkép-
pen master-slave kapcsolatban van a halézattal,
tehat nem kell kévetnie és rogzitenie a hivas alla-
potét. A terminalnak kiildott iizenet informécié-
eleme az utasitdst tartalmazza, a terminilbdl
kiildott iizenet informécideleme pedig a kézi-
beszél§ 4llapotat tovabbitja.

Az esemény iizemmoédu jelzés alkalmazdsival
a vezérlési funkciék az ISDN-kézpontban kon-
centralhatdk, igy a funkciondlis b6vités f6ként a
koézpontban igényel majd valtoztatast.

6. Alkalmazisok

A CCITT I-sorozatii Ajinldsai [1] elsGsorban
nyilvanos ISDN-ek kialakitdsdval folglalkoznak
és esetenként emlitik meg a felhasznalé6i elrendezé-
seket, pl. a tobbszolgdlati terminalt, az alkoz-
pontokat, lokilis hilézatokat stb. Az ISDN helyi
kozpontok kidolgozasakor felhasznaléi oldalon a
D-csatornas jelzésrendszert, halézati oldalon pedig
a 7T-es jelzésrendszert épitik be. Az egységes
ISDN-jelzésatvitel eléréséhez specifikalni kell még
a két jelzésrendszer egylittmiikodésének elveit,"
meg kell oldani a D-csatornis jelzés rétegeinek
illesztését a T-es jelzés szintjeihez [7] és ezzel a
D-csatornas jelzés a 7-es jelzésrendszer alkdzponti
felhaszndléi része lehet. «

Az ISDN-ek alkalmazdsait illetéen elfogadhaté
az a feltételezés, hogy az els§ alkalmazdk iizleti,
hivatali felhasznal6k lesznek és az ISDN bevezetése
lakasel6fizetGkhoz kezdetben kismértékii lesz. Ko-
vetkezésképpen a nyilvinos ISDN-ek mellett a
magincéld ISDN-ek rendszertechnikai elemzését
is napirendre kell tiizni [8]. )

Jelenleg a hivatalok és intézmények kiilon
csatlakozdsokat alkalmaznak a kiilonféle tdvkoz-
1ési halézatokhoz 6s szolgdlatokhoz. Ez nem segiti
el az atviteli és kapcsoldsi erGforrasok optimadlis
kihaszndldsat. Egységes ISDN-csatlakozésokkal
azonban a kiilondllé csatlakozisok felhaszndls és
halézat kozotti interfészekben egyesithet6k. E
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szabvényos csatlakozas felhaszndldsdval az ISDN-
alkozpont akar ISDN helyi koézponthoz, akér
masik ISDN alkézponthoz kapcsolédhat.

“ Az ISDN mellékdllomasi vonal kiszolgalhat
barmilyen tipus termindlt. A csak telefonszolgila-
tot igényl6 mellékallomas azonban kétségteleniil
gazdasdgosabban valésithaté meg a hagyoményos
analég csatlakozéssal. Igy els6ként olyan intéz-
ményekben térhetnének at digitalis csatlakozésra,
amelyek tobbfajta szolgdlatot igényelnek és ki
tudjak hasznalni a felkindlt sokféle szolgdltatast.
Ugyanakkor az ISDN-alkozpont legyen eléggé
rugalmas ahhoz, hogy az analdg és digitalis csat-
lakozéasok kiilonféle elrendezéseihez illeszkedjék.

7. Z4ré megjegyzések

Bemutattuk a Digitdlis Csatlakozas Jelzésrend-
szerét mint az ISDN jelzéstechnika felhasznaléi
elemét. A nyilt rendszerek osszekapcsolasa 7.
rétegli architektirdjara épiilé térgyalasméd 1j
fogalmi megkézelitést és megvaldsitasi mddszere-
ket igényel. A fizikai réteg megvaldsitdsdhoz mér
uj technoldgiai eszkozok 4llnak rendelkezésre.
Az adatkapcsolat szolgaltatdsai és eljardsai kiala-
" kultak, napirenden van a hivésvezérlési eljardsok
véglegesitése és illesztése. Az 1j ISDN-alkézpontok

rendszertechnikai tervezésében a jelzéstechnikdnak
a D-csatornés jelzésre kell épiilnie.
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Beszamolé é hetedik

Eurdépai Halézatelméleti és

Aramkortervezési Konferenciarél

A kétévenként rendezett Eurépai Halézatelmé-
leti és Aramkortervezési Konferencidt (ECCTD)
1985-ben Pragiban tartottdk. A dominansan
eurdpai szakemberek mellett a konferencidnak
tengerentili (Japan, USA) résztvevdi is voltak.
A konferencia a klasszikus hélézatelméleti té-
makkal és az elektronika 1j irdnyzataival egy-
arant foglalkozott. '

A megnyit6 két pleniris elSadisit Géher K.
professzor: Ujabb eredmények az elektronikus
aramkorsk érzékenység és toleranciaelméletében
és_A. Fettweis professzor: Tébbdimenzidés dram-
korok és rendszerek tartottdk.

" A programot 6t 6 szekcibban bonyolitottik
le: :

VLST dramkor tervezés

Hal6zat- és rendszerelmélet

Kommunikdaciés rendszerek és alrendszerek

Digitélis jelfeldolgozés

Szilir6k és approximaciok -

A VLSI iramkorok elméleti, tervezési és alkal-
mazisi problémai — illetve ezek kolesonos egy-
mésrahatdsa — a konferencia kozponti témaija
volt. Nagy figyelem kisérte a layout tervez$ al-
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goritmusokrél, az eszkozszimulacié és modelle-
zésrdl, valamint az NBS—84 strukturilt leiré
nyelvrgl szél6 el6adasokat.

A statisztikus tervezés szekcié tobb témakort
olelt fel mint a neve mutatja. A gazdasiagos gyar-
tas halézatelméleti megalapozisanak mindhirom
témakorét, a statisztikus tolerancia tervezést, a
hangoldst és a hibalokalizalast attekintette és
bemutatta ezek mai helyzetét. A szamitogépes
tervezés és modellezés szekciéban a legérdekesebb
témak a kovetkez8k voltak: 4dramkoéranalizis
programok alapelvei, idévaridns dramkorsk spekt-
ralis analizise, digitalis MOS integralt aramkorok
kevert szintli szimuldciéja, digitalis sziir6k frek-
venciatartoménybeli analizise analdg aramkor-
analizis programmal. ‘

A konferencidn a legtobb eladas a digitalis
jelfeldolgozis szekciéban hangzott el. Az elméleti
jellegti dolgozatok elég valtozatos teriileteket
oleltek fel, a legnagyobb érdeklédés a Winograd-
téle Fourier-transzforméciés algoritmus altala-
nositdsirdl szélé japan elSadast, ill. a jelfeldolgo-
z6 programok tervezését megkénnyité un. halés-
zati leiré nyelvet bemutat6 finn elfadast kisérte.
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A digitalis szlirGtervezéssel foglalkozé szekeis-
ban a legtobb Gj eredmény specidlis szfirSstruk-
tira iligyes tervezésére (pl. csokkentett szdmitds-
igényfi, az elemek megvéltozasara, ill. a hibakra
kevésbé érzékeny szlir6k méretezése stb.) vo-
natkozott. Megleps volt a hulldmsz(ir6k diszkrét
megval6sitasaval foglalkozé dolgozatok nagy szé-
ma. Egy nyugatnémet elSadisban el6szér java-
soltdk a CORDIC épitéelemet hullamdigitalis
szlir6k megvaldsitdsara. A szlir6k bonyolultsigé-
nak csokkentésére irdnyulé kutatdsok intenzi-
tasit jelzi a témakorrel foglalkozé irdsok viszony-
lag nagy szdma. Néhany érdekesebb modszer:
deltamodulalt jelek alkalmazasa, a jol ismert eld-
jeles algoritmus altaldnositdsa nemlinedris adap-
tiv esetre, logaritmikus aritmetikaval torténd
realizéléds, minimdlis szdmu visszacsatolé hurkot
tartalmazé digitdlis szlir6k tervezése, linedris
fazist FIR-szlir6k szorzé nélkil stb. A digitalis
jelfeldolgozis alkalmazésdval foglalkozé elSadé-
sok hdrom f& témakor koré csoportosithatdk:
beszédfeldolgozés, képfeldolgozas, ill. alakfelis-
merés: atvitt beszéd mindségének javitdsa, lined-
ris predikeciés alkalmazisok, DPCM kvantéls,
képmingség javitdsa, mintdk felismerése, tavér-
zékeléssel kapott kiilonbsz8 térbeli felbontasu
képek osszehasonlitdsa, kotott idejli képfeldol-
gozist lehetvé tevs rendszer, meteorolégiai képek
értékelése.

Szembet(inG volt, hogy az el6adisok tobbsége
az alkalmazdsokra koncentrailt, de a felhasznalt
elméleti hattér az esetek tobbségében igen erds
volt.

A kommunikéciés - rendszerek és alrendszerek
szekei6 igen széles teriiletet fogott at. Kgyik
stlyponti téméja a digitdlis tavkozlés volt, amely-
ben a digitalis kapesol6kozpontokrél (struktirak,
elfizet6i vonalak automatikus mérése, MFC
jelzésatvitel), egyideji hang-és adatdtvitel loka-
lis halézatokon, valamint az optikai tavkozlés-
r6l hangzottak el el6addsok. A mésik stlyponti
teriilet a tdvkozlési rendszerek szimuliciéja volt,
amely mind az analég, mind pedig a digitélis

rendszereket felolelte. Szamos el6adéas foglalkozott.

a digitdlis jelfeldolgozds és szflirés tavkozléstech-
nikai alkalmazdsival. A digitélis jelfeldolgozis és
szlirés tavkozléstechnikai alkalmazasai témak ko-
ziil a transzmultiplexerek tervezési moédszerei, a
Kalman-sztirés alkalmazésa és a nemlinedris adap-
tiv szlirés alkalmazésa id@varidns csatornaban
torténd adatdtvitel esetén voltak a legfigyelemre
méltébbak.
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A szlir6k és approximéciok szekciéban szdmos
eldadds foglalkozott az SC 4ramkorokkel. Az
analizis és szintézis témakorben az SC jelfeldol-
goz6 rendszerek id&tartomanybeli szimuldci6ja-
rél, a racsstrukturaja referens szlirGbsl tervezett
hulldm SC sztir6krsl, Gj feliildtereszté VIS-SC
struktarakrél, valamint nagyon kis relativ siv-
szélességli N-utas SC szlir6rendszerekrdl besza-
mol6 elSadésok voltak a legértékesebbek. A MOS
integralt realizicié sorédn jelentkez§ hatdsokkal
foglalkozé témakiorben az 6rajel szivargds me-
chanizmusdnak pontos leirdsirél, a zajanalizis-
r6l és a nemlinedris torzitasr6l hangzottak el a
legérdekesebb elSadésok.

A konferencia magyar résztvevsi az aldbbi
elGadédsokat tartottdk:

L. Gefferth: Diagnosis of double faults in DC
networks

J. Ladvényszky, A. Baranyi: On power match-
ing of nonlinear resistive sources

L. Kunsagi, K. Cséfalvay: Symbolic network
analysis

G. Kolumban: Transient properties of high speed
frequency synthesiers based on sampled PLL

T. Téth, L. Valy: Wideband low distortion
microwave PLL power amplifiers for analog
and digital communications

T. Temesi, Zs. Pipay: Intelligent telemetering
ofi subscriber lines in digital communication
systems N

L. Jagudits: Digital receiver for multifrequency
coded signals

F. Kocsis: Wiegner-distribution for causal signals

T. Henk: New algorithm for maximally-fiat, low-
pass delay approximation

T. Porneczy: Fast analysis of active switched-
capacitor filters

T. Filop: Transient behaviour of switched-ca-
pacitor integrators

K. Cséfalvay, I. Varga: Sensitivity calculations
in discrete-time networks

L. Téth, A. Vitalyos, G. Kalvach, E. Simonyi:
Noige analysis of ideal and lossy SC networks.

A konferencia anyaga két kitetben jelent meg
Proceedings of the Seventh European Conference
on Circuit Theory and Design Prague Czechoslova-

“kia September 2—6 1985. cimmel.

Dr. Fulop Tamds, dr. Gefferth Ldszlé, dr. Jagudits
Laszlo (BME HEI), dr. Kocsis Ferenc (TKI),
‘ dr. Prénay Gdbor (HTE)
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