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A cikk digitális felhasználók ós az Integrált Szolgáltatású 
Digitális Hálózat (ISDN) csat lakoztatásának jelzés
átvitel i kérdéseivel foglalkozik. Bemutatja a D-csator
nás jelzés felépítését a C C I T T — O S I rétegelt struktúrája 
alapján, valamint összefoglalja az 1—3 rétegek felada
tait, szolgáltatásait és keretszervezését. Fe lhívja a 
figyelmet az I S D N alközponti alkalmazás lehetőségeire 
ós a C C I T T 7-es jelzésrendszerrel való együttműködésre . 
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1. Bevezetés 

A kapcsolt távbeszé lő h á l ó z a t b a n az összekö t t e t é 
sek vezérlésére szolgáló információcserét a jelzés
á t v i t e l bonyol í t ja le. Előf ize tői jelzést alkalmazunk 
előfizető és k ö z p o n t közö t t , és je lzésinformációt 
t o v á b b í t u n k a kapcsolt h á l ó z a t közpon t j a i k ö z ö t t . 
A h a g y o m á n y o s előfizetői készülék a távbeszé lő 
a lapszo lgá la to t nyú j t j a , így az előfizetői jelzés 
funkciói , jel lemzői és szo lgá l ta tása i alig vá l t óznak . 
A há lóza t i köve t e lmények és a kapcsolórendszerek 
szo lgá l ta tása i azonban á l l andóan fej lődnek és 
ennek n y o m á n különféle je lzésrendszerek alakul
nak k i k ö z p o n t o k k ö z ö t t i jelzés és e g y ü t t m ű k ö d é s 
céljaira. Ezek egy része az egyéni beszédá ram
körökhöz rendelt jelzéseket , más ik része közös 
c sa to rnás jelzést alkalmaz. 
Az Integrált Szolgáltatású Digitális Hálózat ( ISDN) 
elveinek k ia l aku lása [1] mér fö ldköve t jelent a 
távközlés i je lzés technika fejlődésében. Az I S D N 
közvet len digi tá l is összeköt te téseke t n y ú j t felhasz
nálói s z á m á r a a felhasználó és a h á l ó z a t k ö z ö t t i 
s zabványos interfészek k ö z ö t t . Az ISDN-közpon
t o k k ö z ö t t i je lzésá tv i te l széleskörűen elfogadott 
eszköze a CCITT 7-es jelzésrendszere [2] . A 7-es 
jelzésrendszer és az I S D N k a p c s o l a t á v a l egy 
ko rább i cikkben foglalkoztunk [3] . A vezérlési 
információfolyam t o v á b b í t á s á r a a felhasználó és a 
há lóza t k ö z ö t t i interfész D-csa to rná j á t je löl ték 
k i és erre a célra ú j a b b a n a Digi tá l i s Csa t lakozás 
Je lzés rendszeré t spec i f iká l ták [4] . 

Az I S D N je lzés technika újszerűsége a n y í l t 
rendszerek összekapcsolása (OSI—Open System 
Interconnection) fogalmainak beveze téséből a d ó 
d i k [5] . Ez a jelzési funkciók ré tegekre b o n t á s á t 
és ennek n y o m á n a felépítés és a szo lgá l t a tások 
ú j t á rgya lás i és leírási m ó d j á t e r edményez i [6] . 

A D-csatornás jelzésrendszer az I S D N vezérlési 
információfolyamai t t o v á b b í t j a a felhasználó és a 
há lóza t k ö z ö t t i interfész segítségével . Egyetlen 
D-csa to rnán t ö b b adatkapcsolat l é t e s í the tő és 
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ezek az adatkapcsolatok h a s z n á l h a t ó k fel a D -
csa to rnás jelzés hívásvezérlési üzene te inek t o v á b 
b í t á s á r a . 

M i v e l az I S D N szolgá la ta i t és szo lgá l t a tása i t 
e l sőként v á r h a t ó a n üz le t i fe lhasználók fogják 
igényelni , a Digi tá l i s Csa t lakozás Je lzés rendszeré t 
m i n d e n e k e l ő t t I S D N - t e r m i n á l o k b a n és I S D N -
a l k ö z p o n t o k b a n fogják bevezetni. 

2. Fe lhaszná ló és há lóza t közöt t i csa t lakozás 

2.1 ISDN-felhasználók 

Az ISDN-elvek k i a l a k í t á s a során fe l ismerték azt, 
hogy a berendezések és az a lka lmazások kompat i 
b i l i t á s ának egyik kulcskérdése a s z a b v á n y o s csat
lakozás felhasználó és h á l ó z a t k ö z ö t t . Ez képezi az 
alapot beszéd és neni -beszéd jel legű szolgála tok 
in tegrá lásához [ 1 , 9] . 

I S D N 

H E L Y I K Ó Z P O N ' 

4 -
s 

B- B T E - V É G B E R E N D E Z É S 
T A - A D A P T E R 

T R - L E Z Á R Ó E L L E N Á L L Á S 
NT - H Á L Ó Z A T V É G Z Ő D É S . 
LT - V O N A L V É G Z Ő D É S 

1. ábra. I S D N felhasználói referencia konfiguráció 
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A felhasználó és h á l ó z a t k ö z ö t t i c sa t lakozás 
spec i f iká lásának elősegítésére a CCITT funkció 
csopor tos í t áson a lapu ló ISDN referencia-konfigu
rációt def in iá l t [1 ] , amelyben (1 . á b r a ) : 

— a TE végberendezések (Terminal Equipment) 
k é t o sz t á lyá t k ü l ö n b ö z t e t i k meg: 

1. olyan T E 1 végberendezés t , amelyben ISDN-
kompatibilis fe lhasználó — há lóza t interfész 
van és a berendezés az S-t ípusú referencia
ponton csatlakozik és 

2. olyan TE2 végberendezés t , amelyben nincs 
ISDN-kompatibilis fe lhasználó-hálózat inter
fész és így a berendezés az R - t í p u s ú referen
ciaponthoz csatlakozik a T A il lesztő (Termi
nal Adaptor) közvet í téséve l . 

A T E végberendezések m i n d pont-pont t í p u s ú , 
m i n d passz ív sín a l a k ú p o n t - t ö b b p o n t t í p u s ú 
e l rendezésekben a l k a l m a z h a t ó k . 

— Az N T hálózatvégződés (Network Termination) 
k é t v á l t o z a t á t de f in i á l t ák : 
1. az NT1 típusú hálózatvégződést, amely a 

f iz ika i közeggel kapcsolatos funkciókat , p l . 
időzí tés t , t á p á r a m e l l á t á s t , az L T á tv i t e l 
végződés i l lesztését tartalmazza és 

2. az NT2 típusú hálózatvégződést, amely maga
s a b b r e n d ű funkc ióka t , p l . pro tokol l kezelést , 
h ívásvezér lés t stb. l á t el. 

A felhasználó és há lóza t c sa t l akoz t a t á sa a T , S 
és R referenciapontokon t ö r t é n h e t . Az N T l és 
N T 2 t í p u s ú há lóza tvégződések összevonha tók , 
vagy megva ló s í t ha tók kü lön berendezésekben . 
A digi tá l is vonal i interfész U re fe renc iapont jának 
s z a b v á n y o s í t á s á t a CCITT nem tervezi. 

2.2 ISDN-csatlakozások 

A felhasználó és há lóza t k ö z ö t t i csa t lakozás 
in fo rmác ió tovább í t á s i képességét m e g h a t á r o z o t t 
sebességű felhasználói és vezérlési csatornákkal 
jellemzik. I lyenek: 
— a 64 kbit/s-os B-csatornák, amelyek — fe lvá l tva 

vagy egyidejűleg — különféle felhasználói i n 
fo rmác iófo lyamatoka t , beszédet , vonalkapcsolt 
adatot, csomagkapcsolt adatot stb. t o v á b b í t 
hatnak; 

— a 16 vagy 64 kbit/s-os D-csatorna, amelynek 
elsődleges célja a vonalkapcsolat szolgálat je l
zés információ jának t o v á b b í t á s a , de felhasz-

' n á l h a t ó p l . t ávmérés i adatok á tv i t e l é re is; 
— a 64 kbit/s-os E-csatorna a vonalkapcsolt szol

g á l a t je lzés információjának I S D N - k ö z p o n t o k 
k ö z ö t t i t o v á b b í t á s á r a , valamint 

— a nagyobb sebességű felhasználói információk
hoz h a s z n á l h a t ó H-csatornák, így a 384 kbit/s-os 
HO-csatorna és az 1534 kbit/s-os H l l , i l letve 
az 1920 kbit/s-os Hl2-csatorna. 

A felhasználó és há lóza t f iz ika i c sa t l akoz ta t á sá 
hoz hozzáférési elrendezéseket def in iá l tak , amelyek
nek k é t a l a p v á l t o z a t a : 
a) a k é t 64 kbit/s-os B - c s a t o r n á t és egy 16 kbit/s-os 

D - c s a t o r n á t t a r t a l m a z ó 2B + D típusú alap
hozzáférés és 

b) a harminc B - c s a t o r n á t és egy 64 kbit/s-os 
D - c s a t o r n á t t a r t a l m a z ó 30B + D típusú primer 
multiplex hozzáférés. 

2.3 ISDN információfolyamok 
Számí tógépek és számí tógépes eszközök e g y ü t t 
működésének funkcionális le írására nemzetközi leg 
elfogadott megoldás a n y í l t rendszerek összekap
csolásának (OSI) 7-rétegű architektúrája. Ennek egy 
v á l t o z a t á t a CCITT is elfogadta távközlés i alkal
mazások céljaira. M i u t á n az I S D N felhasználói 
végberendezései k ö z ö t t is lesznek OSI-modell 
a lap ján specif ikál t eszközök, célszerű ezt a 7-rétegű 
a r c h i t e k t ú r á r a épülő t á r g y a l á s m ó d o t az I S D N -
ekben előforduló információfolyamok le í rására is 
kiterjeszteni. 

Ál t a l ános megfoga lmazásban az ISDN-ben elő
forduló információfolyamok h á r o m osz tá ly ra bont
h a t ó k : 
1. U-típusú felhasználói információfolyamokra, 

( i t t : U = U s e r ) , 
2. C-típusú vezérlési információfolyamokra, i t t : 

(C = Control) és 
3. M-típusú helyi rendszerszervezési információ

folyamokra ( i t t : M=Management) . 
Az U - t í p u s ú és C-t ípusú információfolyamokat a 

CCITT ISDN protokoll referenciamodell a lap ján 
jel lemezzük [6] és ehhez a 7-rétegű modell elveit és 
fogalmait haszná l juk fel. Az I S D N protokoll 
referenciamodell segítségével a különféle I S D N 
összeköt te tés t ípusok le í rha tók . 

A legegyszerűbben t á r g y a l h a t ó ISDN-összeköt -
t e t é s , a vonalkapcsolt összeköttetés referencia-
model l jében [6] (2. á b r a ) : 
— az U - t í p u s ú folyamot az 1. réteg(fizikai réteg) 

kezeli, fe lhasználva a D-csa tornás jelzésrend
szer vezérlőjeleit , a végrendszerek pedig a 2—7. 
ré tegekkel protokol l kapcsolatban vannak egy
mással ; 

— a C-t ípusú folyamot az alsó 1—3. ré tegek dol
gozzák fel; 

— az M- t ípusú információ t o v á b b í t á s á r a pedig az 
U - t í p u s ú és /vagy C- t ípusú folyamok szolgál
t a t á s a i ha szná lha tók fel. 

Az I S D N je lzés technika elemei: a digi tál is fel
haszná ló c s a t l a k o z t a t á s á r a szolgáló felhasználói 
jelzés a felhasználó és a há lóza t közö t t i interfész 

FELHASZNÁLÓ 
eERFNOUÉSt 

FELHASZNÁLÓ 
. BERENOEZFSF 

U - T I P U S Ú 
F O L Y A r l 

• 

- V E Z É R L Ő J E L E K -

E - T I P U S U 

F O L Y A M 

K0Z0S , 
E S A T O R N A S 

J E L Z É S 

2. ábra. I S D N vonalkapcsolt összeköttetés protokoll 
referencia modellje 
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FELHASZNÁLÓI OLDAL 

KOMMUNIKÁCIÓ E G Y VÉGRENDSZER 
RÉTEGEI KÖZÖTT 

HÁLÓZATI OLDAL 

KOMMUNIKÁCIÓ AZONOS 
RENDŰ RÉTEGEK KŐZÖTT 

ADATELEM 

FEJ ADATELEM 

1 ADAT ' 
KAPCSOLATI 

(RÉTEG j 

1 

i 
AK AK 

3. RÉTEG 

1 

' ADAT 
KAPCSOLATI 

RÉTEG 

FIZIKAI 
RÉTEG TOVÁBBÍTANDÓ SOROZAT FIZIKAI 

RÉTEG 

A CCITT-OSI FIZIKAI KÖZEGE 

3. ábra. A D-csatornás jelzés rétegelt modellje 

D-csa torná ján ; az I S D N - k ö z p o n t o k e g y ü t t m ű k ö 
désére haszná l t b ő v í t e t t 7-es jelzésrendszer az 
E -c sa to rnán ; és a felhasználó közötti közvetlen 
jelzés a fe lépí te t t összeköt te téseken , vagy össze-
k ö t t e t é s m e n t e s ü z e m m ó d b a n , amely a l a p v e t ő e n a 
szo lgá l t a tások és m ű k ö d é s m ó d h ívásközben i m ó d o 
s í t á s á t teszi l ehe tővé . 

A 4-szintű funkcionális fe lbontás t a l ka lmazó 
7-es jelzésrendszer és a 3-rétegű fe lbontásra épü lő 
D-csa to rnás jelzés e g y ü t t m ű k ö d é s e még t o v á b b i 
egyez te tés re szorul, amelyet a CCITT a jelen 
t a n u l m á n y i i dőszakban k í v á n megoldani [7] . 

3. D-csatornás jelzésrendszer 

3.1 Rendeltetés 

A CCITT a Digi tá l i s Csa t lakozás Je lzés rendszeré t a 
C- t ípusú vezérlési in formációfo lyamnak a felhasz
ná ló és há lóza t k ö z ö t t i interfészen va ló t o v á b b í 
t á s á r a specif ikál ta [4] . A D-csa to rnás jelzés proto
k o l l referenciamodel l jében (3. á b r a ) : 

— a csa t lakozás 1. (fizikai) rétege a hozzáférési 
e l rendezésekben m i n d a B-csatorna, m i n d a 
D-csatorna információ já t kezeli ( I . 430—-I. 431 
Ajánlások) , [1 ,10] 

— a csa t lakozás 2. (adatkapcsolati) rétege kapcso
lathozzáférési e l j á rásoka t specif ikál t a D-csa
t o r n á n t o v á b b í t o t t vezérlési információ szá
m á r a ( I . 440— I . 441 Ajánlások) és 

— a csa t lakozás 3. rétege a D-c sa to rnás jelzés 
hívásvezérlési folyamatai t kezeli ( I . 450— I , 451 
Ajánlások) , [1 ,11] . 

A D-csa to rnás jelzés felhasználói oldala és 
há lóza t i oldala k ö z ö t t adatelemeket t o v á b b í t u n k 
(3. áb ra ) . A 3. ré teg t á r s - t á r s protokol l ja hozzá
tesz egy sa já t fejrészt és a 2. r é t eg tő l kér i az így 
k i b ő v í t e t t adatelem t o v á b b í t á s á t . A 2. (adatkap
csolati) ré teg az A K üzenet részekkel b ő v í t e t t 
f o r m á t u m t o v á b b í t á s á t kér i az 1. (fizikai) r é teg tő l . 

3.2 Protokoll referenciamodell 
A pro toko l l referenciamodell absz t rakc ió ra épül , 
amelynek az a l apmódsze re a rótegezés. A D-csator
n á s jelzés p ro tokol l referenciamodel l jében az emlí 
t e t t h á r o m ré tegrő l beszé lhe tünk . Minden ré teg 
t ö b b logikai részt (ent i ty) tartalmazhat . A D -
csa to rnás jelzés ese tében pé ldáu l a 3. r é t eg ta r ta l 
maz hívásvezér lés i logikai részt , csomagtávközlés i 
logikai rész t és t o v á b b i , eddig még nem def in iá l t 
logikai részeket . 

A ré tegek k ö z ö t t i k o m m u n i k á c i ó n a k kétféle 
fo rmájá t def iniá l juk. 

Ugyanazon végrendszerben lévő r é t egek közös 
ha t á r f e lü l e tükön k o m m u n i k á l n a k egymássa l . M i n 
den ré teg szo lgá la to t n y ú j t a felette ál ló r é t egnek 
és ehhez igénybeveszi s a j á t szo lgá la ta i t és az 
a lat ta fekvő ré teg á l t a l n y ú j t o t t szo lgá la toka t . 
Í g y az adatkapcsolati r é t eg szo lgá la to t n y ú j t a 
3. r é t egnek (pl. i n fo rmác ió tovább í t á s i szolgá la to t ) 
és ehhez egyrész t a s a j á t r é tegében lévő funkció
kat , más rész t az 1. r é t eg szo lgá la ta i t haszná l ja fel. 

K ü l ö n b ö z ő végrendszer azonos rendű rétegeit, 
i l letve a r é t egekben lévő azonos logikai részek 
k ö z ö t t , t e h á t jelen esetben a felhasználói és a 
há lóza t i oldal i végrendszerek 3. ré tegbel i h ívás 
vezérlési logikai részei k ö z ö t t , információt kel l 
cserélni. E z t az azonos r e n d ű ré tegre , és az azonos 
logikai részre va ló h iva tkozássa l t á r s - t á r s (peer-
to-peer) k o m m u n i k á c i ó n a k nevezzük . 

A szolgálateléréspont (SAP—Service Access Poin t 
az az eszköz, amelynek segítségével egy ré teg 
szo lgá la to t n y ú j t a felette álló ré tegnek. í g y 
D-csa to rnás jelzés ese tében adatkapcsolati r é t eg 
szolgála te léréspontró l ós f iz ika i r é t eg szolgálatelé
r é spon t ró l beszé lünk (4. áb ra ) . 

Egy r é t e g az a lat ta fekvő ré t eg tő l szolgálat-
pr imi t ívek, ú t j á n kér szolgála to t . A szolgálat-primi-
tiv ugyancsak absztrakt m ó d o n képvisel i a ré teg 
és a szomszédos ré teg k ö z ö t t i kapcsolatot, ané lkül , 

3. R É T E G 
L O G I K A I RÉSZ 

_ J . RÉTEG P R O T O K O L L 3. R É T E G 

L O G I K A I R É S Z 

M t T E l i / 2 . R E T E G 
P R M T I V E K 

A D A T 

K A P C S O L A T I 
RÉTEG 

L O G I K A I R É S Z 

1 S E T E G / 1 RÉTEG 

; P R I M I T Í V E K 

A D A T K A P C S O L A T I 
R É T E G S A P 

A D A T K A P C S O L A T I R É T E G 
P R O T O K O L L K A P C S O L A T I 

R É T E G 

\ 
F I Z I K A I 
R É T E G 

L O G I K A I R É S Z 

F I Z I K A I 
RÉTEG S A P 

F I Z I K A I 
R É T E G 

L O G I K A I R É S Z 

F I Z I K A I Ö S S Z E K Ö T T E T É S 

4. ábra. A D-csatornás jelzés 2. (adatkapcsolati) 
rétegének együt tműködése a szomszédos rétegekkel 

szolgálateléréspontokon keresztül 
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NT—TE D - C S A T O R N A 

M E G E R Ő S Í T É S 

A D A T K A P 
C S O L A T I 
R É T E G 

\ 
•Jií 

T 
A D A T K A P C S O L A T I R É T E G 

P R O T O K O L L 

S A P - S Z O L G Á L A T E L É R E S P O N T 

5. ábra. Szolgálatprimitívek a 3. réteg és a 2. réteg 
közöt t 

hogy le í rná a t ényleges e g y ü t t m ű k ö d é s megvalósí 
t á s á t . A 3. r é t eg és a 2. r é t eg k ö z ö t t i , i l le tve a 
2. r é t eg és az 1. ré teg k ö z ö t t i p r im i t í vek t í p u s a i 
(5. á b r a ) : 

1. KÉRÉS (REQUEST) típusú p r i m i t í v e t akkor 
h a s z n á l u n k , amikor a r é t eg szo lgá la to t ké r az 
alat ta fekvő ré teg tő l , p l az A D A T - K É R É S 
p r i m i t í v információ t o v á b b í t á s á t kér i . 

2. BEJELENTÉS (IND1CATION) típusú p r i 
mi t ívve l a r é teg a felette ál ló r é t ege t é r t e s í t i a 
t evékenységrő l , p l . A D A T - B E J E L E N T É S p r i 
mi t í vve l jelzi , hogy információ é rkeze t t . 

3. VÁLASZ (RESPONSE) típusú p r imi t ívve l 
n y u g t á z h a t j a a ré teg a B E J E L E N T É S - t í p u s ú 
p r i m i t í v vé te lé t . 

4. Megerősítés (CONFIRM) típusú p r imi t ívve l a 
szo lgá la to t n y ú j t ó r é t eg visszajelzi a k é r t 
t evékenység befejeződését . 
A 3. r é t eg és a 2. r é teg k ö z ö t t i p r i m i t í v e t D L - l e l 

(Data L i n k — adatkapcsolat), a 2. r é t eg és az 
1. r é t eg k ö z ö t t i p r i m i t í v e t P H - v a l jelölik. A p r i m i 
t í vek h a s z n á l a t á r a egyszerű pé lda az információ 
t o v á b b í t á s a . A D L - A D A T - K É R É S p r imi t ívve l 
az 3. r é teg á t a d j a az ü z e n e t e t a 2. r é tegnek , amely 
a k i b ő v í t e t t ü z e n e t e t P H - A D A T - K É R É S p r i m i 
t ívve l j u t t a t j a el az 1. ré tegnek . A f iz ika i közegen 
va ló t o v á b b í t á s u t á n a t ávo l i oldal 1. ré tege P H -
A D A T - B E J E L E N T É S pr imi t ívve l közli az üzene t 
megérkezésé t a 2. ré teggel , amely D L - A D A T 
B E J E L E N T É S p r i m i t í v ú t j á n közli ezt a 3. 
ré teggel . 

(fizikai) rétege 

ré tege m i n d a 2B + D , m i n d a 

3.3 Az interfész 

Az interfész 1. 
3 0 B + D t í p u s ú hozzáférési e l rendezés t specifi
kál ja . Alapszo lgá la ta a k é t i r á n y ú j e lá tv i t e l 192 
kbit/s-os jelfolyamban a 6. á b r a szerinti keret
szervezésben. (Az egyszerűs í tés é rdekében az á b r a 
a vonal i kódolás részletei t nem t ü n t e t i fel.) 

0 — E D — E 

TE " " N T 

48-BITES KERET 

F - KERETSZINKRON BIT 

E - VISSZAJELZŐ Ó-CSATORNA 

EGYENÁRAMÚ KIEGYENLÍTŐ BIT 

6. ábra. Két irányú jelátvitel keretszervezése 
t ípusú alaphozzáférés esetén 

2B + D 

A 250 jtts per iódus ide jű keret 48 bithelyen a 
B l és B2 felhasználói c s a to rnák információját , a 
k é t i r á n y ú hívásvezérlési D-csatorna információt 
és egyéb , kiegészí tő adatot tartalmaz. A bitek 
felhasználása a k é t á tv i t e l i i r á n y b a n nem teljesen 
azonos. M i n d k é t i r á n y ú keret az F keretszinkron 
b i t t e l kezdődik . A T E végberendezés felől érkező 
jelfolyam a B és D csatorna bi tek k ö z ö t t egyen
á r a m ú k iegyenl í tő biteket tartalmaz. A D-csatorna 
hozzáférés vezérlési el járás megvalós í tásához a 
há lóza t a T E végberendezés felé h a l a d ó jelfolyam
ba az E visszajelző biteket i k t a t j a be. 

A T E végberendezések m i n d pont-pont t í pusú , 
mind p o n t - t ö b b p o n t t í p u s ú elrendezésekben 
kábe lezhe tők . Pont-pont t í p u s ú kábelezésnél leg
feljebb 1 k m t á v o l s á g r a lévő egy a d ó és egy vevő 
kapcso lha tó össze. A passz ív s ín a l akú pont
t ö b b p o n t kábelezésnél legfeljebb 8 T E végberen
dezés csatlakozhat a s ín tetszőleges pont jához , az 
N T há lóza tvégződés tő l legfeljebb 200 m távolság
ban (1 . áb ra ) . Az ú n . hosszú passzív sín elrendezés
ben a T E végberendezések a kábe l távol i végén 
c sopor tos í tha tók . 

P o n t - t ö b b p o n t t í p u s ú kábelezésnél szabályozni 
ke l l a D-csa to rnához m i n t közös erőforráshoz va ló 
csa t lakozás mód já t . Ennek é rdekében az N T 
há lóza tvégződés a 16 kbit/s-os D-csa to rnán ve t t 
biteket az ugyancsak 16 kbit/s-os visszajelző 
c sa to rnán v isszaküldi a T E végberendezéseknek, 
hogy azok az E-bi tek figyelésével szabályozzák 
c s a t l a k o z á s u k a t a közös D-csa tornához . Alap
helyzetben m i n d T E , m i n d N T binár is 1-eket 
k ü l d a D-csa to rnán , ami az alkalmazott vonali 
kódolás szerint j e lh i ánynak felel meg. Minden T E 
végberendezésnek az É visszajelző bi tek figyelésé
vel kel l f igyelni a t ö b b i T E esetleges ak t iv i t á sá t . 
Á l t a l ános s zabá lykén t T E akkor adhat, ha az 
e g y m á s t k ö v e t ő 1-ek s z á m a nagyobb, min t egy 
küszöbér ték . T E akkor folytathat ja az adás t , ha az 
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SZOLGALAT ELERESPONT 
AZONOSÍTÓ 

TERMINÁL .VÉGPONT 
AZONOSÍTÓ 

- P A R A N C S / V A L A S Z BIT 

INFORMÁCIÓ KERET 

N-2 N-1 N 

VEZÉRLÉS INFORMÁCIÓ 

) RÉTEG FORMÁTUM 

2 RÉTEG F O R M Í T U f t ~ ~ ~ 

HIBA 
ÉSZLELÉS 

FELÜGYELŐ KERET S S 0 1 VETÉLI SORSZÁM 

P KERDO BIT 

- P / F K E R D O / 
VEGBIT 

SORSZAMOZATLAN 
KERET M M 1 1 

- P / F KERDO/VEGBIT 

7. ábra. AD-csatornás jelzés 2. (adatkapcsolati) rétegének 
keretszervezése 

e l k ü l d ö t t D - b i t és a köve tkező visszajelző E-b i t 
azonos és azonnal le ke l l á l l í t an ia az a d á s t , ha ezek 
el térőek. E k k o r T E v issza té r a visszajelző E-bi tek 
figyelésére. 

1. Az inter íész 2. ré tege — Adatkapcsolat 

4.1. Kapcsolathozzáférési eljárás 

Az I S D N felhasználói je lzésrendszerben az inter
fész 2. r é tegének funkciói t a D-csa to rnás kapcsolat
hozzáférési el járás ( L A P D — L i n k Access Proce-
dure on the D-channel) specif ikálja [4, 11], amely
nek a l a p v e t ő célki tűzése az, hogy lehe tővé tegye 
egyetlen D - c s a t o r n á n t ö b b adatkapcsolat lé tes í té
sét . Erre m i n d többfunkc ió jú végberendezések , 
m i n d pedig t ö b b 3 ré tegbel i funkció egy ide jű 
kiszolgálásához szükség van. 

A L A P D D-csatornás kapcsolathozzáférési eljárás 
a l k a l m a z h a t ó e g y a r á n t 2B + D t í p u s ú a laphozzá
férésre és 3 0 B + D t í p u s ú primer hozzáférésre 
és megengedi m i n d pont-pont, m i n d p o n t - t ö b b 
pont t í p u s ú adatkapcsolatok lé tes í tését . Az el járás 
minden ü z e n e t e t zász lókkal h a t á r o l t keretekben 
t o v á b b í t (7. áb ra ) . Minden keretet Z kezdőzászló 
n y i t meg és Z zárózászló fejez be (01111110 kom
bináció) . A 2. r é teg f o r m á t u m kere tszervezése a 
H D L C magassz in tű adatkapcsolat vezérlés á l t a l á 
nosan elfogadott és s z a b v á n y o s í t o t t felépítését 
köve t i . 

A címmező 2 o k t e t t b ő l ál l és a p a r á n c s k e r e t 
tervezett vevőjé t , i l letve a vá la szke re t tényleges 
a d ó j á t azonosí t ja . A pa rancs /vá lasz b i t a szóban
forgó keret t í p u s á t jelöli k i . Az I S D N interfész 
felhasználói oldala 0 pa rancs /vá lasz b i t t e l k ü l d 
parancsot és 1 pa rancs /vá lasz b i t t e l válaszol , míg 
az interfész há lóza t oldala 1 b i t t e l k ü l d parancsot 
és 0 b i t t e l válaszol . 

Annak é rdekében , hogy az adatkapcsolati r é t eg 
azonos í t an i tudjon m e g h a t á r o z o t t adatkapcsola
tokat , a c ímmezőben k é t adatot t o v á b b í t : 
— az adatkapcsolati r é t eg szolgálateléréspontot 

(SAPI—Service Access Po ; nt Ident i f ier) , amely 
azt a pontot azonos í t ja , ahol az adatkapcsolati 
r é t e g szo lgá la to t n y ú j t a 3. ré tegnek ; a lehet
séges 64 közü l pé ldáu l S A P I = 0 a h ívásvezér 
lési e l já rás t , S A P I = 1 6 a c s o m a g k ö z l é s t , S A P I = 
= 63 a rendszerszervezés t jelenti . 

— terminál végpont azonosítót (TEI—Termina l 
Endpoin t Identif ier ,) amely a SAP szolgálat
elérési ponton be lü l m e g h a t á r o z o t t összekö t te 
t é s v é g p o n t o t ad meg. Rendszerint a T E I -
é r t é k egy t e r m i n á l t azonos í t . A lehetséges 
128 T E I - é r t é k közü l a T E I =127 pont — t ö b b 
pont t í p u s ú kapcsolathoz csoportos T E I - é r t é k , 
m í g a t ö b b i pont-pont t í p u s ú adatkapcsolatok
hoz egyéni T E I - é r t é k o s z t h a t ó k i . 

A vezérlésmező a keret t í p u s á t adja meg. H á r o m 
féle k e r e t t í p u s t o v á b b í t h a t ó : 
— az I-formátum ( információs keret) 3 ré tegbel i 

logikai részek k ö z ö t t i információ t o v á b b í t á s á r a 
szolgál. Minden I-keret tar talmaz N(S) adás i és 
N ( R ) vé te l i so rszámot ; 

— az 8-formátum (felügyelő keret) az adatkap
csolat felügyelet vezérlésére szolgál, S-formá-
t u m ú üzene t ekke l I-keretek vé te le n y u g t á z 
h a t ó , vagy ismét lése k é r h e t ő stb.; 

— az TJ-formátum ( sorszámoza t lan keret) sorszá
mozás nélkül i információ t o v á b b í t á s á r a szolgál, 
U - f o r m á t u m ú ü z e n e t e k t o v á b b i adatkapcsolat 
vezérlési funkc ióka t végeznek. 

Minden keret tar talmaz kérdőjvégbitet (P/F = 
= Pol l /Final) , amely parancskeretben P-bitet , vá 
laszkeretben F-bi te t jelent. 

Fen t i k e r e t f o r m á t u m o k k a l kapcsolatban a L A P 
kapcsola thozzáférés i e l járás jellegzetes funkció i : 
a f o r m á t u m k i a l a k í t á s a és felismerése, a sorrend
vezérlés és s o r r e n d t a r t á s , a f o r m á t u m h i b á k és az 
á tv i t e l i h i b á k észlelése, valamint a h ibaá l l apo tok
bó l va ló v issza térés és a j a v í t h a t a t l a n h i b á k jelzése 
a rendszerszervezési logikai résznek. 

4.2 Információ továbbítási szolgálat 

Az I S D N felhasználói je lzésrendszer 3 rétegbel i 
logikai részei k ö z ö t t i i n fo rmác ió tovább í t á s ra az 
adatkapcsolati r é t eg kétféle m ű k ö d é s m ó d j á t speci
f iká l t ák . Ugyanazon D - c s a t o r n á n m i n d k é t m ű 
k ö d é s m ó d egyidejűleg is a l k a l m a z h a t ó : 
— A nyugtázás nélküli információ t o v á b b í t á s i 

szolgála t a 3. ré tegbel i információ t U I - t í p u s ú 
( I I I—Unnumbered Information) so r számoza t l an 
információ keretekben t o v á b b í t j a és az adat
kapcsolati r é t eg az i lyen kereteket nem nyug
tázza . Átv i t e l i hiba és f o r m á t u m h i b a észlel
h e t ő , de a h ibaá l l apo tbó l va ló visszatérés nem 
lehetséges. 

— A nyugtázásos információ t o v á b b í t á s szolgálat
ban a 3. ré tegbel i információ t olyan keretek 
t o v á b b í t j á k , amelyeket az adatkapcsolati r é t eg 
n y u g t á z , a nem n y u g t á z o t t keretek ismételhe-
t ő k . Csak pont-pont k ö z ö t t i összeköt te tésen 
a lka lmazzák . 
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5. Az interfész 3. rétege — Hivásvezérlés 

5.1 Feladatok 

A D-csa to rnás je lzésrendszer 3. ré tegének szolgá
la ta i há lóza t i összekö t te tések felépítésével ós 
b o n t á s á v a l , t e h á t hívásvezórléssel kapcsolatos el
j á r á s o k a t tartalmaznak. I l yen összeköt te tés lehet 
pé ldáu l a vonalkapcsolt összeköt te tés a B-csator-
n á n , fe lhasználó ós felhasználó k ö z ö t t i közve t l en 
összekö t t e t é s a D-csa to rnán , vagy csomagkap
csolt összeköt te tés a B -c sa to rnán vagy a D-csa
t o r n á n . A hívásvezér léshez tartoznak az üzene t 
t o v á b b í t á s s a l kapcsolatos olyan kiegészí tő funk
ciók is, amelyeket nem n y ú j t az adatkapcsolati 
ré teg , p l . je lzésüzenetek á t i r á n y í t á s a más ik D -
c s a t o r n á r a az ü z e m i D-csatorna h ibá ja esetén. 

A felhasználó és há lóza t i k ö z ö t t i interfész 3. 
r é t eg p ro toko l l j ának á l t a l ános je l lemzői : 
— szimmetrikus protokoll k i m e n ő és be jövő h ívá 

sokra, ami fe lhasználó és fe lhasználó k ö z ö t t i 
közve t l en összeköt te tésekné l a l k a l m a z h a t ó , p l . 
bé re l t vonalon összekapcsol t a lközpon tokná l , 

— olyan üzenetszervezés, amely közös elemeket 
tar talmaz minden ü z e n e t t í p u s r a és kiegészí tő 
információelemeket bizonyos ü z e n e t t í p u s o k r a , 

— eseményüzemmódban (stimulus mode) m ű k ö d ő 
t e r m i n á l o k a l k a l m a z h a t ó s á g a , ami l ehe tővé 
teszi az egyszerű t e rminá l funkc iók k ibőv í t é sé t . 

5.2 Üzenetformátum 

Valamennyi 3. ré tegbel i hívásvezérlési üzene t 
közös elemei a k ö v e t k e z ő k (8. á b r a ) : fejrész, 
ü z e n e t t í p u s ós e s e t e n k é n t információelemek. 

A 3. ré tegbel i ü z e n e t f o r m á t u m fejrésze p ro tokol l 
d i s z k r i m i n á t o r t és h ívásazonos í tó t tartalmaz. A 
protokoll diszkriminátor a fe lhasználó -há lóza t 
interfész hívásvezérlési üzene te i t m á s t í p u s ú üze
n e t e k t ő l , vagy olyan 3. ré teg pro tokol l e l emek tő l 
kü lönböz t e t i meg, amelyet m á s a jánlások szerint 

PROTOKOLL 
DISZKRIMINÁTOR 

HÍVÁS AZONOSÍTÓ 
H O S S Z A ÉRTÉKE 

0 0 0 0 1 0 0 0 ISI 

FEJRÉSZ INFORMACIO-ELEMEK 
í 1 i l 

ÜZENET TÍPUS 

0 0 0 

0 0 1 

0 1 0 
0 1 1 

AZONOSÍTÓ ELEM HOSSZA | ELEM 

HÍVÁSFELÉPÍTÉS 

INFORMÁCIÓ FÁZIS 

SZÉTKAPCSOLÁS 

SZOLGÁLTATÁSOK 
H - 8 9 - 8 

ábra. Hfvásvezórlősi üzenet szervezése a D-csatornás 
jelzés 3. rétegében 

kódo l t ak . A felhasználó-hálózat interfész t ípusú 
hívásvezérlési üzene t ek pro tokol l d i szk r iminá to ra 
00001000. Ahívásazonosító F jelzőbitje azt mutatja, 
meg, hogy az adatkapcsolatnak mely ik oldala 
kezdeményez t e a h ívás t . ( í gy a kezdeményező 
oldal O-ra, a rendel te tés i oldal pedig l - re állít ja^be 
a h ívásazonos í tó jelzőbitet . ) A h ívásazonos í tó 
é r t é k e t a kezdeményező oldal adja meg a h ívás 
kezde tén és fenntartja azt a h ívás fo lyamán. 
B o n t á s u t á n a h ívásazonos í tó é r t é k ú j r a kioszt
h a t ó m á s h ívásokhoz . 

Az ü z e n e t t í p u s rende l te tésé t i l letően lehet h ívás
felépítési, információfázis, h ivásszétkapcsolás i és 
szo lgá l ta tás i üzene t . 

5.3 Üzenettípusok 
A D-csa to rnás jelzésrendszer hívásvezérlési üze
neteinek megnevezése és rende l te tése jelentősen 
e l tér a k o r á b b a n haszná la tos jelzésrendszerek 
je lkészletétől . 

a) Hívásfelépítési üzenetek 

A felépítés (SETUP) ü z e n e t e t a k á r a felhasználó, 
a k á r a h á l ó z a t kü ldhe t i hívásfelépí tés kezdemé
nyezése céljából és a fogadó oldal felépítés nyugta 
(SETUP A C K ) üzene t t e l ismeri el azt. A hívás
menet ( C A L L PROC) üzene t azt közli , hogy a kór t 
hívásfelépí tés megkezdődö t t . A kapcsolás (CONN) 
ü z e n e t e t akkor küld ik , amikor a h í v á s t a h í v o t t 
felhasználó elfogadta, ez kapcsolás nyugta (CONN 
A C K ) ü z e n e t t e l i smerhe tő el. 

b) Információfázis üzenetek 

A felhasználói információt (USER I N F O ) az egyik 
felhasználó kü ld i a h á l ó z a t n a k , majd az t o v á b b í t j a 
a más ik fe lhasználónak. A módosítás (MOD) 
üzene t t e l h ívásközbeni módos í t á s ké rhe tő , amely 
n y u g t á z h a t ó a módosítás kész (MOD COMP) 
üzene t t e l , vagy e lve the tő a módosítás elutasítva 
(MOD R E J ) üzene t te l . A felhasználó ké rhe t i a 
h ívás felfüggesztését felfüggesztés (SUSP) üzene t 
tel , majd a felfüggesztet t h ívás fo ly t a t á sá t vissza
térés (RESUME) üzene t te l . M i n d a felfüggesztés, 
m i n d a v isszatérés n y u g t á z h a t ó , vagy e l u t a s í t h a t ó . 

c) Hivásszétkapcsolási üzenetek 

H a a felhasználó lekapcsolta a c sa to rná t , de meg
őr iz te a h ívásazonos í tó t , akkor levélasztás (DE-
T A C H ) ü z e n e t e t kü ld . A szétkapcsolás (DISC) 
üzene t felhívás a csatorna és a h ívásazonos í tó 
bon t á sá r a . A bontás (RELEASE) ü z e n e t t e l a fel
használó , vagy a há lóza t azt közli , hogy bontani 
fogja a h ívásazonos í tó t . A b o n t á s és a h ívásazono
s í tó törlése a bontás kész ( R E L COMP) ü z e n e t t e l 
je lezhető . 

d) Szolgáltatási üzenetek 

A szolgáltatás (PAC) ü z e n e t e t a k á r a felhasználó, 
a k á r a há lóza t k ü l d h e t i egy szolgá l ta táshoz va ló 
hozzáférés céljából. Ez e l fogadha tó (FAC A C K ) , 
vagy e l u t a s í t h a t ó (FAC R E J ) . A szo lgá l ta tás 
előjegyzése vagy tör lése kezdeményezhe tő az 
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9. ábra. Tipikus hívásvezórlési folyamat D-csatornás 
jelzésrendszerben 

előjegyzés (REG), i l letve törlés (CANC), üzene t t e l . 
A h ívás bá rme ly fáz isában k é r h e t ő és k ü l d h e t ő 
állapotüzenet (STATUS). 

5.4 Információelemek 
A hívásvezórlés adatait vá l tozó hosszúságú infor
mációelemek hordozzák . Az információelem azo
nos í tó t , hosszúság ind iká to r t és különféle adatokat 
tartalmaz. (8. áb ra ) . Az információelemek rend
k ívü l széles v á l a s z t é k á t speci f iká l ták . Ezek k ö z ö t t 
a hordozóképesség információelem a há lóza t á l t a l 
n y ú j t o t t hordozóképessógeket jellemzi, a h ívás 
á l l apo t információelem a h ívás p i l lana tnyi fázisát 
írja le, a h ívó s z á m a és a h í v o t t s z á m a információ
elem számjegyeke t és a számozássa l kapcsolatos 
egyéb adatokat tartalmaz. ; 

5.5 Hívásvezérlési eljárás 
E g y s z e r ű s í t e t t D-csa to rnás hívásvezérlési folya
matot muta t a 9. áb ra , amely feltételezi a megbíz
h a t ó adatkapcsolati összeköt te tés meglé té t fel
haszná ló és h á l ó z a t k ö z ö t t . 

A felhasználó felépítés (SETUP) üzene t t e l i nd í t 
ja a h ívás i folyamatot, amelynek vé te l é t a há lóza t i 
oldal h í v á s m e n e t ( C A L L PROC) ü z e n e t t e l nyug
táz , megadva e g y ú t t a l a B-csatorna azonosságá t 
is, valamint a felépítés (SETUP)üzenete t t o v á b b 
kü ld i a h í v o t t felhasználó felé. A h í v o t t felhasz
nálói berendezés az é r tes í t és (ALERTINGr) üze
nettel közli azt, hogy m e g k e z d ő d ö t t a h í v o t t 
é r tes í tése (pl. felcsengetése) ,az a h ívó felhasználói 
berendezésben a csengetési hang küldésé t vá l t j a 
k i . A h ívás e l fogadásának t é n y é t a kapcsolás 
(CONN) üzene t hordozza, ez kapcsolhatja k i a 
csengetési hangot. 

Az összeköt te tés fe l szabadí tása é rdekében a k á r 
a h ívó , a k á r a h í v o t t felhasználó k ü l d h e t s zé tkap -
csolási (DISC) üzene t e t , amelyre a más ik oldal 
b o n t á s (REL) ü z e n e t t e l vá laszo lha t , amely azt 

közl i , hogy a k e z d e m é n y e z ő oldal bontot ta az 
ö s szekö t t e t é s t és ugyanezt kér i a más ik o lda l tó l is. 
E z t a fogadó oldal visszaigazolja a b o n t á s kész 
( R E L COMP) ü z e n e t t e l és e z u t á n a csatorna egy 
k ö v e t k e z ő h ívás felépítéséhez fe lhaszná lha tó . 

5.6 Esemény üzemmódú jelzés 

A 3. ré tegbel i hívásvezórlési e l j á rásoka t funkcioná
lis jelzési folyamatokon t ú l m e n ő e n ú n . e s e m é n y 
ü z e m m ó d b a n (stimulus mode) m ű k ö d ő I S D N 
t e r m i n á l o k r a is speci f iká l ták . 

Az e semény ü z e m m ó d ú t e r m i n á l b a n e lőá l l í to t t 
ü z e n e t közve t l enü l t ü k r ö z i a t e r m i n á l haszná ló já 
nak t evékenységé t , p l . a kézibeszélő felemelését és 
le tevését , szerepe pedig nem t ö b b , m i n t leírni az 
e s e m é n y t , amely ember és g é p k ö z ö t t beköve t 
kezett. 

A há lóza tbó l az e semény ü z e m m ó d ú t e r m i n á l 
nak k ü l d ö t t üzene t explici t u t a s í t á s t tartalmaz a 
t e r m i n á l b a n v é g r e h a j t a n d ó m ű v e l e t r e vonatko
zóan , p l . m e g h a t á r o z o t t é r t e s í t ő je lzőhang bekap-

Az esemény ü z e m m ó d ú t e r m i n á l t u l a jdonkép 
pen master-slave kapcsolatban van a h á l ó z a t t a l , 
t e h á t nem ke l l köve tn i e és rögzí tenie a h ívás á l la
p o t á t . A t e r m i n á l n a k k ü l d ö t t ü z e n e t információ
eleme az u t a s í t á s t tartalmazza, a t e rminá lbó l 
k ü l d ö t t ü z e n e t információeleme pedig a kézi
beszélő á l l a p o t á t t o v á b b í t j a . 

Az e semény ü z e m m ó d ú jelzés a lka lmazásáva l 
a vezérlési funkciók az I S D N - k ö z p o n t b a n kon
cen t r á lha tok , így a funkcionális bőv í tés főként a 
k ö z p o n t b a n igényel majd v á l t o z t a t á s t . 

6. Alkalmazások 

A C C I T T I - soroza tú Ajánlása i [1] e lsősorban 
ny i lvános ISDN-ek k i a l ak í t á s áva l folglalkoznak 
és e se t enkén t eml í t i k meg a felhasználói e lrendezé
seket, p l . a t öbbszo lgá l a tú t e r m i n á l t , az a lköz
pontokat , lokál is h á l ó z a t o k a t stb. Az I S D N helyi 
k ö z p o n t o k k ido lgozásakor felhasználói oldalon a 
D-csa to rnás je lzésrendszer t , há lóza t i oldalon pedig 
a 7-es je lzésrendszer t é p í t i k be. Az egységes 
ISDN-je lzésá tv i t e l eléréséhez specif ikálni ke l l m é g 
a k é t je lzésrendszer e g y ü t t m ű k ö d é s é n e k elveit, 
meg kel l oldani a D-csa to rnás jelzés ré tege inek 
i l lesztését a 7-es jelzés szintjeihez [7] és ezzel a 
D-csa to rnás jelzés a 7-es jelzésrendszer a lközpon t i 
felhasználói része lehet. 

Az ISDN-ek a lka lmazása i t i l le tően e l fogadha tó 
az a feltételezés, hogy az első a lka lmazók üzle t i , 
h iva ta l i felhasználók lesznek ós az I S D N bevezetése 
lakáselőf izetőkhöz kezdetben k i s m é r t é k ű lesz. K ö 
ve tkezésképpen a ny i lvános ISDN-ek mellet t a 
magáncé lú ISDN-ek rendszertechnikai e lemzését 
is napirendre ke l l t ű z n i [8] , 

Jelenleg a hivatalok és i n t ézmények kü lön 
c sa t l akozásoka t alkalmaznak a különféle t á v k ö z 
lési há lóza tokhoz ós szolgála tokhoz. Ez nem segí t i 
elő az á tv i t e l i és kapcsolás i erőforrások op t imá l i s 
k ihaszná lásá t . Egységes ISDN-csa t l akozásokka l 
azonban a különál ló csa t lakozások felhasználó és 
há lóza t k ö z ö t t i in ter fészekben egyes í the tők . E 
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s z a b v á n y o s csa t l akozás fe lhasználásával az I S D N -
a l k ö z p o n t a k á r I S D N helyi k ö z p o n t h o z , a k á r 
más ik I S D N a lközpon thoz kapcso lódha t . 

Az I S D N mel léká l lomás i vonal k i szo lgá lha t 
bá rmi lyen t í p u s t e r m i n á l t . A csak telefonszolgála
t o t igénylő mel léká l lomás azonban ké t ség te lenü l 
g a z d a s á g o s a b b a n v a l ó s í t h a t ó meg a h a g y o m á n y o s 
ana lóg csa t lakozássa l . í g y e lsőként olyan in téz
m é n y e k b e n t é r h e t n é n e k á t d ig i tá l i s csa t l akozás ra , 
amelyek t ö b b f a j t a szo lgá la to t igényelnek és k i 
t u d j á k haszná ln i a fe lk ínál t sokféle szo lgá l t a tás t . 
Ugyanakkor az I S D N - a l k ö z p o n t legyen eléggé 
rugalmas ahhoz, hogy az ana lóg és d ig i tá l i s csat
lakozások különféle elrendezéseihez il leszkedjék. 

7. Záró megjegyzések 

Bemuta t tuk a Digi tá l i s Csa t lakozás Je lzés rend
szeré t m i n t az I S D N je lzés technika felhasználói 
e lemét . A n y í l t rendszerek összekapcsolása 7. 
r é t egű a r c h i t e k t ú r á j á r a épülő t á r g y a l á s m ó d ú j 
fogalmi megköze l í t és t és megvalós í tás i módszere
ket igényel . A f iz ika i r é t eg megva lós í t á sához m á r 
ú j t echnológia i eszközök á l lnak rendelkezésre . 
Az adatkapcsolat szo lgá l t a tása i és e l járásai kiala
ku l tak , napirenden van a hivásvezérlési e l járások 
véglegesítése és illesztése. Az ú j I S D N - a l k ö z p o n t o k 

rendszertechnikai te rvezésében a j e lzés techn ikának 
a D-csa to rnás jelzésre kel l épüln ie . 
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Beszámoló a hetedik 
Európai Hálózatelméleti és 
Áramkörtervezési Konferenciáról 
A k é t é v e n k é n t rendezett E u r ó p a i Há lóza t e lmé
le t i és Áramkör t e rvezés i Konfe renc iá t (ECCTD) 
198Ő-ben P r á g á b a n t a r t o t t á k . A d o m i n á n s a n 
eu rópa i szakemberek mellett a konfe renc iának 
t enge ren tú l i ( J a p á n , USA) rész tvevői is vol tak. 
A konferencia a klasszikus há lóza te lméle t i t é 
m á k k a l és az elektronika új i r á n y z a t a i v a l egy
a r á n t foglalkozott. 

A m e g n y i t ó k é t p lenár i s e lőadásá t Géher K . 
professzor: Ú j a b b e r e d m é n y e k az elektronikus 
á r a m k ö r ö k érzékenység és to le ranc iae lméle tében 
és A . Fettweis professzor: Többd imenz iós á r a m 
kö rök és rendszerek t a r t o t t á k . 

A programot ö t fő szekcióban b o n y o l í t o t t á k 
le: 

V L S I á r a m k ö r te rvezés 
H á l ó z a t - és rendszere lméle t 
K o m m u n i k á c i ó s rendszerek és alrendszerek 
Digi tá l i s jelfeldolgozás 
Szűrők és a p p r o x i m á c i ó k 
A V L S I á r a m k ö r ö k elmélet i , tervezési és alkal

mazás i p rob l émá i — il letve ezek kölcsönös egy-
m á s r a h a t á s a — a konferencia közpon t i t é m á j a 
vol t . Nagy figyelem k ísér te a layout t e rvező al

gor i tmusokró l , az eszközszimuláció és modelle
zésről, valamint az NBS—84 s t r u k t u r á l t leíró 
nyelvről szóló e lőadásoka t . 

A statisztikus tervezés szekció t ö b b t é m a k ö r t 
ölelt fel min t a neve mutatja. A gazdaságos gyár 
t á s há lóza te lméle t i mega lapozásának m i n d h á r o m 
t é m a k ö r é t , a statisztikus tolerancia tervezést , a 
hango lás t és a h iba lokal izá lás t á t t e k i n t e t t e és 
bemutatta ezek mai he lyzeté t . A számítógépes 
te rvezés és modellezés szekcióban a legérdekesebb 
t é m á k a k ö v e t k e z ő k vo l tak : á ramkörana l íz i s 
programok alapelvei, idővar iáns á r a m k ö r ö k spekt-
rál is analízise, digi tá l is MOS in teg rá l t á r amkörök 
kevert sz intű szimulációja, digi tá l is szűrők frek
v e n c i a t a r t o m á n y b e l i analízise ana lóg á r a m k ö r 
analízis programmal. 

A konferencián a l eg több e lőadás a digi tá l is 
jelfeldolgozás szekcióban hangzott el. Az elmélet i 
jellegű dolgozatok elég vá l toza tos t e rü le teke t 
ölel tek fel, a legnagyobb érdeklődés a Winograd-
fóle Four ie r - t ranszformációs algoritmus á l ta lá
nosí tásáról szóló j a p á n e lőadás t , ü l . a jelfeldolgo
zó programok te rvezésé t m e g k ö n n y í t ő ú n . há ló
zat i leíró nyelvet b e m u t a t ó f i n n e lőadás t k í sér te . 
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A digi tá l is szűrőtervezéssel foglalkozó szekció
ban a l eg több új e r e d m é n y speciális s zű rős t ruk 
t ú r a ügyes te rvezésére (pl . c s ö k k e n t e t t s zámí t á s 
igényű , az elemek megvá l tozásá ra , ü l . a h i b á k r a 
kevésbé é rzékeny szűrők mére tezése stb.) vo
natkozott . Meglepő vo l t a hu l l ámszű rők d i szkré t 
megva lós í t ásáva l foglalkozó dolgozatok nagy szá
ma. Egy n y u g a t n é m e t e lőadásban először java
so l t ák a CORDIC épí tőe lemet hu l lámdig i tá l i s 
szűrők megva lós í tásá ra . A szűrők bonyolu l t ságá
nak csökkentésére i r ányu ló k u t a t á s o k intenzi
t á s á t jelzi a t é m a k ö r r e l foglalkozó í rások viszony
lag nagy száma . N é h á n y é rdekesebb módsze r : 
de l t amodu lá l t jelek a lka lmazása , a jól ismert elő
jeles algoritmus á l t a l ános í t á sa neml ineár i s adap
t í v esetre, logaritmikus a r i t m e t i k á v a l t ö r t é n ő 
real izálás , min imál i s s zámú visszacsatoló hurkot 
t a r t a l m a z ó digi tá l is szűrők tervezése , l ineár is 
fázisú F I R - s z ű r ő k szorzó né lkül stb. A digi tá l is 
jelfeldolgozás a l k a l m a z á s á v a l foglalkozó e lőadá
sok h á r o m fő t é m a k ö r k ö r é c s o p o r t o s í t h a t ó k : 
beszédfeldolgozás, képfeldolgozás, i l l . alakfelis
m e r é s : á t v i t t beszéd minőségének j av í t á s a , l ineá
ris predikciós a lka lmazások , D P C M k v a n t á l ó , 
képminőség j av í t á sa , m i n t á k felismerése, t ávé r 
zékeléssel kapot t kü lönböző té rbe l i fe lbontású 
képek összehasonl í tása , k ö t ö t t idejű képfeldol
gozás t l ehe tővé t evő rendszer, meteorológia i k é p e k 
ér tékelése . 

S z e m b e t ű n ő vol t , hogy az e lőadások többsége 
az a l k a l m a z á s o k r a koncen t r á l t , de a fe lhasznál t 
e lmélet i h á t t é r az esetek többségében igen erős 
vol t . 

A k o m m u n i k á c i ó s rendszerek és alrendszerek 
szekció igen széles t e rü l e t e t fogott á t . E g y i k 
sú lypon t i t é m á j a a digi tá l is t ávköz lés vo l t , amely
ben a digi tál is kapcso lóközpontokró l ( s t r u k t ú r á k , 
előfizetői vonalak automatikus mérése , M F C 
jelzésátvi te l ) , egyidejű hang-és a d a t á t v i t e l loká
lis há lóza tokon , valamint az op t ika i t ávköz lés 
ről hangzottak el e lőadások. A m á s i k s ú l y p o n t i 
t e rü l e t a távközlés i rendszerek szimulációja vo l t , 
amely mind az analóg , m i n d pedig a digi tá l is 
rendszereket felölelte. Számos e lőadás foglalkozott 
a digi tá l is jelfeldolgozás és szűrés t ávköz lés tech
n ika i a lka lmazásáva l . A digi tá l is jelfeldolgozás és 
szűrés t ávköz lés techn ika i a lka lmazása i t é m á k kö 
zül a transzmultiplexerek te rvezés i módszerei , a 
Ka lman- szű ré s a lka lmazása és a neml ineár i s adap
t í v szűrés a l k a l m a z á s a idővar i áns c s a t o r n á b a n 
t ö r t é n ő a d a t á t v i t e l ese tén vol tak a legfigyelemre 
m é l t ó b b a k . 

A szurok és a p p r o x i m á c i ó k szekc ióban számos 
e lőadás foglalkozott az SC á r a m k ö r ö k k e l . Az 
analízis és szintézis t é m a k ö r b e n az SC jelfeldol
gozó rendszerek i d ő t a r t o m á n y b e l i sz imulációjá
ról, a r á c s s t r u k t ú r á j ú referens szűrőből tervezett 
hu l l ám SC szűrőkről , új fe lülá teresztő VIS-SC 
s t r u k t ú r á k r ó l , va lamint nagyon kis r e la t ív sáv
szélességű N-utas SC szűrőrendszerekről beszá
moló e lőadások vol tak a legér tékesebbek. A MOS 
in teg rá l t real izáció so rán je len tkező h a t á s o k k a l 
foglalkozó t é m a k ö r b e n az órajel sz ivárgás me
c h a n i z m u s á n a k pontos leírásáról , a zajanal ízis
ről és a neml ineár i s to rz í t á s ró l hangzottak el a 
legérdekesebb e lőadások. 

A konferencia magyar rész tvevői az a lábbi 
e lőadásoka t t a r t o t t á k : 
L . Gefferth: Diagnosis o f double faults i n DC 

networks 
J . L a d v á n y s z k y , A . B á r á n y i : On power match-

ing o f nonlinear resistive sources 
L . K u n s á g i , K . Cséfa lvay: Symbolic network 

analysis 
G. K o l u m b á n : Transient properties of high speed 

frequency synthesiers based on sampled P L L 
T . T ó t h , L . V á l y : Wideband low distort ion 

microwave P L L power amplifiers for ana lóg 
and d ig i ta l Communications 

T. Temesi, Zs. P á p a y : Intel l igent telemetering 
of subscriber lines i n d ig i ta l communication 
systems 

L . Jagudits: D i g i t a l receiver for multifrequency 
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