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A cikk a DIPEX telefon alkdzpont csaldd software rend-
szerét mutatja be. Egy — a tervezdk &ltal kialakitott —
software modell ismertetése utdn, a megismert virtudlis
eszkozokkel leirja a DIPEX operdcios rendszerét. A
rendszer I 8085 mikroprocesszorral tortént realizéldsdra
példékat mutat be.

Bevezetls

A Dipex telefonalkozpontrél Horvath Imre (akitél
egyébként a Dipex (Dlgital Private branch EX-
change) elnevezés is szdrmazik) publikilt els6ként
attekints, részletgazdag rendszerismertetést (1).

Cikkét tekintjilk — és ajanljuk — eligazoddsi
alapként dolgozatunkhoz is, amiben a Dipex soft-
ware-rendszerét (Dipex Software System: DPSS)
kivanjuk kozelebbrdl bemutatni.

- ADPSS-t mérnokok készitették és nem szamitas-
technikai szakemberek, ezért a rendszer alapjit ké-
pezd software-modell mérnoki szemléletet tiikroz
felépitésében és terminolégidjaban egyarant. Ki-
dolgozasdban azonban sok olyan eredmény segitett,
amit szdmitastechnikai alapokrél értek el. (Gondo-
lunk itt olyan modellkonstrukcidkra, mlnt az
Agent [5], Cell [7], Soma [8]).

Alapveto rendezd- és konstrukeids elve a fizikai
miikodés és az elvart, ill. sziikséges informaciés fo-
lyamatok optimalis illesztése.

Ezen elv alapjin htztuk meg (definidltuk) az
egyes hatarfeliileteket, az elkiiloniils részek kozotti
kommunikéicié rendjét, ami egy modulédris prog-
ramrendszer ckonomikus kialakitasan tal jelentds
egyéb eredményeket is hozott.

— A modellben szemléletesen fogalmazhaték
meg az egyes szolgiltatisok megvaldsitasi
médjai.

— Ujabb szolgéltatésok beépitése a rendszerbe
egyszeri.

— A programok klprobalasa attekinthet6 kor-
nyezetbe keriil.

— A DPSS tdmogatja a rendszer diagnosztiké-
jat mind a bemérés idején, mind iizem alatt.

— dJavul a mindig problémés hardware—soft-
ware-egyiittmiikodés, ami legtobbszor abbol
a korilménybél ered, hogy a szakemberek

" nem értik egymdas nyelvét.
A DPSS lehetdséget ad arra, hogy — képlete-
sen sz6lva — a hatérfeliiletek ellentétes olda-
lan allék raldssanak egymésra és egymassal
kommunikalni tudjanak.
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A mérnéki software-modell

Ahhoz, hogy a Dipex software-rendszerét ismertet-
ni tudjuk, elészor sz6lnunk kell arrél a modellrdl,
amiben a rendszer miikodését dbrazoljuk.

Modelliink eszkozrendszerét — a villamosmér-
noki gyakorlatban kiilonosen hasznalatos — helyet-
tesit6 képek mintdjira alakitottuk ki.

Amint a helyettesitd képpel egy eszkoz Gsszes 16-
nyeges tulajdonsiga leirhatd, ugyanigy a software-
modelliink konstrukeidi egy-egy program miikodé-
sét szimbolizéljak, anélkiil, hogy tudnink valamit
is a szamitigépen futé. objectprogram részleteirdl.
Software-modelliink eszkozei

az SDLCP (SDL-Central Processor) (1. [2])

a VPU (Virtualis processzor, aminek egyediili
funkciéja a miiveletvégzés a modell
specifikicidja szerint)

a RAM  (irhaté-olvashaté memoria)

a VIO (virtualis input/output eszkozok)

elemekbdl épiilnek fel. .

Modelliink hasznélata gep- és programnyelv-
fiiggetlen. -
Vegyiik sorra a mérnoki software modell alap-
konstrukciéit!

1. Software-jelzések
A modell — alabb ismertetésre keriil§ — eszko-
zei kozotti kommunikéacié alapelemei, amiket a
virtuélis input/output (VIO)-ok fogadnakv ill.
killdenek.
Programozastechmka] példa erre a kovetkezo
Két program fut a rendszerben. Az elsS eredmé-
nyét a mésodik — mint adatot — kivénja fel-
hasznélni. Ezt az adatot, paramétert, nevezziik
software-jelzésnek. -A két program lehet szek-
venciélis vagy konkurens futési! S
2.- Folyamatabréval leirhat6 eszkozok
Ezek olyan programokat modelleznek, amlknek
-a mikodése folyamatos, szemben a 2. pont alatt
ismertetett.- varakozé allapotokkal megszakltott
miikodésti programokkal.- -
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2.1 A software-gép
VPU-bél és RAM-b4l épiil fel. A kiilonbsz8
gépeknek kiilonboz8 VPU-ja 68 RAM-ja
van. A software-gép a sajat RAM-jaban ta-
141t adatok alapjé,n hajtja végre feladatat.
Példa a csengetés vegreha]tasa amikor egy
. flag engedélyezi a gép miik6dését, az sorban
kiolvassa a RAM-jaban szereplS mellékallo-
mésok kédjait és azoknak meghtizatja a
csengetGjelfogojat.
Software interface
VPU-b6l és RAM-bél 4ll. Feladata a soft-
ware-jelzések dtmeneti tdroldsa, kozvetitése,
a modell SDL-eszkizeinek aktivizdldsa.
3. SDL-ben leirhaté eszkozok
Az SDL ismertetése helyett a (2), (4) irodalomra
hivatkozunk. Az SDL-ben leirhaté eszkoz alatt
olyan szakaszosan m{ik5d8 programokat értiink,
amik meghatdrozott miveletsorozatok végre-
hajtésa utdn varakozé dllapotba keriilnek, majd
bizonyos jelzések hatésdra ujra folytatjak futé-
sukat.
Természetesen egy ilyen jelleg(i programfutés el-
éréséhez meghatdrozott operdciés rendszerrel
rendelkez8 CPU sziikséges. Modelliinkben épits-
elemként felvettilk az SDLCP absztrakt koz-
ponti processzort, aminek az a tulajdonsiga,
hogy ilyen szakaszos programvégrehajtdsra al-
kalmas.
3.1 SDL-automata
Virtualis input/output-tal (VIO) és SDLCP-
vel rendelkezd eszkoz, aminek az a jellem-
z8je, hogy outputként kizdrélag software-
jelzéseket ad ki. Nem rendelkezik sa]at me-
moériaval.
A rendszerben hardware-illesztésekre hasz-
naljuk: segitségével torténik a hardware-
jelzések el8feldolgozésa.
Miikodése: varakozé allapotabsl — megha—
tarozott inputjelzések hatdsara — aktiviza-
l6dik. Ekkor végrehajtja a beérkezett input—
hoz programozott miiveleteket, majd u]ra
varakozé allapotba keriil. :
Bizonyos inputok és programok hatédsira

2.2
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1. dbra. SDL — processzorok egymdskozti kommuni-
kdcidja

Alkalmazisa — tehdt — a rendszer dinami-
kus atkonfigurdldsira kiviléan alkalmas.
(Vo. [6])
SDL-processzor '
Virtualis input/output-tal (VIO), SDL- koz-
ponti egységgel (SDLCP), sajat irhaté-olvas-
hat6é memoriaval (RAM) rendelkezik.
Input eszkozével mind hardware-, mind
software-jelzéseket fogad; outputként hard-
ware-vezérlGjeleket, ill. software-jelzéseket
© ad ki ‘ ]
Altaldban mitkodéséhez egy, az aktudlis fel-
adatdnak megfelels, SDL- automatat kap-
csol fel sajat magéra.
Ez azt jelenti, hogy a felkapcsolt SDL-auto-
mata hasznal]a az SDL-processzor memé-
riateriiletét, és output-eszkoze kizarélag az
SDL-processzornak adja at.a jelzéseit.
Az SDL- processzorok képesek VID-jukon
- keresztiill egyméssal is kommunikalni, koz-
vetlen vagy kozvetett (megfelel§ SW-inter-
face en) médon dtadott sw-jelzésekkel (ldsd
1. 4bra). . A
Konstrukeiénkhoz hasonlé a (9)-ben ismer-
tetett Finite Message Machine (FMM) vir-
tudlis eszkoz.

3.2

meghatédrozott outputjelzéseket ad ki.
A DPSS ezzel az eszkiézzel oldja meg pl. a
szédmjegy-bevételezést. A . szdmjegy-SDL-
automata feldolgozza a hardware fel6l ér-
kez§ allapotvaltozas-, ill. a belsd érak idzi-
tésjelzéseit és az aldbbi kimendsjelzéseket 4l-
litja el§, kédolt forméban:

— szam érkezett

— letett a mellék

— idé&tullépés

— foldel6gomb-miikodtetés

— nem szam-informécié érkezett
Egy SDL-automata mindig hardware-speci-

- fikus, de a kimend jelzése fiiggetlen a hard-

ware-t6l. Tehdt mindegy, hogy a tarcsazé
mellékéallomds egyendramt ~ impulzussal
vagy MPC-val kiildi a' szdm informéaciéjat —
ha a megfelel§ SDL-automata van rakap-
csolva, a tovabbi feldolgozds szdmara, egy-
séges formaban keriil tovabb a sziikséges in-
formécié.
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A mérnéki‘ software-_modell realizdldsa

Az el6z6ekben 1sméftetétt modellt a DIPEX alkoz-
pontcsalddban az I 8085-0s mlkroprocesszorra rea-

lizaltuk,

A folyamatébré,val leirhaté eszkozok programo-
z4sa INTEL assembly-ben tortént, az SDL-ben le-
irhaté eszkozok programozésira egy specilis nyel-
vet fe]lesztettunk ki. Ennek a nyelvnek az alap-
koncepciéjat és konstrukcidjat a (2) cikk ismerteti.
A cikk megjelenése 6ta a nyelv tovabbi utasitdsok-
kal béviilt, amik az SDL-processzorok egymas kozti

kommunikaciéjat. tamogat]ak

A DIPEX Operaclos rendszere

Az operaclos rendszer feleplteset és miikﬁdését a

2. dbra mutat]a

Az opericids rendszer ciklikus felepltesu Az 4b-
ran ldthaté hurkok — amik sw-modelleszkézoket

fliznek ossze — jelentik ezeket a ciklusokait.
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2. dbra. DIPEX operécios rendszere

Az alapciklusra felflizott eszk6z6k 10 ms-onként
feltétel nélkiil, a hurkon lathaté sorrendben, akti-
vizélédnak.

Ezt nevezziik a kozpont szivdobogisinak. (Hi-
bétlan ismétlgdését a CPU-kértydn 1évs led villo-
gésa jelzi.) ‘

A tébbi ciklus meghatdrozott hardware-véltozé-
sok hatésdra aktivizalédik.

A ciklusokat kiilonb6z§ szinti (prioritdsd) inter-
ruptok inditjak. Az &brérél a ciklusok priorités-
viszonyai is felismerhetSek. (A nagyobb prioritasi
ciklus ,letakarja” az alacsonyabb prioritasut.)

J61lathatd, hogy az alapciklusnak els§ szakaszat
interrupt nem szakithatja meg. Ebben a szakasz-
ban aktivizalédnak a bels§ id6zit6 gépek, a hang-
jelzéseket generalé gépek, a kezeldi és az altaldnos
sw-interface-ek és az Gj SDL-processzorokat gene-
ralé6 gép.

Az alapciklus tovdbbi szakaszén futnak azok a
programok, amik hosszabb futési id6t igényelnek,
de interrupttal megszakithaték. Ebben a szakasz-
ban felviltva — paros alapciklusban az egyik, pé-
ratlanban a médsik — két kiilonb6z8 programhurok
aktivizdlédik. Az egyik a hivéasfeldolgozdssal kap-
cgolatos hosszi idejli programokat tartalmazza
(led-kijelzéseket, fEvonali kitdrcsédzdst, bontdsok
adminisztraldsit végzd SW-gépek), a mésik a real-
time diagnosztikai programokat.

Ez utébbival kapcsolatosan szeretnénk ramutat-
ni arra, hogy néha a legegyszer(ibb megolddsok
milyen hatésosak tudnak lenni. A rendszer kialaki-
tdsdnak és az els§ real-time-programok bemérésé-
nek idején ebben a ciklusban egy egyszer{i dump-
programot futtatunk, amivel display-ra egy tetszd-
legesen megadhaté memériamezét irattunk ki. Ez-
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zel egy ablakot nyitottunk (Window-nak is hivjuk .
a mai napig) az é16 kézpontra, ahol in vivo vizsgél-
hattuk a kozpontot. Kiilondsen elényos volt ez a
mdédszer a hagyomanyos trace-eljirasokkal szem-

“ben, mert egyidejlileg tobb memdriabyte-ot tud-

tunk megfigyelni, ezzel a kombinalt tobbszoros hi-
békat egyszerfien ki tudtuk emelni. =~

A scannerciklus egyetlen eszkozbdl 4ll, amit mo-
delliinkben VIO-nak neveztiink. Feladata, hogy a
scanner-4ramkor felSl érkezd jelzéseket, amik hard-
ware-allapotvaltozdsok hatdséra generalédnak, be-
irja az altaldnos SW-interface memdriajiba.
Hasonlé funkeciéja van a mésik interrupt szinten el-
helyezked§ kezel6i VIO-nak. Ez a kezelGkészletrsl
érkez§ jelzéseket tovabbitja a kezelGi SW-inter-
face-hez.

Ez a két hurok, ill. VIO realizélja bemendoldalon
a hardware—software-hatérfeliiletet.

Ebbdl azonnal lathaté a DPSS egyik alapelve,
ami szerint idGben elvalasztédik a beérkezd jelzé-
sek fogadésa és azok feldolgozésa. (A VIO-ok 4ltal
dtadott jelzések feldolgozdsa az SW-interface-ek-
ben folytatédik, amikor a fGciklusban ezek aktivi-
z4l6dnak.

A DPSS alapciklusénak legfontosabb feladata,
hogy az software interface-ein keresztiil aktivizélja
mind a kezelSi, mind az 4ltaldnos SDL-processzo-
rokat.

(Utébbiakhoz zémmel a hivésfeldolgozést végzdk
tartoznak, de lehetnek specidlis célu (diagnostikai,
id6méré stb.) SDL-processzorok is a rendszerben.)

Az abran a kezel8i SW-I-hez egy SDL-processzor
(a kezel6é), az altaldnos SW-I-hez t6bb SDL-pro-
cesszor csatlakozik. Az ébrdzolds médja azt kivén-
ja érzékeltetni, hogy ezek az eszk6zok mintegy egy-
idejtileg, konkurens médon miikodnek. A valésag-
ban a rendszer olyan, hogy az egyes SDL-procesz-
szorok é&ltaldban vdrakozd, inaktiv allapotban van-
nak 6s csak akkor aktivizdlédnak, ha az SW-I erre
utasitja Sket. Ez akkor torténik, ha egy SDL-pro-
cesszor szémara software-jelzés érkezik: hardware-
véltozds vagy -id6zités kovetkeztében, esetleg egy
mésik SDL-processzort6l. Természetesen az SW-I
soros miikodésii, de a mikroszinten zajlé feldolgo-
zés macroszinten egyidejliséget mutat.

Aki a telefonalkdzpontot haszndlja, tgy érzékeli
ezt, mintha a kozpont csak az & hivésdval lenne el-
foglalva, egyediil csak vele foglalkozna. (V6. [3]) Ez
a koriilmény a software tervez&je széméra is rend-
kiviil leegyszerfisiti a feladatot.

A tervezés soran elegend§ egyetlen hivasra kidol-
gozni a feldolgozés programjait, az operécids rend-
szer elintézi a ,,sokszorositdst™!

A DPSS-ben a munkavégzés ilyen formaban val6
végrehajtdsa egyéb elénnyel is jir. Nevezetesen le-
csokkenti a mfiiveleti idGket, mivel az egyes hivé-
sokkal csak akkor foglalkozik, ha arra igény van.
Nevezhetjiik ezt tgy, hogy ‘a kiilvildg informécié-
generatorat igyekszik optimaélisan lezarni az infor-
méciét feldolgozé-fogyaszté telefonalkdzpont.

Ehhez a témakorhoz tartozik a féciklus utolsd,
nem megszakithaté miikédésti gépe, ami ¢j SDL-
processzorokat general. '

Ennek az a feladata, hogy a mellékéllomés kez-
deményezésére ujabb SDL-processzort vezessen be
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a rendszerbe. A gép programjinak algoritmusatél
fiigg, hogy ezt mikor engedélyezi és mikor utasitja
vissza. Ha ez az algoritmus bizonyos forgalmi ter-
helésektdl fiiggs visszacsatolasokkal rendelkezik,
az el6bbi informécidillesztés esetleg még tovabb ja-
vithaté, de mindenképp tulterhelés elleni védelmet
jelent.

Példak a DPSS telefon-alkozpontokban tortént
realizalasdra

A mérnoki software-modellban szereplé virtualis
processzort (VPU) a DIPEX egyprocesszoros rend-
szerében tigy realizaljuk, hogy az operaciés rend-
szer az egyes modelleszkoz szdmara — annak mi-
kodési idejére — , kolesonadja” a kozpont CPU-jat.
Tehdt a DPSS-ben szerepl6 eszkozok VPU-i mind
a kozos hardware-vezérl6processzorral azonosak.
Ez a miikodések soros jellege folytan lehetséges.

A DPSS alapvetfen SDL-proeesszorcentrikus.
Minden kommunikécids akeié, ami a rendszerben
él, ehhez az absztrakt eszk6zho6z van kapesolva.
Vannak:

1. hivdsorientalt SDL-processzorok

Ezek egy-egy 6nalls, bels folyamat (pl. egy hi-

vas) szamarageneralédnak a kozpont miikodése

folyaman. Memoériaméteriik és szervezésiik meg-

hatdrozott, elhelyezkedésitk a memériaban di-

namikusan véltozik (ahol hely van!).

Megsziinnek, ha az altaluk képviselt folyamat is

megsziinik (pl. a hazi beszéd allapotban mindkét

fél bont).
2. ivpontorientalt SDL-processzorok

Ezek mitkodésiikkel annak az ivpontnak visel-

kedését képezik le, aminek aszdmara generaléd-

tak.

Lehetnek:

2.1 meghatirozott ivponthoz allandéan hozza-
rendeltek. Ilyenek a kezel§- és a f6vonalak
SDL-processzorai. Ezek a rendszer generi-
ldsakorlétesiilnek, mindegyiknek a meméria-
cime és -méretealland6 és nemsziinnek meg.

2.2 egyes ivpontokhoz dinamikusan hozzéren-
deltek. Ezek az igényeknek megfeleléen ge-
neralédnak, amig sziikség van rajuk, élnek
a rendszerben, majd megsz{innek. Memdria-
szervezésiikk és méretiik alland6, de elhe-
lyezkedésiik a meméridban (memoériacimiik)
dinamikusan valtozik. Ilyen tipusi SDL-
processzorokkal irhaté le a tobb hardware-
processzoros rendszerek miikodése is!

Példa a hivasorientalt SDL-processzor

miikodésére

A hivésorientalt SDL-processzor szervezési médot

azokban a DIPEX-alkézponttipusokban valasztot-

tuk, ahol egyszeriibb szolgaltatis valasztékot kellett
megvaldsitani.

Példaként leirjuk roviden, hogyan épit fel egy
hézi beszéd-kapesolatot — ebben a rendszerben —
egy mellékillomas.

1. Amikor a mellékilloméasunk felemeli kézibeszé-
16jét, a scanner-dramkor b-dgas valtozast detek-
tal és az operaciés rendszernél interrupttal jelent-
kezik. Az interrupt elfogadasakor a scanner-
SW-gép beirja az altaldnos SW-interface memé-
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ridjaba a hivast kezdemenyezo mellékallomés
ivpontadatait (az ivpont sorszdmat és az lvpont
logikai 4llapotat leiré kédot).

. Az altalanos SW-interface, mikor mellékalloma-

sunk fel6l érkezett kéd feldolgozéséhoz ér, meg-
allapitja, hogy egy eddig szabad, inaktiv ivpont
aktivizalédott, ezért egy uj SDL-processzor-
generalast kér attél az SW-géptél, aminek ez a
feladata.

. Az SDL-processzor general6 gép, ha a megfelel§

feltételek teljesiilnek — létrehoz egy 4j SDL-
processzort.

Felkapcsol egy szamjegybevételezd SDL-auto-
matét.

Magat az SDL-processzort beallitja a szimjegy-
bevételezés alapallapotdaba, majd id8zitéssel és
egyéb adminisztrativ adatokkal latja el. Létesit
egy virtudlis outputot, mellékdllomasunk sza-
mara, ami a felkapesolt SDL-automata input-
jara adja at az ivponton létrejové jelzéseket.
Ezek utédn azt mondjuk, hogy a hivashoz rendelt
SDL-P mint hivét vonta hatdskorébe a mellék-
dllomésunkat.

A hivé mellékallomas szdmara tdrcsahang kap-
csolédik fel. Az 4j SDL-P varakozé allapotba

keriil és a vezérlés visszaadédik az altalanos SW-

interface-nek.

. Mellékallomésunk, miutdn betdrcsazta a hivott

mellék hivészamat, a szamjegybevételezés 4lla-
potaban 1év6 SDL-P megvizsgalja, hogy sza-
bad-e a hivott. Ha szabad, lekapcsolja az eddigi
SDL-automatdjit és egy csengetGautomatat
kapesol magéra fel. Egyben létesit egy virtualis
inputot a hivott ivpont felé, amin keresztiil érzé-

kelni tudja majd annak jelentkezését.

. Miutan a hivott jelentkezik és sikeriilt a beszéd-

utat felkapcsolni a két mellékdllomds kozott
(azaz volt szabad id&érés-par), a hivishoz rendelt
SDL-P:
— egy beszédfigyelé SDL-automatat kapesol
magara
— létesit egy virtudlis outputot a hivottja
szdmara (amin keresztill az dtadhatja az
© ivponti viselkedését a felkapcsolt SDL-
automata szaAméara) ‘
Ezt az akciét itt ugy nevezziik, hogy a hi-
vas processzora a mellékallomést mint hi-
vottat vonta hataskorébe.
— felveszi a ,,mellék—mellékbeszéd”-éllapo-
tot.

. A beszédkapcsolat megsziinik, ha az egyik fél

bont. A bontést a beszédfigyel6 SDL-automata
érzékeli a virtudlis inputjan keresztil. Errél
software-jelzést ad SDL-processzordnak, ami a
sziikséges miiveleteket elvégzi. (Beszédutkikap--
csolas, idérés-felszabaditas, a virtudlis -output
eszkoz eltavolitdsa a letett mellékallomas iv-
pontjarél.)

‘A hivas SDL-processzora most a beszédkapcso-
lat ,,dllva maradt” mellékallomasat vonja hivé-
ként hataskorébe és szamara foglaltsagi hangot
kapcsol fel. :

Uj SDL-automata aktivizalédik (az Altalanos
figyel§ automata) és maga az SDL-processzor a
»Foglaltsigi hang” 4llapotba keriil.
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7. Miutan a mésodik résztvevd is letett (aki a fog-
laltsagi hangot kapta), meglndul a bontas folya-
mata.

Ez magaba foglalja a foglaltsagi hang lekapcso-

lasat, az ivpontjan 1év§ virtudlis output eltavo-

litdsat és a hivds SDL- processzoranak megsziin-
" tetését.

Példa az ivpontorientilt SDL-processzor
mijkddésére

Ha olyan szolgiltatdsok megvalésitdsa valik sziik-
ségessé, amiben kettSnél tobb résztvevd aktivitdsat
kell koordinalni (ilyen pl. az a visszahivas, amiben
mindhdrom résztvevd bontani tud, a konferencia-
kapesolds stb.), akkor a hivdsorientdlt SDL-pro-
CEessSZOTros megoldés — a kiilonboz4 virtualis pontok
élhélyezese és kezelése miatt — kényelmetlenné,
dttekinthetetlenné, nem egy esetben lehetetlenné
valik.

Az ivpontorientdlt SDL-processzoros modell ere-
je szemléletességén tul abban van, hogy implicite
magaba foglalja a tobb kiilonb6z§, konkurens mé-
don mikodé hardware-processzoros reahza,las ter-
vezésének lehet&ségét.

Az SDL-modell eszkozok programozisira kifej-
lesztett programnyelviink legijabb viltozata ren-
delkezik olyan konstrukciékkal, amik tdmogatjik
az ilyen tipusd miikodési médot. Nevezetesen a

SEND (kéd) TO (cim)
syntaxisG utasitds, amivel az egyik eszkoz a ma51k-
nak software-kédot tud kiildeni. (A [cim] egy soft-
ware-iton (programmal) megvaldsitott interface-
eszkozt jelent, amit a felhaszndl6 definidl)

Tovabba egy

Procedure input do

IF (k6d) THEN (akcié) ELSE 1nput end
syntaxist utasitdssal megvaldsitott sofmware lnput-
kezelés.

Példaként bemutatjuk egy olyan visszahivas-
éllapot kezelését, amiben mindhdrom résztvevének
sajat SDL-processzora van és mindhdrom egymds-
t6l fiiggetlen akcidkra képes.

(Altaldban a hazai viszonyok kozott a mellék-
allomas—f&vonali beszédallapotbdl a f8kozpont
nem tud bontani. Példankban szerepls févonal tud
bontani!)

Tekintsiik azt a szituicidt, amikor a B azonosi-
t6ji mellékalomdés parkol (varakozik), az A azono-
sit6ju mellék beszél az FV azonositéji fEvonallal.
Két akeiét részleteziink:

1. Letesz a parkol6 ,,B” m. 4llomés
(Példank - a software- uzenetatadasokat mutatja
be.)
A letevés kritériuma koz13merten az, hogy az {v-
pont nyugalmi. (szabad) allapotanak megfelels
logikai allapotot eredményezs b-dgas vdltozést
— meghatarozott ideig — ne kovesse djabb
b-dgas valtozas. :
Ebbdl latszik, hogy aletevés kiértékelése egy
Osszetett folyamat.
Ezt a folyamatot a B mellék SDL-processzora
szuverén moédon végrehajtja és hatasira bontja
— megsziinteti — sajat magat, felszabaditva
igy a B mellék ivpontjat.
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Bontési folyamatanak beinditdsa el6tt egy ké-
dot kiild az ,,A” . allomds SDL-processzori-
nak, amivel értesiti azt, hogy bontott. Az
,»A” m. dllomds SDL-processzora az eddigi visz-
szahivasos beszéd allapotit megvaltoztatja nor-
mal beszéd allapotra és kédot kiild a f6vonali
SDL—P-nek, hogy a kettdjiik kozotti beszéd-
éllapotban nincs tovibb harmadik varakozo!

2. Letesz az ,,A” m. illomés.

(Példédnk az SDL-processzorok szuverén miiko-
dését mutatja be.)
Az ,A” m. dllomas SDL-processzora megilla-
pitja, hogy a mellék bontott, egy kédot kiild
beszédpartnerének — a f§vonalnak —, hogy le-
tett.
A f8vonal SDL—P-a ennek a kédnak hatdséra
jogossagi vizsgalatot hajt végre, hogy a ,B”
m. dllomds jogosult-e f6vonali osszekottetésre ?
(A kéddal egyiitt automatikusan adatot is at-
adunk.) Ha igen, beszédallapotra kapcsolja ma-
git a ., B” m. dllomds felé és kédot kiild vissza
,»A” SDL—P-anak, aminek hatésira az egy ké-
dot kiild a parkolé ,B” SDL—P-anak, majd
bont. A parkolé ,,B” aktivizalédik és beszédalla-
pot jon létre a f8vonal és a ,,B” mellékallomas
kozott.
Azt, hogy. a kozvetlen hardware-beavatkoza-
sokra melyik SDL—P adjon utasitast, trividlis-
nak érezziik azt a megolddst, hogy mindig az,
amelyik kozvetlen észleli a hardware-viltozast!
Az egyes analizisek elvégzésénél (pl. a jogosult-
sdgok meghatdrozisa) nem ilyen egyértelmii a
helyzet.
Példdnkban a f&vonali jogosultsigot a fEvonal
SDL—P-dval végeztetjiik és nem a m. 4llom4-
séval, azzal a meggondoldssal, hogy az az eszkoz
analizdljon, amelyiknek miikodése az analizis
eredményétdl fiigg.
‘Olyan szituiciéban, amikor a visszahivisban
hirom mellékdllomés vesz részt és a ,,parkoltats”
m. 4llomés letesz, nincs szitkség jogosultsigi
analizisre, hogy a két m. dllomés k6zott beszéd-
allapot jojjon létre.
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