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A cikk a BHG Fejlesztési Intézetben kifejlesztett TER-
MES realtime operdciés rendszert ismerteti, amely els6-
sorban kapecsolastechnikai alkalmazdsra lett kialakitva,
de egyéb célt rendszerekben is elényodsen alkalmazhaté.
A cikkben a szerz6k ismertetik a fejlesztés sordn figye-
lembe vett kivetelményeket, célokat, majd részletesen
bemutatjdék az egyes funkciék megvalésitdsét, azok mfi-
kodését.

Bevezetés

A BHG-ban az 1970-es évek elejétdl folyik tarolt-
program-vezérlésii telefonkozpontok fejlesztése.
A nemzetkozi piacon fokozddé6 konkurenciaharc az
egyéni, specidlis vevsi igények mind teljesebb és
gyorsabb kielégitésére készteti a villalatot. Ezekre
a kihivésokra csak akkor tud megfeleléen gyors fej-
lesztésekkel reagdlni;, ha mind kovetkezetesebben
érvényesiti az egyes termékcesalddjai kialakitasandl
az épitékockaszemléletet, a modularitas elvét.

Masrészt a fejlesztdi-alkotéi elme véges attekin-
t8képessége kiovetkeztében a magas igényeket ki-
elégit8, egyre komplexebb berendezések fejlesztése
csak gy lehetséges, ha a tervezés egyes fazisaiban
bizonyos funkciokra, mint jél definidlt, meglevd
épitGelemekre gondolhatunk, eziltal a problémét
vertikumdban tagolhatjuk. Ez a kovetelmény szin-
tén a berendezések modularis felépitése révén elé-
githetd ki.

Maga a modularitds elve a BHG-ban sem 1j, az
épitSkocka-szemlélet elényeit tapasztaltuk a QA—
EP alkozpontcsaldd kapesin. Mig azonban a ko-
rabbi megoldasok elsésorban a modularis HW-re
koncentraltak, a berendezések SW-ének komplexi-
tdsa oly mértékben nétt, hogy az épitSelem-szemlé-
let szigoru alkalmazasa ma mar itt is elengedhetet-
len.

Az elmult néhiny év fejlesztésének eredménye
HW-teriileten az Gj generaciés mikroprocesszoros
vezérlérendszer, az EXCEL (Hxchange Control
Elements). Modularis felépitése, korszerti tervezése
révén kiillonb6z8 méretii telefonkszpontok és egyéb
céli berendezések vezérlSrendszereinek kialakita-
sira alkalmas.

Az EXCEL vezérlSrendszer kiilonféle célu alkal-
mazdasait elésegitendds, fejlesztettiik ki a TERMES
(Telephon Exchange Real-time Multitasking Ex-
ecutive System) opericiés rendszert, amely modu-
laris felépitése, jol definidlt interfészei, épit6kocka-
jellege révén nagymértékben timogatja a modula-
ris SW-rendszerek kialakitdsat.

A cikk tovéabbi részében a TERMES operdcési
rendszerrel foglalkozunk.
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Fejlesztési célkitlizések

A TERMES els6sorban azzal a céllal késziilt, hogy
a legkiilonfélébb telefonkdzpontok EXCEL-alapu
vezérlérendszereiben az operaciésrendszer-funkei6-
kat ellassa. Tehat egy real-time folyamatiranyité
rendszerrdl van szé, amelynek a kapesoldstechnika-
rél fakadéan sok (100-as nagysigrend) folyamatot
kell tudnia pirhuzamosan kezelnie, szigord real-
time-kévetelmények mellett.

A fejlesztésnél természetesen szem elStt tartot-
tuk az egyéb (nem kapcsolastechnikai) céli rend-
szerekben torténd alkalmazhatésigot. A rendszer-
nek kellSen flexibilisnek, az adott igényeknek meg-
feleléen konfiguralhaténak kellett lennie.

A rendszernek nyiltnak kell lennie abban az érte-
lemben, hogy tovabbi funkciék, mint az opericiés
rendszer kills§ héjai, konnyen raépithetSk legye-
nek.

A rendszernek illeszkednie kell a jelenlegi
EXCEL-vezérlsk HW-specialitdsaihoz: pl. 8085
mikroprocesszor-tipus.

A rendszernek tdmogatnia kell az alkalmazd6i
programok fejlesztését. Kivanatos volna a meglevd
mikroprocesszoros fejleszt$i kornyezet alkalmazha-
tésaga, ezen belill a PL/M—80 magasszintii prog-
ramnyelvvel valé kompatibilitds biztositdsa.

Végiil, de nem utolsésorban, a bevezetés szelle-
mének megfelelSen, a rendszernek szigoritan modu-
laris felépitésiinek kellett lennie. Az egyes modu-
loknak jol definialt és lehetdleg egyszeri belsd és
kiils§ interfészekkel kell rendelkezniiik. A modu-
lokra bontéds akkor jé, ha az egyes modulok jél de-
finidlt, egyszertien leirhat6 funkcidkat valésitanak
meg. Az egyes modulok az adott funkciot lehet&leg
teljesen fedjék le, mert kiilsnben elkeriilhetetlen az
azonos, vagy hasonlé céli modulok és nem modula-
ris elemek megjelenése a rendszerekben. Masrészt a
modulok lehetdleg egyszerti funkcidkat valositanak
meg, mert ellenkez8 esetben a modulok til komp-
lexszé vilnak, ami az alkalmazisok tobbségében
felesleges terhet jelent. Ezért a modulokra bontés-
ra, az egyes modulok funkciéinak lehatdroldsira
kiilonos figyelmet kell forditani.
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A TERMES {6bb funkcidi

A TERMES olyan folyamatorientilt operéciés
rendszer, ahol az egyes folyamatokat realizal6 tas-
kok szamara egy-egy virtudlis processzort (6) bizto-
sit a rendszer. Igy az egyes folyamatok nagymér-
tékben fiiggetlenek lehetnek egyméstdl, a taskok
agy ,.6szlelik”, mintha a processzor kizdrélag a sa-
jatjuk lenne. Igy a taskok programjai nem bonyo-
16dnak azdltal, hogy multitasking kornyezetbe ke-
riilnek.

A TERMES f8bb funkecidi a kovetkezdk:

a) A legfontosabb: a kezelendd folyamatok szé-
mara létrehozza a virtuilis processzorokat.
Az Gn. iitemezési algoritmus alapjan a fizikai
CPU-id6t szétosztja ezek, azaz a taskok ko-
z6tt, ezzel biztositja a folyamatok kvizi-
paralel futasat (Scheduler).

b) ATERMES megoldast nyijt a folyamatok fu-
tdsdnak osszehangoldsara, szinkronizacidjara
‘(Semaphore Manager).

¢) A TERMES eszkozt biztosit a folyamatok
kommunikéciés kapcsolatdnak kialakitisara
is (Mailbox Manager).

d) A TERMES egységes moédszert biztosit a

kiilsé kornyezet és a folyamatok kapesolata-
nak realizaldsara (Interrupt Manager).

A négy alapfunkeié mellett feltiintettiik a meg-
felels TERMES-modul nevét is. Az alapszolgaltata-
sok kore megfelel a real-time-rendszerek szokasos
funkciéinak (1, 2).

A TERMES moduljai

A TERMES egy object-orientalt rendszer. Ez azt
jelenti, hogy az egyes funkcidi adott strukturaja
object-tipusokon értelmezett miiveletek forméja-
ban valésulnak meg, melyek egyediili eszkozei az
objecteken torténd operacidknak.

ATERMES-ben a funkciék megvalésitdsidhoz 6t-
féleobject-tipuslétezik: a task, a semaphore, a mail-
box, a segment és az interrupt exchange objectek.
Ezek strukturdjat az egyes modulokndl ismertet-
jiik.

. Minden object-tipushozrogzitve van a rajta értel-
mezett miiveletek kore. Ezeket a miiveleteket ope-
riciésrendszer-rutinok valésitjdk meg. Ezek a rend-
szerrutinok formailag PL/M-kompatibilis eljarasok
(procedure), melyek az applikdciés programok szé-
mé4ra hozzaférhetSk, hivhaték (rendszerhivéisok).
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A kovetkezékben a TERMES egyes moduljai ke-
riilnek ismertetésre.

A Scheduler

A TERMES-ben a folyamatok parhuzamos folyasa
latszélagos, hiszen egy processzoron fut a rendszer,
szigorian véve egyszerre csak egy folyamat fut.
A latszélagos parhuzamossag abbdl adédik, hogy
a fizikai CPU csak rovid ideig rendel8dik az egyes
folyamatokhoz, azokat felvaltva hajtja végre. Mds-
képpen fogalmazva: az egyes folyamatok szdméra
a rendszer egy-egy virtualis processzort (task) biz-
tosit az aktudalis allapotok megGrzése céljabdl. A vir-
tualis processzorokhoz felvéltva, rovid ideig fizikai
CPU-t biztosit. Ilyenkor a virtudlis processzor dlla-
pota a fizikai CPU-ba t6ltédik, a folyamat tényle-
gesen futni kezd. Adott id6 elteltével (vagy ha a fo-
lyamat virakozni kényszeriil) a rendszer a fizikai
CPU qj allapotat elmenti a virtudlis processzorba,
a CPU maisik virtudlis processzorhoz (taskhoz) ren-
delédik stb.

A Scheduler feladata a fizikai CPU-id§ elosztésa
a verseng§ taskok kozott. Kz az Gn. iitemezési algo-
ritmus alapjdn torténik. A rendszerben maximum
255 task lehet. A taskok mindegyike egy prioritdsi
attributummal van elldtva, ami hozzavetdlegesen a
taskok CPU-id6ért folytatott versengésének esé-
lyeit fejezi ki. A rendszerben maximum 255-féle
prioritési osztily 1étezhet, ez a felhasznil6 kezében
1év8 konfigurdlasi paraméter. Azt, hogy az egyes
prioritasi osztilyokba tartozéas ténylegesen mekko-
ra elényt vagy hatranyt jelent, a Scheduler-tibla
fejezi ki. A Scheduler-tabla hossza és kitoltése sza-
bad konfigurilasi paraméter.

A Scheduler adott id6kézonként (rendszeréra,
konfigurilasi paraméter), valamint akkor, ha az
éppen futé task vdrakozni kényszeriil, iitemezést
végez. Tlyenkor a Scheduler-tdbla soron kévetkez8
sorabdl 4llapitja meg azt a prioritasi osztalyt,
amelyb6l a soron kovetkezs, futdsra kész taskot
elinditja. A futdsra kész taskok — prioritasi oszté-
lyok szerint csoportositva — az in. ready-lancokra
felfiizve varakoznak a CPU-id6re, azaz, hogy a
Scheduler iitemezze Gket (1. 1. dbra). Ha egy iite-

Scheduler tdbla ready lancok

N

—— OUUoog

Cogd

futdsra kesz taskok

OOoood

prioritasi osztlyok

\__J

1. gbra. Utemezési séma
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mezett prioritdsi osztily readylanca iires, azaz az
adott osztdlyban nincs futdsra kész task, a Schedu-
ler az eggyel alacsonyabb prioritdsi osztalybdl va-
laszt. A ready-lancoklényegében FI—FO (First In,
First Out) jellegli virakozasi sorok.

A felhaszndlé a Scheduler-tabla megfelel§ kitol-
tésével befolyasolhatja az egyes prioritasi osztélyok
iitemezésének relativ gyakorisigat. Ez nagyfoku
rugalmassagot jelent. Példaképpen harom egyszerii
esetet mutatunk be:

a) Egyszerli prioritdsos rendszert kapunk, ha a
Scheduler-tibla egyetlen sordba a legmaga-
sabb pI’lOI‘ltaSl osztélyt irjuk és minden tagk-
nak més prioritdsi attribatumot adunk. gy
az alacsonyabb prioritdsu taskok csak akkor
futhatnak, ha a magasabb prioritdsu taskok
kozott nincs futdsra kész.

b) Az egyszerii ,,forg”’ (Round robin) rendszer-
hez jutunk, ha az 0sszes tasknak azonos prio-
ritdst adunk. Ilyenkor a legrégebben a CPU-
ra, varakozé taskot iitemezi a Scheduler.

c) Nagy]abol a binaris sornak megfelel§ iiteme-
zést nyeriink, ha a Scheduler-tdbla minden
mésodik sordba a legmagasabb, minden kéz-
biilsé negyedik soraba az eggyel alacsonyabb,
stb. prioritdsi osztalyt irjuk. fgy az eggyel
alacsonyabb prioritdsi osztaly kb. feleakkora
eséllyel jut CPU-id6hoz, mint a magasabb.

A Scheduler masik fontos feladata a taskok idézi-
tett varakozdsanak kezelése. Az id6zitett taskok az
id6zités lejartanak abszolut id6pontja szerint ren-
dezett Un. time-lancon felftizve varakoznak. A tas-
kok ilyenkor nem szerepelnek a ready-lancon, igy
nem iitemezddnek.

A Scheduler minden iitemezéskor (pontosabban
éraiitéskor) Osszehasonlitja a 16-bites rendszeréra
4llasdt az elsG varakozd task abszolat varakozasi
idépontjaval. Ha az adott idGpont elmilt, a task
lekeriil a time-lancrdl és a prioritdsdnak megfelels
ready-lancra fiiz6dik, igy a tovdbbiakban részt
vesz a CPU-idGért folytatott versenyben.

A rendszerben egynél tobb time-lanc is létezhet
(konfiguralasi paraméter). lly médon a time-lancok

hossza mérsékelhets, a rendezett lancra valé fel-

flizéssel jaré idGveszteségek csokkenthetdk.

A rendszerben az oraiités tulajdonképpen egy
periodikus interrupt, amely a Schedulert miiksd-
teti. Ennek a periédusa konfigurdldsi paraméter;
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 minél kisebb, annél jobb a rendszer idéfelbontésa,

de anndl nagyobbak a Scheduler futtatasival jaré
relativ tobbletterhek (overhead). Célszer{i mini-
mumnak latszik a kb. 10 msec-es periédus, ami a
telefontechnikai alkalmazdsokban is elényés.

A Task Manager

A Task Manager a task objecttel és a Schedulerrel
kapcsolatos rendszerrutinokat tartalmazza.
A megvaldsitott funkcidk:
— a task aktudlis prioritasdnak lekérdezése
(TS$GPRI)
— a taskok aktudlis prioritdsanak megvaltozta-
tésa (TS$SPRI)
— a task azonosité cimének (token) lekérdezése
(TS$TOKN)
— a task varakoztatasa egy adott abszolut id6-
pontig, azaz a 16-bites rendszeréra egy adott
allasaig (TSYWAIT)
— a task késleltetése egy relativ iddtartamig,

azaz valahany éraiités elteltéig (TS$DLAY) |

— egy tetszlleges task futdsinak felfiiggesztése
(TS$SUSP)

— afelfiiggesztett task ujraélesztése (TSSRESM)
A task object a task exchange-lancon (1. kés6bb)
valé elhelyezésére szolgdlé lancparamétereket, ak-
tudlis és maximalis prioritdsi attributumot, a task
allapotat (futdsra kész, idzitett, varakozik, felfiig-
gesztett stb.) tartalmazza. '

A Semaphore Manager

A Semaphore Manager funkcidja a taskok szinkro-
nizdciéjanak megvalésitasara. A folyamatok kozti
legalapvet8bb szinkronizaciés alapsémék a koleso-
nos kizéras (pl. kozos er6forrasokhoz valé kizérdla-
gos hozzaférés), a fogyaszté—termels séma (pl. puf-
ferkezelés) és az eseményjelzés (pl. adott jelre egy-
szerre torténé inditds) tipusu szinkronizacié. Ezek
tdrgyalasa a szakirodalomban b&séges (4, 5).

A TERMES Semaphore Managere mindhirom
alapséma funkciéit nydjtja. Az egyes funkcidk egy
un. semaphore objecten értelmezett miiveletként
valésulnak meg. A semaphore object lényegében
egy 16-bites szamlalébol és egy exchange-lanc lista-
fejbdl all. A szamlalé egy elvonatkoztatott erdfor-
ras rendelkezésre 4116 darabszamat tartja nyilvan.
A taskok igényelhetnek a rendelkezésre all6 eréfor-
ragokbol, illetve a mar igényelt erGforrasokat visz-
szajuttathatjak, felszabadithatjak. Ha egy task
annyi absztrakt erGforrast igényel, amennyi a sema-
phore szerint pillanatnyilag nem 4ll rendelkezésre,
a task a semaphore exchange-lancéara felfiiz6dik és
varakozé allapotba keriil, mig egy mésik task fel
nem szabaditja a kivint mennyiségii eréforrast az
adott semaphore-on.

Az exchange-lancok szervezése F1I—FO jellegii,
azaz a taskok ,érkezésiik” sorrendjében szolgaldd-
nak ki. A semaphore-on térténé varakozas id6ben
korlatozhaté.

A megvalésitott miiveletek:

— absztrakt eréforrdsok

(SF$SEND)

— absztrakt eroforrasok igénylése idGkorlat nél-

kiili vadrakozdssal (SF$RCIW)

felszabaditasa
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— absztrakt er6forrasok igénylése abszolit id6-
korlattal (SFSRCAW)

— absztrakt eréforrasok igénylése relativ idé-
korlattal (SF$RCRW)

— absztrakt erdforrasok -igénylése varakozas
nélkiil (SFSRCNW)

— a semaphore szdmlaléjanak inicidlis értékkel
valé feltoltése, egyben az Osszes varakozé
task felszabaditdsa (SF$INIT)

A fentiekben ismertetett semaphore objeettel és
miiveleteivel mindhdrom szinkronizaciés alapséma
megvaldsithaté: a fogyaszt6-termelS modell magé-
t6] értet6d6; a kolesonods kizaras alapesetét kapjuk,
ha T absztrakt eréforrassal dolgozunk; az esemény
jelzésére pedigaz SF$INIT miiveletrévén van méd.

A rendszerben 1évé semaphore-oknak a szdmdt

csak a rendelkezésre 4116 memdria korlatozza.

A Mailbox Manager

A Mailbox Manager modul feladata a taskok pro-
cesszoron beliili kommunikéciéjanak lebonyolitasa.
Ez a funkci6 a TERMES segment és mailbox ob-
jectjei és ezek miiveletei révén valésulnak meg.

A segment object lényegében egy ldncparaméte-
rekkel ellatott, tetsz8leges hosszlsagii memdria-
darab, amelyben tetszéleges informéacié helyezhets
el. Az informdciéforrds szerepii task, miutdn az 4t-
adandé informacidval kitoltott egy segment ob-
jectet, a megfelel§ miivelettelegy mailbox objecten
helyezi el azt. Az informdiciényel6 szerepli task
pedig az adott mailbox objecten jelentkezik

a segment objectért és 4tveszi azt, azutdn
kiértékelheti az ,ilizenetet”. A forrds és -nyelg

taskok futdsinak aszinkronitdsat oldja fel, hogy a
mailbox objecten akirhiny segment object iizenet
elhelyezhetd anélkiil, hogy az el6z8eket atvenné
egy nyel§ task. Ilyenkor a segment objectek egy
un. object-lancra felflizve virakoznak a nyel6 task
jelentkezésére. Ugyanigy, ha a nyel§ task(ok) til
koran jelentkeznek és még nincs a mailboxon el-
helyezett segment tizenet, a task(ok) varakozni
kényszeriilnek az adott mailbox exchange-lancira
felftiz6dve. A segment objectek elhelyezésével a va-
rakozé nyel taskok felszabadulnak.

A mailboxon valé viarakozis idSben korldtozha-
t6, ahogy a semaphore-nal lattuk. Egy mailboxra
akarhany forras és nyeld task dolgozhat (1. 2. dbra).

forras taskok

L]
L__l

nyeld taskok

cnlbox /
Q\

H194-2

2. dbra. Taskok kommunikdcid]a mailboxon keresztiil
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A rendszer nem biztositja nyel§ oldalon a forrdsok
(feladdk) azonositdsit, sem a kiildemények szorti-
rozdsat. A rendszerben azonban (a memoriakorld-
ton beliil) akdrhdny mailbox és segment object
létezhet.

A megvaldsitott miiveletek:

— Adott segment object elhelyezése adott mail-

box objecten (MB$SEND)

— Egy segment dtvétele adott mailboxrél kor-

latlan viarakozassal (MB$RCIW)

— Egy segment 4tvétele adott mailboxrdl ab-

szolut idSkorlattal (MBSRCAW)

— Egy segment &tvétele adott mailboxrdl rela-

tiv id6korladttal (MBSRCRW)

— Egy segment atvétele adott mailboxrdl vara-

kozés nélkiill (MB$RCNW)

A mailbox object lényegében egy exchange- és
egy object-lanc listafejbél all. Az exchange-lancon
a kordn érkezett nyel taskok vdrakozhatnak, az
object-lancon pedig a még 4t nem vett segment
objectek. A két lanc kozil az egyik mindig iires.

Az Interrupt Manager

Az Interrupt Manager feladata a rendszer task-
jainak és a kiilvildg jelzéseinek osszekapcesoldsa,
szinkronizdldsa. A kiilsG jelzések (interruptok) ha-
tdgdra a rendszerben IT-rutinok indulnak. Ezek
nem taskok, nem iitemezddnek, nem hivhatnak
rendszerrutinokat (egy specidlis kivételével). Futd-
si idejiik célszerlien rovid, lényegesen kisebb, mint
a rendszeréra periédusa. Az IT primér feldolgoza-
sdt elvégezhetik, azonban, ha hosszadalmasabb fel-
dolgozdsra van sziikség, task(ok)kal kell kapeso-
latba lépjenek. Ez az IT exchange object mechaniz-
musan keresztiil lehetséges.

Az IT exchange egy a semaphore-hoz hasonlé
miik6désii object, amelynek a szamldléja egy hipo-
tetikus (absztrakt) I/0 buffer telitettségét tartja
szdmon. Lényegében egy fogyasztd-termels jellegii
szinkroniziciét végez az IT-rutin és a.feldolgozé
tagk kozott. Az absztrakt miik6dési mechanizmus
mind input (IT-rutintél a task felé), mind output
(task fel8l az IT-rutin felé) irdnyd informacié- (fel-
adat) Aramldsra adaptdlhat6 a miiveletek megfelels
értelmezésével.

A szinkronizacié Ugy valésul meg, hogy ha az
IT-rutin a feldolgozasban el6reszalad (input esetén
megtelik, output esetén kiiiriil a buffer) az IT auto-
matikusan letiltédik. Ha a feldolgozé task a gyor-
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sabb (input esetben kiiiriil, output esetben betelik
a buffer) el6bb-utébb varakozdsra kényszeriil az
IT exchange-en. Ha a feldolgozé partner (IT-rutin,
ill. a feldolgozé task) behozzasa lemaraddsit, a le-
tiltott IT engedélyezédik, illetve a varakozé task
felszabadul. Az IT exchange szimliléja, amely a
hipotetikus buffer telitettségét (input esetben),
vagy lriilltségét (output esetben) tartja szdmon,
végértékkel (ami a buffer hosszanak felel meg) vala-

~mint alsé és fels§ margéértékekkel van ellitva,

 melyek 4tlépése (a buffer telitédése, ill. kiiiriilése
esetén) okozza az IT-t kelt§ folyamat megfékezését,
Gjrainditasat, végss esetben az IT letiltasat, illetve
engedélyezését. A végérték, az alsé és felsé margd
értéke konfigurilasi paraméter az 1—255 tarto-
manyban.

Az Interrupt Manager szempontjabdl a hipoteti-
kus buffer egyes sorai hiromféle dllapotban lehet-
nek a mi{ik6dés soran:

a) az IT-rutin hatdskérében, az IT-rutin feldol-

gozisara varva

b) az IT-rutin hatdskorében, de mar a rutin altal

feldolgozva

¢) a tagk hatdskorében, feldolgozas alatt
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3. dbra. Az absztrakt I/0-buffer éllapot-dtmenetei
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4. dbra. Az absztrkt 1/0-buffertartoményainak véltozd-
sa_az egyes miiveletek hatdsdra
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A miikodés soran a hdrom éallapot ciklikusan
valtja egymdast az IT-exchange miiveletei hatdsara
(1. 3. dbra). Ennek megfelelGen a buffert harom tar-
tomanyra oszthatjuk. A megértést segiti, ha a buf-
fert egy korrel jeloljiik (1. 4. dbra), amelynek harom
cikkje jelenti a hdrom kiilon dllapotban 1év§ tarto-
ményt. A tartomdnyhatirok, melyeket a konkrét
alkalmazasban pointerek jelolhetnek ki a buffer-
ben, az egyes miiveletek hatasira mozdulnak el egy
buffersorpoziciényit a nyillal jelolt irdnyban.
Az egyes tartomanyok nagysiga a miikodés sordn
— a task és az IT-rutin feldolgozasi sebességétsl
filggéen — valtozhat.

felkapcsoldsra vardk dnca-

00000
felkapcsolddolt U= Q U

task

IT Exchange  IT rutin

OOaooad

7O

5. dbra. IT-rutin és IT-taskkapcsolata

{H194-5]

Egy IT-rutin tobb IT-exchange-en keresztiil tobb
taskkal is kapcsolatban dllhat. Egy IT-exchange-hez
azonban csak egy IT-rutin és adott pillanatban
csak egy task tartozhat. A taskok mielGtt az IT-
rutinnal kapcsolatba keriilnének, felkapcsolédnak
az adott IT-exchange-hez, ezzel biztositva a tobbi
tagkkal szembeni kizdrélagos hozzdférést. A fel-
kapcsolédott task, egy lekapcsolédési miivelettel
megsziintetheti az IT-rutinnal val6 kapesolatit, ez-

~ zel méas taskokat engedhet az IT-rutinhoz. Mivel

egyszerre csak egy task lehet felkapcsolédva az
adott IT-exchange-en, az IT-rutinra varakozd
taskot nem kell fellincolni, nem képzdédhet vira-
kozési sor. Az IT-exchange exchange-lancéra a fel-
kapcsolédasra vard taskok lancolédnak fel (1. 4.
dbra).

A megvaldsitott miiveletek:

— Felkapcsolédés korlatlan varakozéassal
(IT$CNIW)

— Felkapcsolodasi kérelem abszolit idSkorlat-
tal (ITSCNAW)

— Felkapcsolédasi kérelem relativ idGkorlattal
(ITSCNRW)

— Felkapcsolodasi  kérelem varakozds nélkiil
(ITSCNNW)

— Az IT letiltdsa (IT$DISA) A

— Az IT engedélyezése (ITSENAB)

— Egy bufferpozicié atvétele az IT-rutintdl va-
rakozds nélkiil (IT$TSNW)

— Egy bufferpozicié dtvétele az IT-rutintdl kor-
latlan varakozdssal (IT$TSIW)
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— Egy bufferpozicié6 ataddsa az IT-rutinnak
(IT$ACKN). Az alsé margé 4tlépése esetén
automatikusan engedélyezi az IT-t.

Csak az IT-rutinbdl hivhaté:

— Egy bufferpozicié feldolgozdsdnak jelzése
(IT$SIGN). A fels6 margé 4tlépése, illetve a
végérték elérése esetén -automatikusan le-
tiltja az IT-t.

Az IT exchange object egy exchange-lanc listafejet,
8-bites szdmldlokat, azok végértékét, alsé és felss
margdértokét, egy allapotszét, a felkapcsolédott
task azonositécimét (token), valamint a felhaszndlé
ltal szolgaltatott IT-letilts és -engedélyezs rutinok
belépési cimét tartalmazza. A rendszerben a memo-
riakorldton beliil akdrhdny IT exchange lehet.

A Whoot

A TERMES egy tgynevezett statikus opericids
rendszer. Ez azt jelenti, hogy szemben a dinamikus
rendszerekkel, az objectek kizdroélag forditdsi ids-
ben definidlédnak, futdsi id6ben azok létrehoza-
sdrh, megsziintetésére nincs lehetGség.

A Whboot feladata, hogy a forditdsi id6ben defi-
ni4lt objecteket a tényleges futds elstt RAM-terii-
leten létrehozza, kitoltse, a taskokat a megfelel§
ready-lancra felflizze. Ily médon a TERMES
EPROM-bé4zist rendszerekben is miikédgképes.
A Whoot szamara a felhasznal6 egy macronyelven
koteles leirni az objectjeit, az ebb&l generdlt kédot
dolgozza fel a Wboot, ez alapjan tolti ki az objecte-
ket.

A felhaszn4léi programok

A felhasznéléi programok célszerfien PL/M- vagy
assembly-nyelven ir6dhatnak. A taskok programjai
vég nélkiili PL/M-eljaras forméjit oltik, melyeknek
paramétereik is lehetnek. Maga az eljirdstorzs
programozéasa olyan, mint a hagyoményos, szek-
vencidlis programozas esetén, mintha a teljes CPU
csak azt a programot hajtana végre. Lehet8ség van
kozos programi taskok reentrant programozisira
is, ez a kapesoldstechnikdban kiiléngsen fontos.

prototipus fejlesztorendszer
TERMES TERMES-
applikacics szerviz specifikus
programok, vonal .
X segedprogramok
monitor
——y
H194-6

6. dbra. A felhaszndléi programok fejlesztése
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A felhasznaldnak célszertien egy kiilsn modulban
definidlnia kell azobjecteit. Ezt egy specidlis macro-
nyelven irhatja le. Ezutdn a felhasznal6i modulok
(beleértve az objectdefiniciés modult is) ésszelinke-
lend8k a sziikséges TERMES-modulokkal. Az eld-
allt objectk6d EPROM-ba égethets, vagy vizsgilat
céljabdl RAM-teriiletre tolthetd.

A felhaszndl6i programok belévését egy egyszerti
rezidens monitorprogram és a fejlesztérendszer se-
gédprogramjai tamogatjak. A monitorprogram a
TERMES-rendszerrel konform, a kett§ egymés
mellett mfikédsképes, igy a futé TERMES-rend-
szer is vizsgdlhat6 a monitor segitségével. A moni-
tor az EXCEL-vezérl6k soros szervizvonaldn ke-
resztiil kommunikal a fejlesztérendszerrel, ahol a
segédprogramok jelenitik meg a monitor iizeneteit
(1. 6. dbra). Ezek a segédprogramok a rezidens mo-
nitor szolgaltatdsait b4vitik, lehetdséget adhatnak
pl. szimbolikus vagy taskspecifikus vizsgdlatokra.

A felhaszn4l6i programok belévése utdn a moni-
tor kihagyhaté a rendszerbdl.

Tovabblejlesztési lehetdségek

A TERMES nyitott rendszer. Szolgaltatdsaira
— mint nucleusra — magasabb szint{i funkcidkat
megvaldsité rétegek épithetsk. Objectjeibll dssze-
tett, in. composite objectek definialhatok, melyeken
értelmezett miiveletek az elemi objectek miiveletei-
nek felhaszndldsdval definidlhaték. Az igy kialaki-
tott rétegek mint az operdciés rendszer kiils§ héjai
funkcionalhatnak. :

Ilyen kiils6 héjként lett kialakitva egy procesz-
szorkozti kommunikéciét megvaldsité programeso-
mag, a NICE, amely az EXCEL-rendszer lokdlis
hélézatan (SERBUS) teszi lehet§vé kiilonbozs pro-
cesszorok taskjainak kommunikécigjat.

-
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7. dbra. Példa a TERMES és a kiildnboz6 szint{i felhasz-
néléi programok kapesolatéra

De ugyanigy kiils§ héjként valésithaté meg pl.
egy file-kezel§ rendszer, sGt erre és az el6bbi kom-
munikacidés héjra tovabbi héj épithets: pl. egy
tobbprocesszoros, elosztott eldfizetsi adatbazis-
kezel§ rendszer (1. 7. dbra).
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Ertékelés

A modularitds elvének kovetkezetes betartdsdval,

az objectszemlélet érvényesitésével real-time opera-

ciésrendszer-épitékockdhoz jutottunk, amely real- A
time-rendszerek fejlesztésének meggyorsitasit te-

szi lehet&vé azaltal, hogy kész alkotéelemként be-

épitve kiprébalt megoldasokat, eszkozoket nyujt a

real-time-rendszerek leggyakoribb problémaira.

Moduléris felépitése, j61 definidlt interfészei révén . - -
Hiradastechnikai

elGsegiti a modularis felhaszndléi rendszerek kiala-
kitdsdt. Flexibilitdsa, megvaldsitott funkcidinak

4ltalénosséga révén széleskortien alkalmazhaté ‘ Vallalat
mind kapcsoldstechnikai, mind egyéb célu real- URH-FM
time-rendszerekben. Egyes specidlis vondsai, mint- .
pl. a nagyszamu folyamat (task) paralel kezelése, adorendszeres ) ,
kozos programt taskok konnyli megvaldsithats- Az URH -FM addberendezések ra.
séga, a nagy id6beli felbontés, 10 msec-es iitemezés didmusorok kisugdrzasira szolgal
kiilonosen alkalmassé teszik telefonkozpontok ve- nak a 66 ... 73 MHz-es OIRT, vagy
zérlési céljaira. a 87,5...108 MHz-es CCIR frek
venciasavban. A BA és BB tipus
IRODALOM sorozat alkalmas mono- és sztered
[1] IRMX/80 User’s Guide, INTEL .~ program kisugdrzasira kulontéle.
[2] IRMX/86 Nucleus Rererence Manual, INTEL " az ellatand6 teruleteknek megfe
[3] ?ﬁ%ﬁ% Started With IRMX/86 System Manuasl, leld teljesitményszinteken.
[4] Strukturdlt programozéds, Dahl, Dijkstra, Hoare, Az ad6berendezések a kiegészitd
Miszaki Kényvkiado, 19’78 ) berendezésekkel osszekapcsolva
L R e s, (ars B korlate, Varga adérendszerek kialakitasira alkal-
[6] Térolt programvezé’rlésﬁ telfefor’lkézpont}ok opgi‘é- masak. - Kiegészitd berendezések
i1968s35re§gsz9ere dr. Kéczy T. Ldszlé, Hiraddstechnika, ‘ Ad6antenna rendszerek
[7] Oper‘a,tin.g éystems, J. Lorin, H. M. Deitel, Addison Teljesitményosszegzok
Wesley Publishing Company, 1981 Antennakapcsolok

[8] Multiprocessing Operating System Allows Real-
time Response From 16 Bit Computers, Data Ge-
neral Corp. Computer Design, 1982. VI.

[9] 68000 OS. Kernel is Implemented in Silicon Soft-
ware Componenets Group, Computer Design, 1982,
VI.

[10] A New Software Architecture for Switching Sys-
tems, D. A. Lawson, IEEE Transactions On Com-
munications, 1982, VI. V Com—30 N. 6.

[11] A Composite Software Design For The Electronic
Switching System, K. Futami, T. Ota, T. Hara,
IEEE Transactions on Communications, 1982, V1.
V Con-—30 N. 6.

[12] The Software Architecture For a Large Telephone
Switch, B. K. Penney, J. W. J. Williams, IEEE
Transactions On Communications, 1982. VI. V
Com—30 N. 6. )

[13] Software Structure of No. 5. ESS — A Distributed
Telephone Switching System, T. Duncan, W. H.
Huen, IEEE Transactions On Communications,
1982. VI. C Com—30 N. 6.

[14] Operating System Resides In Silicon, Software
Components Group, Electronics, 1982. IV. 7. Vol
55 No. 7. )

‘ [15] 8086 Gets UNIX Like Operating System, Mark
Williams Co. Electronics, 1982. IV. 7, Vol 55 No. 7.

Tartalékold automatika

Bp. 1509. Pf.: 2. XI.Fehérvari at 31 ,
Tel.: 453-200 — Telex: 22-5933

498 Hiraddstechnika XXXVII. évfolyam, 1986. 11. szdm



