Az EP alkozpont csalad
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Az elmtlt 6t évben a BHG Hiraddstechnikai Vdllalat az
EP 128 tipusd alkézpontbél mintegy 120 000; az EP 512
tipusd alkszpontbél, mintegy 60 000 mellékdllomédsi vo-
nal kiszolgdldsdra alkalmas kozpontegységet gydrtott,
forgalmazott és helyezett tizembe. Jd6kézben tovédbbi
tipusokat fejlesztett ki (EP8M; EP32M; EP64M), ame-
lyek révén a csaldd teljessé vdlt, azaz lehetbség nyflt
a 4—6000 mellékdllomds kapacitdstartomédny kozotti
igények gazdasdgos kielégitésére. Ebben a cikkben az
EP alkodzpont csaldd tagjai £6 miiszaki paramétereinek
ismertetésén tal a szerzd kozreadja ezek folyamatos to-
vébbfejlesztésének eredményeit és kitér azokra a megol-
ddsokra is, melyek a fejlesztés kordbbiakndl gyorsabb
gyértdsba vitelét eredményezték.

1. Elézmények

A BHG Hiradéstechnikai Véllalat tevékenységében
— kiilonssen 1965, a tiszta kapcsoldstechnikai pro-
fil kialakitdsa tol kezdve — mindig jelentés szerepet
toltott be a tavbeszélG-alkozpontok fejlesztése,
gyértdsa, értékesitése. A T0-es évek végére a CA-
tipust crossbar alkézpontok kibocsitésa elérte az
6vi80000 mellékallomasi vonal bekotésére alkalmas
mennyiséget. Ez eurépai mértékkel mérve is jelen-
t6s mennyiség, az ebbdl szdrmazé drbevétel és nye-
reség nélkiilozhetetlen volt a vallalati fejlesztési el-
képzelések megvalésitdsdhoz, ezzel 1j, jelentds pia-
cokat sikeriilt szerezni és végiill — de nem utolsé-
sorban — emberek szdzainak hasznos, értékteremté
munkat lehetett biztositani. A 70-es évek kozepén
méar vildgosan lathaté volt az a trend, amely nap-
jaink alkézponti piaci helyzetéhez elvezetett. En-
nek eredményeként:

— a korabbiakhoz és a kapesoldstechnika mas

berendezéseihez (pl. nagyvarosi tdvbeszéls-

- kozpontok) viszonyitva megnétt a gyarték
szdma és a kinalt tipusok félesége — azaz a
piaci verseny, .

— felgyorsult a berendezések erkolesi kopdsa
(Nyugat-Eurépa egyes orszigaiban 5-6 év) és
— kiilonosen a maginberuhdzdsok szférija-
ban — tovabbra is fenndll az alkézponti piac
rugalmassaga —, azaz az értékesitésnek a pro-
fessziondlis hirk6zl6 berendezések altalano-
san kedvez§ helyzetéhez viszonyitva is jo le-
het8ségei vannak.

Mindkét fenti valtozas a mikroelektronika, ezen
beliil is a szdmitdstechnika rohamos fejlsdésével
van kapcsolatban. Az j gyarték kozott szdmos
olyan van, akik a koribbi szamitistechnikai
és/vagy elektronikai alkatrészgyartds fel6l bovitet-
ték profiljukat.
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lyozastechnika szakdn
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diplomat. Munkdjat «
BHG-ban kezdte, f6bb té-
mdi az IT3 Botary tdav-
vdlasztds, ECR tipusid
elektrontkusan vezdrell
crossbar rurdl kézpontok
voltak — a kezdeti dvek-
ben. 1970881 foglalkozik

intenziven a tarolt prog-
ramu  vezérléssel elldtott
telefonkdzpontok fejleszté-
sével. 1978-t61 a BHG
Fejlesztést Intérzete Kap-
csolomezd-fejlesztési . osz-
talyanak, majd 1982-t61
az egyik kapcsoldstechni-
kai fejlesztési féosztdlyd-
nak vezetéje. Kz a féosz-

tdl /fejlesztette i a
QAU.96 MBK, QA512/
MBK, EP128 és EP512
tipustt  kizpontokat —

egyéb mds kdpcsoldstech-
nikai fejlesztések mellett.

A gyors erkolesi kopés is a mikroelektronika fej-
16dése altal kivaltott technikai forradalomnak , ké-
szonhets”. Egy-egy megiajulé vallalat, intézmény,
hivatal sajat alkozpontjat (vagy ezekre épiil§ zart
céli halézatat) — hasonléan az alapfunkcidt ellato
berendezésekhez — egyre kisebb id6kozonként
kénytelen korszeriisiteni. Egy-egy ilyen feladat jol
koriilhatarolt, 5nmagéban nem lép til a kis- és ko-
zepes vallalatok lehetdségein, nem kivan a postai
adminisztriciét6l nagy horderejti dontéseket stb.

A VI 6téves terv el6készitésekor a BHG illetékes
vezets$i fenti felismerések birtokdban hoztak meg
azon dontésiiket, amely célul tiizte, hogy a kapcso-
lastechnikai termékek koziil az alkdzpontok korsze-
riisitését kell az els6ként, méghozzd sajit er&bdl
megoldani. A dontés a megvalésitds f6bb vonalait
tekintve is hatdrozott volt; az 0j tipusoknak térolt
programu vezérléssel (TPV) és ,,minimalis” kivetel-
ményként kvizi-elektronikus kapesolémezével kel-
lett megvalésulni. A villalat gyartmanyfejlesztsi
el6tt a téma nem volt ismeretlen, hiszen akkor mér
mintegy 6t éve a rigai VEF mérnokeivel kozosen
— kutatési-fejlesztési szinten — foglalkoztak a
KVANT-kozpont fejlesztésével. A feladatot a Ma-
gyar Posta is felkarolta; témavezet&je lett a ,,val-
lalati, hivatali, intézményi kvézi-elektronikus és
elektronikus tavbeszél§-alkozpontok” miiszaki ko-
vetelményei POTAB-on beliili kidolgozésinak.

Fenti dontés utdn a miiszaki fejlesztés felgyor-
sult. Tekintettel arra, hogy a rigai VEF-fel fenn4ll6
munkamegosztisban a BHG szakért6i elsgsorban a
TPV kérdéseivel és eszkozeivel foglalkoztak, igy vi-
szonylag gyorsan megsziiletett egy telefonkézponti
felhasznélasra célorientilt utasitdskészlettel bird
miniprocesszor: az MAT512. Nehezebb volt a hely-
zet a kapcsolémez§ alapvet§ alkatrészeinek, rész-
egységeinek kivilasztisa vagy kidolgozisa tekinte-
tében. Ismertek voltak a ,kvazielektronikusnak”
tekintett ,,miniswitch”-megoldasok (két ilyen tal4l-
many a BHG-ban is sziiletett), széles korfi kisérle-
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1. abra. Az EP 128 témbvdzlata és kapesoldsi vézlata. Az
dbrdn csak az alkézponti felhaszndldsnél szokdsos vona-
li interfészek — az ESZ; el6fizetd-/mellékdllomdsi-/sze-
relvény, a KBT 4; kétirdnyt f6vonali dramkoér, a TL; és
TL2; tie-line 4ramkorsk, az LBA 2 LB-vonalak és/vagy
kézpontok, a KMK; kezel6i kapcsolé dramkorsk és a
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KM2 kezel6i munkahely dramkér — vannak feltiintetve.
A TR; MC; HOM kdrtydk a kapesolémezst alkotjdk, a
VJ2; a vezérld illeszts, az LT a letapogaté a KD pedig
DTMF kédvevs. Az dbrén a végkiépitéshez tartozé C—C
nyaldbok nagysdgdt is feltiintettiik. ‘
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tek folytak kiilonb6z6 reed-kontaktusokbdl késziilt
kapesolématrixok kidolgozdsara, s6t ezek gyarta-
sara alkalmas technolégia, licenc, ill. know-how
megvasarlasa céljabdl ajanlati felhivas is kiadasra
keriilt. Az ajanlatok kiértékelése, valamint a beren-
dezésorientalt aramkorok katalégus-dramkorré va-
lasanak ekkor megindult folyamata azt a dontést
sugallta, hogy a kvazielektronikus tipus dtmeneti,
melynek id6szakara a kapcsolémez§ alapvetd rész-
egységeit meg kell vasdrolni, ezek gyartasira nem
gazdasigos berendezkedni. A részegység tipusidnak
kivalasztisa 1978-ban az Osszes miiszaki gazdasigi
paraméter mérlegelése utan megtortént; a Telefon-
bau und Normalzeit NSZK-cég BHG-tervek alap-
jan az Gn. Multi Reed Kontaktjaibél (MRK) kidol-
goz és szallit egy olyan kapcesoléblokkot, amely al-
kalmas 100—400 mellékallomas kapacitastarto-
manyra késziil6 alkézpontok kapcsolémezejének
keresztponttakarékos (3-fokozatu visszahurkolt
kapcsolémez8) realizaldsahoz. Igy sziiletett meg a

QA98/MRK alkézpont, amely fenti kapacitdsdval .

— a KGST-nomenklatira szerint — a kozepes ka-
pacitasa alkézpontok csoportjaba tartozik. AT und
N céggel kotott kooperaciés szerzddés értelmében a
BHG piacain kiviil a T und N kiilpiacain is megin-
dult a tipus bevezetése, a BHG-ban pedig elkezd&-
dott a TPV kapesol6berendezések sorozatgyartisa.

2. A QA96/MRXK tipust alkézpont gyartisa

Az V. 6téves tervben végrehajtott vallalati re-
konstrukeié keretében — bar nem ez volt a legfon-
tosabb célkitlizés — egyes elektronikus alaptechno-
l6giak, mint a nyomtatott dramkori alaplemezek
gyartasa, ezek szerelése és részben ezek vizsgilata
is korszerfisitésre keriilt. Ezekre épiilve lett kiala-
kitva a ,,QA-iizem” a QA96/MRK végszerelésére
és végvizsgalatara. A végvizsgilati filozéfia— anya-
gi és szellemi eszkozok hidnydban — az iizemben
készre szerelt, azaz a konkrét megrendelésnek meg-
feleld komplett telefonkézpontok vizsgalatara
épiilt. Ez lehet, hogy nem a leggazdasagosabb meg-
oldas és zavarja a gyartds tomegszeriiségét, azon-
ban vannak, és f6leg voltak hallatlan el6nyei is.

Az eldnyék koziil els6 helyre kivankozik, hogy
fenti médszerrel akarva-akaratlanul kialakult egy
olyan szellemi kapacitds, amely a TPV berendezé-
sek rendszerszintfi problémdinak megoldasiban
gyakorlatra tett szert. Kozvetlen mérhet elénye a
moédszernek, hogy a berendezések gyaron beliili
komplett vizsgalatdval nagymértékben lecstkkent
a helyszini szerelés, iizembe helyezés mindig tébb-
letkoltséggel jaré fajlagos idSigénye. Ez utébbindl
nem a hagyomanyos értelemben vett szerel§i mun-
ka, hanem magasszint(i szellemi felkésziiltséget fel-
tételezs, berendezésismereten alapulé tevékenység
a meghatdrozé — melyhez sziikséges kapacitds
szintén kialakult. Mindezek kivetkeztében szdmot-
tevfen nagyobb korben terjedt el a ,telefonos-
kultira”, mint egy — szigordan gyartasi szemszog-
b6l vizsgalva kétségteleniil korszeriibb — részegy-
ségszintli, gyari végvizsgilat esetén.

Van a fenti médszernek még egy nagy el6nye,
ami mar a QA96/MRK kézponttipusnal is érzékel-
het§ volt. A vasarlék jelentds része a crossbar koz-
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2. dbra. A kapesolémez6. A 2/a. dbrdn az EP 128 kapeso-
lémezejének linkkbekotése lathaté. A 2/b. ébrén egy
MC kdrtya fényképe lathaté. Ez a vezérlés felé TTL
kompatibilis, tartalmaz. egy fél A—B csoportot (N) —
az A—B linkekkel egylitt — és egy 8 X 8-as C-matrixot.
A kdrtya mérete: 320 mm X 220 mm.

pontokénal jelentSsen magasabb vételarat csak gy
hajlandé megfizetni, ha ezért igényei mind mennyi-
ségi, mind mindségi (szolgaltatisbeli) oldalrél pre-
cizen kielégitésre keriilnek. Erre a TPV-technika
alkalmas, és kiilonosen alkalmasak erre a QA- és
EP-kézpontok, mint erre a 3. fejezetben példakkal
is ravilagitunk. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy
a gyartott kozpontmennyiség kozel 50%,-a egyedi
berendezésnek tekinthets. Ezeket, az ezekhez sziik-
séges j hardware- és software-modulokat meg kell
tervezni, ezek és az egész berendezés vizsgilatat el
kell végezni. Erre — adott lehet&ségeinken beliill — -
a berendezésszint{i végvizsgalat bizonyult a legal-
kalmasabbnak. Tulajdonképpen a nem egyedi ka-
tegéridba sorolt berendezéseknél is meg kellett is-
merkedni a software gyartas fogalmival. A kézpon-
tok vevéspecifikus adatbazisdnak (helyszinfiiggs
adatok) generilasihoz sziikséges eszkozok ugyan
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rendelkezésre alltak, ezek teljes kori emulcids vizs-
galatdt azonban mind az eszkozhiany, mind a ren-
delkezésre all6 szellemi kapacitds nem teszi lehe-
t6vé. Tgy ennek a végsd tesztjét is a berendezés-
szintli végvizsgalat hivatott pétolni.
Természetesen a végvizsgalathoz is rendelkezésre
allnak (és alltak) azok a diagnosztizal4, hibabehata-
rolé vizsgaloprogramok, melyek a szallitmany szer-
ves részét alkotjak. Ezek hatékony alkalmazasa
azonban feltételezi a vezérl§ processzor helyes mi-
kodését. Eppen ezért a QA-gyartds induldsitdl egy
célberendezés konnyitette meg, tette hatékonnya a
MAT512 — majd az EP kozpontoktdl kezdve a
MAT512/2 — tipusu processzorok vizsgalatat. Ezen
torténik a processzorok részegységszintii tartds
égetése is. Ilyen feltételek mellett — egy 3000 vona-
las féliizemi sorozatgyartas utdn — 1979-ben indult
a QA96/MRK sorozatgyartasa, amibsl 1981 végéig
tovabbi 30000 vonalnyi mennyiség Lkésziilt el.
A QA96/MRK — rendszertechnikai felépitését te-
kintve — megegyezik az EP128 tipussal, melyet az
alabbiakban részletesebben ismertetiink.

3. Az EP128 tipust alkézpont mint az EP
kozpontesalad legrégibb tagja

Az EP128 tipust kozpont tombvazlata az 1. abran
lathat6. A rendszer funkcionalisan harom f6 modul-
bél all 6ssze [6], Ggymint:

— a vonali és jelad6-vev§ interface-k,

— az elektronikus kapcsolémezd, és

— az MAT512/2 tipusa vezérl§ processzor.

A tombvazlattal kapesolatban felhivjuk a figyel-
met az EP512-vel val6 nagyfokid hasonlésagra [9].

Rendezd (vonalak)

Elektronikus
kapcsolé mezd

o

Vonal -

_Csengetés

kapcsolomezs

425 He-es jelzéhang

o

H250-3a

3. dbra. A vonali interfészek helye. A 3/a. dbra a KP
(Koz6s Panel)-k tipikus kdbelezését mutatja. Az LT felé
mindegyik interfész-hely két vezetékkel csatlakozik. Az
interfészek a KP-kbe iiltetheté fianydkokon realizdlha-
ték. Ezeknek két kivezetése (3; 10) specidlis (egyedi)
célokra — helyszinfiiggd kdbelezés révén — hasznalhaté
fel. Az dbrén az ESZ el66fizetsi-/mellékdllomési/szerel-
vény sematikus rajza ldthat6. A 3/b. dbra az EP 128 al-
szekrények fényképe. Feliilr6l az 1. és 2. kdrtyarekesz-
ben foglalnak helyet a vonali interfészek, a 3.-ban a kap-
csolémezs.
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Az EP128 az EP512 egy alrendszerének — kap-
csoloblokkjanak — tekinthetd. A kapesolémezd
struktiiraja is hasonld, eltérés a C-matrixok mére-
tében van. Ezek mindig 8 X 8-as nagysaguak, igy az
adott 128 bemenet (ivpont) a 64 C—C-link fel6l
két-két lehetséges Gton érhetd el (2. abra). A kap-
csolémez8 — beleértve a vezérléséhez, tartdsihoz,
ellenGrzéséhez sziikséges dramkoroket is — harom
kiilonb6z6 tipusa kartyabdl (TR; MC; HOM) épit-
het§ fel. A kapcsolomez§ 128/64-es moduljaibdl a
C—C-linkeken keresztiil maximum 4 csatlakoztat-
haté egymishoz. Ez adja a tipus maximélisan
512 ivpontos végkiépitését.

A kozpont legnagyobb bivitési egysége egy 30E
magas KONTASET szekrényben elhelyezett 128 {v-
pontos kozponti rész. Ezt 1A...4A alszekrények-
nek neveztiik el, lévén egyikben sincs vezérls
(1. 4bra). Ezekben az ivpontokhoz el6re bekabele-
zetthelyeken, a KP(,,Kozos Panel’’)-eken van lehe-
t&ség a vonali interface-ek [9] elhelyezésére (3. ab-
ra). A 3. 4bran a legtipikusabb vonali interface se-
matikus kapesolasat is feltiintettiik.

A kozpont vezérlését a MAT512/2 tipust mini-
processzor latjael. A /2-es jelolés egy, a QA96/MRK-
ndl alkalmazott eredeti tipushoz képest 1981-ben
végrehajtott korszeriisitésre utal. Ekkor a koradbbi
2 kByte-os RAM-, ill. EPROM-kartyak helyett a
8 kByte-os RAM- és 16 kByte-os EPROM-kartyak
keriiltek bevezetésre. Ezzel lehet6vé valt a korab-
ban csak elvi lehet&ségként fennallé 64 kByte-os
memdria hasznalata — kisebb mechanikai méretek
mellett. Ezzel — a QA96/MRK-hoz képest — rész-
ben a memdriaigényes szolgdltatdsok korét, részben
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0] vizsgal6 programokkal az tizemvitel tdmogatésit
sikeriilt fokozni.
A MAT512/2 tipust processzorbdl 1982 — az

EP128 ,,0”-széria gyirtdsa — 6ta tobb mint 1000

egység keriilt legyartdsra. Bar napjainkra mar kor-
szeriibb megoldasok prototipus szintli vizsgilata
folyik — és ezek sorozatgyartisa meg is indult (ladsd
5. fejezet) —, részben a MAT processzorra kidolgo-
zott software-rendszerek, részben ezek fejlesztésé-
hez, gyartasihoz hasznalt tAmogato6 rendszerekben
felhalmozott szellemi t8ke kivaltasa korantsem egy-
szeri feladat.

A MAT512/2 tipust processzor egy 10E magas
mechanikai egységben helyezkedik el, amelyet nap-
jainkban mér kizarélag ugyancsak 30E magas, Gin.
,»VA”-szekrényben helyeziink el. Ennek az az oka,
hogy az EP128-as folyamatos tovabbfejlesztése so-
ran szdmos \ij hardware-modul keriilt kidolgozésra,
melyeknek helyet kellett biztositani.

4. Az EP128 és EP512 tipusu kézpontok
folyamatos tovibbfejlesztése

Az EP512 kézpont részletes ismertetése [9]-ben
megtaldlhaté, itt erre nem tériink ki. Ebben a pub-
likdciéban vézolt software-rendszer hasznilata az
EP128-as tipusnal is 4ltalanossid valt — kiilonds
tekintettel a hivasfeldolgoz6 rendszerre. Ez azért
lényeges, mert a tovabbfejlesztés sok esetben olyan
4j szolgaltatisok kidolgozasat jelenti, melyek pusz-
tan software-eszkozokkel is megvaldsithaték — igy
mindkét tipus szolgiltatisi kore egyszerre bvit-
hetd. Ilyen szolgaltatisok koziil kiilondsen a mel-
lékallomasok esoportos kategéridjanak kialakitdsa-
hoz kot&dSknek. volt nagy iizleti sikere. Ezek koziil
— példaként — az aldbbi felhaszndlasi teriileteket
emlitjiik:

A hotelekben — egészen a legutébbi idSkig — kii-
16n telefonkozpontrészek szolgaltik ki az un. szillo-
dai részt, és az Un. iizemi részt. Az el6bbiekhez a
hotelszobdk és a szervizhelyek, az utébbihoz a szal-
loda tizemei és adminisztracios részlegei csatlakoz-
tak. A két — kapesoldstechnikailag fiiggetlen — te-
lefonko6zpontrész kozotti ,,atkérd trunkok”-6n kor-
latoztdk a mésodik részbdl az elsg részbe irdnyuld
forgalmat. Ez a megoldés nyilvan sokkal gazdasig-
talanabb, mint amit az EP-kozpontokban tisztan
software-eszkozokkel realizdltunk, nevezetesen: a
tudatosan hotelszobai és szolgdlati vonalakkal be-
iiltetett ivpontok egymas kozti forgalmat — auto-
matikus és félautomatikus kapesolasokkal fino-
mitva — korlatozzuk. Az ilyen médon kialakitott
kiilonb6z8 kategéridju mellékallomdsi csoportok
kozott és/vagy beliil a kiillonb6z6 kapesoldsok te-
kintetében tovabbi korlatozdsokat lehet eszk6zolni.
(Példaul a szoba—szoba automatikus kapesolaso-
kat az éjszakai érakra — beépitett érarél — letil-
tani.) Ilyen és ehhez hasonlé szolgéltatdsok — kis
fantdzidval elképzelhet médon — més specidlis
felhasznalékkal is nagy sikert arattak.

Misik jellegzetes csoportos kategéridhoz fiiz6d6
szolgdltatds az un. f6nok—titkari szolgiltatas. Ez a
csoport tagjainak — eltekintve a f6nok-titkari ké-
sziilékeken meglévs foglaltsigi lampak nyudjtotta

informéci6tol — ugyanazt biztositja, mint a kiilon
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4. dbra. A hiromvezetékes egyendrami jelzésrendszerrel
miik6d6 bevilasztds realizdldsa. A sztenderd (CB-f6vo-
nalak) KBT 4 helyett BTPV-tkellalkalmazni és a kézpon-
tot ki kell egésziteni a BAP egységgel.

berendezést és késziilékeket igényl6 rendszerek.
(A szolgéltatdst az angol nyelvii irodalomban ,hi-
véisrostanak” is nevezik, amely a lényeget jobban
kifejezi.) A szolgiltatis lényege roviden a kovet-
kez&:

Egy adott fénok-titkari csoportba sorolt mellék-
dlloméasok egymdst ,roviditett” hivészammal hiv-
hatjék (pl. egyjegyfivel és ekkor egy prefixszel 16p-
nek ki az alkozpont tobbi mellékallomasa felé).
A csoport tagjai lehetnek ,fénoki” vagy ,titkari”
kategoéridjuak. Ha a f6noki késziilékrsl hivasatira-
nyités torténik valamelyik titkéri vonalra, miikod-
ni kezd a ,hivisrosta”, ti. a hivisatiranyitds a cso-
porton beliili hivasokra hatéstalan, azaz a titkar
visszahivés-dtaddssal ezeket tovabb tudja kapcsol-
ni a f6nok(6k) felé. A csoporthoz ,egyedi haszna-
latd” févonal(ak) is rendelhetdk, amivel hasznalha-
tésdg szempontjabol ténylegesen biztosithaté a
fiiggetlen fonok—titkéri rendszerek adta Gsszes le-
het&ség.

Az EP-kozpontok folyamatos tovabbfejlesztése
sordn egy-egy uj hardware-modul is kialakitdsra
keriilt. Ezekhez altalaban — legalabbis a , jelvevs
automatak”: SIGN [9] szintjén — 1j software-
modulok kidolgozdsa is sziitkséges. (Az EP128 ti-
pust kozpontnal igy mér 13-féle software-csomag
van gyartasban.) A kovetkez$ példdkban ezek leg-
jellegzetesebb viltozataival bemutatjuk az EP-
kozpontok ,alkalmazkodéképességét”.

Az alkézponti kivitelezés hard ware-kiegészitését
hiromvezetékes egyendramu jelzésrendszerrel mti-
k6ds bevalasztissal a 4. abra mutatja. »

A kiegészités a BAP egységhdl, az abban elhe-
lyezett VJ2, LT3, KP, PAB, PCA 4ramkorokbdl,
valamint az 1A ... 4A jelii szekrények KP aram-
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koreinek ivponti helyein elhelyezett BTPV aram-
korokbdl all.

A BAP egység a VA szekrény 20E magas iires
helyén helyezhetd el. A 8E magassigu kdrtyarekesz
1 db VJ2 dramkort, a vonalak szamatdl fiiggSen
1-2 db LT3 dramkort és 1—5 db KP dramkort tar-
talmaz. Egy db KP4ramkérben6-6 db PAB és PCA
helyezhetd el, igy 5 db KP dramkor alkalmazasa
esetén 1 db BAP egység max. 30 db bevdlaszté vo-
nal csatlakoztatdsat biztositja. Az dbran nincs fel-
tiintetve a szekunder tdipiramellité egység, amely
(a —60 V-os fesziiltséget igényls jelzésrendszer
miatt) a +5 V és +24 V tdpfesziiltségeken kiviil
—60 V tdpfesziiltséget is elGallit. A VJ2 és KP kar-
tydk azonosak a kozpont tipizdlt kartydival. Az
LT3 letapogaté dramkor az LT1 dramkor —60 V-os
tapfesziiltségii viltozata; miikodése, konstrukcidja
azonos az LT1 dramkorével. A PAB dramkor a be-
valaszt6 vonal ,,a—b” dgait csatlakoztatja, egyen-
dramu vonaljelzések addsdban-vételében vesz részt.
A PCA 4ramkér a bevilaszté vonal ,,c” agit kezeli.
A BTPV dramkor kiilonbozs téjékoztatd hangjelzé-
sek kiadasat teszi lehetGvé, valamint a bevilasztd
vonal ,,a—b” dgait csatlakoztatja az elektronikus
kapesolémezé ivpontjahoz.

Az alkozponti kivitelezés hardware kiegészitését
szallodai szolgiltatidsokkal az 5. 4bra mutatja. Az
dbra szerinti kiegészitések a szdmlanyomtat6bol, a
tarifavevd egységbél, a hotelszerviz-késziilékbdl,
valamint az 1A ... 4A jelli szekrények valamelyi-
kében elhelyezett SAV aramkorokbdl dllnak.

A szémlanyomtatét a vezérlGegység a VJ2 és
SAV sramkorokon 4t vezérli. A SAV és a szdmla-
nyomtaté kozotti jelzésviltds 20 mA-es dramhu-
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5. dbra. Hotelkdzpontok tipikus kiegészitései. A JV4
tarifaimpulzusvevd 4-pélusként kapesolddik a f6vona-
lakhoz, a PR nyomtatén minden egyes — egy adott
(paraméterezhetd) dijtételt meghaladéd — hivésrdl szdm-
ia késziil. A HSZ hotelszerviz késziilék 20 mA-es dram-
hurokkal veszi a hivé (szoba) szdmét és ezt tédrolja, ill.
kijelzi.
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rokkal ,,pingpong” iizemmddban térténik. A tarifa-
vevl egység tartalmazza a 12 vagy 16 kHz-es tari-
faveviket, amelyek a f6kozpontbdl érkezd 12, ill.
16 kHz-es tarifaimpulzusokat egyendramu (fold-)
jelzéssé alakitjik at.

A hotelszervizkésziilék a szobaszervizhez rendelt-
hivészamtaroléval (HSZ) ellatott késziilék. Ez a be-
rendezés a személyzet tavollétében automatikusan
tarolja a szolgalatot hivé mellékdllomds hivészd-
mait, amelyet a személyzet tagjai visszaérkezésiik-
kor leolvashatnak és igy azonnal megkezdhetik a
vendégek kérésének teljesitését. A HFT a késziilék
tapellatasat biztositja.
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6. dbra. MFC R2-es regiszterkozi és 150/600 ms-os im-
pulzusos vonaljelzésekkel miik6dé trunkok csatlakozta-
tdsa EP kozpontokhoz. A 4/2-huzalos végzbdtetés a
TT4 dramkoérben valosul meg. A JAL, JV2, JA., JV. jel-
adé-vevOk a vonaljelzések addsét/dvételét végzik — sé-
von aluli (esetleg sdvon beliili) jelzésdtvitel esetén.§A
TT2 egy kéthuzalos E,M dgas vonali interfész.

A tovabbfejlesztés masik fontos teriilete a zdrt
céla halézatokban val6 alkalmazéis. A 6. dbra sze-
rinti kiegészitéssel végkozpontként a fislérendelt
kozponthoz az ARF tipusi kozponthoz hasonld
médon csatlakoztathaték az EP-kézpontok.

A TT2 dramkor kéthuzalos, kiilon jelzécsatorna-
val elldtott vonalhoz sziikséges csatlakoztatdst biz-
tositja. Altaldban impulzusos (150, 600 ms) vonal-
jelzések esetén keriil alkalmazdsra. A TTK-egység
egy 8K magas kartyarekeszbdl 411, amely a VA szek-
rényben helyezhets el. A TTK kartyarekesz max.
5 db KP2 dramkort tartalmazhat. Egy KP2 4ram-
korben max. 4 db TT4 aramkort lehet elhelyezni.
Minden TT4 dramkoérhoz tartozik 1 db jeladd hely
(JA) és 1 db jelvevd hely (JV). A KP2 dramkor
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konstrukciéja azonos a KP dramkor konstrukeio-
javal, de miikodtet8 dramkort nem tartalmaz, mi-
vel nincs kézvetlen kapcsolatban a vezérlGegység-
gel. A TT2 dramkort egésziti ki a TT4 dramkor,
amely lehet6vé teszi a csatlakozést négyhuzalos,
jelz8csatorndval ellatott vonalhoz. A TT4 dramkor-
hoz tartozé JA és JV helyekre elhelyezett megfelels
jeladéval és jelvevivel lehet8ség van kéthuzalos
vonalhoz sajit sdvon aluli jelz6csatornat alkalmaz-
ni. Ezek 100, illetve 25 Hz-es jeladdk, ill. jelvevdk.

A KAV-egység egy 8E magas kirtyarekeszbél
4ll [9], amely az EP128 kozpontnal a VA szekrény-
ben helyezhet6 el. A KAV-egység max. 11 db kéd
adé-vevd dramkort — MFC-A és MFC-B — tartal-
mazhat. Az MFC-A dramkér az R2 MFC regiszter-
kozi jelzésrendszer ,kimené regisztere”, az MFC-B
dramkor a ,bejove regisztere”. Ezek az AP dram-
koron keresztiil kapesolédnak az elektronikus kap-
csolémezé-egység ivpontjaihoz.

7. dbra. EP 512-es tipust kézpont végvizsgdlathoz Ossze-
szerelve.

Az utébb ismertetett hdlézati egyiittmiikodést
biztosité hardware-modulok — a gyartott részegy-
ségek tekintetében -— 5-—109, djat jelentenek a
sztenderdizalt, els@sorban alkodzponti felhaszndlas
céljara késziil§ részegységekhez képest. Veliik, és
természetesen a megfelel§ software-csomaggal, a
vevispecifikus adatokkal nagy haszndlati értéki
berendezések keletkeznek. Ezek altaldiban Gn. ve-
gyes kbézpontok, melyekben mind a vonali csatlako-
zasok, mind a szolgéltatdsok tekintetében egymés-
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ba integralédik egy-egy rurilvégkozpont és a ko-
rdbban kiilon berendezésként hozzé csatlakozé al-
kozpont.

A fentiek egyiittvéve eredményezték azt, hogy az
1982-ben indulé EP128 gyirtasbdl kikeriils koz-
pontokbdl 1986. I. félév végéig 120 000 vonalat, az
1983-ban indulé EP512 gyartasbél (7. 4bra) ugyan-
eddig 60 000 vonalat sikeriilt értékesiteni.

5. A kis kapacitdsi EP kozpontok; az EPSM;
az EP16M; az EP32M és az EP64M

Amint a kordbbi fejezetekbdl kitiint, az EP128 és
EP512 kiozpontokhoz rendszeresitett MAT512/2 ti-
pust processzor 7 éve folyamatosan gyartdsban
van. Ezeknél a kozpontoknal — a masodlagos para-
méterekt6l, mint pl. a fogyasztis eltekintve — az
alkalmazott vezérlé szdmottevéen nem meghata-
rozé a teljes kozpont miiszaki-gazdasigi mutatéi
tekintetében sem a gyartds, sem az értékesités
szempontjabol. Még a legkisebb kiépitésii — 100 vo-
nalas — EP128-as kdzpontndl is a sziikebb értelem-
ben vett kapcsoldstechnikai részek és a tdpiram-
ellitds domindlnak mind a gyértas, értékesités,
mind az iizemvitel szempontjabdl. Korabban elvég-
zett miiszaki-gazdasagi elemzések alapjan azonban
kideriilt, hogy a MAT512/2-vel kisebb kapacitdst
(30—60 vonalas) kézpontot nem lehet gazdasigo-
san megvaldsitani, anndl is inkdbb, mert a felhasz-
nalok ezeket szerényebb iizembiztonsagi feltételek
mellett (stand-by tdpiaramellatds nélkiil, nem kii-
16n, zért helyiségben . . . stb.) telepitik. fgy egy kis-
kapacitdsu kézpont a MAT512/2 processzort6l mar
minden tekintetben ,,fejnehézzé” valik.

A fentieken til — az dltaldnos megijulés; a ter-
mékek folyamatos korszeriisitése jegyében — a
BHG is célul tiizte egy korszerii, mikroprocesszorra,
és maximalisan a rendelkezésre 4116 mas LS IC-kre
épiil§ vezérl6rendszer; az EXCEL kifejlesztését. Ez
a MAT-ra épiil6 vezérl6rendszerekkel a MAT BUS-
hoz csatlakozé VJ2 vezérlGilleszt6 [9] kartydk TTL-
szintdi kimenetein-bemenetein hardware-kompati-
bilis. Fizikailag ez az EXCEL-rendszer PJ kérty4-
javal valésul meg, amely a VJ-vel azonos méreti,
onmagaban is egy 8085 CPU-ra épiil§ 64 kByte-os
vezérl6 kartya (8. 4bra). Ez alkalmasnak bizonyult
a 100 vonal alatti tartomdnyban az EP128, EP512-
es kozpontokéval , feliilr6l kompatibilis” szolgélta-
tési kor megval6sitdsara. Ez részben annak koszon-
hetd, hogy egy 0] kezelsi készlet is kialakitasra ke-
riilt, melyben szintén egy 8085-6s CPU segitségével
torténik a billentytizet és kijelz6k kezelése, vala-
mint 20 mA-es dramhurkon keresztiil a kommuni-
kéci6 vezérlése. Ez a megoldés manapsdg mar hazai
miiszaki-gazdasagi kornyezetben is olcsébbnak bi-
zonyult, mint a korabbi; amikor ilyen célra MST-k-
bél kialakitott huzalozott logikdval biré vezérl6t -
hasznéltunk. '

Az EP32M, EP64M kozpontok kapcesolastechni-
kai részei — a kapcsolémezd, a vonali inter-
face-ek — az EP128, EP512-es kirtyavalasztéks-
nak maximélis felhasznildsat célul tlizve lettek ki-
alakitva. Ez majdnem teljesen sikeriilt. Egy 4j kar-
tya tervezése valt sziikségessé, ti. a 8 db, ill. 16 db
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8. dbra. Az EP 32M; EP 64M kézpontok vezérls kdrtydjenak (PJ2) tombvézlata.
Az t6j vezérl6rendszer a parhuzamos, kisszintti MAT BUSZ-t illeszté VJ2 kértya TTL-szintli
ki/be menetein hardver kompatibilis a MAT-ra épiil6 vezérlérendszerrel.
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9. dbra. Az EP 32M kézpont. Az dbrdn a kézpont kap-
csoldsi vézlata ldthaté, feltiintetve az alkalmazott kér-
tydk tipusdt. Az MC2, TR; KP, — a benne 16v6 ESZ;
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KBT4 vonali interfész éramkﬁrﬁkkei‘c-agyiitt — az LTI
és a SAV2 az EP 128, ill. az EP 512 kartyavalasztékdabdl
keriil ki.
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10. dbra. Az EP 64M kozpont. A 10/a. a kézpont kap-
csoldsi vdzlata. ’

11. dbra. Az EP 8M tipust kézpont az Osszes részegy-
ségével egyiitt.
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Osszekots aramkort tartalmazé HOM kartydk
(pL. 1. dbra, vagy [9]), ill. részben a 32 ivpontot il-
leszté TR kartyak (1. abra, vagy [9]) tal nagynak
bizonyultak. Ezért egy vegyes kirtya (PP) keriilt
kialakitisra, a TR, HOM és KDV kartyik dram-
koreibdl (9. és 10. 4brak).

Az EP32M, 64M tipusi kozpontokndl — &ssz-
hangban a forgalom lebonyolitasinak kévetelmé-
nyeivel — a kapcsolémez§ egy-, illetve kétfokozati.
(Ti. ebben a kapacitdstartomanyban a bejovs hiva-
sokat szigorian veszteségmentesen kell lebonyoli-
tani.)

A legkisebb gazdasdgosan kielégithetd kapacités-
tartomany az EP32M kozpont esetén: 10 mellék-
dllomaés és 2 f§vonal. Ez alatt a kdrtyak szdmat nem
lehet csokkenteni, a KP konstrukciéja miatt.
A 10 vonal alatti igények kielégitésére egy, az
EP32M EP512 konstrukeiéjatél kiilonbszd,
Eurépa-rendszernek megfelels kirtyaméretekkel és
inverz DIN 41612 csatlakozdkkal, de az EP-csalad-
ra jellemzd dramkori megolddsokkal kialakitdsra
keriilt az EP8M és EP16M tipusu kozpont (11. 4b-
ra). Ezzel a gyakorlatban jelentkezd osszes igény
azonos elvek alapjin és nagyrészt azonos konstruk-
ci6s bazison késziilt kézpontokkal lefedhetd.

6. Osszegezés

Az EP kozpontesaldd f6bb miiszaki jellemzdit az

‘alabbiakban foglaljuk ossze: -
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6.1 Kapacitdstartomdny

Mellékéllo-  Févonalak Kezel6ikészii-
Tipus mésok szdma  szdma lékek szdma -
EPSM 4—8 1—2 —
EP16M 8—16 2—4 —
EP32M 10—32 0-—8 0—1
EP64M 30—64 0—12 0-—1
EP128 60—450 0—128 0—4
EP512 400—6000 0—600 0—60

6.2 Elektromos paraméterek

-— A csatlakoztathaté mellékéillomasi vonalak ma-
ximélis hurokellenallasa (késziilékkel egyiitt)
1500 Ohm

— Levezetési ellendlldsa minimum 20 kOhm

-— Vonalkapacitds max. 0,5 uF

— szamtarcsds késziilék esetén a tércsdval adott
impulzusok frekvencidja és jelviszonya (nyi-
t4s/zaras)

— 1500 Ohm hurokellenillds esetén
10+1Hz (1,6+2.2):1
— 1200 Ohm hurokellenillas mellett, ill.
ez alatt
10+ 2 Hz esetén (1,4—2,2) : 1
10+ 1 Hz esetén (1,2-—2,4) : 1, az
impulzussorozatok kézotti id6: min. 350 ms.

— Billentyfis (DTMF) késziilék esetén a jelzSfrek-
venciék feleljenek meg a CCITT Q23-nak. A ké-
dok minimdlis hossziisdga: 60 ms, minimdalis
sziinet a kédok kozott: 60 ms

-— Jelz8hangok frekvencidja egységesen 425+
+ 25 Hz, szinuszos,

— tarcsdzdsi hang: —10+5 dB folyamatos

-— foglaltsdgi hang: —10+5 dB 300 ms
jel/300 ms sziinet

-— csengetési hang: —10+5 dB 1200 ms
jel/3600 ms sziinet

— varakoztat6é hang: —10+5 dB 100 ms
jel/100 ms sziinet
100 ms jel/500 ms sziinet ‘

-— titkossdgi hang: —20+5 dB 100 ms
jel/300 ms sziinet
100 ms jel/2500 ms sziinet

— figyelmeztet6 hang: —10 dB+5 db 200 ms
jel/500 ms sziinet

Fenti hangok periodicitdsa (jel/sziinet ardnya)

software-titon fentiektdl eltérs értékfire is 4llit-

haté.

-— T4phid: induktiv taphid 0, ill. —48 V névleges
fesziiltségrdl 2 X 480 Ohm ellendllassal (EP32M
... EP512), ill. 22 mA + 2 mA stabil tdpidramu
aktiv tiphid (EPS8M, EP16M)

— F&vonalak csengetésérzékenysége 25 Hz esetén
30-—110 Vo

— Fé8vonalak nyugalmi allapotban mutatott hu-
rokellenalldsa minimum 1 MOhm

-— Févonalak beszédallapotban mutatott hurok-
ellenallasa 300 Ohm

-— Fé&vonalakon kiadott impulzussorozatok frek-
vencidja 10+1 Hz, jelviszonya (1,8+ 2,2):1
(nyitas/zdras), az impulzussorozatok kozotti
idg: 800 ms. ‘

— A kozpontok beiktatédsi csillapitdsa 600 Ohm-os
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lezdrasok kozott 800 Hz-en mérve mellékallo-
més—f6vonal viszonylatban max. 0,8 dB, az
egész beszédsdvban (300—3400 Hz-ig) pedig ki-
sebb, mint 1 dB.

-— A kozponton beliil 1étesitett barmely két 6ssze-
kottetés kozott 1100 Hz-en 600 Ohm-os lezdra-
sok mellett az 4thalldsi csillapitds nagyobb,
mint 70 dB.

— Az aszimmetriacsillapitds a f6ldhoz képest nem
kevesebb, mint

42 dB a 0,3—0,6 kHz-es sivban
46 dB a 0,6—3,4 kHz-es sivban.

7. Koszonetnyilvanitis

Az elézBekben felvazolt fejlesztési, gyartdsi, érté-
kesitési eredmények — a, BHG-ban az elmilt 6tév-
ben felgyorsult termékszerkezet-valtis jegyében -—
kollektiv munka eredményeként sziilettek. A cikk
szerzGje — a BHG Fejlesztési Intézetének kollekti-
vija nevében is — koszonetét fejezi ki mindazok-
nak, akik lelkesen és hatékonyan miiksdtek kozre
az EP-kézpontok technologizdlasiban, gyédrtdsels-
készitésében, gyartdsiban, szerelésében, iizembe-
helyezésében és értékesitésében. Egyuttal reményé-
nek ad hangot, hogy ez a lelkesedés a tovdbbiakban
is megmarad és -—— még nagyobb ersfeszitésekkel
parosulva — a jovGben is meghatirozé eleme lesz
az altaldnos meghjulasi folyamatnak.

A cikk szerz8je ezt az alkalmat kihasznilva
— a BHG egész kollektivaja nevében — ugyancsak
koszonetét nyilvinitja a Magyar Posta Szakértdi-
nek az approbaciés vizsgilatok szakszer(i elvégzé-

" séért, az ezek soran tett hasznos észrevételeikért.

Kiilon koszonetét fejezi ki ezt a munkat szaksze-
riien irdnyité Melbinger Miklésnak, az MKP fej-
lesztési fGelGaddjanak, és Araté Aladdrnak, az
iizemviteli iigyosztdly miiszaki gazdasdgi tanédcs-
addjanak. ‘
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