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Kedves Olvasonk!

A HIRADASTECHNIKA ezen szdma a BHG Hir-
adastechnikail Vallalat kivalé miiszaki szakemberei-
nek kﬁzleményeit tartalmazza, amelyek ismertetik
néhéany iddszerii fejlesztési feladatunk egyes kérdé-

seit. |
A BHG-nak — a magyar hiradasipar részeként —
jelen korunkban két {6 feladatot kell megoldania.

Egyrészt a kor miiszaki szinvonalat elér§ jé mi-
noségli, megbizhatd berendezések szallitdsaval meg
kell alapozni a hazai tdvkozlés fejlesztését-bivité-
sét.

Masrészt, mint az ipar ,hazbéigazatai” egyiké-
nek, eld kell segitenie a népgazdasag egyenstlyanak
helyreallitasat, a nemzeti jovedelem novelését, az
ipari fejlédés felgyorsitasat. '

‘Vajon van-e lehet4ségiink arra, hogy sikerrel old-
hassuk meg feladatainkat ? A sikernek sok el&felté-
tele van. Koziilitk az egyik legfontosabb: az ,em-
beri tényez4”’, s ezen beliil a kutatdék, mérnokok,
technikusok tudasa, alkotékészsége. A tobbi elGfel-
tétel hidnya, vagy szilikossége csak kiemelkedd szel-
lemi teljesitményekkel ellenstlyozhato. -

- A mfiszaki alkotast mindenekel&tt az iizleti siker
-mindsiti. De fontos, nélkiilozhetetlen része a mér-
noki teveékenységnek, s jelentSs bizonyitéka az al-
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kotokészségnek a miiszaki gondolatok, Gj eredmé-
nyek gondos, szabatos, kozérthet6 megf()ga,lmaza-
sa, rendszerezése és kozkinccesé tétele is.

Ismereteink kozlése, illetve mas szakértok dolgo-
zatainak tanulmanyozasa ugyanis elkeriilhet6vé te-
sz1 a fejleszté munkak parhuzamossa valasat.

Ezaltal viszOHyIag kevesebb erdvel tobb feladat
valik megoldhat6va és rovidithets az id6koz a fej-
lesztési feladat kittizése, illetve az j termék piacra
jutasa kodzott.

A hat kozlemény +tiz szerzlje elsGsorban
a kapcsolastechnika, a miisorszéré-adastechnika,
az elektronikus gyartédstechnolégia szakértSihez
sz0l. Mondanivaldjuk dsszessége azonban felrajzolja
elottiink a BHG termékfejlesztési torekvéseinek
egy jellemzé keresztmetszetét, s mivel vallalatunk
termékei a tavkozlés fontos rendszeralkoté beren-
dezései, a kizlemények a hiradasipar és a tavkozlés
valamennyi szakemberének érdeklGdésére igényt
tarthatnak. Aki Veglgolvassa Valamennylt egyet-
ért ma,]d velem: érdemesek a figyelemre és az elis-
merésre.

Budapest, 1986. szeptember 3.

Berecz Frigyeé |
a BHG vezérigazgatdja
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Az EP alkozpont csalad

MOLNAR BELA
BHG Hiradéstechnikai Vallalat, Fejlesztési Intézet

OSSZEFOGLALAS

Az elmilt 6t évben a BHG Hiraddstechnikai Véllalat az
EP 128 tipust alkézpontbél mintegy 120 000; az P 512
tipusa alkdzpontbdl, mintegy 60 000 mellékallomaési vo-
nal kiszolgdldsédra alkalmas koézpontegységetigyartott,
forgalmazott és helyezett iizembe. ld6kozben tovabbi
tipusokat fejlesztett ki (EP8M; EP32M; KEP64M), ame-
lyek révén a csaldd teljessé valt, azaz lehetGség nyilt
a 4—6000 mellékdéllomds kapacitastartomédny kozotty
igények gazdasdgos kielégitésére. Ebben a cikkben az
EP alkdzpont csaldd tagjai f6 miiszaki paramétereinek
ismertetésén tul a szerzb kiozreadja ezek folyamatos to-
vébbfejlesztésének eredményeit és kitér azokra a megol-
désokra is, melyek a fejlesztés kordbbiakndl gyorsabb
gydrtdsba vitelét eredményezték.

1. Elozmeények

- A BHG Hiradéastechnikai Vallalat tevékenységében

— kiilonosen 1965, a tiszta kapcsolastechnikai pro-
fil kialakitasatol kezdve — mindig jelentos szerepet
toltott be a tavbeszélG-alkozpontok iejlesztése,
oyartdsa, értékesitése. A 70-es évek veégere a CA-
tipust crossbar alkézpontok kibocsitésa elérte az
évi 80000 mellékéllomasi vonal bekotésére alkalmas

‘mennyiséget. Ez eurépai mértékkel mérve 1s jelen-

t6s mennyiség, az ebbdl szadrmaz6 drbevétel es nye-
reség nélkiilozhetetlen volt a vallalati fejlesztesi el-
képzelések megvaldsitisihoz, ezzel 0], jelentos pia-
cokat sikeriilt szerezni és végiil — de nem utolso-

" gorban — emberek szdzainak hasznos, értékteremto

munkdt lehetett biztositani. A 70-es évek kozepén
méar vildgosan lathaté volt az a trend, amely nap-
jaink alkézponti piaci helyzetéhez elvezetett. En-
nek eredményekent:

— a koribbiakhoz és a kapcsoldstechnika mas
berendezéseihez (pl. nagyvarosi tavbeszéls-
kézpontok) viszonyitva megndtt a gyartok
szama és a kinalt tipusok félesége — azaz a
piaci verseny, * o

— felgyorsult a berendezések erkdolesi kopasa
(Nyugat-Eurépa egyes orszagaiban 5-6 €v) és
— kiilonosen a magénberubazasok szféraja-
ban — tovabbra is fennall az alkézponti piac
rugalmassiga —, azaz az értékesitésnek a pro-
fessziondlis hirkozlé berendezések altalano-
san kedvezd helyzetéhez viszonyitva is Jo le-
hetdségei vannak.

Mindkét fenti valtozas a mikroelektronika, ezen
beliil is a szdmitdstechnika rohamos fejlédésével
van kapcsolatban. Az Gj gyarték kozott szamos
olyan van, akik a kordbbi szamitastechnikai

és/vagy elektronikai alkatrészgyartas felol bovitet-
ték profiljukat.

Beérkezett: 1986. VIIL. 25. (3)
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MOLN AR BELA

A Budapestr Mdszake
Egyetem Villamosmérno-
ki Kar midszer- és szabd-
lyozdastechnika szakdn
1965-ben szerzett mérndke
diplomdat. Munkajat «a
BHG-ban kezdle, fobb ié-
mas az IT3 Rotary tdav-
vdalasztds, HECRER tipusi
elektronikusan vezerelt
crossbar rurdl kozpontok
voltak — a kezdeti évek-
ben. 1970-t6l foglalkozuk

intenziven a tarolt prog-
rami  vezérléssel ellatoit
telefonkozpontok fejleszié-
sével. 1978-t6l o BHG
Fejlesztési Intézete Kap-
csolomezs-fejlesztést . 08z-
tdlydnak, majd 1982-t0l
az eqyik kapcsolastechni-
kai fejlesztési fbosztdlya-
nak vezetbje. Kz a fbosz-
taly  fejlesztette kv «a
QA9IS/ MREK, QA512

MRK, EP128 és EP512
tipust  kozpontokat —
equéb mds kapcsoldstech-
nikai fejlesztések mellett.

A gyors erkélesi kopés is a mikroelektronika fej-
16dése altal kivaltott technikai forradalomnak ,,ko-
szonhetS”. Egy-egy megtjulé vallalat, intézmény,
hivatal sajat alkézpontjat (vagy ezekre épiilo zart
céli hilézatat) — hasonléan az alapfunkeiot ellato
berendezésekhez — egyre kisebb idokozonként
kénytelen korszerfisiteni. Egy-egy ilyen feladat jol
koriilhatarolt, 56nmagéban nem lép tul a kis- és ko-
zepes véllalatok lehetdségein, nem kivan a postai
adminisztraciétoél nagy horderejii dontéseket stb.

A VL 6téves terv el8készitésekor a BHG illetékes
vezetSi fenti felismerdsek birtokaban hoztak meg
azon dontésiiket, amely célul tizte, hogy a kapcso-
lastechnikai termékek koziil az alkdzpontok korsze-
riisitését kell az els6ként, méghozzd sajat erdbdl
megoldani. A dontés a megvalésitas f6bb vonalait
tekintve is hatdrozott volt; az Gj tipusoknak tarolt
programi vezériéssel (TPV) és ,,minimalis” kivetel-
ményként kvézi-elektronikus kapcsolémezdvel kel-
lett megvaldsulni. A vallalat gydrtmanyfejlesztGi
el6tt a téma nem volt ismeretlen, hiszen akkor mar
mintegy ot éve a rigai VEF mérnokeivel kozosen
— kutatdsi-fejlesztési szinten — foglalkoztak a
KVANT-kozpont fejlesztésével. A feladatot a Ma-
gyar Posta is felkarolta; témavezetGje lett a ,,val-
lalati, hivatali, intézményi kvazi-elektronikus és
elektronikus tévbeszélS-alkozpontok” miszaki ko-
vetelményei POTAB-on beliili kidolgozdsdnak.

Fenti dontés utan a muiszaki fejlesztés felgyor-
sult. Tekintettel arra, hogy a rigai VEF-fel fennall6
munkamegosztasban a BHG szakértdi elsOsorban a
TPV kérdéseivel és eszkozeivel foglalkoztak, igy vi-
szonylag gyorsan megsziiletett egy teletonkdézponti
felhasznalasra célorientdlt utasitdskészlettel biré
miniprocesszor: az MAT512. Nehezebb volt a hely-

- zet a kapcsolémez6 alapvets alkatrészeinek, rész-

egységeinek kivilasztdsa vagy kidolgozasa tekinte-
tében. Ismertek voltak a ,kvéizielektronikusnak”
tekintett ,,miniswitch”-megoldésok (két ilyen talal-
mény a BHG-ban is sziiletett), széles korii kisérle-
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1. abra. Az EP 128 téombvéazlata és kapesoldasi vazlata. Az
dbréan csak az alkdzponti felhasznaldsndl szokédsos vona-
i interfészek — az ESZ; eldfizet6-/mellékdllomési /sze—

relvény, a KBT 4; ketlranyu f6vonali aramkor, a TL; és
TL2; tie-line ér&mkorok az LBA 2 LB-vonalak es/vagy |
kozpontok a KMK; kezel6i kapcsolé aramkordok és a
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H250-1

KM2 kezel6i munkahely aramkdr — vannak feltiintetve.

- A TR; MC; HOM kértydk a kapesolémez6t alkotjdk, a

VJ2; a vezérld illesztS, az LT a letapogaté a KD pedig
DTMF kodvevd. Az dbran a végkiépitéshez tartozé C——-—C

nyaldbok nagysdgdt is feltuntettuk

483




tek folytak kiilonbozs reed-kontaktusokboél késziilt
kapesoléméatrixok kidolgozasara, s6t ezek gyarta-
sara alkalmas technolégia, licenc, ill. know-how
meg vasarldsa céljabdl ajanlati felhivas is kiadasra,
keriilt. Az ajanlatok kiértékelése, valamint a beren-
dezésorientalt aramkorok katalégus-aramkorré va-
ldsdénak ekkor megindult folyamata azt a dontést
sugallta, hogy a kvazielektronikus tipus atmeneti,
melynek idGszakara a kapesolémezd alapvets rész-
egységeit meg kell visdrolni, ezek gyartasara nem
gazdasigos berendezkedni. A részegység tipusanak
kivalasztédsa 1978-ban az osszes muiszaki gazdasagi
paraméter mérlegelése utan megtortént; a Telefon-

bau und Normalzeit NSZK-cég BHG-tervek alap-

jan az un. Multi Beed Kontaktjaibol (MRK) kidol-

goz és szallit egy olyan kapcsoléblokkot, amely al-
kalmas 100—400 mellékallomas kapacitastarto-
méanyra készilé alkoézpontok kapcesolomezejének
keresztponttakarékos (3-fokozatu visszahurkolt
kapesolémezs) realizéldsdhoz. Igy sziiletett meg a.

QA96/MRK alkozpont, amely fenti kapacitasaval
- — a KGST-nomenklatira szerint — a kozepes ka-

pacitast alkézpontok csoportjdba tartozik. AT und

N céggel kitott koopericids szerzddés értelmében a

BHG piacain kiviil a T und N kiilpiacain is megin-
dult a tipus bevezetése, a BHG-ban pedig elkezdo-
~dott a TPV kapesoléberendezések sorozatgyartasa.

2. A QA96/MRK tipusu alkozpont gyartasa

Az V. 6téves tervben végrehajtott vallalati re-
konstrukeié keretében — bar nem ez volt a legfon-
tosabb célkitiizés — egyes elektronikus alaptechno-
l6gidk, mint a nyomtatott dramkori alaplemezek
gyartisa, ezek szerelése és részben ezek vizsgalata
is korszertisitésre keriilt. Ezekre épiilve lett kiala-
kitva a ,,QA-lizem” a QA96/MRK végszerelésere
és végvizsgalatara. A végvizsgalatifilozbtia —anya-
oi és szellemi eszkozok hidnydban — az iizemben
készre szerelt, azaz a konkrét megrendelésnek meg-
felel§ komplett telefonkdzpontok vizsgalatara
épiilt. Ez lehet, hogy nem a leggazdasagosabb meg-
oldds és zavarja a gyartas tOmegszeriiségét, azon-
ban vannak, és f8leg voltak hallatlan elényei is.

Az elgnyok koziil els§ helyre kivankozik, hogy
fenti modszerrel akarva-akaratlanul kialakult egy
olyan szellemi kapacitds, amely a TPV berendezé-
sek rendszerszinti probléméinak megoldasaban
gyakorlatra tett szert. Kozvetlen mérhets el6nye a
médszernek, hogy a berendezések gyaron beliili
komplett vizsgdlataval nagymértékben lecsokkent
a helyszini szerelés, iizembe helyezés mindig tobb-
letkoltséggel jaré fajlagos idSigénye. Ez utébbinal
nem a hagyoméanyos értelemben vett szerel6i mun-
ka, hanem magasszinti szellemi felkésziiltséget fel-
tételezs, berendezésismereten alapuld tevékenység
a meghatdrozé6 — melyhez sziikséges kapacitas

szintén kialakult. Mindezek kovetkeztében szamot-

tevéen nagyobb korben terjedt el a ,telefonos-
kultira”, mint egy — szigordan gyartasi szemszog-
b8l vizsgalva kétségteleniil korszerlibb — részegy-
ségszinti, gyari végvizsgalat eseten.

Van a fenti mddszernek még egy nagy elonye,
ami mar a QA96/MRK kozponttipusnil is érzékel-
het8 volt. A vasarlék jelentds része a crossbar koz-
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124 QO
127 3 0

l6mezejének linkkbekétése lathatd. A 2/b. dbréan egy
MC kartya fényképe lathaté. Kz a vezérlés felé TTL
kompatibilig, tartalmaz. egy fél A—DB csoportot (N) —
az A—B linkekkel egyiitt — és egy 8 X 8-as C-matrixot.
A kdrtya mérete: 320 mm X 220 mm.

pontokénal jelentGsen magasabb vételarat csak agy
hajlandé megfizetni, ha ezért igényei mind mennyi-
ségi, mind mindségi (szolgaltatdsbeli) oldalrdl pre-
cizen kielégitésre keriilnek. Krre a TPV-technika
alkalmas, és kiillonosen alkalmasak erre a QA- és

-EP-kozpontok, mint erre a 3. fejezetben példakkal

is ravilagitunk. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy
a gyartott kozpontmennyiség kozel 50%-a egyedi
berendezésnek tekinthetd. Kzeket, az ezekhez sziik-
séges 1j hardware- és software-modulokat meg kell
tervezni, ezek és az egész berendezés vizsgalatat el
kell végezni. Erre — adott lehetGségeinken belil — -
a berendezésszintli végvizsgalat bizonyult a legal-
kalmasabbnak. Tulajdonképpen a nem egyedi ka-
tegéridba sorolt berendezéseknél is meg kellett is-
merkedni a software gyartas fogalmaval. A kézpon-
tok vevdspecifikus adatbéazisénak (helyszinfiiggd
adatok) generéldsihoz sziikséges eszkozok ugyan
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rendelkezésre alltak, ezek teljes korit emulécids vizs-
galatat azonban mind az eszkozhidny, mind a ren-
delkezésre 4ll6 szellemi kapacitas nem teszi lehe-
t6vé. Tgy ennek a végsd tesztjét is a berendezés-
szintli végvizsgalat hivatott potolni. '
Természetesen a végvizsgalathoz is rendelkezésre
allnak (és alltak) azok a diagnosztizald, hibabehata-
rolé vizsgdloprogramok, melyek a szdllitméany szer-
ves részét alkotjak. HEzek hatékony alkalmazasa
azonban feltételezi a vezérl6 processzor helyes mii-
kodését. Eppen ezért a QA-gyartds induldsitél egy
célberendezés konnyitette meg, tette hatékonnya a
MAT512 — majd az EP kozpontoktdl kezdve a
MAT512/2 — tipusu processzorok vizsgalatat. Ezen
torténik a processzorok részegységszintii tartds
égetése is. llyen feltételek mellett — egy 3000 vona-
las féliizemi sorozatgyartas utan — 1979-ben indult
a QA96/MRK sorozatgyartasa, amibdl 1981 végéig
tovibbi 30000 vonalnyi mennyiség késziilt el.
A QA96/MRK — rendszertechnikai felépitését te-
kintve — megegyezik az KP128 tipussal, melyet az
alabbiakban részletesebben ismertetiink.

3. Az EP128 tipusu alk6zpont mint az EP
kozpontcsalad legrégibb tagja

Az EP128 tipust kézpont tombvazlata az 1. Abran
lathaté. A rendszer funkcionalisan harom f6 modul-
bél all Ossze [6], ugymint: '

— & vonali és jelad6-veve interface-k,

— az elektronikus kapcsolémezds, és

— az MAT512/2 tipusa vezérlo processzor.

A tombvazlattal kapcsolatban felhivjuk a figyel-
met az EP512-vel valé nagyfoka hasonlésagra [9].

._LS KPP LT |
' . | |
1S i | | -
B A ~—--lp
-~ CIL— o7 6 ' A
..E 1’1b+"B v/\ %‘%3 1 5| A I"A ' :ﬁ
Q 2LS =0 4 4 = 5
g ig A8 L s lsg
g 112 v B g T | ¥ g
@ | o :a:i }‘;ﬂ %% | wm X
& 4LS N o —"
) | I |
| B A © 3 1A , a
\ 34 MIB 737 12 5947 '
b | 'B Taa gﬁh | iB VL
- ’———OE:_'I__._JE._# —,B /
LT
_ = EET T T <
y a . 437 "'I'CS HL \
~ ﬁ | 12
: —-lel)SJ f B t S 2
G !
2<¢ @ " =2 Fir—o—Eig > & )8
O S | V) §
2 g b L - 224N | 4 U
“ Ig ! A | :é Q.
" g ! . I 2 g
b 18 ,———-—I | -~ 7 F
) L-—-——-—--—.—_.-.:._.;._.__.....__..,_.;_____jﬁ | .

H250-3a

3. dbra. A vonali interfészek helye. A 3/a. édbra a KP
(K6zos Panel)-k tipikus kdbelezését mutatja. Az LT felé
mindegyik interfész-hely két vezetékkel csatlakozik. Az
interfészek a KP-kbe iiltethet6é fianyakokon realizalha-
tok. Hzeknek két kivezetése (3; 10) specidlis (egvedi)
célokra — helyszinfiiggd kdbelezés révén — hasznadlhato
fel. Az dbrdn az ESZ el66fizetdi-/mellékdllomdsi/szerel-
vény sematikus rajza ldéthaté. A 3/b. dbra az EP 128 al-

szekrények fényképe. Feliilrél az 1. és 2. kdrtyarekesz-

ben foglalnak helyet a vonali interfészek, a 3.-ban a kap-
csolomezb. |
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Az EP128 az EP512 egy alrendszerének -— kap-
csoléblokkjanak —— tekinthet6. A kapcsolomezd
strukturdja is hasonld, eltérés a C-matrixok mére-
tében van. Ezek mindig 8 X 8-as nagysaguak, igy az
adott 128 bemenet (ivpont) a 64 C—C-link feldl
két-két lehetséges uton érhets el (2. abra). A kap-
csolomezd — beleértve a vezérléséhez, tartasahoz,
ellenfrzéséhez sziikséges aramkoroket is — harom
kiilonboz6 tipust kartyabdl (TR; MC; HOM) épit-
hetd fel. A kapcsolémezs 128/64-es moduljaibél a
C—C-linkeken keresztiil maximum 4 csatlakoztat-
haté egymashoz. Ez adja a tipus maximalisan
512 ivpontos végkiépitését. _

A koézpont legnagyobb bdvitési egysége egy 30K
magas KONTASET szekrényben elhelyezett 128 iv-
pontos kozponti rész. Ezt 1A...4A alszekrények-
nek neveztilkk el, 1évén egyikben sincs vezérls
(1. abra). Ezekben az ivpontokhoz elGre bekabele-
zett helyeken, a KP(, K6z6s Panel’’)-eken van lehe-
toség a vonali interface-ek [9] elhelyezésére (3. ab-
ra). A 3. 4bran a legtipikusabb vonali interface se-
matikus kapcsolasat is feltiintettiik. _

A kozpont vezérlését a MAT5H512/2 tipusi mini-
processzor latjael. A [2-es jelolésegy, a QA96/ MR K-
nal alkalmazott eredeti tipushoz képest 1981-ben
végrehajtott korszertisitésre utal. Kkkor a korabbi
2 kByte-os RAM-, ill. EPROM-kartydk helyett a
8 kByte-os RAM- és 16 kByte-os EPROM-kartyak
keriiltek bevezetésre. Ezzel lehetGvé valt a korab-
ban csak elvi lehetfségként fennallé 64 kByte-os
memoria hasznalata — kisebb mechanikal méretek
mellett. Ezzel — a QA96/MRK-hoz képest — rész-
ben a memoriaigényes szolgaltatasok korét, részben




4j vizsgal6 programokkal az iizemvitel tdmogatasat

sikeriult fokozni.
A MAT512/2 tlpusu processzorbdl 1982 — az

EP128 ,,0”-széria gyartdsa — éOta tobb mint 1000

egység keriilt legyartasra. Bar napjainkra mar kor-
szeriibb megoldasok prototipus szintd vizsgalata
folyik — és ezek sorozatgyartasa meg is indult (Idsd
5. fejezet) —, részben a MAT processzorra kidolgo-
zott software- rendszerek, részben ezek fejlesztésé-
hez, gyartasdhoz hasznalt tAmogaté rendszerekben
telhalmozott szellemi téke kivaltasa korantsem egy-
szeri feladat. -

A MAT512/2 tipust processzor egy 10E magas
‘mechanikai egységben helyezkedik el, amelyet nap-
jainkban mar kizarélag ugyancsak 30E magas, un.
,,VA”-gzekrényben helyeziink el. Ennek az az oka,
hogy az KEP128-as folyamatos tovabbfejlesztése so-
ran szamos 1j hardware-modul keriilt kidolgozasra,
melyeknek helyet kellett biztositani. '

4. Az EP128 és EP512 tipusu kozpontok
folyamatos tovabbfejlesztése

Az EP512 kozpont részletes ismertetése [9]-ben
megtalalhato, itt erre nem tériink ki. Ebben a pub-
likaciéban vézolt software-rendszer hasznilata az
EP128-as tipusndl is altalanossi valt — kiilonos
tekintettel a hivasfeldolgozé rendszerre. Ez azért
lényeges, mert a tovabbiejlesztés sok esetben olyan
uj szolgaltatasok kidolgozasat jelenti, melyek pusz-
tan software-eszk6zokkel is megvaldsithaték — igy
mindkét tipus szolgaltatasi kore egyszerre bovit-
heté. Ilyen szolgaltatasok koziil kiillonésen a mel-
lékalloméasok csoportos kategdridjanak kialakitasé-
hoz kotodoknek volt nagy iizleti sikere. Ezek koziil
— példaként — az alabbi felhasznalédsi teriileteket
emlitjik:

A hotelekben — egészen a legutobb1 ldoklg kil
16n telefonkozpontreszek szolgaltak ki az un. szallo-
dai részt, és az Gn. iizemi részt. Az el6bbiekhez a
hotelszobdk és a szervizhelyek, az utébbihoz a sz4l-
loda iizemei és adminisztracios részlegei csatlakoz-
tak. A két — kapcesolastechnikailag fliggetlen — te-
lefonkozpontrész kozotti ,,atkérs trunkok”-6n kor-
latoztak a masodik részbol az els részbe irdnyuld
forgalmat. Ez a megoldas nyilvan sokkal gazdasag-
talanabb, mint amit az KEP-kézpontokban tisztan
software-eszkozokkel realizaltunk, nevezetesen: a
tudatosan hotelszobai és szolgalati vonalakkal be-
iiltetett ivpontok egymas kozti forgalmat — auto-
matikus és félautomatikus kapcsolasokkal fino-
mitva — korlatozzuk.. Az ilyen médon kialakitott
kiillonboz6 kategdriaji mellékallomasi csoportok
kozott és/vagy beliil a kiillonb6z6 kapcesolasok te-
kintetében tovabbi korlatozdsokat lehet eszk6z61ni.
(Példaul a szoba—szoba automatikus kapcsolaso-
kat az éjsza,ka.i 6rakra — beépitett orarél — letil-
tani.) Ilyen és ehhez hasonlé szolgaltamﬂok — kis
fantaziaval elképzelhet6 moédon — mas speelahs
- felhasznalokkal is nagy sikert arattak. |

Misik jellegzetes csoportos k&tegomahoz fiz6d6
szolgaltatas az an. f6nok—titkari szolgaltatas. Kz a
csoport tagjainak — eltekintve a f6nok-titkari ké-
sziilékeken meglévé foglaltsagi lampak nyajtotta
informaciétél — ugyanazt biztositja, mint a kiilon
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4. dbra. A hdromvezetékes egyendgrami ]elzesrendszerrel
miikodd bevalasztéds realizaldsa. A sztenderd (CB-févo-
nalak) KBT 4 helyett BTPV-t kellalkalmazni és a kézpon-

tot ki kell egésziteni a BAP egységgel.

berendezést és késziilékeket igényld rendszerek.
(A szolgaltatast az angol nyelvii irodalomban ,,hi-
vasrostdnak” is nevezik, amely a lényeget jobban
klfe]em) A szolgaltatas lényege roviden a kovet-

‘kezd

Egy adott f6nok-titkar: csoportba sorolt mellék-
allomasok egymast ,,rowdltett hivészammal hiv-
hatjak (pl. egyjegytivel és ekkor egy prefixszel lép-
nek ki az alkozpont tobbi mellékallomasa felé).
A csoport tagjai lehetnek ,t6noki” vagy , titkari”
kategériajaak. Ha a fénoki késziilékrdl hivasatira-
nyitas torténik Val&melylk titkari vonalra, mikod-
ni kezd a ,,hivasrosta’, ti. a hivasatiranyitas a cso-
porton beliill hivésokra hatastalan, azaz a titkar
visszahivés-dtadassal ezeket tovabb tudja kapcsol-
ni a fénok(ok) felé. A csoporthoz ,egyedi haszné.-
lat” févonal(ak) is rendelhet6k, amivel hasznalha-
tosdg szempontjabdl ténylegesen biztosithaté a
fliggetlen f6nok—titkari rendszerek adta osszes le-
hetdség.

Az EP-kozpontok folyamatos tovabbfe]lesztese
soran egy-egy uj hardware-modul is kialakitdsra
keriilt. Ezekhez altalaban — legalabbis a ,,jelvevs
automatak”: SIGN [9] szintjén -— 1) software-
modulok kidolgozasa is sziikséges. (Az EP128 ti-
pust kozpontnil igy mar 13-féle software-csomag
van gyartasban.) A kovetkez6 példakban ezek leg-
jellegzetesebb valtozataival bemutatjuk az KP-
kozpontok ,,alkalmazkodokepesseget” |

Az alkozponti kivitelezés hardware- klegeazlteﬂet
hdromvezetékes egyenaramu jelzésrendszerrel mii-
kodé bevalasztassal a 4. abra mutatja.

A kiegészités a BAP egységbdl, az abban elhe-

lyezett VJ2, LT3, KP, PAB, PCA 4ramkorokbdl,
valamint az 1A ... 4A jeli szekrények KP 4ram-
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koreinek ivponti helyein elhelyezett BTPV aram-
korokbdl all.

A BAP egység a VA szekrény 20E magas iires
helyén helyezhet6 el. A 8E magassagu kartyarekesz
1 db VJ2 aramkort, a vonalak szaméatol figgden
1-2 db LT3 dramkort és 1—5 db KP aramkort tar-
talmaz. Egy db KParamkorben6-6 db PAB és PCA
helyezhets el, igy 5 db KP aramkor alkalmazasa
esetén 1 db BAP egység max. 30 db bevalaszto vo-
nal csatlakoztatésat biztositja. Az dbrdn nincs fel-
tiintetve a szekunder taparamelato egyseg, amely
(a —60 V-os feszultseget igénylS jelzésrendszer
miatt) a +5 V és +24 V tapfeszultsegeken kivil
—60 V tapfesziiltséget is elGallit. A VJ2 és KP kar-

rokkal ,,p_ingpong” tizemmoddban torténik. A tarifa-
vev( egység tartalmazza a 12 vagy 16 kHz-es tari-
faveviket, amelyek a f6koézpontbdl érkezé 12, ill.
16 kHz-es tarifaimpulzusokat egyen&ramu (fold-)
jelzéssé alakitjik 4t.

Ahotelszervizkésziilék a szobaszervizhez rendelt-
hivészamtaroléval (HSZ) elldtott késziilék. Ez a be-
rendezés a személyzet tavollétében automatikusan
tarolja a szolgalatot hivé mellékdllomds hiviosza-
mait, amelyet a személyzet tagjai visszaérkezésiik-
kor leolvashatnak és igy azonnal megkezdhetik a
vendégek kérésének teljesitését. A HE'T a kesziilék
tapellatasat biztositja. -

tyak azonosak a kozpont tipizalt kirtydival. Az - —
LT3 letapogatd dramkor az LT1 aramkor —60 V-os KP l
~ tapfesziiltségii valtozata; miikodése, konstrukcidja N T“T‘_:Jf" {7771
azonos az LT1 aramkorével. A PAB dramkor a be- M e I
valasztd vonal ,,a—b’” dgait csatlakoztatja, egyen- M el
aramu vonaljelzések adasaban- Veteleben vesz részt. ‘ab —
A PCA dramkor a bevalaszté vonal ,,c” 4gat kezeli.  x -
A BTPV dramkor kiilonbo6zo tajékoztatéd hangjelzé- % 1| - _
sok kiadasat teszi lehetévé, valamint a bevalaszto 2 o RS | — T
vonal ,,a—b” dgait csatlakoztatja az elektronikus : YR i%ﬂ i N
kapcsolémezé ivpontjahoz. o RIS e
Az alkozponti kivitelezés hardware kiegészitéset — © : |
szdllodai szolgdltatisokkal az 5. abra mutatja. Az = L anE.m L
abra szerinti kiegészitések a szamlanyomtatobdl, a O U EM {7 T |
tarifavevl egységbdl, a hotelszerviz-késziilékbol, "~ _ - _ el
valamint az 1A ... 4A jelt szekrények va,lamelyl- | W“*‘" AP =
kében elhelyezett SAV 4ramkorokbél dllnak. [ 1
A szamlanyomtatét a vezerloegyseg a VJ2 és —- /
SAV 4ramkorokon 4t vezérli. A SAV és a szamla- e |
nyomtaté kozotti ]elze&valtas 20 mA-es dramhu- J ._4:7_
' i LAk
R T a : ’

1. SAY

- SZERVIZ KESZULEK
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2. dbra. Hotelkbzpontok tipikus Kkiegészitésel. A JV4
tarifaimpulzusvev$ 4-pdlusként kapcesolodik a f6vona-
lakhoz, a PR nyomtatéon minden egyes — egy adott
(par&meterezhetc’i) dijtételt meghaladd — hivédsrél szém-
la késziil. A HSZ hotelszerviz késziillék 20 mA-es dram-

hurokkal veszi a hivé (szoba) szdmét és ezt ta,ml]a,, ill.

- kijelzi.
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6. dbra. MF C R2-es reglsz,terkom é8 150/()00 ms-os im-
pulzusos vonaljelzésekkel mfikédé trunkok csatlakozta-

tasa WP kozpontokhoz. A 4/2 huzalos végzbdtetés a
TT4 aramkoérben valdésul meg. A JA1, JV2, JA., JV. Jel-

ado-vevOk a vonaljelzések ad&sat/avetelet vegmk — 84a-

von aluli (esetleg sdvon beluh) jelzésatvitel esetén. iA

TT2 egy kéthuzalos E,M dgas vonali mterfesz

- A tovibbfejlesztés mésik fontos teriilete a zart
céli halézatokban vald alkalmazés. A 6. Abra sze-
rinti kiegészitéssel végkozpontként a folérendelt
kozponthoz az ARF tipusi kozponthoz hasonléd
moédon csatlakoztathatdk az EP-kozpontok.

A TT2 dramkoér kéthuzalos, kiilon jelzécsatorna-

val ellatott vonalhoz sziikséges csatlakoztatést biz-

tositja. Altaldban impulzusos (150, 600 ms) vonal-
jelzések esetén kerill alkalmazésra. A TTK-egység
egy 8K magas kartyarekeszbdl all, amely a VA szek-
rényben helyezhets el. A TTK kartyarekesz max.
5 db KP2 aramkort tartalmazhat. Egy KP2 aram-
kérben max. 4 db TT4 aramkort lehet elhelyezni.
Minden TT4 aramkorhoz tartozik 1 db jeladd hely

~ (JA) és 1 db jelvev§ hely (JV). A KP2 dramkér
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konstrukciéja azonos a KP dramkor konstrukeio-
javal, de miikodtet§ aramkort nem tartalmaz, mi-
vel nincs kozvetlen kapcsolatban a vezérloegyseg-
gel. A TT2 dramkort egésziti ki a TT4 dramkor,
amely lehet3vé teszi a csatlakozast négyhuzalos,
jelz6csatornaval ellatott vonalhoz. A TT4 aramkor-

hoz tartozé JA és JV helyekre elthelyezett megielelo

jelad6val és jelvevével lehetéség van kéthuzalos
vonalhoz sajat savon aluli jelz6csatornat alkalmaz-
ni. Ezek 100, illetve 25 Hz-es jeladdk, ill. jelvevok.

A KAV-egység egy 8E magas kartyarekeszbdl
all [9], amely az EP128 k6zpontnal a VA szekrény-
ben helyezhets el. A KAV-egység max. 11 db kod
ad6-vevs dramkort — MFC-A és MFC-B — tartal-
mazhat. Az MFC-A aramkor az R2 MFC regiszter-
kozi jelzésrendszer ,kimend regisztere”, az MFC-B
dramkor a ,bejové regisztere”. Ezek az AP dram-
koron keresztiil kapesolédnak az elektronikus kap-
csolémezG-egység ivpontjaihoz.
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7. dbra. EP 512-es tipusa kozpont végvizsgdlathoz Ossze-
szerelve. |

Az utébb ismertetett haldzati egyiittmiikodést
biztogité hardware-modulok — a gyartott részegy-
ségek tekintetében — 5—109, tujat jelentenek a
sztenderdizalt, elsOsorban alkozponti felhasznalés
céljara késziils részegységekhez képest. Veliik, és
természetesen a megfeleld software-csomaggal, a
vevospecifikus adatokkal nagy hasznalati értékii
berendezések keletkeznek. Ezek altaldban Gn. ve-
gyes kozpontok, melyekben mind a vonali esatlako-
zasok, mind a szolgaltatasok tekintetében egymas-
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ba integralddik egy-egy ruralvégkozpont és a ko-
rabban kiilon berendezésként hozza csatlakozé al-
kozpont. - R

A fentiek egyiittvéve eredményezték azt, hogy az
1982-ben indulé EP128 gyartasbol kikeriilé koz-
pontokbdl 1986. 1. félév végéig 120 000 vonalat, az
1983-ban indul6é EP512 gyartasbdl (7. abra) ugyan-
eddig 60 000 vonalat sikeriilt értékesiteni. '

5. A kis kapacitasu EP kozpontok; az EPSM;
az. EP16M; az EP32M ¢s az EP64M

Amint a korabbi fejezetekbdl kitlint, az EP128 és
EP512 kozpontokhoz rendszeresitett MAT512/2 ti-
pusu processzor 7 éve folyamatosan gyartasban
van. Ezeknél a kozpontoknal — a masodlagos para-
méterektdl, mint pl. a fogyasztas eltekintve — az
alkalmazott vezérl6 szamottev6en nem meghata-
roz6 a teljes kozpont miiszaki-gazdasigi mutatol
tekintetében sem a gyartas, sem az értékesités
szempontjabol. Még a legkisebb kiépitéstt — 100 vo-
nalas — EP128-as kozpontnal is a szlikebb értelem-

“ben vett kapcsolastechnikai részek és a tdparam-

ellatas domindlnak mind a gydrtas, értékesités,
mind az iizemvitel szempontjabdél. Korabban elvég-
zett miiszaki-gazdasdgi elemzések alapjan azonban
kideriilt, hogy a MAT512/2-vel kisebb kapacitasia
(30—60 vonalas) koézpontot nem lehet gazdasago-
san megvaldsitani, annél is inkabb, mert a felhasz-
nalék ezeket szerényebb lizembiztonsagi feltételek
mellett (stand-by taparamellatas nélkiil, nem kii-
16n, zart helyiségben . . . stb.) telepitik. Igy egy kis-
kapacitasi kozpont a MAT512/2 processzortdl mar
minden tekintetben ,,fejnehézzé” valik.

- A fentieken tul — az altalanos meguajulas; a ter-
mékek folyamatos korszer(isitése jegyében — a
BHG is célul tiizte egy korszerii, mikroprocesszorra
és maximalisan a rendelkezésre a4ll6 mas L.SI IC-kre
épiilS vezérlorendszer; az EXCEL kifejlesztését. Ez
a MAT-ra épiil6 vezérlérendszerekkel a MAT BUS-
hoz csatlakozé VJ2 vezérl6illeszt6 [9] kartyak TTL-
szint{i kimenetein-bemenetein hardware-kompati-
bilis. Fizikailag ez az EXCEL-rendszer PJ kartya-

. javal valésul meg, amely a VJ-vel azonos méreti,

onmagaban is egy 8085 CPU-ra épiil6 64 kByte-os
vezérld kartya (8. abra). Ez alkalmasnak bizonyult
a 100 vonal alatti tartomanyban az EP128, KP512-
es kozpontokéval , feliillr6l kompatibilis” szolgalta-
tasi kor megvaldsitasira. Ez részben annak koszon-
hetd, hogy egy 1ij kezelGi készlet is kialakitasra ke-
riillt, melyben szintén egy 8085-68 CPU segitségével
torténik a billentylizet és kijelz6k kezelése, vala-
mint 20 mA-es aramhurkon keresztiil a kommuni-
kacié vezérlése. Ez a megoldds manapsag mar hazai
miiszaki-gazdasagi kornyezetben is olecsObbnak bi-
zonyult, mint a korabbi; amikor ilyen célra MSI-k-
b6l kialakitott huzalozott logikdval biré vezérlét
hasznaltunk. |

Az EP32M, EP64M koézpontok kapesolastechni-
kai részei — a kapcsolémezl, a vonali inter-
face-ek — az KP128, EP512-es kartyavalasztéka-
nak maximalis felhasznalasat célul tiizve lettek ki-

‘alakitva. Ez majdnem teljesen sikeriilt. Egy 0j kir-

tya tervezése valt sziikségessé, ti. a 8 db, ill. 16 db

Hiraddstechnika XXXVII. évfolyam, 1 986. 11. szam




TELEFONKOZPONT HARDWARE

= il
- T
p——— e

TTL ADAT-; és CIMBUSZ

il

s /K\ -
-\ :
ALARM | VJ2 MAT BUSZ ILLESZT( Jl )

/N MAT BUS?Z
I

— _

™

TTL ADAT- és CIMBUSZ

BUSZILLESZTO

MEMORIA
- | oK EPROM
= wo | TIMER 1 | 22K RAM
| I' IIIIIII
i
A0 - A1S
CPU
(8085 )
SIS0

 BELSO BUS?Z

' |H250-8]
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9. dbra. Az EP 32M kézpont. Az dbrdn a kdzpont kap-
csolasl vazlata lathatd, feltiintetve az alkalmazott kdr-
tyak tipusit. Az MC2, TR; KP, — a benne 1év6 ESZ;
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KBT4 _vonali interfész éram-kﬁrﬁkke.rﬁegyiitt — az LT1
és a SAV2 az EP 128, ill. az EP 512 kdrtyavilasztékdbol
keriil ki. | o

Y

489




O
; - -

-z | EP 64M KOZPONT
& )

MELLEKALIOMASOK

FOVONALAK
/ \
=
3 12
B BE
[
N
<
)
M)

. mm mEm s wer WS AgEs  mm—m ormmk — Rl S-S e——— s T e T T e B
o

I J__'
TAPELLATAS '
: _ H250-10

_— hﬂ-:—* gk il el . _—-—-—-—'—-—LJ

10. dbra. Az EP 64M kozpont A 10/a. a kozpont kap-
cgoldsi vazlata.,

iy

Osszekot6 Aramkort tartalmazé HOM  kartyak
. - (pl. 1. 4bra, vagy [9]), ill. részben a 32 ivpontot il-
leszt6 TR kartyak (1. dbra, vagy [9]) til nagynak
e - bizonyultak. Kzért egy vegyes kartya (PP) keriilt
1 kialakitdsra, a TR, HOM és KDV kartyak aram-

koreibdl (9. és 10. &bmk)

Az EP32M, 64M tipust kozpontokndl — Gssz-
hangban a forgalom lebonyolitdsanak kovetelmé-
nyeivel — a kapcsolémezé egy-, illetve kétfokozat.
(Ti. ebben a kapacitastartomanyban a bejovs hiva-
‘ ioka;; szigortian veszteségmentesen kell lebonyoli-
R alll |
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o A legklgebb IAZ dasagosan ]{1eleg1thet0 kapacitds-

""" " tartomany az EP32M kozpont eseten: 10 mellék-
8 allomas és 2 f6vonal. Kz alatt a kartyak szdmat nem

| R lehet ecsdkkenteni, a KP konstrukcioja miatt.
e R e B o A 10 vonal &1&13131 1genyek klelegltesere €egy, az

...................
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Ll EP32M ... EPb512 konstmkcm]atol kulonbozo
Euré6pa- -rendszernek megfelel kartyaméretekkel és
inverz DIN 41612 csatlakozokkal, de az EP-csalad-
ra jellemz8 4dramkori megoldasokkal kialakitdsra
keriilt az EP8M és EP16M tipusu kozpont (11. ab-

- e ra). Ezzel a gyakorlatban jelentkez8 Osszes igény
s e azonos elvek alapjan és nagyrészt azonos konstruk-

......
111111111
w

T - €108 Ibéziaon késziilt kozpontokkal lefedhetd.
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6. Osszegezes

11. dbra. Az EP M tlpuml kﬁzpont a7z Osszes Tészegy- Az EP kozpontcaaléd f6bb muazakl ]ellemzmt az
ségével egyiitt. o alabbiakban foglal]uk Ossze: ‘
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6.1 Kapacitdstartomdny

Mellékallo-

Tious Févonalak Kezelmkeszu S
P masok szama szama lékek széma

EPSM 4 —8 1—2 _—

EP16M 8—16 2—4 —

EP32M 10—32 0—8 0~—~—1

EP64M 30—064 0—12 0-—-1

EP128 60—450 0—128 0—4

EP512 0—600 0—60

400—6000

6.2 Elektromos pammétemk

— A csatlakoztathaté mellékallomasi vonalak ma-
ximalis hurokellendllasa (késziillékkel egyiitt)
15600 Ohm -

— Levezetési ellenallasa minimum 20 kOhm

— Vonalkapacitas max. 0,6 uF

— szamtarcsis késziilék esetén a tarcsaval adott
impulzusok frekvencidja és jelviszonya (nyi-
tés/zaras)

— 1500 Ohm hurokellenillas esetén
10+1 Hz (1,6+2,2) : 1 '
— 1200 Ohm hurokellenalias mellett, ill.
ez alatt
10+ 2 Hz esetén (1,4—2,2) : 1
104+ 1 Hz esetén (1,2—2,4) : 1, az
impulzussorozatok kézotti id6: min. 3560 ms.

— Billentyf{is (DTMF) késziilék esetén a jelzGfrek-
vencidk feleljenek meg a CCITT Q23-nak. A ko-
dok minimélis hosszusaga: 60 ms, minimalis
sziinet a kédok kozott: 60 ms

— dJelz6hangok frekvenciaja, egysegesen 425+

+ 256 Hz, szinuszos,

- — tarcsazasi hang: —104-5 dB folyamatos

— foglaltsagi hang: —10+5 dB 300 ms
jel/300 ms sziinet o |

— csengetési hang: —104-5 dB 1200 ms
jel /3600 ms sziinet | :

— varakoztatdé hang: —10+5 dB 100 ms
jel/100 ms sziinet | '

- 100 ms jel/500 ms sziinet - '

— titkossagi hang: —20+5 dB 100 ms
jel/300 ms sziinet

- 100 ms jel/2500 ms sziinet

— figyelmeztetd hang: —10 dB+5 db 200 ms
1el/500 ms sziinet -

Fenti hangok periodicitasa, ]el [sziinet aranya)

software-uton fentiektdl eltérd értékiire is allit-

hato.

- — Taphid: induktiv taphid 0, ill. —48 V nevleges
fesziiltségrdol 2 480 Ohm ellendllassal (EP32M

. BEP512), ill. 22 mA +2 mA stabil tapsdrami

aktiv taphid (EP8M, EPIGM)

— HK6vonalak csengetésérzékenysége 25 Hz esetén

N 30-—-1 ].0 Vﬂff |

— Févonalak nyugalmi allapotban mutatott hu-

- rokellenallasa minimum 1 MOhm

— HFovonalak beszédallapotban mutatott hurok-
ellenallasa 300 Ohm

— Fdévonalakon kiadott 1mpulzussorozatok frek-
vencidja 10+1 Hz, jelviszonya (1,8+2,2):1
(nyitas/zaras), az impulzussorozatok kozotti
id3: 800 ms. . .‘

— A kozpontok beiktatasi csillapitdsa 600 Ohm-os
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lesztési féelbaddjanak,

lezdrdsok kozott 800 Hz-en mérve mellékéllo-
‘mas—if6vonal viszonylatban max. 0,8 dB, az
egész beszédsavban (300—3400 Hz—lg) pedlg ki-
sebb, mint 1 dB. '
— A kozponton beliil létesitett ba,rmely két Ossze-
kottetés kozott 1100 Hz-en 600 Ohm-os lezéra-
~sok mellett az athallasi csillapitds nagyobb,
mint 70 dB.
— Az aszimmetria csillapitas a foldhoz képeat nem
kevesebb, mint
42 dB a 0,3—0,6 kHz-es savban
46 dB a 0,6—3,4 kHz-es sdvban.

7. Koszonetnyilvanitas

Az el6zbekben felvazolt fejlesztési, gyartisi, érté-
kesitési eredmények — a BHG-ban az elmilt 6tév-
ben felgyorsult termékszerkezet-viltis jegyében —
kollektiv munka eredményeként sziilettek. A cikk
szerzoje — a BHG Fejlesztési Intézetének kollekti-
vaja nevében is — koszonetét fejezi ki mindazok-
nak, akik lelkesen és hatékonyan miikodtek kozre
az KP-koézpontok technologizalasiban, gyartasels-
készitésében, gyartisaban, szerelésében, iizembe-
helyezésében és értékesitésében. Egyuttal reményé-
nek ad ha,ngot, hogy ez a lelkesedés a tovabbiakban

18 megmarad és — még nagyobb erdfeszitésekkel
‘parosulva — a jovében is meghatdrozé eleme lesz

az altalanos megujulasi folyamatnak.

A cikk szerzGje ezt az alkalmat kihaszndlva
— a BHG egész kollektivaja nevében — ugyancsak
koszonetét nyilvanitja a Magyar Posta Szakértsi-
nek az a,pprobamog vizsgdlatok szakszerii elvégzé-

~ séért, az ezek sordn tett hasznos észrevételeikért.
Kulon koszonetét fejezi ki ezt a munkat szaksze-

rien iranyité Melbinger Miklésnak, az MKP fej-
és Aratd Alad&rn&k az

lizemviteli tigyosztaly muszakl gazdasagl tanacs- -
ado]é,nak -
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BALLA GABOR—LAKATOS PETER

BHG Hiradéstechnikai Vallalat, Fejlesztési Intézet

OSSZEFOGLALAS

A cikk a BHG Fejlesztési Intézetben kifejlesztett TER-

MES realtime operédciés rendszert ismerteti, amely els6-
sorban kapcsoldstechnikai alkalmazédsra lett kialakitva,
de egyéb célu rendszerekben is el6nyodsen alkalmazhato.
A cikkben a szerz6k ismertetik a fejlesztés soran figye-
lembe vett kovetelményeket, célokat, majd részletesen
bemutatjsk az egyes funkeiék megvaldsitdsdt, azok mi-
kodését.

Bevezetés

A BHG-ban az 1970-es évek elejétsl folyik tarolt-
program-vezérlésti telefonkozpontok fejlesztese.
A nemzetkozi piacon fokoz6dd konkurenciaharc az
egyéni, specidlis vevdi igények mind teljesebb es
gyorsabb kielégitésére készteti a vallalatot. Kzekre
a kihivasokra csak akkor tud megfeleléen gyors fej-
 lesztésekkel reagalni; ha mind kévetkezetesebben
érvényesiti az egyes termékesaladjai kialakitdsanal
az épitSkockaszemléletet, a modularitas elvét.

Mésrészt a fejlesztéi-alkotoi elme véges attekin-
t6képessége kivetkeztében a magas igényeket Kki-
elégits, egyre komplexebb berendezések fejlesztése
csak ugy lehetséges, ha a tervezés egyes fazisaiban
bizonyos funkciékra, mint jél definialt, meglevs
épitéelemekre gondolhatunk, ezaltal a probléemat
vertikuméaban tagolhatjuk. Ez a kovetelmény szin-
tén a berendezések modularis felépitése révén elé-
githetd ki. '
- Maga a modularitds elve a BHG-ban sem 4j, az

épit6kocka-szemlélet elényeit tapasztaltuk a QA—
EP alkézpontcsaldd kapcsdn. Mig azonban a ko-
rabbi megoldésok elsGsorban a modularis HW-re
koncentraltak, a berendezések SW-ének komplexi-
~ tésa oly mértékben nétt, hogy az épitdelem-szemlé-

let szigori alkalmazésa ma mar itt is elengedhetet-
len. -
Az elmult néhany év fejlesztésének eredménye
HW-teriileten az 1j generaciés mikroprocesszoros
vezérlérendszer, az EXCEL (Hxchange Control
- Elements). Modularis felépitése, korszerii tervezése
révén kiilonbozd méretii telefonkdzpontok és egyéb
célt berendezések vezérlérendszereinek kialakita-
sara alkalmas.

Az EXCEL vezérlérendszer kiilonféle céla alkal-
mazésait elGsegitends, fejlesztettiik ki a TERMES
(Telephon Exchange Real-time Multitasking £x-

ecutive System) operéciés rendszert, amely modu-

laris felépitése, j6l definialt interfészei, épitGkocka-
jellege révén nagymértékben tamogatja a modula-
ris SW-rendszerek kialakitasat.

A cikk tovabbi részében a TERMES operacosi

rendszerrel foglalkozunk. |

Beérkezett: 1986. IV. 2. ()
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A TERMES real-time operaciésrendszer
kapcsolastechnikai alkalmazasra
DR. TOLDI GABOR—DR. VERESS TIBOR— o

DR. TOLDI GABOR témdja a mikroprogramo-
A  Budapeste Miszaki zott célszamitéogépek tesz-
Hagyetem Villamosmér- - telésy, élesztést  kérdéser.

1977-t6l a BHG Fejlesz-
- tést Intézetében dolgozik,
szakteritlete az elektrone-
kus tdroltprogram-vezér-
léstt telefonkdzpontok wve-

noki Kara hiraddstechni-
ka szakan 1977-ben szer-
zelt wllamosmérndka,

majd 1979-ben hiradds-
technikar szakmérnokt ok-

levelet. 1980-ban védte - zérlbérendszerének, = azok
meq a wmiszaks doktore rendszer-szoftverének  fej-
disszertaciojat, melynek lesztése.

Fejlesztési célkitiizések
A TERMES els6sorban azzal a céllal késziilt, hogy
a legkiilonfélébb telefonkozpontok EXCEL-alapa
vezérlSrendszereiben az operacidsrendszer-funkeio-
kat ellassa. Tehat egy real-time folyamatiranyito
rendszerrdl van sz6, amelynek a kapcsolastechnika-
rél fakaddan sok (100-as nagysagrend) folyamatot
kell tudnia parhuzamosan kezelnie, szigori real-
time-kovetelmények mellett. o |

A fejlesztésnél természetesen szem elStt tartot-
tuk az egyéb (nem kapcsoldstechnikai) célu rend-
szerekben torténd alkalmazhatésagot. A rendszer-
nek kellGen flexibilisnek, az adott igényeknek meg-
felel6en konfigurdlhaténak kellett lennie.

A rendszernek nyiltnak kell lennie abban az érte-
lemben, hogy tovabbi funkciék, mint az operacios
rendszer kiils6 héjai, konnyen raépithetok legye-

" nek.

A rendszernek illeszkednie kell a jelenlegi

EXCEL-vezérlsk HW-gpecialitdsaihoz: pl. 8085

mikroprocesszor-tipus.

A rendszernek tamogatnia kell az alkalmazol
programok fejlesztését. Kivanatos volna a meglevé
mikroprocesszoros fejleszt5i kornyezet atkalmazha-

tésaga, ezen belill a PL/M—80 maghasszintit prog-

ramnyelvvel valé kompatibilitas biztositasa.

Végiil, de nem utolsésorban, a bevezetés szelle-
mének megfelelGen, a rendszernek szigorian modu-
laris felépitésiinek kellett lennie. Az egyes modu-
loknak jél definialt és lehetdSleg egyszerii belso és
kiilsé interfészekkel kell rendelkezniiik. A modu-

~ lokra bontas akkor j6, ha az egyes modulok j6l de-

finidlt, egyszeriien leirhat6é funkciékat valésitanak
meg. Az egyes modulok az adott funkciot lehetlleg
teljesen fedjék le, mert kiilonben elkeriilhetetlen az
azonos, vagy hasonlé céli modulok és nem modula-
ris elemek megjelenése a rendszerekben. Masrészt a
modulok lehetdleg egyszeri funkciékat valositanak
meg, mert ellenkez§ esetben a modulok tul komp-
lexszé valnak, ami az alkalmazasok tObbségében
felesleges terhet jelent. Ezért a modulokra bontas-
ra, az egyes modulok funkcidéinak lehatarolasara,
kiilonos figyelmet kell forditani. | -
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DR. VERESS TIBOR

A  Budapesti Mdszakt
Egyetem Villamosmérno-
ki Kara hiraddstechnika
szakdn 1979-ben willa-
mosmérndki, majd 1981-
ben 3z_dmitdstecimikm

szakmérnoks - oklevelet

szerzett. , Hibatdiré wra-
nyito rendszerek a ka:p
csdastechn@k@ban
doktori
1982-ben védte meg. 1979
6ta a BHG Fejlesztést
Intézetben, a Vezérlofej-
lesztésr  Osztalyon dolgo-
zik. Szakteriilete: elekiro-

Irl’

taroltprogram-ve-
2érlést,  telefonkdzpontok
vezérlésénelk, fejleszton

kirnyezetének feplesztese.

nrkus

A TERMES f6bb funkciéi

A TERMES olyan folyamatorientdlt opericids
rendszer, ahol az egyes folyamatokat realizal6 tas-
kok szaméra egy-egy virtualis processzort (6) bizto-
sit a rendszer. Igy az egyes folyamatok nagymér-
tékben fiiggetlenek lehetnek egymastél, a taskok
agy ,6szlelik”, mintha a processzor klzarolag a sa-
jatjuk lenne. Igy a taskok programjai nem bonyo-
l6dnak azaltal, hogy multitasking kornyezetbe ke-
riilnek.

A TERMES {8bb funkeciéi a kivetkezdk:

a) A legfontosabb a kezelendd folyamatok szé-
méra létrehozza a virtudlis processzorokat.
Az dn. iitemezési algoritmus alapjén a fizikai
CPU-id6t szétosztja ezek, azaz a taskok ko-
zott, ezzel biztositja a folyamatok kvazi-
paralel futasat (Scheduler).

b)) ATERMES megoldast nyujt a folyamatok fu-

. tasdnak 6sszehangolasara, szinkronizaciéjara
(Semaphore Manager).

~ ¢) A TERMES eszkozt biztosit a folyamatok
. kommunikécids kapcsolat&nak kialakitdsdra

is (Mailbox Manager)

d) A TERMES egységes modszert biztosit a

- kiils8 kornyezet és a folyamatok kapcesolata-
- nak realizdlasara (Interrupt Manager). .
A nég'y alapfunkcié mellett feltiintettiik a meg-
felels TERMES-modul nevét is. Az alapszolgaltata-
sok kore megfelel a real-time- rendszerek 820k4s08
funkommak (1, 2). |

A TE_R_MESmoduljai_

A TERMES egy object-orientalt rendszer. Ez azt
jelenti, hogy az egyes funkeciél adott strukturaju

object-tipusokon értelmezett miiveletek formaja-

ban valdésulnak meg, melyek egyediili eszkozei az
objecteken torténd operacidknak.

A TERMES-ben a funkciék megv&lomtas&hoz ot-

féle object-tipuslétezik:a task, a semaphore, a mail-
box, a segment és az interrupt exchange objectek.
Ezek struktura] at az egyes moduloknal ismertet-
jik. - - -

Minden object- tlpushoz rogzitve van a rajta értel-
mezett miiveletek kore. Kzeket a miiveleteket ope-

raciésrendszer-rutinok valésitjak meg. Ezek a rend-

szerrutinok formailag PL/M-kompatibilis eljarisok
(procedure), melyek az applikdciés programok sza-
mara hozzaférhet8k, hivhaték (rendszerhivasok).
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A kévetkezdkben a TERMES egyes moduhm ke—

- riilnek ismertetésre.

A Scheduler

A TERMES-ben a folyamatok parhuzamos foly4sa,
latszolagos, hiszen egy processzoron fut a rendszer,

 szigoruan véve egyszerre csak egy folyamat fut.

A latszdlagos parhuzamossag abbdl adédik, hogy
a fizikai CPU csak rovid ideig rendel6dik az egyes
folyamatokhoz, azokat felvaltva hajtja végre. Mas-
képpen fogalmazva: az egyes folyamatok szadmara
a rendszer egy-egy virtualis processzort (task) biz-
tosit az aktudlis dllapotok megorzése céljabdl. A vir-
tualis processzorokhoz felvaltva, rovid ideig fizikai

CPU-t biztosit. Ilyenkor a virtualis processzor 4lla-

pota a fizikai CPU-ba toltédik, a folyamat tényle-
gesen futni kezd. Adott id6 elteltével (vagy ha a fo-
lyamat varakozni kényszeriil) a rendszer a fizikai
CPU 14j allapotat elmenti a virtudlis processzorba,
a CPU masik virtudlis processzorhoz (taskhoz) ren-

delddik stb.

A Scheduler feladata a fizikai CPU-idé elosztasa
a verseng6 taskok kozott. Ez az Gn. litemezési algo-
ritmus alapjdn torténik. A rendszerben maximum

255 task lehet. A taskok mindegyike egy prioritdsi

attributummal van elldtva, ami hozzdvetslegesen a
taskok CPU-id6ért folytatott versengésének esé-
lyeit fejezi ki. A rendszerben maximum 255-féle
prioritasi osztaly létezhet, ez a felhasznal6 kezében
lév6 kontiguralési p&ra,meter Azt, hogy az egyes
prioritasi osztalyokba tartozas tenylegesen mekko-
ra elényt vagy hatrinyt jelent, a Scheduler-tabla
fejezi ki. A Scheduler-tabla hossza és kitoltése sza-
bad konfiguralasi paraméter.

A Scheduler adott id8kozonként (rendszerodra,
konfiguralasi paraméter), valamint akkor, ha az
éppen futé task varakozni kényszeriil, iitemezést
végez. Ilyenkor a Scheduler-tabla soron kovetkezd
sorabo6l allapitja meg azt a prioritasi osztalyt,
amelybdl a soron kovetkezd, futasra kész taskot
elinditja. A futésra kész taskok — prioritdsi oszta-
lyok szerint csoportositva — az tn. ready-lancokra
felflizve varakoznak a CPU-idére, azaz, hogy a
Scheduler iitemezze Oket (1. 1. dbra). Ha egy iite-

Scheduter tabla ready loncok
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leszton kornyezetével 18 fog-
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mezett prioritési osztaly readylédnca iires, azaz az
adott osztdlyban nincs futasra kész task, a Schedu-
ler az eggyel alacsonyabb prioritasi osztalybdl vé-

laszt. A ready-ldncoklényegében FI—FO (First In
First Out) jellegti varakozasi sorok.

A felhasznal6 a Scheduler-tabla megtelels kitol-

tésével befolydsolhatja az egyes prioritasi osztdlyok

litemezésének relativ gyakorisagat. Kz nagyfokﬁ

rugalmassagot jelent. Példaképpen harom egyszeril

esetet mutatunk be:

a) Egyszerii prioritdsos rendszert kapunk, ha a

~ Scheduler-tibla egyetlen sordba a legmaga-

~ sabb pI‘lOI‘ltaSI oszt&lyt irjuk és minden task-

nak més prioritdsi attributumot adunk. Igy

‘az alacsonyabb prioritdst taskok csak akkor

- futhatnak, ha a magasabb prmr}t&su taskok
kozott nincs futasra kész.

b ) Az egyszer(i , forgé” (Round robin) rendszer-

hez jutunk, ha az Osszes tasknak azonos prio-
ritdst adunk. Ilyenkor a legrégebben a CPU-
ra virakozo taskot iitemezi a Scheduler.

- c) N&gy]&bol a bindris sornak megfelels iiteme-

zést nyeriink, ha a Scheduler-tibla minden

mésodik sordba a legmagasabb, minden koz-

biilss negyedlk sordba az eggyel alacsonyabb,

stb. prioritdsi osztalyt irjuk. Igy az eggyel

~ alacsonyabb prioritasi osztaly kb. feleakkora,
eséllyel jut CPU-id6ho6z, mint a magasabb.

A Scheduler masik fontos feladata a taskok id6zi-

tett varakozasanak kezelése. Az id6zitett taskok az

id6zités lejartanak abszolut idopontja szerint ren-

dezett in. time-lancon telflizve varakoznak. A tas-

- kok ilyenkor nem szerepelnek a re&dy ldncon, igy

nem iitemezd&dnek. |

A Scheduler minden iitemezéskor (pentos&bban
éraiitéskor) Osszehasonlitja a 16-bites rendszerdra
allasat az elsG varakozd task abszolut varakozasi
id6pontjaval. Ha az adott id6pont elmult, a task
lekeriil a time-lancrél és a prioritasanak megfelels
ready-lancra fliz6dik, igy a tovabbiakban részt
vesz a CPU-idGért folytatott verseny ben. |

A rendszerben egynél tobb time-lanc is létezhet
(konfiguralasi paraméter). Ily médon a time-lancok
hossza mérsékelhet, a rendezett lancra vald fel-
flizéssel jard idGveszteségek csokkenthetdk.

A rendszerben az Oraiités tulajdonképpen egy
periodikus interrupt, amely a Schedulert mkod-
teti. Ennek a periédusa konfigurildsi paraméter;
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~ minél kisebb, annsl jobb a rendszer id{ifelhbntéﬂa,,

de annal nagyobbak a Scheduler futtatdsaval jaré
relativ tobbletterhek (overhead). Célszeri mini-
mumnak latszik a kb. 10 msec-es periodus, ami a

‘telefontechnikai alkalmazésokban is elényos.

A Task Manager

A Task Manager a task objecttel és a Schedulerrel
kapcsolatos rendszerrutinokat tartalmazza.
A megvalodsitott funkcidk: .
— a task aktudlis prioritdsdanak lekérdezése
(TS$GPRI) '
— a taskok aktudlis prioritasinak megvaltozta-
- tésa (TS$SPRI) o
— a task azonosité cimének (token) lekérdezése
(TS$TOKN) o
— a task varakoztatisa egy adott abszolat id6-
| pontig, azaz a 16-bites rendszeréra egy adott
~ allasaig (TSYWAIT)
—— a task késleltetése egy relativ idGtartamig,
azaz valahany oraiités elteltéig (TS$DLAY)
— egy tetszbleges task futasana,k felfuggesztebe
(TS$SUSP)
— a felfiiggesztett task G ]r&elesz tése (TSSRESM)
A task object a task exchange-ladncon (1. kés6bb)
vald elhelyezésére szolgalé lancparamétereket, ak-
tualis és maximalis prioritasi attributumot, a task
allapotat (futdsra kész, id6zitett, varakozik, felfiig-
gesztett stb.) tartalmazza. o

A Semaphore Manager _
A Sewnaphore Manager funkcmja a taskok szinkro-

‘nizdciéjdnak megvalésitdsdra. A folyamatok kozti

legalapvetGbb szinkronizacios alapsémak a koleso-
nos kizards (pl. kozos eréforrasokhoz valé kizdréla-
Q08 hozz&feres) a fogyaszté—termels séma, (pl. puf-
ferkezelés) és az eseményjelzés (pl. adott jelre egy-
szerre torténd inditas) tipusa szinkronizacié. Kzek
targyalasa a szakirodalomban béséges (4, 5).

A TERMES Semaphore Managere mindhirom
ala,psema funkcidit nyajtja. Az egyes funkcidk egy
an. semaphore objecten értelmezett miiveletként
valésulnak meg. A semaphore object lényegében
egy 16-bites szamlalébol és egy exchange-lanc lista-
fejb6l 4ll. A szamlilé egy elvonatkoztatott eréfor-
ras rendelkezésre 4116 darabszamat tartja nyilvén.
A taskok igényelhetnek a rendelkezésre 41l ersfor-
rasokbdl, illetve a mar igényelt erS6forrasokat visz-
szajuttathatjak, felszabadithatjak. Ha egy task
annyl absztrakt er6forrast igényel, amennyi a sema-
phore szerint pillanatnyilag nem all rendelkezésre,
a task a Sema,phoreiexch&nge-léncéra felfliz6dik és
varakozd allapotba keriil, mig egy masik task fel

- nem szabaditja a kivant mennylsegu erdtorrast az

adott semaphore-on. .
Az exchange-lancok szervezése FI—FO ]ellegu

azaz a taskok ,érkezésiik” sorrendjében szolgaléd-

nak ki. A sema,phore on torteno varakozés 1d0ben |

korlatozhato.

- A megvalodsitott miveletek:

- — absztrakt erOforrasok  felszabaditasa
- (SF$SEND)

— absztrakt eréforrdsok Igenylese idékorlat nél-
kiili varakozassal (SFSRCIW)
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— absztra,kt erdforrésok igénylése abszolit id&-
korlattal (SFSRCAW) - -

— absztrakt erdforrasok igénylése relativ ido-

. korlattal (SFSRCRW)
- — absztrakt erdGforrasok igénylése varakozas
nélkiil (SFSRCNW) '

— a semaphore szamlal6éjanak inicialis értékkel
valb feltoltése, egyben az Osszes varakozo
task felszabaditdsa (SF$INIT)

A fentiekben ismertetett semaphore objecttel és
miiveleteivel mindhirom szinkronizacios alapsema
megvaldsithaté: a fogyaszté-termels modell maga-
t6l értetdds; a kolesonos kizdras alapesetét kap]uk
ha 1 absztrakt erdforréssal dolgozunk; az esemény

jelzésérepedigaz SFSINIT miveletrévén van mod.

A rendszerben 1év4 semaphore -oknak a szamat
csak a rendelkezésre 4116 meméria korlatozza.

A Mailbox Manager

A Mailbox Manager modul feladata a taskok pro-
cesszoron beliili kommumkamomnak lebonyolitasa.
Ez a funkcié a TERMES segment és mailbox ob-
jectjei és ezek miiveletei révén valosulnak meg.

A segment object 1ényegében egy lancpa,mmete-
rekkel ellatott, tetszdleges hosszusagu memoria-
darab, amelyben tetszdleges informéacid helyezhetd
el. Az informécibéforras szerepii task, miutan az at-
adandé informéaciéval kitoltott egy segment ob-
jectet, a megfelel6 mfivelettelegy mailbox obJecten
helyezi el azt. Az informaciényel6 szerepii task
pedig az adott mailbox objecten Jelentkemk
a segment objectért és 4atveszi azt, azutan
kiértékelheti az ,iizenetet”. A forras és nyeld
taskok futdsinak aszinkronitdsat oldja fel, hogy a
mailbox objecten akarhany segment obJect lizenet
elhelyezhetd anélkiil, hogy az el6zleket atvenneé
egy nyel6 task. Ilyenkor a segment objectek egy
an. object-lancra felflizve varakoznak a nyels task
jelentkezésére. Ugya,mgy, ha a nyeld task(ok) tal
kordn jelentkeznek és még nincs a mailboxon el-
helyezett segment iizenet, a task(ok) varakozni
kényszeriilnek az adott mailbox exchange-lanc&ra
felftiz6dve. A segment objectek elhelyezésével a va-
rakozé nyel6 taskok felszabadulnak. -

‘A mailboxon valé varakozéas idében korlatozha-
t6, ahogy a semaphore -nal lattuk., Egy mailboxra
akarh&ny forras és nyelo t&sk dolgozhat (1. 2. abra )

forros toskok nyelo toskok

|H194T—-2|

2. dbra. Taskok kommunikdciéja mailboxon keresztiil
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A rendszer nem biztositja nyel6 oldalon a forrasok
(felad6k) azonositisit, sem a killdemények szorti-
rozasat. A rendszerben azonban (a memoriakorla-
ton beliil) akarhany mailbox és segment object
létezhet. _ - -

A megvalésitott muveletek

— Adott segment object elhelyezese a,dott mail-

box objecten (MB$SEND) -

— Egy segment atvétele adott mailboxrél kor-

latlan varakozéssal (MBSRCIW)

— Egy segment atvétele adott mailboxrol ab-

szolut idékorlattal (MBSRCAW)

— Egy segment 4tvétele adott mailboxrél rela-

tiv id6korlattal (MBSRCRW) .
— Egy segment atvétele adott mailboxrol vara-
kozéas nélkill (MBSRCNW) .

- A mailbox object lényegében egy exchange- €s
egy ob]eet -lanc listafejbél all. Az exchange-lancon
a koran érkezett nyels taskok varakozhatnak, az
object-lancon pedig a még at nem vett segment
ob]ectek A keét lanc koziil az egylk mindig iires.

Az Interrupt Manager -

Az Interrupt Manager feladata a rendszer task-
jainak és a kiilvildg jelzéseinek osszekapcsolasa,
szinkronizdlasa. A kiils6 jelzések (interruptok) ha-
tdsara a rendszerben IT-rutinok indulnak. Hzek
nem taskok, nem iitemezddnek, nem hivhatnak
rendszerrutinokat (egy specialis kivételével). Futa-
si idejiik célszertien rovid, lényegesen kisebb, mint
a rendszerdra periédusa. Az IT primér feldolgoza-
sat elvégezhetik, azonban, ha hosszadalmasabb fel-
dolgozdsra van sziikség, task(ok)kal kell kapcso-
latba lépjenek. Ez az IT exchange object mechaniz-
musan keresztiil lehetséges.

Az IT exchange egy a semaphore- ‘hoz hasonlé
mikodésli object, amelynek a szamlaloja egy hipo-
tetikus (absztrakt) I/0 butfer telitettségét tartja
szémon. Lenyegeben egy fogyasztd-termeld jellegii
szinkronizdciét végez az IT-rutin és a feldolgozé
task kozott. Az absztrakt miikodési mechanizmus
mind input (IT-rutintdl a task fele) mind output
(task feldl az IT-rutin felé) irdnyd informaécié- (fel-
adat) dramldsra adaptalhat6 a mtiveletek megtelels
értelmezésével.

A szinkronizicié ugy valésul meg, hogy ha az
IT-rutin a feldolgozdsban eldreszalad (input esetén
megtelik, output esetén kiiiriil a butfer) az 1T auto-
matikusan letiltédik. Ha a feldolgozé task a gyor-
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sabb (input':esetben kiiiriil, output esetBen- betelik
a buffer) el6bb-utébb varakozésra kényszeriil az
IT exchange-en. Ha a feldolgozé partner (IT-rutin,

ill. a feldolgoz6 task) behozzasa lemaradasat, a le-
tiltott IT engedélyezddik, illetve a varakozé task

felszabadul. Az IT exchange szamlal6ja, amely a
hipotetikus buffer telitettségét (input esetben),
vagy iriiltségét (output esetben) tartja szamon,
vé'gértékkel (ami a buffer hosszdnak felel meg) vala-
“mint alsbé és fels6 margdértékekkel van ellatva,
~ melyek 4tlépése (a buffer telitGdése, ill. kitiriilése
eﬂeten) okozza az I'T-t kelt6 folyamat megfékezését,
ujrainditasat, végsso esetben az IT letiltasat, illetve
- engedélyezését. A végérték, az also és felsé margd
értéke konfiguraldsi paraméter az 1—255 tarto-
- manyban. -

Az Interrupt Manager szempontjabél a hipoteti-
kus buffer egyes sorai haromféle allapotban lehet-
nek a miikodés soran:

@) az 1T-rutin hatdskorében, az 1T- rutm feldol-
g0zZasara varva

b ) az I'T-rutin hataskorében, de mar a rutin altal
feldolgozva

¢c) a task h&t&skoreben feldolgozas alatt

H194-4

4, dbra. Az absztrkt I/O-buffer tartomédnyainak valtoz4-
sa_az egyes miiveletek hatdsara
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5. dbra. IT-rutin és IT-taskkapcsblat&

‘A miikédés sordn a harom allapot ciklikusan
va,lt]& egymdst az IT-exchange mfiveletei hatésira
(1. 3. dbra). Ennek megfelelGen a buffert harom tar-
tomanyra oszthatjuk. A megértést segiti, ha a buf-
fert egy korrel jeloljiik (1. 4. dbra ), amelynek harom
cikkje jelenti a harom kiilon dllapotban 1év§ tarto-
manyt. A tartomanyhatarok, melyeket a konkrét
alkalmazasban pointerek jelolhetnek ki a buffer-
ben, az egyes miiveletek hatasara mozdulnak el egy
buffersorpozicionyit a nyillal jelolt iranyban.
Az egyes tartomanyok nagysaga a miikodés soran
— a task és az IT-rutin feldolgozasi sebességétol
fiiggden — valtozhat.

felkapcsoldsra vardk dnca

HNn
felkapcsolodott - O T D

T E:kchange IT rutin

task

- [H194-5]

- Egy I'T-rutin toébb IT-exchange-en keresztiil tobb
taskkal is kapcsolatban allhat. Egy IT-exchange-hez
azonban csak egy IT-rutin és adott pillanatban
csak egy task tartozhat. A taskok miel6tt az IT-

rutinnal kapcsolatba keriilnének, felkapcsolédnak

az adott I'T-exchange-hez, ezzel biztositva a t6bbi

taskkal szembeni kizardlagos hozzaférést. A fel-

kapcsolédott task, egy lekapcsolédési miivelettel
megsziintetheti az I'T-rutinnal valé kapcsolatat, ez-

- zel mas taskokat engedhet az IT-rutinhoz. Mivel

egyszerre csak egy task lehet felkapcsolédva az

‘adott IT-exchange-en, az IT-rutinra varakozé

taskot nem Kkell tellancolni, nem képzddhet vira-
kozasi sor. Az IT-exchange exchange-lancara a fel-
kapesolédasra vard taskok ldncolédnak fel (1. 4.
dbra).

A megvaldsitott miiveletek:

— Felkapesolodas korldtlan véarakozdssal
- (IT$SCNIW)

— Felkapcesoldédasi kérelem abszolat 1dok0rlat-
‘tal (ITSCNAW) '

— Felkapcsolédési kérelem relativ idékorlattal
(ITSCNRW)

— Felkapesolédasi kérelem varakozas nélkiil
(ITSCNNW)

— Az IT letiltasa (IT$DISA)

— Az IT engedélyezése (ITSENAB)

— Egy butferpozicié atvétele az IT~rut1ntél V-
rakozds nélkiil (IT$TSNW)

— Egy bufferpozicié dtvétele az IT—rutmtol kor-
ldtlan védrakozéssal (IT$TSIW)
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— Egy bufferpozicié atadasa az IT-rutinnak
(ITSACKN). Az alsé margd atlépése esetén
automatikusan engedélyezi az 1T-t.

Csak az IT-rutinbél hivhato:

— Egy bufferpozicié feldolgozdsanak jelzése
(IT$SIGN). A fels6 margé atlépése, illetve a,
végérték elérése esetén automatikusan le-
tiltja az 1T-t.

Az IT exchange object egy exchange-ldnc hsta,fejet
8-bites szamlalokat, azok végértékét, alséd és felss
margéértékét, egy allapotszét, a felkapcsoldédott
task azonositécimét (token), valamint a felhasznalé
altal szolgaltatott IT-letilto és -engedélyezs rutinok
belépési cimét tartalmazza. A rendszerben a memo-
riakorldton beliil akdrhdny IT exchange lehet.

A Whoot

A TERMES egy tgynevezett statikus opericiés
rendszer. Kz azt jelenti, hogy szemben a dinamikus
rendszerekkel, az objectek kizardlag forditdsi id6-

ben definidlédnak, futasi id6ben azok létrehoza-

sdra, megsziintetésére nincs lehetdség.

A Whboot feladata, hogy a forditdsi idGben defi-
nidlt objecteket a tényleges futas el6tt RAM-tertii-
leten létrehozza, kitoltse, a taskokat a megtelel6
ready-lancra felflizze. Ily médon a TERMES
EPROM-bazisi rendszerekben is mikodéképes.
A Whboot szdméra a felhasznilé egy macronyelven
koteles leirni az objectjeit, az ebbdl generdlt kédot
dolgozza, fel a, Whoot, ez alapjan tolti ki az objecte-
ket

A felhaszn4léi programok

A felhasznéléi programok célszertien PL/M- vagy
aasembly-nyelven irédhatnak. A taskok programjai
vég nélkiili PL/M-eljaras formajat oltik, melyeknek
paramétereik is lehetnek. Maga az eljarastorzs
programozdsa olyan, mint a hagyoményos, szek-
vencidlis programozas esetén, mintha a teljes CPU
csak azt a programot hajtana végre. LehetGség van
k6zOs programi taskok reentrant programozasara
is, ez a kapcsoldstechnikdban kiiléndsen fontos.

D".GtO'fiDUS fejlesztorendszer
TERMES : . | TERMES-
applikdciés | szerviz — specifikus
- progromok, l vonol -

mont for_ B

? segédprogramok ,

6. dbra. A felhaszngléi programok fejlesztése
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A felhasznalonak célszertien egy kiilon modulban
definidlnia kell azobjecteit. Ezt egy specialis macro-
nyelven irhatja le. Ezutan a felhasznaléi modulok
(beleértve az objectdefiniciés modult is) dsszelinke-
lendSk a sziikséges TERMES-modulokkal. Az els-
411t objectk6d EPROM-ba égethetd, vagy vizsgilat
céljab6l RAM-teriiletre tolthets.

A felhasznaléi programok belovését egy egyszerti
rezidens monitorprogram és a fejlesztérendszer se-
gédprogramjai tdmogatjak. A monitorprogram a
TERMES-rendszerrel konform, a kett6 egymés
mellett mikodéképes, igy a futé TERMES-rend-
szer is vizsgalhaté a monitor segitségével. A moni-
tor az KXCEL-vezérl6k soros szervizvonalan ke-
resztiil kommunikdl a fejlesztGrendszerrel, ahol a
segédprogramok jelenitik meg a monitor iizeneteit
(l. 6. dbra). Kzek a segédprogramok a rezidens mo-
nitor szolgaltatasait bivitik, lehetlséget adhatnak
pl. szimbolikus vagy taskspecifikus vizsgalatokra.

A felhaszniléi programok belévése utdn a moni-
tor kihagyhaté a rendszerbdl.

Tovabbfejlesztési lehetdségek

A TERMES nyitott rendszer. Szolgaltatisaira
— mint nucleusra — magasabb szinti funkciékat
megvalomto rétegek épithetSk. Objectjeibdl dssze-
tett, in. composite objectek definialhaték, melyeken
értelmezett miiveletek az elemi ob]eotek miiveletei-
nek felhasznildsival definidlhaték. Az igy kialaki-
tott rétegek mint az operacios rendﬂzer kiilsé he]aa
funkcionalhatnak.

Ilyen kiils6 héjként lett kl&l&kltV& egy procesz-

- szorkozti kommunikaciot megvalosité programeso-

mag, a NICKE, amely az EXCEL-rendszer lokalis
halézatan (SERBUS) teszi lehet$vé kiilonbozé pro-
ceggzorok tasksj a,mak kommunlkacléjat

7. dbra. Példa a TERMES és a kﬁlanbaza szint{i felhasz-
néléi programok kapcsolatdara

De ugyanigy kiils6 héjként valésithaté meg pl.

 egy file-kezel§ rendszer, s6t erre és az el6bbi kom-

munikaciés héjra tovabbi héj épithetd: pl. egy
tobbprocesszoros, elosztott el6tizet6i adatbazis-
kezel6 rendszer (1. 7. dbra).
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Ertékelés

A modularitas elvének kovetkezetes betartasaval,
az objectszemlélet érvényesitésével real-time opera-
ciésrendszer-épitékockdhoz jutottunk, amely real-
time-rendszerek fejlesztésének meggyorsitasat te-
szi lehet§vé azaltal, hogy kész alkotéelemként be-
épitve kiprobalt megolddsokat, eszkozoket nyujt a
real-time-rendszerek leggyakoribb problémaira.

‘Modularis felépitése, jol definiadlt interfészei réven

elésegiti a moduléris felhasznaldi rendszerek kiala-

kitasat. Flexibilitdsa, megvalésitott funkecioinak

dltalanossaga révén széleskorlien alkalmazhato
mind kapesoldstechnikai, mind egyéb céli real-

time-rendszerekben. Egyes specidlis vonasai, mint-

pl. a nagyszami folyamat (task) paralel kezelése,
koz6s programu taskok konnyti megvalbsithato-
sdga, a nagy iddbeli felbontas, 10 msec-es litemezeés
kiillonosen alkalmassé teszik telefonkézpontok ve-

zérlési céljaira.
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technolégijja

REGGOCT ISTVAN
BHG Hiradastechnikai le]&lat

A cikk bemutatja a kiillonb6z6 gyartmany és generacio-
ja tdvbeszélokozpontok és kozponthaldézatok iizemfel-

ligyeletére alkalmas LOTRIMOS rendszer gyartastech-

noldgidjat. Részletesen ismerteti a nyomtatott aramko
rok statikus, illetve dinamikus funkeionadlis wzsg&latara
kifejlesztett MICROTEST méréautomatdt. A CPU és az
Analég interface modulok méréprogramjanak bemutaté-
saval szemlélteti a szerzd a berendezés alkalmazasi terii-

leteit.

A LOTRIMOS-berendezések kiilonbozd gyértmé-
nyu és generdciéju tavbeszélokozpontok és koz-
ponthilézatok iizemfeliigyeletére alkalmasak. Az
eltéré6 kozpontfajtakhoz azonos hardware-felépi-
tésii, de a kozpont tipusatél és hdlézatban betdltott
szerepetol fiiggs software-rel rendelkezd rendszerek

tartoznak (2).

mérdpontok

Operator

terminal

g .
Operator processzZor

"I_ PR-0

Control

Scanner

SOros
rendszerbusz. - Periferia vezerlo proc,
|
PR -~-P
I
l l
Control I | I sornyomtato
1000 -
) | i Input [F, I

|
1000 -
I lnput | F.

floppy diszk

A LOTRIMOS iizemfeliigyeleti
és karbantarto rendszer gyartam

H 230 -1

1. abra. LOTRIMOS alrendszer termindl felépitése

Beérkozott: 1986. VIL. 30 (%)
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Vdlla-

REGOCI ISTV AN

Haraddstechnikar

latnal 1981-t6l gydrtds-
A BME Villamosmér- tastervezoként  dolgozik.
noke Kar elektronikas - Munkateriilete: az elekt-
technoldgiar szakdn vég- ronikus gyartmdnyok vizs-
zett 1979-ben. 1981-ben galati technoldgidja, ezen
szakmeéernoks diplomat belitl a nyomiatott dram-

szerzett. Mikroprocesszor-
vezérlésli technoldgiar be-
rendezésekkel foglalkozott
az egyetemen. A BHG

korok mérésével foglalko-
ztk. A célberendezések és
méroprogramok készitésé-
ben wvesz részt.

A LOTRIMOS-csalad TMS-=0OMS alrendszereit
a BHG 1984 6ta sorozatban gyartja. Ezek a beren-
dezések voltaképpen modularis, multiprocesszoros
mérésadatgyijté és kiértékel6é rendszerek, ame-
lyek 1000, illetve 2000 analog mérépontot tartal-
mazé szekrényekbdl (Al és A2 tipusna szekrények)
épiilnek fel (1 —2. sz. abrak).

A berendezések 30-féle LSI, 40-féle SSI és MSI
integrélt aramkort tartalmaznak, a kdrtyatipusok
szama 14, a kartyarekeszeké 7. Valamennyl kartya
100 X 160 mm-es kétoldalas iivegszalas, furatféme-
zett, finom rajzolatu lemezre késziilt, az alkalma-
zott csatlakozok DIN 41612 indirekt inverz rend-
szerfiek. A hétlaphuzalozés wrappelt, a kartyare-
keszek kozott soros buszkabelek teremtik meg a.
kapcsolatot. A mechanikai konstrukeié a KONTA-
SET rendszerre épiil.
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2. dbra. LOTRIMOS alrendszer terminél

A berendezés alapveto jellemzdje a modularitas,
amely a hardware- és software-felépitésre egyarant
érvényes. A hardware-modulok két tipusa kiilonit-
hetd el: |

— mikroprocesszoros modulok

— intertace-modulok. |
A mikroprocesszoros modulok tobbé-kevésbé azo-
nos strukturajiak. Bels$ adatforgalmuk egységes
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cim-, adat-, illetve vezérl§ buszokon zajlik, a koz-
ponti egység, memoria, I/O modulok a rendszerben

szintén egységesitettek. Az egyes processzorfajtak:

— gcanner (letapogato) PR—S
— eldfeldolgozdé PR—C
— operator PR—O
— perifériakezels PR—P

- — direkt interface-kezeld PF1—SC

A rendszerben szerepl§ interface-kartyarekeszek
onmagukban intelligencidt nem tartalmaznak, vi-
szont buszon keresztiil vezérelhetSk. Az eléfordulé
interface-rekeszek: o

— bemeneti (analég) IF1—SC
— direkt interface kimeneta
(kontaktus) | . PF1—-SC

A modularités elényei a kovetkez6kben foglalhatok
ossze: | | |
— nagyobb megbizhatosag
- — az alkatrészfajtak szama alacsony
— kicsi a tartalékalkatrész-igény
— egyszeri tesztelhetOseg
— tipizalhaté vizsgalatok _
-— egyszer(i szervizelés, karbantartas

1. A LOTRIMOS-rendszer gyartssi technolégisja

A LOTRIMOS-rendszer volt a BHG els6 mikro-
processzoros modulokat tartalmazé terméke. Ko-
rabbi gydrtmanyainkhoz képest els6sorban a vizs-
galattechnoldgia teriiletén jelentett tjdonsagot, ne-
hézséget. Beruhdzasi lehet&ségek hijan belsG fej-
lesztésti méréeszkozokkel, illetve a meglevs beren-
dezéseinkkel kellett a mérési feladatokat megol-
dani. o

A gyartési technol6giat a 3. sz. Abra szemlélteti.
A folyamat a beérkezd alkatrészek vizsgalataval in-
dul. A passziv elemeket, mechanikus, elektrome-

chanikus alkatrészeket statisztikai m'intavételen

alapulé manualis tesztelésnek vetjiik ala.

- Az SSI—MSI integralt dramkoroket mindenda-

rabos funkciondlis méréssel, a memoriaelemeket
tobbszori héciklussal és funkciondlis vizsgalattal el-
lendrizziik. Az LSI-elemek miukodésének helyessé-
gérél — mérdberendezés hianydban — a szerelt
nyomtatott 4ramkorok (tovabbiakban NYAK) di-
namikus funkcionalis tesztelése soran gydzddiink
meg. Tekintettel arra, hogy valamennyi LSI-,
VLSI-elemet foglalatba szerelve épitiink be, a ja-
vitds és csere idStobblete elenyészo. _ -

A nyomtatott huzalozdst lemezek az elektroni-
kus berendezések fontos alkatrészei. A rossz alap-
lemezek igen bonyolult funkcionalis hibdkat okoz-
hatnak kartya, illetve egység és rendszer szinten,
ezért lényeges, hogy valamennyi alaplemezt vizua-
lisan és elektromosan is levizsgaljunk. Az alapleme-

- zek rovidzar- és szakaddsvizsgalatat a BARETEST

(SZTAKI-gyartmany) mérautomataval végezziik.

A NYAK-ok szerelése ROYONIC félautomata
beiiltets gépekkel torténik, melyet a hulldmforrasz-
tds kovet. Néhdny specidlis esetben kézi beiiltetést
és forrasztast alkalmazunk. Az egyszerii gyartasi,
forrasztédsi hibakat vizudlis ellendrzéssel deritjiik
fel. o | |

Az elektromos bemérést kétféle modszer szerint
végezzik:

— az egyszer(i digitalis Aramkoroket, illetve az

analdég interface-tomegaramkort dinamikus
- funkcionalis tesztelésnek vetjiik ald. A hibas
aramkorok javitédsa a gépen torténik;

— az LSI-dramkoroket tartalmazo NYAK-ok
kétszintii vizsgdlaton mennek keresztiil. Klo-
szOr az LSI-elemek behelyezése nélkiil stati-
kus allapotok sorozataval, vagy korlatozott

MICROTEST

funkciona -
lis vizsg.

TESTOMAT
eld-

I PROM, EPROM '- -
 jprogramozas , ellendrzé o
NYAK szerelés

[

Helyszinfliggd soft-
ware elkeszitése

Egyséd, szekreny
gzereles

vizsgdlat

]

B l Funkcionalis vizsg. '4——( )

MICROTEST
funkciont -
lis vizsg.

Szemrevetelezes

MICROTEST
statikus
VIZSGa.

Egyséq vizsgalat
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3. dbra. LOTRIMOS berendezések gydrtdstechnolégidja
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dinamikus funkciondlis méréssel ellenérizziik

le a Kkiszolgalé aramkorok (meghajtok, de-
‘kédolék, latch-ek  stb.) helyes miikodését.

Erre a célra a TESTOMAT (SZTAKI-gyart-

many), illetve a belsé fejlesztésti MICRO-
TEST mérS6automatat alkalmazzuk. Tapasz-
- talataink szerint a kartyahibak 90—95%-a
- ebben a fazisban felderithetd.
Ezt kovetben az LSI-elemek behelyezesevel
dinamikus funkcionalis vizsgalatot végziink a
MICROTEST méréautomatan.

A LOTRIMOS-berendezésbe beépiils tapegysé-
geket szerelt allapotban manudlis mérShelyeken
vizsgaljuk be, az elkésziilt kartyarekesz-hatlapokat
és Osszek6t6 kabeleket belss gyartasa méréautoma-
takkal ellendrizziik (zarlat- és szakadasvizsgalat).
A rendszer modularitasa jelentGsen leegyszertsi-
tette az egység- és rendszertesztelés miveletét. Az
egyes egységek funkciondlisan elkiilonithet6k, a
mérdeszkozokkel torténd felesatlakozas is igen egy-
szeri. Erre a célra tesztcsatlakozdékat alakitottunk
ki a processzor-kartyarekeszekben, de felhasznal-
juk a soros belsé busz-, illetve az interface-rekeszek
hattérdugaszait is. Megfelel6 perifériak, illetve
programok segitségével a processzorok onmaguk-
ban levizsgalhatdk, ugyanugy a soros belsé busz,
majd a processzorok egyiittmiikodése is. Csak ezt
kovetden keriil sor az adatgyjté rendszer ellendr-
zésére. Itt sem kell a t@l]@S rendszert kiépiteniink,
hiszen a modularitds révén a merofelulet részenként
is tesztelhetd.

A f8bb vizsgalati 1épések :
- tapellatas ellenGrzése
— processzorrekeszek ellenor zese
alapallapot '
memoriavizsgalat
I/O elemek tesztelése = -' -
— perifériak ellenérzése Legységteazt
‘sornyomtaté, display, |
. ftloppy disc-miikédtetés
~ — interface-rekeszek ellendrzése l

zést (E teszter) alkalmazunk. Ez a berendezés a
helyszini szerelés-szervizelés céljaira is felhasznal-
hata. = '
A vizsgalati technolégia egyes lepesel kozul a ko-
vetkez6kben a szerelt NY AK-ok elektromos bemé-
résével foglalkozunk. Bemutatom az e célra kifej-
lesztett MICROTEST merd&utomatat és két alkal-
mazasi példat.

2. A MICROTEST digitalis kartyavizsgalé

A MICROTEST méréautomata digitdlis dramkorok
statikus, illetve dinamikus funkciondlis vizsgéla-
tara alkalmas. A berendezés egy &altaldnos céla
mikroszamitégépbdl és a kapcsolodé programoz-
hatd mérdfeliiletbsl épiill fel. A rendszerhez
ADP—2000 tipusa ORION display, valamint egy
DZM—180 (illetve MT-—120) tipusui sornyomtaté
csatlakozik. A kiprébalt, miikodd mérﬁprogramok
archivdldsa, a rendszerbe torténé beolvasasa az
EPROM programozé modul segltaegevel torténik.
A berendezés modularis felépitésii, igy a hardware
és software a felhaszndldi igényeknek megfelelGen
valtoztathato. A programfejlesztést editor, assemb-
ler forditd, linking-loader, disassembler segiti, a be-
rendezes programozéasa Z—80 assemblerben, illetve
gépi kédban torténhet (3).

A berendezés felépitését a 4. sz. dbra szemlélteti.
Az univerzilis vezérl6 alapvetSen a BHG-—
LOTRIMOS-rendszer elemeibsol épiill fel, kisebb
mdédositasokkal. A modularis vezérl6 Z—80-as
8-bites kotott utasitéskészletii mikroprocesszort
tartalmaz, maximalis cimezheté6 meméoriateriilete
64 kbyte. A memoéria kiosztésa az alabbiak szerint
alakul:
0000,
1FFF,

8 kbyte felhasznaléi RAM-teriilet
(programfejlesztés, meroprogramok
munkateriilete stb.)
16 kbyte meroprogram (EPROM) thr,
12 kbyte RAM-teriilet (RAM-teszt,

ill. pmgmmfeﬂegztes céljara)

2000,

|
90005, }
|

— rendszerv1zsgélat beépitett . | 12 kbyte mérSprogram EPROM
- Onteszt és kiilss Vlzsgaloeszkoz segitségével EFFF, j 12 kbyte _rendazerprogram teriilet
Az egység- és rendszervizsgélat céljara a LOTRI- F000, | 4 kbyte '
MOS elemeibdl felépitett specidlis Vlzaga,léberende- FFFF, | rendszer RAM- terulet
i 2732
) | Rendszer Meroprogra-~ EPROMI | . |
ceu RAM @,1, F EPROM EHF:ERDM Programozo . DE BUGGER
- 1 o . CiM
~ TADAT
- [ 4 Uezéﬁ
—— L_ ~ Mérointerface és muitiplexer
Mé;eﬁridé’a |
"* | | | aramkor J | o |
% { D‘“'”"”j I ) _._ - B I ""L""""""__l .
| l Mérend& aramkor |
. ~ L N H 230~ 4]
4. dbra. MICROTEST mérbautomata felépitése |
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A vezérls meméridja hdrom részre bonthatoé:
— a rendszerprogramok és rendszervaltozéok tar-
teriiletere

— a mérdprogramok térteriiletére

— felhasznaléi RAM-teriiletre. - '

A kiprébalt, j6 mérdprogramokat EPROM ok-
“ban taroljuk. Egyidejlileg 10—16 méréprogramot
lehet az EPROM teriileten elhelyezni {(max.
40 kbyte, 2 db EPROM-modul alkalmazasaval)
igy az aktualis gyartmany valamennyi mérdprog-
r&m]ét a rendszermonitorbdl kozvetleniil el lehet
érni. Més gyartmény vizsgalatakor az EPROM-
modul cseréjével a megfelels meroprogr&mok elér-
hetok. -

A beren’dezes programozhato kapc&olomezmet
i 8255 tipusu P10 dramkorokkel valositottuk meg.
A rendszerbuszra 5 PI0-modul kapcsolédik, ezek
mindegyike 72 db I /O vonalat képes kezelni. A sta-
tikus vizsgalat soran a sziikséges bemeneti kombi-
nicibkat a PIO-k segitségével programbdl allitjuk
el§, a jeleket az egyes kartyakhoz dedikalt inter-
face-eken keresztiill kapcsoljuk a mérends kartya

bemeneteire. A valaszjelek érzékelése hasonlé mo-

don torténik. A dinamikus funkcionalis mérés soran
a statikusan jénak mindsitett Aramkort a vezérlS
'rendszerbuszam kapcesoljuk a multiplexer egyseg
segiteégével. Igy valds koriilmények kozott véges-
hets el példaul a CPU- modul a memoria, 1/0 esz-
kozok ellenérzése. -

Ha a dinamikus vizsgalat soran hibat észleliink, .

‘a rendszerbuszra kapcsolt debugger egységgel a
programfutés megallithaté kiilonbozd triggelési fel-
‘tételek mellett, lehetdség van kiilso cim és adat be-
addsdra, programléptetésre, a cim és ad&tvonalak
folyamatos figyelésére stb.

A berendezés 432 X 270 X 2556 mm-es boritott ket-
t3s Burdpa kartyarekeszben helyezkedik el. Az al-
kalmazott panelek kétoldalas, fmom rajzolatq,
100 X 160 mm-es lemezeken keriiltek kialakitasra.
- A kéirtyacsatlakozék 64, illetve 96 pontos
DIN 41612 aranyozott indirekt inverz rendszeriek.

A hétlaphuzalozéis wrappeléssel, illetve a vezérlonél

kétoldalas, furatfémezett NY HL-lel van megoldva
Az egyes kértyavizsgalatokhoz sziikséges mérd-
mterface eket 100X 190 mm-es, kétoldalas lemeze-

ken valdsitottuk meg. A méréinterface-ek mechani- ~

kai kialakitasa a klipszek, illetve a kartyacsatlako-
z0k megblzhato megvezeteset és dugaszolasat biz-
tositjak. A mérés és hibakeresés soran a mérends
aramkorok mindkét oldalrél miiszerrel (oszcillosz-
kép, logiteszter) elérhetdk.

A berendezés 220 V 50 Hz-es halozatrol iizemel-
tethet6. A beépitett dugaszolhaté tapegység az

~alabbi egyenfesziiltségeket biztositja:

— B5V. 8A kettss tapegység (vezérlo,
ill. mérend6 modul)

— b5V 100 mA -

+ 25V 100 mA

— 48 V 100 mA

A tdpegység 5 V-o0s része tulfeszultseg és rovidzar-
védett.

- A berendezést elsodlegesen a LOTRIMOS-rend
szer aramkoreinek mérésére fejlesztettiik ki. E rend-
szer legnagyobb darabszamban el6fordulé aram-
koére az Analég Interface (ANI) panel, amelyhez a
specidlis mérési igények 6s a nagy darabszam miatt
6ndllé mérémodult készitettiink. Ez a mérémodul
32 anal6g jelkimenettel, illetve 16 db programoz-
haté TTL-szintl I/O csatornaval rendelkezik.

3. Z 80 CPU modul ﬁiérése a MICROTEST
berendezésen

A LOTRIMOS uzemfelugyeleh és karbantarto
rendszer processzoregységeiben alkalmazott Z—80
CPU-modul felépitését az 5. sz. abra szemleltetl
A kartya tartalmazza az érajelaramkort, a cim- és
adatvonalak meghajtoit, valamint a Z—80 CPU
integralt aramkort.

A modul mérését két lépésben végezziik:

— statikus alapvizsgalat -
— dinamikus funkcionalis ellendrzés

A statikus alapvizsgalat soran az aramkort a kar-
tvacsatlakozon keresztiil, illetve a CPU 1C foglala-
taba helyezett mérdklipsz segitségével a MICRO-
TEST PIO feliiletére kapcsoljuk (6. sz. abra). A mé-
rés soran a CPU IC, illetve a modul kornyezetének
miikodését smmul&l]uk statlkus allapotok soroza-

taval.

RENOSZERBUSZ
1 [] Orajel gen. 7 Meghajtok }4 - MEJAT
T
|
|
RENDSZER CiM |
- Buszvezerl(d 7 Meghajtok At (M
vez. jelek | 16 ' 16
| | | !
l
engedélyezes ~
| | | | H230-5)
5. dabra. CPU modul blokkvézlata
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A kiilonb6z6 bemeneti jelkombinacidk eléallité-
sa, a valaszjelek fogadasa a programozhaté parhu-
zamos interface-eken keresztill torténik (8255).
A mérés a kovetkezs tesztekbdl all:

— tapfesziiltség, GND ellenérzése

— RESET-, WAIT-, NMI-, BUSRQ-vonalak

ellendrzése

— HALT-teszt

— MWR-, REFSH-teszt

— JOWR-teszt

— MRD-teszt

— JORD-teszt

— INTA-, DES1-, DES2-teszt

Az egyes tesztek sorin a megtelel6 bemeneti
kombinaciék elallitasa, illetve a valaszjelek klerte-
kelése a programbél automatikusan torténik. A mé-
réprogram két iizemmodban futtathato.

— GO/NO GO

— STEP BY STEP
A GO/NO GO-vizsgélat soran a kiértékelés auto-
matikus, a rendszer valamennyi teszt lefuttatasa
utan a kartyat mindsiti (PASS/FAIL), majd moni-
torba, tér vissza. A vizsgalat ismételhets, az tjabb
kdrtya mérése egy billentyli lenyomasaval indit-
haté. A STEP BY STEP iizemmodban az egyes
tesztek soran szintén automatikus a kiértékelés.
A bemeneti kombinacidk, valaszjelek displayn tor-
ténd meg]elenese utan azonban a kezelGre van biz-
va, hogy a teszt ismétlését, monitorba valo vissza-

Kiilonboz6 adat- és
cimmintazat mellett

térést, vagy a kovetkezs tesztet inditsa-e el. Ez az

iizemmod a hibas kdrtyak vizsgdlatara hasznalhatd,
a részletes kijelzések lehet6vé teszik a kezelO sza-
‘méra a-hiba okédnak gyors megallapitasat. A kijel-
zési kép a kovetkezs abrdn lathaté:

(I S o A P . o
. Ll - - L}

| ';'**'* BHG Z—80 MICROTEST ***
Nr. nnnn CPU TEST

()

(:O/NO GO TEST?
(N)
_STEP BY STEP? oY)
% _ | o

CPU ADAPTER? (0), K
IC9 TEST PROM (O), K
CPU TEST CLIP (0), K.
MEASURE THE CLOCK FREQUENCY!
(CPU PIN 6) 2,5 MHz (0), K

TEST NUMBER: & 8
CPU. ADRESS: FFFF

~ DATA: FF IN
CONN. ADRESS: FFFF

DATA: FF OUT

CPU CONTROL OUT: 1111 1111
CPU CONTROL IN: 1111 1111
CONN. CONTROLOUT: 1111 1111
CONN. CONTROLIN: 1111 1111

R 1111 1111

CPU CARD O.K.
ERROR

(Y)
(N)

hiba esetén:
~ monitorhivas:

-~ oF . A—— - s il —

Hiraddstechnika XXXVII, évfolyam, 1986. 11. szdm

teszt folytatasa: (CR) '

6. abra. CPU modul mérése

A vizsgilat manudlis mérést is tartalmaz, a @ ora-
jelet oszcilloszkoppal kell ellenérizni. A megfelelS
jelalak és jelszint vizualisan masodpercek alatt el-

lendérizhetd, mig az automatikus kiértékelést csak

nehezen tudtuk volna megoldani. A rendszer a ko-
vetkez6 statikus tesztsorozatot csak a manudlis
meérés elvégzése utan inditja.

A statikusan jonak talalt aramkoroket dinami-
kus funkciondlis vizsgalatnak vetjiik ala. Ennek so-
ran a vizsgalando aramkort a MICROTEST vezérlo
rendszerbuszara csatlakoztatjuk. A rendszer vezér-
1ését ebben az esetben a vizsgalt CPU-modullal vé-
gezziik. MérSprogrammal ellendrizziik a memoria-
irds és olvasas, perifériacimzés, adat ki- és bevitel
miiveleteit, kiilonb6z6 utasitassorozatokat futta-
tunk a rendszeren. Hibas miikodés esetén a debug-
geregységgel manudlis iton deritjiik fel a hiba okéat.

Tapasztala,ta,mk szerint a statikus mérés hibafel-
deritési ardnya 90—95%, koril Mozog. A ]ellemzo
kértyahibak altalaban igen egyszerii gyartasi prob-

1émakbdl erednek:

(szakadas, zdrlat,

~ furatfém hidnyos)
(hidegtorrasztas, 6n-
‘hid, forrasztas hla,nya)
(forditott pozicid,
elemcsere, elemhiany)
A hibdk gyors felderitésére igen hatékony eszkoz-
nek blzonyult a, MICROTEST mérGautomata.

— hibés az a,l_a,plem'ez
— rossz a forrasztis

— helytelen beiiltetés

4. Az ANI-aramkorok merese

A LOTRIMOS iizemfeliigyeleti és karbantarté
rendszer legnagyobb darabszamban el6tordulé
aramkore az ANaldg Interface (ANI) modul. Ez az

‘aramkor fogadja a vizsgalt telefonkdzpont mérési
pontjainak analég jeleit, ezeket digitalizalja és digi-

talis kéd formajaban tovabbitja a scanner procesz-
szor felé. Egy modul 32 analég jel fogadasara képes,
a processzornak tovabbitott digitalissadatok 4-bite-
sek. Az aramkor blokkvazlata a 7. sz. abran lat-
hato.

Az aramkoér funkcionalis ellenérzése soran a ko-
vetkezd feladatokat kell elvégezni:

— taplesziiltségek ellendrzése (—48 V —5V,

+5V, GND) -
— k&rtya,kwalaszté,s, ill. letiltas ellenorzése
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- 48V

7. abra. Az ANI dramkor

— valamennyi csatorna 6nallé miikédtetése
— 8¢ ti ,zarlat vizsgalata
— a bemeneti integratorok ellenGrzése
— komparalasi szintek ellendrzése

A mérések és az egyidejileg figyelt mérési pontok
nagy szama miatt célszerii volt a wzsgalatot auto-
matizalni. A megfelelo minGséget, az alacsony mé-

rési id6t is csak igy lehetett biztositani.
- A kirtya automatikus mérésénél gondot jelent,
hogy a TTL-szintii vezérlGjelek, cimek, adatok mel-
lett anal6ég jelek is megtaldalhaték -a panelen. Az
dramkor hidromféle tapfesziiltséget igényel: +5 V,

Scanner
processzornoz

zsng L)

Adat

 Engedélyezés

 Szint allitas

| Muitiplexer.
| cimzes

H230-7}

—5 V és —48 V-os egyenfészﬁltséget Ezek el64lli-

tasarol a mérGautomata belss t&pegysége gondos-
kodik. -

Az analég bemendjelek generalasat a 8. sz. dbra
szemlélteti. A programozhaté parhuzamos inter-
face-ek segitségével a kivant analég csatornacimek ‘
és adatok elGallithatdk és a latch-ekben letarolha-
ték. Az analég rész optocsatolon keresztiil csatlako-
zik a digitalis latch, ill. meghajté fokozatokhoz. Az
analdg jelek kapcsoldsat HAMLIN HE 721A06—10
tipust miniatir kartyarelék végzik. A relék meg-
huzéasaval (adat=,,0") a vizsgdléfesziiltség az ANI

b ’/ o

| Mi_kVUP"U" . 1 adat ] AN unulng
o C'E_Ss:zﬂ:05>l' adat | | bemenetek
vezerlo S L ey ) .
c > | . cim, eng . | |
W I - 3 cim 2 ] :’

>- l vezﬁ_érl&-jelkek'

0

1eng.

Merendn ANI
aramkor

- I S - . Interface

8. abra. ANI mérés analég jeleinek elballitdsa 8 csator-

- nara:
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dramkor megfelel6 analég bemenetére keriil. A relé
elengedésekor (adat=,1") az ANI dramkor beme-
netein -—42 V-os fesziiltség talalhatdé. A mért érté-
kek az ANI d4ramkor kimenetén digitdlis kéd for-
méjéban 4llnak rendelkezésre, igy azt meghajtékon
kereaztul az 1 82565 tipusu PIO-k parhuzamos be-
meneteire lehet kapcsolni. A megfelel ger]esztesek
képzése, valamint a vilaszjelek fogadasa és kiérté-
kelése is programmal automatikusan elvegezheto
A mérSadapter természetesen tartalmazza a t4p-
feszultsegeket felkapcsolé reléket is. A mérendd
adramkor bedugaszoldsit kévetSen a méréprogram
elinditdsakor automatikusan torténik a tapfesziilt-
ségek felkapcsolasa is.
A Z—80 assemblerben megirt mérdprogram az
~aldbbi iizemmadodokban miikédtethetd:
- — GO/NO GO-vizsgalat
B — STEP BY STEP iizemméd
L — Meres ciklusban

‘T meghatarozasa

1-32, analdg csatorndra
- GND kopcsoidsa

2, T T késtettetés

3 | 1~ 32. csatorng aliapotok
| heoivasasa, letdrotasa

w1%:32. anqiog. csqatornara
. kontaktusok bontasa

5.1 T kesieltetes

6 1-32. ‘csatornAg aliapotok
Beolvasdsa, letarotasa

i

| ¢satorna gliapotok
kijelzese

m——r——— _ —— e |
1-2-3 utasitasok vegrehq;t&s_u | \_TOVABB 7,

i, csutﬂrnu beme eten a fcidkﬂn
8. | tnktus

nntusﬂ

4 - Iiz qutnrna uilupntnk L
zt .:51' benivusnﬁu ieturuiusu U A ——

| gsgigrnq allapotok
kijelzéese

9. dbra. ANI mérdprogram (reszlet) A csatorna all&potok
ellen&rmse

- A GO/NO GO-vizsgalat soran a funkcionalis vizs-
gilat el6z8ekben leirt 1épései és a kiértékelés is
‘automatikusan keriil vegreha;ta,sr& A csatorna-
allapotok ellendrzését végzd rutin blokkvazlatit a
9. SZ. 4bra szemlélteti. A program elészor az Osszes
csatornara vizsgalja a H- és L-szinteket (1—6. uta-
sitds). A gerjesztések kiaddasa és a csatornadllapotok
letapogatisa kozott © késleltetést alkalmazunk
(software), v értékét a kezels a program elinditasa-
kor hatdrozhatja meg (1-—15 ms). A késleltetés val-
toztatdsaval a program a bemeneti integratorokat
is ellendrzi. Hiba esetén valamennyi csatornadlla-
pot kijelzésre keriil. A mérés folytatasarol, illetve

a, monitorba vald visszatérésrdl a kezel6é donthet.
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A tovabbla.kban a mérGprogram a fiiggetien

~csatornamiikodéseket vizsgilja (7—9. utasitds). Az

analdg bemenetek allapotait rendre megvaltoztatva
valamennyi csatorna kimenetét ellendrzi. Hiba ese-

tén az Osszes csatorna dllapota kijelzésre keriil, az

operator ezutan donthet a mérés folytatasarél,
vagy a monitorba vald visszatérésrol.

A STEP BY STEP iizemmoddban a tenti vizsgalat
lépésenként keriil végrehajtésra. Minden vizsgélati
fazis végén az Osszes csatornaallapot kijelzésre ke-
riill és csak a kezel§ beavatkozdsaval indithaté el
(CR) a kiovetkez6 mérés. Kz az tizemmodd a hibés
panelek vizsgdlatara alkalmas, a kijelzési képrél a
hib4s csatornak leolvashatdk, s6t a hiba jellegére
is kovetkeztetni lehet (bemeneti oszto hibaja, cim-
hiba, komparalasi hiba stb.).

A hibakeresést segiti a ciklusban t6rténé mérés
is. Ebben az ilizemmdédban a 9. sz. abra szerinti
1—4. utasitasok keriilnek ciklikusan végrehajtésra.

Az analég bemenetekre kapcsolt periodikus je-
lek, a cimzés, a komparalas, digitalis kédok kiadasa
oszcilloszkoppal ellendrizhetd. Tapasztalataink sze-
rint ez az lizemmod i igen gyors hibakeresést tesz le-
het6vé.

A LOTRIMOS-rendszer gyartdsa sordn évente
tobb ezer ANT dramkort vizsgaltunk le a fenti mod-
szerrel.

A GO/NO GO-vizsgalat ideje k&rtyankent 1-2
perc, a hibakereséssel egyiitt szdmitott atlagos mé-
régi idé 15—20 perc koriil alakult.

. Végkﬁvetkeztetés

A MICROTEST mérdautomatakat 1984 6ta alkal-
mazzuk a szerelt nyomtatott aramkorok vizsgala-
tara. A berendezések megbizhatdan, jol miikodnek,
a mérési eredmények (az egyes kdrtyak hibafelderi-
tési ardnya, a jellemzd technolégiai hibak kimuta-
tasa stb.) kedvezdek. Az eddig legyartott és lizembe
helyezett LOTRIMOS-rendszerek helyszini szere-
1ési1 és szervizelési, valamint a felhasznaléi tapaszta-
latai egyértelmiien bizonyitottak, hogy az alkalma-
zott (és az el6zdekben vazolt) gyartasi technolégia-
val magas mindségi szinvonald, megbizhatéan mi-
kéd8 berendezéseket allitottunk el6. A magas mi-
ndségi szint elérését elGsegitette a gyarthatosagi és
tesztelhetGségl szempontokat figyelembe vevs

~ gyartmanytervezés, a gyartdsi eljardsok, médsze-

rek helyes megvalasztasa és a gyartas valamennyi
lényeges tazisaba beepltett mindendarabos (altalé
ban automatizalt) mérés, ellenérzés.

IRODALOM

[1] Ferencz Zoltam-—-——H affner Jdnos: Mindség és megbiz-
hatésdg az elektronikus tavbeszelé’akozpontoknal
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DIPEX software-rendszer*

SZEGHY ISTVAN

BHG leadastechnlkal V&llalat Fe]lesztem Intezet

OSSZEFOGLALAS . o

A cikk a DIPEX telefon alkdzpont csaldd software rend-
gzerét mutatja be. Egy — a tervezlk altal kialakitott —
software modell ismertetése utan, a megismert virtudlis
eszkozokkel leirja a DIPEX operaciés rendszerét. A

rendszer I 8085 mlkroprocesszorml tortént reahzal&sa,m
példdkat mutat be.

Bevezetes

A Dipex telefonalkézpontrél Horvath Imre (akitol
egyébként a DIPBX (DIgital Private branch EX-
change) elnevezés is szarmazik) publikalt els6ként
attekintd, részletgazdag rendszerismertetést (1).

Cikkét tekintjilk — és ajanljuk — eligazodési
alapként dolgozatunkhoz is, amiben a Dipex soft-
ware-rendszerét (Dipex Software System DPSS)
kivanjuk kozelebbrdl bemutatni.

- A DPSS-t mérnokok készitették és nem szamltas-
techmkal szakemberek, ezért a rendszer alapjat ké-
pezs software-modell mérnoki szemléletet tiikroz
felépitésében és terminolégidjaban egyarant. Ki-
dolgozasaban azonban sok olyan eredmény segitett,
amit szdmitéastechnikai alapokrdl értek el. (Gondo-
lunk itt olyan modellkonstrukcidkra, mmt az
Agent [5], Cell [7], Soma [8]).

Alapvet rendezd- és konstrukeiés elve a fizikai
miikodés és az elvért, ill. szukaeges informé.ciés fo-
lyamatok 0pt1mahs illesztése.

Ezen elv alapjén huztuk meg (definidltuk) az
egyes hatérfeliileteket, az elkiiloniils részek kozotti
kommunikécié rendjét, ami egy moduldris prog-
ramrendszer okonomikus kmlakltasan tual Jelentos

egyéb eredményeket is hozott.

— A modellben szemléletesen fogalmazhatok
- meg az egyes szolgdltatasok megvaldsitasi

-~ médjai.

— Ujabb szolgaltat&sok becpitése a rendszerbe

- egyszeril.

— A programok klprobalasa attekmtheto kor—
nyezetbe keriil.

— A DPSS tamogatja a rendszer dl&gIlDSZtlk&—
jat mind a bemérés idején, mind iizem alatt.

— Javul a mindig problémés hardware—soit-
ware-egyiittmiikodés, ami legtobbszor abbol
a, ki‘)rﬁlme’nybﬁl ered, hogy a szakemberek

" nem értik egymas nyelvét.

~ ADPSS lehet&séget ad arra, hogy — keplete-'

‘sen szblva — a hatéarfeliiletek ellentétes olda-

lan all6k ralassanak egymasra és egymassal

kommunikalni tudjanak.

Beérkezett: 1986. VIL. 30.-4n ()
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Egyetemn taﬂuimanymt -
Budapest@ Miiszaky Egye-

temen végezte, ahol 1954-
ben gyengedramu villa-
mosmeérndki oklevelet ka-
pott. 1964—19568 kozott
wzemmérnok az Elektro-

nikus Mérokészitlekek
Gydrdban (EMG). 1958-

tol az Hlektromechanikai

Valldatngl:(EMV) mint

fejlesztbmérniék, mayd la-

borvezetld, kommunikdcios

radidaddk fejlesztésével

Soglalkozott. Jelenleg d
- BHG Fejlesztési Intézelé-

ben (az EM V- jogutodjd-
ndgl) annak a laborato-
riumnak a vezetbje, ahol
eqy digitdalis telefonalkodz-
pontcsaldd softwarefe)-

 lesztése folyuk.

A mérnoki software-modell T _l

Ahhoz, hogy a Dipex sof twa,re-rendszeret ismertet-
ni tudjuk, elszor szélnunk kell arrél a modellrdl,
amiben a rendszer miikédését abrazoljuk.

Modelliink eszkozrendszerét — a villamosmer-
noki gyakorlatban kiilonosen hasznalatos — helyet-
tesitd képek mintdjira alakitottuk ki.

Amint a helyettesits keppel ogy eszkoz Osszes lé-
nyeges tulajdonsdga leirhaté, ugyanigy a software-
modelliink konstrukciéi egy-egy program miikodé-

- 86t smmbohza,ljak anélkiil, hogy tudnank valamit

is a szamitégépen futd ob]ectprogra,m részleteirdl.
Software-modelliink eszkozei

az SDLCP (SDL-Central Processor) (L. [2])

a VPU  (Virtualis processzor, aminek egyediili
funkciéja a miiveletvégzés a modell
- specifikdcidja szerint)
a RAM  (irhaté-olvashaté meméria)
a VIO (virtualis mput joutput eszk6z0k)

elemekbdl épiilnek fel.

Modelliink hasznélata gep- és programnyelv—
fiiggetlen. - ;
Vegyiilk sorra a mérnoki software modell alap-
konstrukcmlt'

1. Software- ]elzesek e
A modell — alibb ismertetésre keriils — eszko-
zel kozotti kommunikacié alapelemeil, amiket a
virtualis mput/output (VIO) Ok fogadnak ill.
kiilldenek. |
Programozastechmkm pelda erre 2 kovetkezo
 Két program fut a rendszerben. Az els§ eredmé-
-nyét a masodik — mint adatot — kwa,n]a fel-
haszndlni. Ezt az adatot, paramétert nevezziik
- gsoftware-jelzésnek. ‘A két program l@het szek-
- venciélis vagy konkurens futdsu!

2." Folyamatabraval leirhaté eszkozok: .
‘Ezek olyan programokat modelleznek amiknek
a miikodése folyamatos, szemben a 2. pont-alatt
ismertetett varakozo allapotokkal megsz &kﬂ:ott
- miikodési programokkal. - SRR

- L
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2.1 A software-gép '

VPU-bél és RAM-bdl épiil fel. A Kkiilonbozo
‘gépeknek kulonbozo VPU-ja és RAM-ja
van. A software-gép a sajat RAM-jdban ta-
141t adatok alapjan hajtja végre feladatat.
Példa a csengetes Vegrehajtés& amikor egy
- flag engedélyezi a gép miikodését, az sorban
kiolvassa a RAM-jaban szereplé mellékallo-
masok kodjait ea azoknak meghuzatja a

__ csengetGjelfogdijat.

2.2 Software interface '
VPU-b4Sl és RAM-b6l all. Feladata a soft-
ware-jelzések atmeneti taroldsa, kozvetitése,
a modell SDL-eszkozeinek akmwzalas&

3. SDL.-ben leirhatd eszkozok

Az SDL ismertetése helyett a (2), (4) irodalomra
hivatkozunk. Az SDL-ben leirhaté eszkoz alatt
olyan szakaszosan m{ikod§ programokat értiink,

~amik meghatarozott miveletsorozatok végre-
hajtasa utan varakozo all&potba keriilnek, majd
bizonyos jelzések hatasara tjra folytat]ak fut&-
sukat.

Természetesen egy ilyen ]ellegu programfutas el-

éréséhez meghatarozott operaciés rendszerrel

rendelkezs CPU sziikséges. Modelliinkben épitd-
elemként felvettiik az SDLCP absztrakt koz-
ponti processzort, aminek az a tulajdonsaga,
hogy ilyen szakaszos programvegreha]tasra al-
kalmas.

3.1 SDL-automata . '
Virtualis input/output-tal (VIO) és SDLCP
vel rendelkezd eszkoz, aminek az a jellem-
z8je, hogy outputként kizardlag software-

- jelzéseket ad Kki. Nem rendelkemk sag&t nie-
- mériaval.
- A rendszerben hardware- illesztésekre hasz-

naljuk: segitségével torténik a hardware- _

jelzések el6feldolgozasa. -
Miikodése: varakozé allapotabol — megha-
- tarozott inputjelzések hatdsdra — aktiviza-
16dik. Ekkor végrehajtja a beérkezett input-
hoz programozott miiveleteket, ma]d u]r&
- varakozé allapotba keriil.
Bizonyos inputok és programok hatdsira
meghatarozott outputjelzéseket ad ki. f
- A DPSS ezzel az eszkozzel oldja meg pl. a
. szamjegy-bevételezést. A . szamjegy-SDL-
- automata feldolgozza a hardware feldl-ér-
kezd allapotv&ltozas- ill. a belsd érak 1d6zi-
tésjelzeéseit €s az alabbi kimendjelzéseket al-
litja eld, kodolt formaban: :
-~ —.szam érkezett
— letett a mellék
- — idé6tullépés -
L — foldelogomb mukod’oetes -
— nem szam-informacid érkezett .
, Egy SDL-automata mindig hardware-speci-
- fikus, de a kimend jelzése fiiggetlen a hard-
‘ware-t6l. Tehat mi_ndegy,_. jhogy a tarcsdzo
mellékallomas  egyenarami impulzussal
vagy MFC-val kiildi a szdm informaciéjat —
‘ha a megtelel6 SDL-automata van mkap-
csolva, a tovabbi feldolgozés szdmara, egy-
- séges formaban kerul tovabb a szukseges in-
formécié. A -
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1. dbra. SDL — prouesszorok egymdskozti kommum
kacidja

Alkalmazasa — tehat — a rendszer dina,mié
kus atkonfiguralasara kivaléan alkalmas.
(VO. [6]) -

3.2 SDL—processzor |
Virtualis input/output-tal (VIO), SDL-kéz-
ponti egységgel (SDLCP), sajat irhat6-olvas-
haté memoériaval (RAM) rendelkezik.
Input eszkozével mind hardware-, mind
software-jelzéseket fogad; outputként hard-
ware-vezeériGjeleket, ill. software ]elzeseket

. ad ki.

Altalaban miikodéséhez egy, az aktuslis fel-
adatanak megfelelo SDL~aut0m&tat kap-
csol fel sajat magara.
Ez azt jelenti, hogy a felkapcsolt SDL-auto-
mata h&sznal]a az SDL-processzor memé-
riateriiletét, és output-eszkoze kizardlag az
SDL-processzornak adja 4t a jelzéseit.
Az SDL-processzorok képesek VID-jukon
. keresztiil egymassal is kommunikalni, koz-
vetlen vagy kozvetett (megfelelé SW-inter-
face-en) médon atadott SW- ]elzesekkel (l-asd
1. abra). ' - -
Konstrukcmnkhoz hasonlo a (9) -ben ismer-
tetett Finite Message Machlne (FMM) Vir-
~ tualis eszkoz R ‘

A mernokl software-modell reahzalasa

Az el6z6ekben 1smertetett modellt a DIPEX alkoz-
pontesaladban az I 8085-0s mlkroprocesszorra rea-
lizaltuk.

A foly&mat&bréval lelrhato eszkozok progmmo-
zésa, INTEL assembly-ben tortént, az SDL-ben le-
irhaté eszkozok programozdsira egy specislis nyel-
vet fellesztattunk ki. Ennek a nyelvnek az alap-
koncepciéjat és konstrukeidjit a (2) cikk ismerteti,
A cikk megjelenése 6ta a nyelv tovabbi utasitdsok-
kal béviilt, amik az SDL-processzorok egymas kozt1
kommumkamo]at tamogat]a,k S

A ])IPEX Operacws rendszere |

AZ operacms rendszer feleplteset €s mukodeset a

2. 4bra mutatja.

Az operacids rendszer'mkllkus felepltesu Az &b-
ran lathaté hurkok — amik Sw-modelleszkozoket
fliznek Ossze — ]elentlk ezeket a c1klusok&t '
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2. dbra. DIPEX operécios rendszere

Az alapciklusra felftizott eszk6zok 10 ms-onként
feltétel nélkiil, a hurkon lathatoé sorrendben, akti-

vizalédnak.
Ezt nevezzilk a kozpont szwdobogasanak (Hi-

batlan ismétlédését a CPU-kartyan levd led villo-
gisa jelzi.)

A tobbi ciklus meghatarozott hardware valtoza-

gsok hatdsara aktivizalodik. |

- A ciklusokat kiilonb6zd6 szintit (prioritdsa) inter-
‘ruptok inditjak. Az abrardl a ciklusok prlorltas-
viszonyai is felismerhetéek. (A nagyobb prioritasu
ciklus ,letakarja” az alacsonyabb prioritasut.)

Jél lathatd, hogy az alapciklusnak elsé sz akaszét

interrupt nem szakithatja meg. Ebben a szakasz- -

ban aktivizdléodnak a belsé id6zitd gepek a hang-
jelzéseket generalo gépek a kezelGi és az altalanos
SW- mterface ek és az 1] SDL-processzorokat gene-
ralé gép.

Az alapciklus tovabb1 szakaszdn futnak azok a

programok, amik hosszabb futdsi id6t igényelnek,

de interrupttal megsz akithatok. Ebben a szakasz-
ban felvaltva — paros alapciklusban az egyik, pa-
“ratlanban a mésik — két kiillonboz8 programhurok
aktiviz4l6dik. Az egyik a hivasfeldolgozéassal kap-
csolatos hosszi idejli programokat tartalmazza
(led-kijelzéseket, f6vonali kitdrcsazast, bontasok
adminisztrilasit végz6 SW-gépek), a mésik a real-
time diagnosztikai programokat. -

Ez utébbival kapcsolatosan szeretnénk ramutat-
ni arra, hogy néha a legegyszeriibb megoldasok
milyen hatésosak tudnak lenni. A rendszer kialaki-
tdsanak és az elsd real-time-programok beméréseé-
nek idején ebben a ciklusban egy egyszerii dump-
programot futtatunk, amivel dlsplay-r& egy tetszo-
legesen megadhaté memdriamezdt irattunk ki. Ez-
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zel egy ablakot nyitottunk (Window-na,kis hivjuk -
a mai napig) az é16 kézpontra, ahol in vivo vizsgdl-
hattuk a kozpontot. Kiilonosen elényods volt ez a

‘modszer a hagyomanyos trace-eljarasokkal szem-

ben, mert egyidejiileg tobb memériabyte-ot tud-
tunk megf 1gyeln1 ezzel a kombinalt 16bbszords hi-
bakat egyszerlien ki tudtuk emelni. .

A scannerciklus egyetlen eszkézbél all amit mo-
delliinkben VIO-nak neveztiink. _Felad&ta hogy a
scanner-aramkor feldl érkezo jelzéseket, amik hard-
ware-allapotvaltozaﬂok hatasara generalédnak, be-
irja az dltalanos SW-interface memoriajaba.
Hasonlé funkeidja van a méasik interrupt szinten el-
helyezkedd kezel6i VIO-nak. Ez a kezel6készletrsl
érkezs jelzéseket tovabbitja a kezel6i SW-inter-
face-hez. -

Ez a két hurok, ill. VIO .reahza_,lJa bemendoldalon
a hardware-—software-hatarfeliiletet.

Ebbdl azonnal lathaté a DPSS egyik alapelve,
ami szerint id6ben elvalasztodik a beérkezé jelzé-
sek fogadésa és azok feldolgozdsa. (A VIO-ok 4ltal
atadott jelzések feldolgozasa az SW-interface-ek-
ben folytatodik, amikor a f6eiklusban ezek &k‘blVl-
zdlédnak.

A DPSS alapciklusédnak legtontosabb feladata,
hogy az software interface-ein keresztiil aktivizalja
mind a kezelm, mind az é.ltalanos SDL-processzo-
rokat.

(Utébbiakhoz zommel a hivasfeldolgozast végzk
tartoznak, de lehetnek specialis céli (diagnostikai,
id6mérd stb.) SDL-processzorok is a rendszerben.)

Az Abran a kezel3i SW-1-hez egy SDL-processzor
(a kezelGé), az altalanos SW-I-hez tébb SDL-pro-
cesszor csatlakozik. Az abrazolas médja azt kivan-
ja érzékeltetni, hogy ezek az eszkozok mintegy egy-
idejlileg, konkurens médon miikodnek. A valdsag-
ban a rendszer olyan, hogy az egyes SDL-procesz-
szorok altalaban varakozdé, inaktiv allapotban van-
nak és csak akkor aktivizalédnak, ha az SW-I erre
utasitja 6ket. Ez akkor torténik, ha egy SDL-pro-
cesszor szamara software-jelzés érkezik: hardware-
valtozas vagy -idSzités kovetkeztében, esetleg egy
mésik SDL-processzortél. Természetesen az SW-I
soros mikodésl, de a mikroszinten zajlé feldolgo-
zas macroszinten egyidejliséget mutat.

AKki a telefonalkézpontot hasznéalja, gy érzékeli
ezt, mintha a kézpont csak az ¢ hivasaval lenne el-
foglalva, egyediil csak vele foglalkozna. (V0. [3]) Kz
a, koriilmény a software tervezdije szé,m&ra 18 rend-
kiviil leegyszerumtl a feladatot.

A tervezés soran elegendé egyetlen hivasra kidol-
gozni a feldolgozas programjait, az operaciés rend-
szer elintézi a ,,sokszorositast”! |

A DPSS-ben a munkavégzés ilyen formdban valé
végrehajtasa egyéb elGnnyel is jar. Nevezetesen le-
csokkenti a miiveleti id6ket, mivel az egyes hiva-

‘sokkal csak akkor foglalkozik, ha arra igény van.

Nevezhetjiik ezt gy, hogy a kiilvilag informacio-
generatorat igyekszik optimalisan lezarni az infor-
mécidt feldolgozb-fogyaszté teletfonalkdzpont.

Ehhez a témakorhoz tartozik a féciklus utolso,
nem megszakithaté miikodésti gépe, ami 1j SDL-
processzorokat general.

Ennek az a feladata, hogy a mellekallomas kez-
deményezésére Gjabb SDL-processzort vezessen be
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a rendszerbe. A gép programjanak algoritmusatol
fugg, hogy ezt mikor engedélyezi és mikor utasitja
vissza. Ha ez az &lgorltmus bizonyos forgalmi ter-
helésekt6l fiiggld visszacsatolasokkal rendelkezik,
az el6bbi informacidillesztés esetleg még tovabb ja-
vithatd, de mmdenkepp tulterhelés elleni védelmet

jelent.

Példak a DPSS telefon-alkézpontokban tortént
realizalasara

A mérnoki software-modellban szerepls virtualis
processzort (VPU) a DIPEX egyprocesszoros rend-
szerében ugy realizaljuk, hogy az operacios rend-
szer az egyes modelleszkoz szdmara — annak mii-
kodési idejére — , kolesonadja” a kozpont CPU-jat.
Tehat a DPSS-ben szerepl6 eszkozok VPU-1 mind
a kozos hardware-vezérlGprocesszorral azonosak.
Ez a miikddések soros jellege folytan lehetséges.

‘A DPSS alapvetéen SDL-processzorcentrikus.
Minden kommunikacids akcié, ami a rendszerben
él, ehhez az absztrakt eszkozhoz van kapcsolva.
Vannak:

1. hivasorientalt SDL-processzorok .

Ezek egy-egy 0nalld, bels6 folyamat (pl egy hi-

vés) szamarageneralodnak a kozpont miikodése

folyaman. Memdériaméteriik és szervezésiik meg-

‘hatdrozott, elhelyezkedésitk a memoriaban di-

namikusan valtozik (ahol hely van!).

Megsz{innek, ha az altaluk képviselt folyamat is

- megsziinik (pl. a hazi beszéd allapotban mindkét
tél bont).
2. ivpontorientdlt SDL-processzorok

Ezek miikodésiikkel annak az ivpontnak visel-

kedését képezik le, aminek aszaméra generalod-

tak.

- Lehetnek:

2.1 meghatérozott ivponthoz slland6an hozzé-
rendeltek. Ilyenek a kezels- és a f6vonalak
SDL-processzorai. Ezek a rendszer genera-
lasakorlétesiilnek, mmdegyiknek amemoria-
cime és -méreteallanddés nemsziinnek meg.

2.2 egyes ivpontokhoz dinamikusan hozziren-
deltek. Ezek az lgenyeknek megfelelGen ge-

nerdlédnak, amig sziikség van rajuk, élnek

a, rendszerben, majd megszilinnek. Memoria-
szervezésiik és méretiik allando, de elhe-
lyezkedésiik a memoéridban (memorlaclmuk)
dinamikusan véaltozik. Ilyen tipustt SDL-
processzorokkal irhat6 le a tobb hardware-
processzoros rendszerek miikodése is!

Példa a hivasorientalt SDL-processzor
miikodésére -

A hivésorientdlt SDL-processzor szervezési médot
azokban a DIPEX-alkozpont tipusokban vilasztot-
tuk, ahol egyszeri{ibbszolgaltatis valasztékot kellett
megvalo&t&m

Példaként lefrjuk roviden, hogyan ep1t fel egy
hazi beszéd-kapcsolatot — ebben a rendszerben —
egy mellékallomas.

1. Amikor a melléksllomésunk felemeli kézibeszé-
ld]et a scanner-aramkor b-agas valtozast detek-
t4l és az operécids rendszernél interrupttal jelent-
kezik. Az interrupt elfogadasakor a scanner-

SW-gép beirja az éltal&nos SW-interface memo-
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ridjaba a hivast kezdemenyezo ‘mellékallomés

ivpontadatait (az ivpont sorszamat és az wl:aont
logikai allapotat leird kédot).

2. Az éltalénos SW-interface, mikor mellékallomé.-

sunk fel6l érkezett kéd feldolgozasahoz ér, meg-
allapitja, hogy egy eddig szabad, inaktiv ivpont
aktivizalédott, ezért egy 1j SDL-processzor-
generalast kér attol az SW-géptol, aminek 6z 8
feladata.

3. Az SDL- proceﬂszor generalo gép, ha a megfeleld

feltételek teljesiilnek — létrehoz egy aj SDL-
processzort.

Felkapcsol egy szém]egybevetelezo SDL-auto-
matat.

Magdt az SDL-processzort bedllitja a szimjegy-
bevételezés alapallapotaba, majd id6zitéssel és
egyéb adminisztrativ adatokkal latja el. Létes{t
egy virtualis outputot, mellékdllomasunk sza-
mara, ami a felka,pcsolt SDL-automata input-
jara ad]a, At az ivponton létrejovs jelzéseket.
Ezek utdn azt mondjuk, hogy a hivashoz rendelt
SDL-P mint hivét vonta hatéskorébe a mellék-
sllomasunkat.

A hivé mellékallomas szaméara tércsahang kap-—'-
FOSOlédlk fel. Az j SDL-P varakozé6 allapotba
keriil és a vezérlés visszaadodik az é,ltala,nos SW—
interface-nek.

4. Mellékalloméasunk, miutan betarcsazta a hivott

mellék hwoszé,mé,t a szamjegybevételezés alla-
potaban lévd SDL-P megvizsgalja, hogy sza-
bad-e a hivott. Ha Szaba,d, lekapcsolja az eddigi
SDL- a,utoma;té,]é,t és egy csengetSautomatét
kapesol magara fel. Egyben létesit egy virtualis
inputot a hivott ivpont felé, amin keresztiil érzé-
kelni tudja majd annak ]elentkezeset '

5. Miutan a hivott ]elentkez1k és sikeriilt a beszed-

utat felkapcesolni a két mellékallomas kozott
(azaz volt szabad id6rés-par), a hivashoz rendelt
- SDL-P:
— egy beszédfigyels SDL-automatat kapcaol
magara
— létesit egy virtualis outputot a hlvott]a
- szaméra (amin keresztiil az atadhatja az
~© ivponti viselkedését a felka,pcsolt SDL
“automata sza,mé,ra)
Ezt az akciét itt gy nevezziik, hogy a hi
VA8 Processzora a mellékéllomést mint hi-
vottat vonta hatdskorébe. |
— felveszi a ,,mellek-—-—mellékbeszéd”—a’,lla,po-
| tot.

6 A beszédkapcsolat megsziinik, ha az egyik {él
bont. A bontést a beszédfigyels SDL-automata,
érzékeli a virtualis inputjdn keresztiil. Errél
software-jelzést ad SDL-processzoranak, ami a
szilkséges miiveleteket elvégzi. (Beszédutkikap--

- csolas, id6rés-felszabaditas, a virtualis -output
eszkoz eltavolitasa a letett mellekallomaﬂ fv-
pontjardl.) -- |
A hivas SDL-processzora most a beszedka,pcso-
lat ,,4llva maradt” mellékallomasat vonja hivo-
ként hataskorébe és szamara foglaltsagi hangot-
kapcsol fel. B
ﬁ SDL-automat& aktivizalédik (az 4ltaldnos
flgyelo automata) és maga az SDL-processzor a
,Foglaltsagi hang” dllapotba keriil.
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7. Miutédn a mésodik résztvevd is letett (aki a fog-
- laltsagi hangot kapt&) megmdul a bontéa folya-
mata.
Ez ma,gé,ba, foglal]a a, foglaltsagl hang lekapcso-
l4sat, az ivpontjan lévé virtualis output eltavo-
- litasat és a hivés SDL-procesqzomna,k megsziin-
| teteset | | * |

'Pelda az wpontorlentalt SDL—processzor
mukodowre | . | :

Ha olya,n szolgalta,tagok megv&lomtasa vahk sziik-
ségessé, amiben kettonél tobb résztvevd aktivitasat
kell koordinalni (ilyen pl. az a visszahivis, amiben
mindhdrom résztvevdé bontani tud, a konterencia-
kapdsolas stb.), akkor a hivisorientalt SDL-pro-
CESSZOros megoldas — a kiilonbo6z6 virtudlis pontok
elhelyezése és kezelése miatt — kényelmetlenné,

attekinthetetlenné, nem egy esetben lehetetlenné

valik. .

Az wpontorlentalt SDL-processzoros modell ere-
je szemléletességén til abban van, hogy implicite
magaba foglalja a tobb kiilonb6z6, konkurens mo-
don m{iksd6 hardware-processzoros rea,hzalas ter-
vezésének lehet8ségét.

Az SDL-modell eszkozok progmmozasara kifej-
lesztett programnyelviink legiijabb valtozata ren-
delkezik olyan konstrukciokkal, amik tdmogatjak
az ilyen tipusd miikédési médot. Nevezetesen a
. SEND (kéd) TO (cim)
syntamsu utasitds, amivel az egyik eszkoz a masak-
nak software-kédot tud kiildeni. (A [cim] egy soft-
‘ware-uton (programmal) megvalositott interface-
eszkozt jelent, amit a felhasznalo definial)

Tovabba egy

Procedure input do

- IF (kod) THEN (akeié) ELSE 1np1113 end
syntaxist utasitéssal megvalésitott sof tware -input-
kezeles

Példaként bemutatjuk egy olyan V1sszah1vés-
allapot kezelését, amiben mindhdrom résztvevinek
sajat SDL-processzora van és mindharom egymaés-
t6l fiiggetlen akcidkra képes.
~ (Altaldban a hazai viszonyok kozott a mellek-

allomas—f6vonali beszédallapotbdl a {Okozpont
- nem tud bontam Példankban szerepld f6vonal tud
bontanil) .

Tekmtsuk azt a 5211311&0101: amlk()r a B azonosi-
t6ja mellékalomas parkol (varakozik), az A azono-
sitoju mellék beszél az FV azonositoju fovona]]al
Két akciét részleteziink: -

1. Letesz a parkolé ,,B” m . 4llomés
| (Peldank a software- uzenet&tadaaokat mutatja
A letevés kritériuma komsmerten az, hogy az iv-
~ pont nyugalmi. (szabad) allapotanak megtelel
logikai dllapotot eredményezd b-agas valtozast
— meghatarozott ideig — ne kovesse u]abb
b-dgas valtozas. -
Ebbdl latszik, hogy a
- Osszetett folyamat.
Ezt a folya,ma,tot a B mellék SDL- -processzora
szuverén médon végrehajtja és hatdsara bontja
- — megsziinteti — sajat magat, felsz a,badltva
igy a B mellék ivpontjat.

leteves klertekelese egy
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~ Bontési folyamatanak bemdltasa elott egy ké-
dot kiild az ,,A” m. 4llomas SDL-processzora-

“nak, amivel értesiti azt, hogy bontott. Az

| ;,'A” m. allomas SDL-processzora az eddigi visz-
szahivasos beszéd allapotat megvaltoztatja nor-

 mal beszéd allapotra és kédot kiild a f6évonali
SDL—P-nek, hogy a kettfjiltk kozotti beszéd-
allapotban nincs tovabb harmadik varakozd!
2. Letesz az ,,A” m. aAllomas.

(Példank az SDL-processzorok szuverén miiko-

- dését mutatja be.) - -

Az A7 m. dlloméas SDL-processzora megalla,-
pitja, hogy a mellék bontott, egy kdédot kiild
beszedpartnerenek — a févonalnak —, hogy le-
tett.
A f6vonal SDL—-—-P~a, ennek a kédnak hatéséra,

jogossagi vizsgdlatot hajt végre, hogy a ,,B”
m. allomas jogosult-e {6vonali 6sszekottetésre ?
(A kéoddal egyiitt antomatikusan adatot is 4t-
adunk.) Ha igen, beszedé,llapatra, kapcsolja ma-
gat a.,,B” m. dllomds felé és kddot kiild vissza
,A” SDL—P-anak, aminek hatasara az egy ko-
dot kiild a parkolé ,,B” SDL—P-anak, majd

 bont. A parkolé ,,B” aktivizdlédik és beszédalla-
pot jon létre a févonal és a ,,B” mellékdllomés
kozott. -

~Azt, hogy. a kozvetlen hardware-beavatkoz4-
sokra melyik SDL—P adjon utasitast, trividlis-
nak érezziilk azt a megoldast, hogy mindig az,

~ amelyik kozvetlen észleli a hardware-véltozéﬂt!
Az egyes analizisek elvégzésénél (pl. a jogosult-
sagok meghatarozasa) nem ilyen egyértelmii a
helyzet.

Példankban a f6vonali ]ogoaults&got a f6vonal
SDL—P-aval végeztetjiik és nem a m. dlloma-
séval, azzal a meggondolassal, hogy az az eszkoz
analizéljon, amelyiknek miikodése az analizis

eredményétil figg.
Olyan szituiciéban, amikor a visszahivésban

hirom mellékillomés vesz részt és a ,,parkoltaté”
m. allomds letesz, nincs szilkség jogosultsagi
-analizisre, hogy a két m. allomas kozo6tt beszéd-
- allapot j6jjon létre.
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‘Adastechnika a BHG-ban
GRODEK GEZA—DR. FALUS LASZLO
_BHG Hiradastechnikai Vallalat

OSSZEFOGLALAS

A BHG Himda,stechmkm Vallalathoz Vlssz&kerult adds-
technikai profil VI. 6téves tervid6északra vonatkozé fon-
tosabb: fe;lesztém, gyartasi és helyszini szerelési munkéit
foglalja 6s§z6 a-cikk. Az addstechnikai termékesoportbél

els6sorban a VHF és UHF tartomany{)kba esO ‘berende-
zések és antennarendszerek fejlesztesevel és gyartasaval
-fog]alko:?ott a Vallalat - |

A BHG Hirad4stechnikai Véllalat a 40-es években
és az H0-es évek elején foglalkozott adastechnikai
berendezések fejlesztésével és gyartasaval. Az ezt
az 1doszakot kovets években iparunkra jellemzd6
termékprofil-valtoztatdsok vallalatunkat is érintet-
ték, s ennek folytdn az addstechnikai profil a
BHG-1 beliil megsziint. T6bb mint két évtizeden
keresztiil e termékcsoport fejlesztését és gyartasat
az Klektromechanikai Vallalat ondllé keretek ko-
z6tt végezte. Ujabb ipari dtszervezés végrehajtdsé-
val az EMV 1976-ban, teljes profiljaval egyiitt val-
lalatunkba 1ntegralod0tt Az adéstechnikai profil
ﬁjbéli megjelenése és a vallalat szervezetébe tor-
téno beillesztése szamos szervezési, iizematrende-
zési, technolégiai és beruhazasi feladat végrehajta-
sat igényelte. Az adastechnikai profilra jellemzd6

egyedi és kissorozat-gyartasi jelleg jelentdsen eltér

a BHG-ban kialakult és a tavbeszélé-technikai pro-
filra jellemzd nagysorozati, illetve tomeggyartas-
tol. ]:%_ppe'n emiatt az adastechnikai profil beillesz-
tése nem volt zokkenémentes, szamottevlo veszte-
ségekkel jart, fGleg fejlesztd és gyarto szakemberek
tavozasa miatt.

Az 4tszervezés és dtrendezddés utdn felmertuk
helyzetiinket és lehetosegemket gondosan tanul-
m&nyoztuk a piaci viszonyokat és az elemzések
utan korvonalaztuk az adastechnikai profilon be-
liil 'a kapacitdsainkhoz igazithaté termékstruktu-
rit. Ennek megfeleloen hataroztuk el, hogy a pro-
filbol a VHF és UHF frekvencmtattom&nyba SO-
rolhaté adéberendezések és antennarendszerek fej-
lesztésével, gy&rtésaval értékesitésével és telepité-
sével foglalkozunk, az igények szerinti szervizszol-
géltatissal egyitt. Fejlesztési tevekenysegunket
piacorientéltan végeztiik, a gyértdshoz 1j techno-
l6gidkat honositottunk, termelGképességiinket a

]elzett frekvenciatartomanyhoz szukseges beruha;-_

zasokkal tamasztottuk aldé. A VI. 6téves tervids-

szakban minden konkrét piaci igényt ki tudtunk
elégiteni. Belfoldon legnagyobb megrendelénk a
Magyar Posta, amelynek igényeit folyamatos mi-
szaki egyeztetd munkakapcsolatban mind fe]lesz-
téssel, mind gyairtassal és helyszini telepitéssel j6

" Beérkezett: 1986. VI. 25. ()
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tol 1970- fe,g az autmpw-
ban erdsdaramii. hdalozatok-

kal és rendszerekkel, 1370-
tol 1973-ig a V_BKM-ben
villamos wvezérléseklkel €s

GRODEK GEZA

A Budapesti Muiszaki
Egyetem nappali tagoza-
tan szerzett villamosmér-

nokr diplomdt az erés- folyamatszabdlyozdssal
aramu szakon. A levelezd foglalkozott, 197 4-t01
tagozat hiraddstechnikar 1980-ig az Anéd Aram-

szakdt és a villamosmér-
nokr kar szervezd szak-
mérndke szakdt végezte el.
Palydja wvégzetiségének

megfelelden alakult. 1954-

wrdanywo Gydr fébmérndke
volt. 1981-t6l a BHG adds-
technikar dgazatdaval fog-
lalkozik, jelenleg termék-

igazgator beosztdsban.

mindségben kielégitettiik. Egyéb hazai megrénde—

16k profilunkba illeszthetd megrendeléseit ugyan-

csak vallaltuk és teljesitettiik. Exporttevékenysé—
giink a tervid@szak végére megerssodott és ]elentOS
t6kés drbevételt sikeriilt elérniink. Szocialista pia-
cokon, fejlesztési munkdnk el6rehaladésdnak meg-
felelGen, elGkészitd munkat végeztiink, s ennek rea-
lizaldsa a VII. 6téves tervben varhaté. Vallalatunk
Févallalkozdi irodaja kibévitette tevékenységét az
adastechnikai profilhoz tartozé technolégiai f6vAl-
lalkozasok lebonyohtasa,va,l Ennek keretében adas-
technikai gydrté dgazatunk, tobb alvillalkozéval
egyliitt, részt vett kozephullému és rovidhulldmi
adballomisok berendezéseinek és antennarendsze-
reinek helyszini szerelési, telepltem és uzembehe-

lyezési munkaiban.

Jelentésebb fejlesztési tevekenysegunket az alab-
bmkb&n részletezziik:

Tv- ado/atjatszo berendezések és antennak

Az 1, 10 és 100 W-o0s berendezések 1 generacmm-

nak két valtozatat fejlesztettilk ki. Az addék olyan
helyekre késziilnek, ahol video- és hangfrekvencias

L VLA ROl e, 'r'.'.'.'.'.'.:'.:.'f:l
|||||
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s

1. dbra. 1 és 10 W-o0s TV 4tjdtszé berendezések
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DR. FALUS LASZLO

Kozépiskolatr tanulmd-

nyait a Kando Kdlmadn
Hiraddsipari Technikum-
ban végezte. Kz az iskola
meghatdrozta tovdbby pa-

Budapesti M fiszaki

Egyetem hiraddstechnikar
szakan tanult. Villamos-
mérndkr diplomdja meg-
szerzése utan 1959-tol az
Elektromechantkar Valla-
latndl fejlesztomérnok,

majd laborvezetd a TV -
adofejlesztést foosztalyon.
1966-t6l az EMV-nél,

majd a vdllalatr dsszevo-
nast kivetben a BHG Fej-
lesztést Intézetndl fejlesz-
tést foosztalyvezetd., Szak-
teriilete a tv- és URH—
F M -adastechnika. Az
addstechnika tdrgykorben
1975-ben miszaki egye-
temi doktori cimet szer-
zett. A 70-es évektdl a Bu-
dapesti Miiszaki HEgye-
tem szakmérndkr tagoza-

ydjdt. A technikum utdn tan elbadd.

jél rendelkezésre 4ll. Ilyenek elsGsorban a mikrb--

hullama lancok modemegységekkel felszerelt allo-
mésai, de sz6ba johetnek a kisvarosok helyi studioi
is. Az Aatjatszék a bemendjelet a gerinchalézati

anyaadok vételével kapjak. A berendezések kozép-
frekvencids (KF') rendszertiek, az adék KF-modu-

laltak, az atjatszok a vételi csatornat KF-re keverik

at, itt torténik az erbsités nagy része, a jelkorrek-
cib, a szintszabalyozas, majd az an. addékeverd he-
lyezi at a jelet az adds frekvenciajara.

Az Atjatszok a megfelel6 részegység bedugaszo-
ldsaval barmelyik (I—V) tv-sav vételére alkalma-
sak. Az 1 és 10 W-o0s berendezéseknek valamennyi
gdvi (I—V) viltozatdt gyartjuk, a 100 W-os az igé-
nyekhez igazoddéan a III. és a 1V/V. tv-savokra ké-
sziil. '

~ A berendezések teljesen félvezetds felépitéstiek.
A kisszint( fokozatokban széleskoriien alkalmaztuk
az integralt Aramkoroket. A nagyteljesitményii fo-

‘kozatok a legkorszeriibb linearis teljesitmény-
tranzisztorokkal késziilnek. Ezeknél a fokozatok-

nil is megvaldsitottuk az egész berendezés konst-
rukciéjandl alkalmazott moduléris felépitést. A spe-
cidlisan tokozott félvezetéket, az illeszté aramko-
rokkel egyiitt héeloszté lemezre szereljiikk. Kgy
ilyen szerelvény illesztett csatlakozast erdsitomo-

dult alkot. A modularis felépités a szerviz szem-

pontjabdl nagy jelentGségii, a hibas részegységek
egyszer( eszkozokkel, rovid idS alatt kicserélhetok.

A berendezések szélessavii felépitéstiek, az erdsitok.

— a nagyteljesitmény{i végfokozatok is — utan-
hangolds nélkiil atfogjak a teljes tv-savot (pl.:
470—860 MHz). A szelektivitist teljesen passziv,
onalléan behangolhaté nagyifrekvencias szird va-
l6sitja meg. A berendezések 220 V-os hélézatrol
és/vagy az 1-—10 W-os tipusokndl 24 V-os akku-
mulatorrdl taplalhaték. '

- Kifejlesztettiik és gyartjuk a vevs- és adoanten-

narendszerek teljes tipusvalasztékat. A yagi és di-

polpanel antenndkbdl, osszegezBkbdil és elosztok-
bdl a helyi igényeknek megtelelGen kizepes es nagy-
nyereségli vevBantenna-rendszerek, iranyitott és
korsugarzé adéantenna-rendszerek alakithatok Kki.
A rendszerek horizontéilis és vertikalis polarizé-
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3. dbra. TV atjatszédlloméds antennarendszere
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4. dbra. 3 kW-os URH-FM adéberendezések

9. abra. URH-FM ‘adéantenna dtkapcsoléberendezés
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ci6jt valtozatokban késziilnek. A konstrukeié mo-
dularis felépitésii, az antenndk, az elosztok és a ké-
belek egységesitett Gszlopelemekre 3zerelhetok
amelyeket ugyancsak szallitunk.

Ujtipusi berendezéseink a Magyar Posta ha;lo--
zatan kiviill Indiaban és Csehszlovakidban is mi-
kodnek.

URH—FM-adéberendezések és antenna-
rendszerek

Megkezd6dott az 4j, 3 és 10 kW-o0s, OIRT-savi
(66—73 MHz) sztereo addk sorozatgyartisa. Az
elsG komplett rendszert az uj, Kékesteton épitett
adéallomason szereltiik fel. A rendszer 3 automati-
kusan tartalékolt, 3 kW-os adéparbdl, az 0j fejlesz-

tésfi triplexerbdl és az ugyancsak tartalékolt an-

tennarendszerbdl all.

A pozsonyi Radiétavkozlési Igazgatosag (Sprava
Radiokomunikacii — Bratislava) megrendelésére
specidlis igényeket kielégité addéantenna-rendszert
fejlesztettiink és szallitottunk a dubniki (Kassa) és
sucha-horai (Besztercebanya) adéallomasokra.

Kifejlesztettiik a 3 és 10 kW-os URH-—FM-adé-
kat és az antennarendszert a CCIR-savra (87,5—
108 MHz). Az adok felépitése nagymértékben ha-
sonlé a megfelel6 OIRT-savi tipusokhoz. A sikeres
postai tlpuswzsga,l.&t utan megkezdodott a, gyartas
az elsG két berendezést és antennajat a kabhegyi és
a budapesti addéallomésokon szereltiik fel.

Uj t1puscsa,lad elsé tag]amak prototipusai ké-

szultek el a mult év Vegen Ezek a teljesen félveze-
s COIR-savi 0,6 és 1 kW-os addberendezések.
A szelessavu erGsitéknek koszonhetden frekvencia-
valtaskor nincs sziikség éthangolésm A vivitrek-
vencidét meghatdroz6 szintézer tobb frekvenciara
elére programozhaté, és ezek az el6laprél, vagy tdv-
vezérléssel dtkapcsolhaték. A frekvenciavaltds igy
a masodperc tortrésze alatt végrehajthaté. Kzek az
ad4tipusok tehat alkalmasak az n-+1 rendszerben
tartalék adéként torténé felhasznélisra. A fejlesz-
t6k dolgoznak ugyanezen teljesitményii berendezé-
sek OIRT-savi valtozatain. -

Aramkoéri és konstrukeids fejlesztés

Az elmult évtizedben megteremtodott a 1élvezetok

széles korll adastechnikai alkalmazasanak lehet6-

sége. A tranzisztorgyarak jo hatasfoku, nagy erd-
sitésil, linearis tranzisztorokat adtak a berendezés-
gvartok kezébe. Ezen eszkozok alkalmazdsa nem
kis feladatot jelentett fejlesztGmérnokeinknek. Szé-
lessdvi bemeneti és kimeneti illeszté Aramkorokkel
optimalis miikddési feltételeket kellett biztositani
a tranzisztorok szamara. Meg kellett oldani a tran-
zisztorokban keletkez G meleg elvezetését. Kialakul-
tak az illesztett csatlakozasd, hétechnikailag is al-
kalmas felépitésii erésitémodulok. A kW-nagysdg-
rendli kimend&teljesitmény elérése érdekében az
ergsitémodulokat 6ssze kellett kapcsolni a paralel-
jaratd egységek segitségével, amelyek szamara szé-
lessavu, nagyfrekvencids csatolédaramkoroket kel-
lett kifejleszteni. A tranzisztoros adéerdsit8k dram-
ellatasa a tapegységek 0j valtozatainak kidolgoza-
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sit igényelte. Ennek érdekében fe]lesztettuk ki a
kozvetlen hdlézati egyenirdnyitdsu kapesoléiizemdl
tapegysegesaladunkat amely a 26—28 V tapfe-
sziiltségli erdsit6k szdmara kW-nagysagrendi
egyenaramu teljesitményt szolgaltat. Kiilon prob-
lémakort jelentenek a berendezések hiitésével kap-

csolatos konstrukcids kérdések. Mindezen rész-

problemak megoldésa, szukseges a kiilonbozo frek-
venciasava televizio- és URH—FM-radidadok tej-

lesztéséhez.

Beruhazas, gyartasie}lesztes

Adéstechnikai oyartasi agazatunk ]elentos techno-
16giai korszertisitést hajtott végre. A fejlesztés suly-

pontja a felvezetos, modularis felépitési adoberen-
dezés aktiv és passziv részegységeinek gyart&31 kor-
szer(isitésére, b6vitésére iranyult. Koltséges misze-

‘rek beszerzésével bovitettiik a részegységek és a tel-

jes berendezések vizsgalatara szolgalé mérGhelye-
ket. A nagyteljesitményii tapegysegek induktiv al-
katrészeinek 1mpregn&1&s&m és milgyantas kmnte-
sére specidlis berendezést szereltiink fel.

Az adéantennik fejlesztését és a legyartott rend-

szerek vizsgalatit Budapesttdl délre, Bugyi kozseg

hataraban levé mérételepen végezziik. A méréGtele-
pen az épiileteket felu]ltottuk a létesitmény 4j vil-
lamos tavvezeteket és transzformatorallomast ka-

pott

A fejlesztés miiszerparkja is tobb 0j értékes esz-
kozzel bovult Az altalanos h&sznal&tu és nagyirek-
vencids mérémiiszereken kiviil beszerzésre keriilt
az elektromdgneses kompatibilitds wzsga,latam
szolgalo néhany speuahs késziilek.

Fontosabb munkaink

19_-_81- —_— ka,bhegyl 10 kW-os URH——FM adobe—
o rendezés helyszini telepitése
— nagykanizsai adédllomason URH- beren—
dezések helyszml telepitése (3 db 10 kW
08 ado).

1982 — csavolyi IV.savi Rohde and Schwarz tv-

antennarendszer helyszini szerelése
— budapesti 20/2 kW-os tv- adoberendezes

helyszini telepitési munkai
— csavolyi 1/0,1 kW-os tv- adoberendezes és
kiegészito agysegemek helysz1n1 telepltem
~ munkai

- — Kékes adoallomason 4/0 4 kW-os tv €8
3 kW-os URH-adéberendezés helysz:tm

telepitése

1983 — at]&tszo antemmrendszerek helyszml tele—_

pitése - |

4 allomas (Koszeg, T&masz Bonyhaid,
-Lentl) | :
- — gyori kozephullamu &doallomas fovallal-

kozas&

o14

6. adbra. TV addantenna

— gy0ri 4/0,4 kW-os tv I11. s. adéberendezés
helyﬂzini telepitési‘munké;i o
— gy6rilV.sdviRohdeund Schwarz tv-anten-
narendszer helyszini szerelése
1984 — RH-antenna helyszini szerelése a didsdi
- adédllomédson |
1985 — di6sdi RH-4llomas rekonstrukeiéja
- — didsdi adballomason NDK-addk helyszml
telepltese
— 3 kW-0s és 10 kW-0s URH-adék helyszini
telepitése (4 allomés 11 db add), Kékes
3 kW, Kabhegy 10 kW, Szentes 3 kW,
Koméidi 3 kW
—— komédi ideiglenes 4 és 8 paneles antenna-
rendszer feldjitasa és telepitase; tv IV. sa-
-vi NEC-adbéberendezés helyszini telepi-
tése, 10kW ; tv IV.s4vi Rohdeund Schw&rz
antenna szerelése _
- — székesfehérviri rédiéallomds antenna—
rendszerének telepitése . '
— marcali ,,Pet6fi” rekonstrukeié keretében
2X 500 kW-os KH adoallomas helyﬂzml
munkai.
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Tomegalkatreszek gyartasa menetfare

célgépekkel

KELENYI FERENC
BHG leadastechmk&l Va,llalat

OSSZEFOGLALAS

A BHG-ban a kiillonb6z6 finommechanikai alkatrészek-
hez évi 20 wmilli6 darab anyamenet kialakitdsdra a me-
netfiras célgépen t:orténd technoldgiajat fejlesztettiik ki.
A fejlesztés célja a normaidd csvkkentése volt, a menetek
mindségeének egyidejiit ndvelése mellett.

A cikkben réviden ismertetjiik a menetfaré célgépek al-
kalmazdsat vallalatunkndl és egy sajat tervezésii, hazai
&nyagokbol elballithatd elektromos meghajtdsitt menet-
furé egységet mutatunk be. -

Bevezetés

A hiradastechnikai iparban alkalmazott az alakkal
24r6d6 kotések dontd tobbsége a csavarkotés. E ko-
toelemek egy része szabvanyos csavar és anya. Az
alkatrészek nagyobb részén azonban az anyamene-
teket kiilonbozs tartészegletek és egyéb mechanikai
alkatrészek tartalmazzak. fgy pl a BHG-ban a kii-
16nb6z8 jelfogoalkatrészekbe évi mintegy 20 millié
db anyamenetet kell kialakitani. Ezek alapjan sziik-
ségszerl volt az anyamenetfaras technologm]énak
fejlesztése. -

Az 4llandéan emelkedd bér és energiakoltségek,
valamint sok esetben a termelés kiterjesztésének
kényszere sziikségessé teszik, hogy a viszonylag
bérkoltséges megmunkalasi el]amsokat ]ol meg-
gondolva csokkentsiik és automatizaljuk és igy a
termelés koltségeit a minimalisra szoritsuk le.

1. A gyartasi ido csokkentégse tomegalkatrészek
menetfiurasanal

A hagyomanyos menetfirdgéptipusok 4ltaldban
kézi vezérlésitiek, rendszerint egyorsés oszlopos

vagy radialis menetfurégépek. Az egyorséds, kézi

vezérlésli menetfurégépeknél a koltségek na,gyobb

részét a bérkoltségek képezik. Igy ezt a géptipust

elsGsorban egyedi gyartdsban haszniljdk. Bizo-
nyos esetekben az oszlopos farégépre tobborséds fi-
rofejet szereliink fel, igy egyidejlleg két vagy ha-
rom parhuzamos furat ill. menet készithets, amely-
nek kicsiny a furatkozéppont tdvolsiga.

- Ha az ilyen gépek 0sszkoltségének alakuldsat
vizsgaljuk, akkor arra a megdallapitdsra jutunk,
hogy a koltségek legnagyobb részét a megmunka-
land6 munkadarabok beallitéasa és befogasa képezi.
Egyszer( kialakitasu specidlis gépek beallitasival,
amelyek tobb munkafolyamatot tudnak kézi be-
avatkozas nélkiil egyidejlileg elvégezni, lehetéség
van arra, hogy a megmunkalédsi koltségeket 1énye-

gesen csokkentsiik. A specidlis gépek megfelel§ ki- .

alakitdsaval lehetséges példdul a megmunkaldsi
Beérkezett: 1986. IV. 2.( #)
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A  Budapesti

KELENYI FERENC

Mibszak
Egyetem Gépészmérndke
Kar gépgydrtastechnolé-
giar szakdan 1971-ben

szerzett mérndkr diplomdt.
Munkajat az Hgyesiult -
Izzoldmpa és Villamos-
sagr. RT géepgydrdban

kezdte, a nagyteljesitmeé-
nyt ldmpagydrto sorok-

hoz szukse’ges celgepek ter-

vezésével. |
1975-t61 a« BHG Szer-
szam- és CUélgéptervezési
Osztdlyanak fejlesztémér-
noke. | |

Fobb tevékenységr teriilete
a menetfuro célgépek ter-
vezése, a nyomiatott dram-
Lordt lemezekbe beiilteter-

dé  alkatrészek ldbeldké-
szitd.  célberendezéseinek

tervezese.

folyamatok sorat egyidejiileg kiilonb6z6 helyzetek
alatt elvégezni. Ez annyit jelent, hogy a beallitasi
koltségeken til a megmunkalési id§ is esokken.
Azon megmunkélasi id6 helyett, ami az Osszegét
képezi az egyes részmegmunkalasi idoknek, egy
olyan megmunkaldsi id6 adodik, amely megfelel
a legtovabb tarté megmunkalasi folyamat idejé-
nek. A tovabbi gyartasi id6 csokkentés jelentds

1. dbra. Korasztalos menetfard célgép
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-lépese volt a munkadambok &utom&mkus behelye-
zése, adagolésa befogisa és kidobasa. Az automa-
tikus vagy félautomatikus faré ill. menetfumegyae-
gek bevezetése a legtobb esetben csokkenti a szak-
képzett munkdsok szdmét egyidejiileg azzal, hogy
emelkedik a termelékenység. Gyakran el6fordul,
hogy egy munkas tobb munkagépet tud egyidejii-
leg kiszolgalni, igy a bérkoltség tobb munkadrabra
oszlik meg. Igy csokken az osszkoltsegben mu-
tatkoz6 bérkoltség részesedése is. A furdel6tols és
menetforgacsold egységek bizonyos megmunkalasi
folyamatok automatizalasa soran azzal tiinnek ki,
hogy sokoldalt a felhasznildsi lehetsségiik a kii-
lonleges gépek tervezése soran. Az egyes eldallitok
altal ajanlott épitdszekrény elv alkalmazasa lehe- B .
tové teszl a gepek oyors atallitdsat. Tobbféle, kii- 2. dbra. Elektromos hajtdst menetfurofe]
16nb6z6 fardsi és menetforgicsolasi tel]emtmeny | o

alaptipus all rendelkezésre, ezeket széles koérben Y. T | ,. ,
lehgt I;,lka,lma,zm Az energiahordozé a préslég, szeri import fejek jol bevaltak, mint ezt a két mé-

mind forgomozgas mind elotolomozgas letaalteset stk has‘?““ ' rindsz ot cglgepnql Is tap asztalt?k;.
lehet&vé teszi. | _ A, Desoutter” pneumatikus furdé és menetfurd

fejek beszerzése azonban komoly gondot jelentett

_ a beszerzési arak jJelentGs emelkedése és az im-
2 Korasztalos menetiuro célgépek portkorldtozds miatt.

Véllalatunkndl a menetes tomegalkatrészek jelen- A fenti okok miatt sziikségessé valt a menetfars
t0s részét az altalunk Kkifejlesztett korasztalos egységek véllalaton beliili tervezése és legyartdsa.
rendszeri menetfuro celgepekkel készitjik. (1. Kifejlesztettiink egy elektromotorral meghajtott
abra) menetiiard egységiejet, amely apneumatikus hajtast
- Az elss 1lyen ]ellegu celgep az ,,8” tip. vaama,g kivaltotta.

menetfurasat végzi. A célgépen a siillyeszts és me- -

netfiré fejek hajtasa — valamint a vezérlés — sfi-
ritett levegdvel torténik. Krrél a géprol a Miiszaki
Kozlemények 1978. évi 4. szdmaban szdmoltunk A menetfurofe]et egy peremes h&romfazlsu vil-
‘be. A célgéphez alkalmazott pneumatikus rend- lanymotor hajtja. (2 abra)

3. Elektromos hajtast menetfiré-egységte;

24V BISLPWS | | T 1, L R

| / /Kéz_i indfrégomb

o | | ] | — Yy -. - .3 vezeériodobozban
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3. dbra. Kapcsolési rajz
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A motor tengelyéhez csatlakozik egy belsd ten-
gely, amely a forgatényomatékot adja 4t a mes-
termenetnek. A mestermenet gépbdl kialloé részére

csatlakozik egy kisméreti tokmany, amelybe a

menetfarékat lehet befogni.

A mestermenet és a hozza csatlakozo anya olyan
kialakitasi, hogy konnyen cserélhets. Igy M2—
Mé6-ig ter]edo tartoményban barmely menet vag-
haté a megfelel6 mestermenettel. A gépen a maxi-
- mélis elGtolés nagysdga 40 mm. A fej mozgé alkat-
részeinek kenését ol&jkﬁdkene’ssal biztositjuk.

4. A ’[’e] elektromos vezer]ose

Az elektromos Vezerles nyomon kovetheto a 4.
abran (kapes. rajz).

A meghajté villanymotor egy indito impulzus'

hatasira elindul, s megkezd6dik az el6tolé moz-

gis. (A menetfuré befelé forog az anyagba). A

kivint elGtolas elérésekor a véghelyzet érzékeld
mikrokapcsolé atvaltja az iranyvalté magneskap-
csolét, a motor forgasiranya megfordul és a menet-
furé kifelé forog az anyagbdl. A menetiirétej alap-
helyzetbe valé visszaérkezésekor az érzékel6 mik-
rokapesold bontja a magneakapcsolo aramkorét és
a forgd mozgas leall. - ~

5. Elényok

Az altalunk kifejlesztett elektromos haqtasu me-

netfurofe] elényei a pneumatikus hajtassal szem-

ben |

1L A cserélhets mestermenet blztomt]a a Kkii-
16nb6z86 menetemelkedésfi menetek vagasit.

2. A fajlagos energiafogyasztés kisebb mint a

.- pneumatlkus fe]eke

"4 Csendes jarasi.
4. A vaghaté menet: M2 M2 B; M3 M4 M5

M6
5. Minden eleme hazai any&gbol eloalhthato

Az itt ismertetett menetfiréfejekkel mar tobb
célgépet épitettiink, a konstrukeié jol bevalt.

6. A menetfiré célgépek tovabbiejlesztése

Jelenleg egy tGbborsés (20 db menet készitésére
alkalmas) menetfirs egység kifejlesztésén dolgo-
zunk. Ezzel a géppel olyan alkatrészek menetfiira-
sat vegezhetjuk majd, amelyekben egyforma meé-
retil és nagy darabszamd menetre van sziikség le-
mezszeril alkatrészeknél.

Ezzel a mir megtervezett — a Celgepuzemben
- most késziilg — célgéppel egy hadrom millié forint
értéki, csak 1mp0rtb01 beszerezhetd gépet fogunk
kivaltani. _
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kozszukségleti |

antenna
programja
keretében

gyart

CB radidzashoz gépkocsi és

~ tetbantenndkat, CB tap-

egységet, valamint SWR
méromuszert.
Beszerezhetok:

az lparcikk Kiskereske-
delmi Vallalatoknal,

az Ezermester Uttoro-
és 1fjusagi Kereske:
delmi Vallalatnatl,
valamint

leadastcchmkm Vallalat _
szakule_,.)_(l. Fervérl ut 31
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leek uZememkbol

Kllenc év utin lsmet ,,Klvalo Vallalat ”
lett a BHG |

A magus 4.-1 unnepség ehmksegeben helyet foglalt dr
Kapolyi Laszlé ipari miniszter, dr. Kurucz Imre a bu-
dapesti Partbizottsag kepmseléje B&-I‘&Ilyal (Géza a Va-
sasszakszervezet titkdra, dr. Szatmari Istvan a XI1. Ke-
ritlleti Pdrtbizottsdg elsé titkdra, Keseri Jdnos-
né a Magyar Kereskedelmi Kamara tdrselncke, dr. Csi-
kos Nagy Béla az Iparpolitikai Tandcs elnﬁke Viktor
Nyikolajevics Kedrov a Szovjetunié Nagykovetsege ke-
reskedelml f6tanacsosanak helyettese, valamint a mun-
kéban k1magaslo eredmenyt elért dolgozdk, meghwott
-vendegek

- Els6ként Berecz Frigyes vezérigazgaté kapott 876t
akl a kitiintetés alkalmdbdl rovid dttekintést adott vél-
lalatunk eredmenyelrél Elmondtas:

— Legutobb 1976. évi munkénk utén — 1977-ben —

vehettiink &t véllalatunknak itélt elismerést. Megalapo-
zottan mondhatjuk tehdt: ndlunk a Kivdlo Véllalat-iin-
nepsé ek nem tartoznak az automatikusan megrende-
zésre keriils, j6l p&lastolt erdektelenseggel végigilt gyli-
16sek kozé. Az a tény, hogy 1985. évi munkdnk alapjan
véllalatunk ismét hasonld iinnepet iilhet, osztatlan 6ro-
met keltett, jo érzést vialtott ki dolgozomk kérében és
biztosak lehetiink abban, hogy évekre tovdbbi Gsztén-
zést, nagyobb lendiiletet ad munkanknak, hozzdsegit
u;abb g egyre nehezebb feladataink sikeres megoldasa-
hoz. Elmondta azt is, hogy ez az elismerés nemcsak az
elmult évi munkénknak. gytimolese, hanem: az utolsé
ilyen kitiintetés 6ta eltelt id6szak folyamatosan felfelé
- iveld eredményeink végasd kovetkeztetése. |

— Abban, hogy az 1976-ban elért szinthez képest az
eredmenyek évrdl-évre folyamatosan tovéabb javultak és
tovabbra is jonak itélt fejlddési palydn haladtunk, de
‘a kozOsségi teljesitményilink Gjabb elismerést csak most
kapott, azt kell ldtnunk: a kivdlé szint kdvetelményei
gyorsabban noévekedtek, s csak most sikeriillt a mun-
- kdankban nagyobbat elf‘)relepm mint amekkorat a kdve-
telmények emelkedtek. — mondta beszédében Berecz
KFrigyes.

SzdmokKkal is érzékeltette az elmult hérom év eredmé-
yelt a tavalyi fejlédést, az dtéves tervidBszak teljesité-
‘86t. Beszélt az arbevetelrﬁl a nyereségrdl, az értékesités
Osszeredményértl, a létszamrdl, és a jovedelmezbségrol.
_Mmdezek mellett kiemelte a térmékszerkezet-valtast,
‘amely igen nagy mértékben hozza]&rult sikereinkhez.
Ezt kovetben dr. Kapolyi Lidszlé ipari miniszter a kitin-
tetések dtaddsa el6tt elmondta, hogy a miiszaki fejlesztés
68 feJlf')des, a gazdasdag egész szerkezete atalakult nap-
jainkban Ggy, hogy megfeleljen a nemzetksozi elvarasok-
nak. A nemzetkozi munkamegosztésban a BHG megha-
tarozott koncepcidval rendelkezik, s a mostani kitiinte-
tés igazolja, hogy a vallalat fej 16dési ive toretien. Nyo-
mon kévetve a BHG programj &1: lathatd, hogy a mkeres
nemzetkozi munkamegosztas feltetelelt megteremtettek
A vallalat j6 nyomon jdr, részben napi, részben j6v6beni
.koncepmé]at helyesen. alakitotta ki. JOl megfigyelve a
piaci versenytérsakat, partnerként léphet fel minden
targyaldson. Tudatos fejlesztés a1l a BHG sikerei mogott.
- — A villalat vezérigazgatdjdnak, s I‘&Jt&. keresztiil a
‘BHG kollektivdjdnak kivdnom, hogy jérjak a jovében is
sikeresen az edd1g alkalmazott utat — mondta befejezé-
siil az 1pari miniszter, majd atadta Berecz Frigyes vezér-
igazgaténak a Klvalé Vallalat és a N Emzetkom Munka-

~verseny HKlenjdro Vallalata kitiintetést. |
Szét kért az iinnepségen Viktor Nyikolajevies Kedrov,
a Szovjetunié Nagykovetseége kereskedelmi fétandcso-
‘sdnak helyettese is, aki gratuldlta kitiintets cfmek elnye-
réséhez, 8 hozzdtette: a BHG eddig ‘a Szovjetuniéval
-.ka.pcaolatos feladatait  mindenkor tel]esitette Ennek
-alapjan is lemérve, jogosan érdemelteki a vdllalat ezt az
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elismerést. Kitért a fejlesztés lehetOségeire, a kovetkezs
tervidOszak feladataira, s a kollektivanak tovdbbi jé
munkat kivant hasonlé eredmenyekkel Majd dtnydjtott
ta a vezérigazgaténak azt a kitiintets oklevelet, ame-
lyet a Szowetumé Magyarorszagi K1rendeltsegenek gaz-

- dasagi, part- és szakszervezeti vezetdsége adoményozott

a vallalat kollektfvajénak a Szovjetunidba tortént
1985. évi pontos és'j6 mmésegﬁ szallitasért.

A lipcsei vasaron aranyérmet kapott a BHG

Az aranyérem elnyerése utdn a kivetkezs level érkezett
az NDK megrendel6ktdl:

,,Tlsytelt Berecz Elvtdrs!

Ordmmel értesiiltem arrél, hogy az 1986 évi Lipcsei
Tavaszi Vasdron az Onok vélll&t& altal kiallitott EPSM

- mikroprocesszor vezérlésii kiskapacitdsa hivatali kéz-

pont aranyérmet nyert. Engedje meg, hogy Onnek, tisz-
telt Berecz elvtdrs és a vallalat dolgozdinak — az AHR
Industrieanlagen-Import munkatdrsai nevében is —
szivbdl gratuldljak. Biztos vagyok abban, hogy villa-
lati kollektivdajuk e kivald teljesitménye a vdllalataink
kozotti egylittmiikoddésre is gyumolesdzoleg fog hatni.
Szivélyes iidvozlettel: -

Johann Gebhardt |
az LAl Indutrieanlagen meghatalmazottja’’

Az aranyérem elnyerése kapesdn égy linnepségrol 874~
molhatunk be, amelyen aprilis 6.-d4n a Fejlesztési Inté-
zetben vehették st elismeréseiket azok a fejlesztbk, akik
e kiskapacitdsu hivatali kézpont sikeréért fdaradoztak.
Az b munka] uk eredménye a védsdri aranyérem elnyerése.
Az iinnepsegen megjelent Berecz Frigyes vezérigazgato,
Rédcz Kéroly a Partbizottsdg titkara, Molndr Ferencné
vallalati szakszervezeti bizottsdg titkdra, valamint Veres
Péter, a KISZ-bizottsdg titkdra. A kitiintetések dtads-
san ott volt Laczké Endre vallalatunk mfiszaki igazge-
téja is, s a Fejlesztési Intézet vezetdi.

Az elismerések ataddsa el6tt Berecz Frigyes vezérigaz-
gato méltatta a Fejlesztési Intézet dolgozbinak munkd-
jat, ezen belil kiilbn megkdszonte annak az alkoté kol-
lektivanak a faradozasait, akik szivés, kitarté fejleszt6
munkdjukkal tették ismertté a BHG-t a 11]_:)0381 vasaron.
Elmondta azt is, hogy az elmilt 6t évben négy kiilonbo-
z6 vasari dijat nyert a vallalat, s az azt megel6z6 ids-
szakban 18 elismeréssel vehettiink részt kidllitdsokon,
vdsarokon, bemutatékon. Az \j 6téves tervet is j6l kezd-
tiik, s reméljiik a Fejlesztési Intézet munkatédrsai tovébb-
ra is Otletszerii, kitarté6 munkéaval jdrulnak hozzd az
aranyéremhez hasonlé sikerekher.

A vezérigazgaté a véllalati vezetés, a pért- és gazdasé-
gi vezetés nevében készonetet mondott a Fejlesztési In-
tézet kollektivdjdnak, az itt -iinnepelt sziikebb alkoto-
gardanak munkdjukért, eredményiikért és tovdbbi ered-
ményes, sikeres éveket kivant a fejlesztémunkdban.

A kitiintetéseket Berecz Frigyes vezérigazgato6 adta 4t.

Az ipari miniszter Kivalé Munkdért kitintetést Psl-
mal JOozset szerkesztési osztdlyvezetd vehette at. Kividlo
Dolgozé kitlintetésben részesiilt dr. Darabos Zoltan fej-

lesztOmérndk, csoportvezetd és Speck Gyula fejleszto-
mernok.

Vezérigazgatoi dicséretben és jutalomban részesiilt
Balla Géabor fejlesztémérntk, Bdanovics Péter fejleszté
technikus, Haffner Janos osztdlyvezetd, Németh Attila,
és Zotter Ferenc fejlesztOmérnokak.
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Megvételre felajanljuk:

1 db G 1130 tipusi NDK gyartmanyu papirg6z6l6 berendezést, mely horgany paplrfohara torténd gozolésére

alkalmas vakuumban.
Tekercs atméro: max. 220 mm

Tekercs szélesség: max. 240 mm
Papirfolia vastagsag: min. 8 Um
Folia atfutasi sebesség: max. 5,2 m/sec.

1 db IW—-601 tipusi NDK gyartmany( keményviasz impregnal6 berendezést, mellyel fémezett papirkonden-
zatorok szaritasat és impregnalasat lehet végezni vakuumban, 2 db egyenként 600 l-es impregnalo
szekrényben, automatikus vezérléssel és ellenorzessel

3 db B 90.1 tipus NDK gyartmanyt vakuumgozold. Egy — vagy tobb gozforrassal alkalmas egymas utani és
egyidej( gozolésre, rétegrendszerek, 6tvozd és kotorétegek kialakitasara, mindenfajta mikroszerkezeti |
elem, felvezetotechnlka szubsztratumai stb. reteggel valo ellatasahoz.

1 db 71/755 tipusu sva](:l ATLAS gyartmanyu nagyteljesitmény( GvegcsGdarabold automata.
Alkalmas §52-6 mm atmerotartomanyban normal vagy kemény uvegbol keszwt uvegeso — avegrad
méretre darabolasara. |
Teljesitmény (atmérd és vagasi hossz fﬁggvényében) 10 00080 _O(_)O db/6ra
Legkisebb vagasi hossz: 5 mm .
Legnagyobb vagasi hossz: 200 mm
Felhasznalhato csohossz: 1500 mm

Cim: REMIX
Szombathelyi Leanyvallalata

9701.Szombathely, Zsiray Lajos u. 34—36
Telex: 037-301

Telefon: (94)-13- 881/138
ugymtezo Sipos Dezs6
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MEV

MIKROELEKTRONIKAI
 VALLALAT

V., Féti Gt 56.

BF 966 N-csatornas két Gate-es MOS térhatasu kiliritéses
modu tetrdda

Meretek mm-ben | ' Ajanlott alkalmazas: -
| max.092 _ max2] UHF hangolé egyseg bemeno- és kevero6fokozataba.

Jeﬂ_egzetes tulajdonsdgok:
Gate-et védé diédak beépitve.
Nagy keresztmodulacié feldolgozés. |
Alacsony zajtényezé.
- Nagy AGC atfogasi tartomany.
Kicsi visszahaté kapacitas.
Kicsi bemend kapacitas.

U max.092~045

Tok :T0-50
Tomeg: kb 019

MAXIMALIS HATARADATOK JELOLES | BF966  |EGYSEG

Drain - Source fesziltseg

Drain aram
J1-es es 2-es Gate altal vezerelt

| ,,So.ur_lce"érqm cchsértéke ilG 1/2 DM

Ptot
TC

T'«'elje.shteljésitménydisszipéc_ié Tamb=60°C
1 CISQtorna‘ homerseklete
Taroldsi homeérseklet Tstg

| HOELLENALLAS

csatorna és_ kornyezet kozott
40x25x1,5mm egy oldalan 35 um Cu folids

nyomtatott aramkéri lapra szerelve
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STATIKUS JELLEMZOK

Tamb=25°C ha maskent nincs megadva

EGYSEG

JELOLES

Drain-Source Ieérés_i fészﬁltség- _
|D= 10 ﬁ.IA . -VG"S:-VGZS: 'AY

1-es _Gote es Source ko0zotti letéresi feszultseq
Tlgag=10mA | Vgo5=Vps=0

- ViBRIDS

- :“V(BR')G‘ISS f

-es Gate es Source kozotti letoresi feszultség

|EViBR)G2SS

. i :
l-es Gate - Source visszaram

' ) 1 o (1, | | o
| = IA o o T | |

| -t_VGIS:fSV ] VGZS--"":“(D':‘r‘""(J _ lG1SS | NA
2-es Gate — Source v'is'szérom_}_ ' _
- VG25=5Y | VGis=Vpg=0 IG2ss |

I Drain aram
VDS=15V |

|

X
N
O

VG15=_0_. \ VGZs:er

1-es Gote- Source zarofesziiltseg
VDS=15V'| VGZS =4V| ID :20 MA

Ipss

3
>

~ VG 1S(OFF)

'._2.-es Gate-Source zréfeszijlts'eg
Vps =15V, _VG‘)S?O . 1p =20/JA

-V 625(OFF)

DINAMIKUS JELLEMZOK
Vpg =15V, Ip=10mA |, Vgos=4V , f=1MH2

Tamb;_zs"c ha m&sként nincs megadva

Meredekseég

1-es Gate bemend kapacitds

‘2-es Gate bemend kapacitas
%1570, Vezs=4V _
Visszahato kapacitas (G es S fdldelve)

| Kimeno kapacitas

Teljesitmeny erosites
- Vpg=i1SV, Ip =10mA, Vgpg=4V
GG =2mS, g z0SmS, {=200MHz

'_Zdjftéjnyeza o S
'gg =2mS, {=200MHz

-ronk Laszld

‘Barmely alkalmazastechnikai kérdésben a MEV Félvezetd Agazat Fejlesztése készséggel 4l felhasznaléink
rendelkezésére (Telefon: 692-800/2337). e -

| m M.E.V. MIKROELEKTRONIKAI VALLALAT
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HIRADASTECHNIKA SZOVET KEZET

1519 BUDAPEST - PF. 268

PAL-SECAM TRANSZKODER

Hazankban a szines televizibzasban a SECAM rendszer
van szabvanyositva, tomegesen az ezzel a rendszerrel

mukodo berendezések terjedtek el. Az utébbi években

azonban meghgyelhetd a PAL rendszerii berendezések és
musorok szaporodasa. Mar eddig is jelenlévd PAL mii-
sorforrasok voltak az orszag déli €s nyugati hatara koze-
leben vehetd szomszédos orszagok televizids adasai, de
uj jelenseg az ,,importalt” misorok megjelenése. Ezek

- azonban egyuttvéve sem jelentenek olyan PAL nézGszam-

novekedest, mint az egyre boviildé haldézati varosi és mas
terulet: kabeltelevizios rendszerek megjelenése hazank-
ban: Kecskeméten, Debrecenben, Székesfehérvaron,
Nagykamzsan vagy Budapesten a Gazdagréten stb. Az
u) halézatok nemcsak a vételi korzetiikben vehet6 adaso-
kat Osszegzik a kabelekbe, hanem rendszeres miuisort is
adnak a korzetiiket érintd terilet helyi hireirdl, esemé-
nyeirol. Az igy készitett és ,,sugarzott” miisorok azonban
kivetel nélkil PAL rendszeriiek, ennek oka pedig az,
hogy a keverdegységek felépitése PAL rendszer szerint
lenyegesen olcsobban valdsithatd meg és a PAL kamerak
is olcsobban szerezhetok be. Meg kell jegyezni, hogy ezek

a PAL berendezések vagy teljesen kommersz, vagy annal

csak kis mértékben jobb mindségi szinttiek (ez is hozzaja-
rul ahhoz, hogy nem megfizethetetlen az aruk egy k6z0s-

segi kabeltelevizios studio szamara), ugyanilyen mindségi '

szintu €s aru SECAM rendszer viszont beszerezhetetlen.
Mi tehdt a megoldas, ha egy kisstudié alkalmazkodni
szeretne a Magyarorszagon szabvanyositott SECAM te-
levizios rendszerhez? A stadidjanak kamerait, keveroit,
triikkkgeneratorait, _keéprogzitéit, 1doalapk0rrektoralt
PAL kivitelben kell beszereznie és tizemeltetnie és a pro-
dukciot, a kimeneti jelet a csatorna-modulator eldtt egy
ugynevezett PAL-SECAM transzkdderen (normaval-
ton) kell atvezetnie.

A Hiradastechnika Szovetkezet altal gydrtott TR-0763/
Q183 tipusu PAL-SECAM transzkoder késziilék a PAL
szabvanyu szines videodjel ' felhasznalasaval SECAM
szabvanyu szines videdjelet allit elS. Alkalmazhatd bdr-
mely PAL jelforras jeleinek SECAMoyvidedjellé alakitasa-
ra. A keszulek az dsszetett videodjel vilagossag (Y) kom-
ponenseit €s szinkronjelét (SY) valtozatlanul kapcsolja a
kimenetre, csak a PAL szinsegédvivot cseréli ki a SE-
CAM szmsegedeokre A keszulek kulonlegessége, hogy
a PAL szinsegédvivot ugy szurt ki a vilagossagjelbol,
hogy a vilagossagjel mindsége a lehetd legkevesbe csOk-

kenjen (féesusziirovel).
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# TEL 869-304 x TELEX: 22—6151

Felhasznalasi teriilete lehet szamitogépek és keprogzitok

altal eloallitott szines jelek atkonvertalasa SECAM rend-
szeruve, vagy kabeltelevizios stidiok PAL jeleinek a ki-
meneten tortend SECAM jelle alakitasa. A késziilék

- — éppen a sokoldalu felhasznalhatosaga érdekeben — a

nem szabvanyos (nem pontosan 625 soros, vagy nem
pontosan 50 Hz-es) jelek feldolgozasat is el tudja végezni.

- A késziilék felépitését a tombvazlat (1. abra) alapjan

ismertetjiik.
Az ,,A” vagy a ,,B” bemenetre kapcsolt osszetett PAL
videdjel a bemeneti erdsitbre kertil, amely egyben csator-

- naszelektor is. A bemeneti erésité hajtja meg a MONI-

TOR OUT kimenetet, a vilagossagjel késlelteté miivona-
lat, a PAL szmsegedeo kimenetet. A vilagossagjel kés-
lelteto muvonal cserélhetd, egyszeriibb esetben tv-vevd-
keszuleck—minoségi miivonalbol, 1gényesebb esetben
Matthey gyartmanyu kesleltetd miivonalbol épiil fel.
A muvonal bemenetén egy tobbceéla 4,43 MHz-es lyuk-
szurO, kimenetén pedig egy 4,43 MHz kozépfrekvenciaju
fesuszuro sziri ki a PAL szinsegédvivot az Y jelbdl. Az
Y jel és a SECAM szinsegédvivo Osszegzését a végerdsitd
fokozat végzi, amelynek kimenetérdl 2 db videdkimenet
van elvezetve, tovabba ide csatlakozik a feketeszint hely-
reallito fokozat bemenete is. Ez a fokozat végzi el (szelek-
torként milkkodve) a BYPASS-Y atkapcsolast is.

A szinkronlevalaszto fokozat allitja elo a SIS mentesitett
Osszetett szinkronjelet, a letisztitott sorszinkronjelet és a

képs’zinkronjelet Az oOsszetett szinkronjel egy teljcsn-

meny erositon kt_-‘:resztul az IN-SYNC OuUT klmenetrc 1S

ki van vezetve.
A PAL szinsegédvivét a demodulator R-Y/B-Y jclekkc

|n|-.-.__|

alakitja, ezeket a SECAM szabvanynak megfeleléen ero-

sitjilk, fazisforditjuk, és valtakozva osszekapcsolgatjuk

- Dr/Dp szinkillonbségi jelekké. A szinkiilénbségjelek ez-

utan az eloklemelo—osszegzo fokozatba keriilnek, itt tor-
tenik a szinazonositd (9H) és a félsorfrekvencias jel hoz-
zaadasa is, ezutan keriil a hatarolo fokozatba, majd erd-
sites-beallitas eés aramatalakitas utan az oszcillatorba.
A - most mar — szinsegeédvivo-frekvencias jel a fazis
valtogato kapcsolas utan kerul az antiharang szirébe,
majd a kimeneti jelformalast, modulaciot végzé fokoza-
tokon keresztul kapcsolodik az 0sszegzo végerosito foko-
zatra a — most mar SECAM - szinsegédvivd. A szinse-
gédvivo frekvencia pontossagardl a soreleji véddsav ideje
alatt mikodé PLL kapcsolas gondoskodik, amelynek
referencia knstaly oszcillatorai pedig ugyancsak PLL

‘kapcsolassal, a bemeneti sorfrekvenciahoz vannak rog-

zitve. E ket kristaly oszcillator soronként 6sszekapuzott
Jelet hasznaljuk fel a sorfrekvencids segedjelek eloallita-
sara.
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1. dbra: A PAL-SECAM transzkoder

Ezzel az eljarassal a SECAM szinsegédvivok frekvencia-
jat (amely a Dy sorokban a sorfrekvencia 272-szerese és
a Dy sorokban a sorfrekvencia 282-szerese) olyan modon
kotjiik a bemeneti jel sorfrekvencidjahoz, hogy pontos
sorido esetében szabvanyosan mukodik a rendszer, de
ingadozo vagy erOsen eltéro bemenett soridd esetében a
SECAM szinfrekvencia csak a referencia kristalyoszcilla-
torok frekvencidjahoz régzitédik, a bemeneti sorfrekven-
ciardl lekapcsolodik. A felhasznald errdl a szétkapesolo-
dasrol nem vesz tudomast, mivel a SECAM oszcillator
a sorkioltas alatt tnggerelve is van, tehat a kimeneti
szinsegéedvivo megis all a bemeneti sorlmpulzusbkhoz
kepest.

A késziiléknek nagyon eltérd lizemi bemeneti jelek eseten
IS mukodokepesnek kell lennie. A bemeneti PAL jel lehet
stidié pontossagu sor-, kep- szinsegédvivd frekvencia-

val rendelkezd kamera vagy generator, lehet nem szabva- .

nyos sorszamu szamitogép vagy egyéb forras, lehet nagy--

'szamu sor- és képszinkronjel kihagyasos; nagyon‘zajos,

valtozo frekvenciaju VHS képrogzito jele is. Ennek érde-

kében tartalmaz a készilék egy — a kimenetrdl taplalt —

nem szintrogzités feketeszint beallitd kapcsolast, egy

automatikusan mindig a szinkronjelek 50%;-0s pontjairdl.

komparalo osszetett szmkron)el levalaszté kapcsolast
(amely j6! tiri a brummos és egyéb kiilonféle zajokat,
szintugralasokat a bemeneti jelben), egy harmadfoku
alulateresztd kapcsolasu képszinkronjel levalaszto integ-
ratort (amely hatasosan kisziir minden zavaro jelet a
levalasztott képszinkronjelbol), egy mintavételes szink-

‘ronozasu 1312,5 kHz-es sorfrekvencia alaposzcillatort,

egy ugyancsak mintavételes szinkronozasu 31 250 Hz-es

képfrekvencia alaposzcillatort, €s két szintén mintavete-

les rendszert kristaly oszcillatort, 4250 kHz-est a DR €s
4406,25 kHz-est a Dy referencia szamara.

A felhasznalo kényelmét, a kezelés egyszerusitésct szol-

~_galjak a beépitett automatak:
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A készulék a hidlozatra csatlakozas pillanataban bekap-
csolodik és kivalasztja az ,,A” bemenetet, az ,AUTO
ON” iizemmodot és a PAL-SECAM atalakito allapotot.
Ha megsziinik a sorfrekvencia kovetése, mert pl. tal zajos
a jel, (nagyon) eltérd a frekvencia stb., ebben az esetben
atkapcsolodik BY-PASS allapotba. - '

Ha csak a képszinkronozas sziinik meg, ebben az esetben
a készulék a kimeneti SECAM jel szinsegedvivojenek
képidejii modulacidjat kapcesolja ki, ellenkezd esetben a
SECAM szinazonosito jel zoldessarga szint, kilenc sor
magas szincsikja futna felfelé vagy lefelé a képernyon.
Természetesen csak a sor elejeén mikodo szinazonositas-
sal rendelkezo vevokeszulekek LJlatjak” szinesnek ekkor
a kimenet1 jelet.

Ha a bemeneti jel nem 625 soros rendszerti, vagy sorfrek-
vencidianak ingadozasa egy hataron til nd, kikapcsoléd-
nak a SECAM referencia kristalyoszcillatorok PLL
aramkorei. Ha a -bemeneti jel fekete-fehérre, vagy SE-
CAM szinesre kapcsolodik™ at, a készilék BY-PASS
uzemmodra kapcsol at automatlkusan

Ha a késziilék bemenetét fekete-fehér vagy SECAM jellel

-taplaljuk ,,AUTO OFF” iizemmddban; akkor a szolgal-

tatott kimeneti jel olyan SECAM jel lesz, amely modula-
cio nélkiili, fehér szinsegédvivoket fog tartalmazni.
A berendezés kulonosen jol tari a sor- és képfrekvencias

jelkimaradast. Ha a bemeneti jel csak az 1d6 209, -aban

tartalmaz sor- és képszinkronjeleket és a tobbi kitorlo-
dik, a mukodésben nem torténik valtozas. A képszink-

‘ronjel megletét jelzo lampa mukodesét kell meg kiemelni,

ugyanis ha csak a képszinkronjel befogasa tortenik meg,
de a bemeneti forras jel nem 625 soros, vagy pedig inga-
dozé frekvenciaju, ezt a lampa halvany fénye jelzi ki.

A felhasznalok igenyeit elcgiti ki a hatlapon talalhato
ketfajta szinkronjel kimenet, az egyik a kozvetlen a be-
menetrol levalasztott (esetleg-hiényos) szinkronjel, a ma-
sik a PLL-lel rogzitett belso szinkrongenerator kimenete.
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@ MONITOR OUT

IN A g | Bemenet M.:!?-Hz Kumer:el/:' ~f@) QUTPUT %
- G - SIUI'I:I :
NB & © QUTPUT 2
NN RO
1 — | "BY- PASS _ 304, 8MH |
1 Fekete szmt - L _,' I
- rogz.
- {doalapjel F
- PAL SZIN helyreutlltus 1
vezerlojelek ,
eloallitasa
IN- SYNC 5 - o | | I
- OUT kimenel, o E | B SECAM SZIN
lmp. !
OUT-SYNG @ kimenati ' —— ' | | . { .
ouT erdsitd fH/Z -
6% ;

2. dbra: A PAL-SECAM transzkoder tombvazlata

PAL-SECAM TRANSCODER, TYPE TR-0763/Q183

Bemenetek szama 2 db, athidalit

A bemenetek visszaverodeési csilla-
pitasa - mérve, a mellékelt
75 Ohmos lezaro-
val lezarva az athi-

“dalt bemenetet

A bemenetek kozotti athallas —34 dB 6 MHz-1g

merve
MONITOR, OUT 1, OUT 2 kime-
neti ellenallasa 75 Ohm
A kimenetek visszaverddési csilla- —30 dB 6 MHz-ig
pitasa - merve
IN-SYNC OUT, OUT-SYNC
OUT kimeneti ellenallasa 75 Ohm
A vezérlbjel kimenetek visszavero-
dési csillapitasa - —-24dB

Vezérl6jelek kimeneti amplitudoja
75 Ohm lezarason
Erdsités a MONITOR kimenetre

3.5V +10%
0 dB 0,01 dB
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~36 dB 6 MHz-ig '

Erdsités az OUT 1, OUT 2 kime-

netre 0dB +0,02 dB
2T/BAR atvitel a MONITOR ki-

meneten _ + 0,59,
2T/BAR atvitel az OUT 1, OUT 2
kimeneten BY-PASS-ban 1Y

2//BAR atvitel az OUT 1, OUT 2

kimeneten PAL-SECAM-ban -2,5%
Maradék PAL  szinsegédvivo

- PAL-SECAM illasban -~ 36 dB

Hasonlo6 rendeltetésu késziilekiink a TV Wavetorm Mo-
nitor (TR1866/H023), a TV PAL-SECAM Vectorscope
(TR 1867/H024), a CMM-4S/RPSN PAL/SECAM/
NTSC/NTSC4,43 Colour Monitor, TV IF stereo sound
D/K Modulator (TR 2022/L306), TV IF stereo sound
Demodulator (TR 2052/L317), CATV Transmitter
(TR 2031).

A felsorolt berendezéseken felil a Szovetkezet még sza-
mos berendezést gyart, ezeknek felsorolasa mar tulno e
cikk keretén. Erdekl6dés esetén vevoszolgalatunk kész-
séggel all rendelkezésre.

Benyovszky Gdbor

TV STUDIO=-ES LABDRATORIUMI BERENDEZESEK
TV MERGA=-ES VIZSGALO MUSZEREK

ZARTLANCU TV nENpszEnEK
COMPUTER RENDSZEREK
TV SZERVIZ MUSZEREK
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COIIEP)KAHUE

Moanap, B.:
CemeiicTBo yupeyxneHueckoi ATC tuna EP |
HIRADASTECHNIXKA (Xupanawrexuyxa, Byparemr) 1986. Ne 11.

3a npoweaummne nats netT IMpeanpusarue Texuuky Cessy BXI BhITVC-
TUJIO, TPORAJIO M Y CTHUIIC B SKCIIAYATALMIO CTAHLHOHHOE 000pynOBAHUE
ansi 00CNY>XUBAHNSA JTHHNMH a00HEHTCKHX armnapaTtoB YUpexaeHuecKol
ATC tuna EP 128 B o6peme oxkono 120.000 nomepoB, a v YATC tuna
EP 512 npubnusurensHo 60.000 nomepon., OaHoBpeMeHHO paspalboTalio
pancHetie Tuna YATC (EP8M; EP32M; EP64M), 3TUMH THIAMU
cemelterBo THX YATC ¢cTavoBHA0OCL 3aNONHEHHLIM, T. €, 9THM CO3/a-
JIaCh BOSMOYKHOCTh SKOHOMHYHO YJIOBJIETBOPHTL 3aArIpocaM B [peaenax
emiocTH 4—6000 aboHeHTCKHX annaparToB. B aToll craThbe KpoMe 03Ha-
KOMJIEHHA ¢ I'MaBHBIMH TeXHHUUECKHMM NapaMeTpamK UieHOB cemelcTna
YATC tuna EP, aBrop HMHpOpMHDYeET O pe3yneTaTaxXx OecrnpepbLiBHO
npoucxonset nanbHeHlnet paspaboTKH H CCLUIAETCH HA Te pelueHH s,
KOTOpbie NPHBOAMIH K Gonee OLICTPOMY BBEIEHHID B NMPOM3BONCTBO T10
CpaBHeHHIO ¢ paHHeN paspaboTrol. -

H-p Tonan, I'—n-p Bepew, T.—Bbanaa, I'.—Jlakarow, I1.:
IIpumeHeHe B KOMMYTALMOHHOMN TEXHUKE ONEepPaAUHOHHON cHUCTEeMb]

HIRADASTECHNIKA (Xupandirexuura, By nanewrr) 1986, Ne 11,

Cratbsa 3HAKOMHT ¢ pagpabotanHoit B VHCTHTYTE 110 paizpaboTKam
[Tpepnpnatus Texunku Ceasu BXI onepaumounoit cucremel TERMES
real-time, KoTopas B l1epBY10 ouepennb Oblj1d CO3aHa IS NpUMeHeHH s
B KOMMYTALMOHHON TEXHUKE, HO TaK)Ke MOXKeT OBITH BBIMOAHO NpHMe-
HE€HAa M B APYTIuX CUCTEMaX. ABTODBI B CTAThE 3HAKOMSIT CO B3SATEIMK BO
BHUMaHMe TpeboBaHNAMHE 10 Xoay paspaboToK M Leabio, naaee rmoapos-
HO OEeMOHCTPHPYIOT OCYLIECTBJIEHHE OTHeAbLHbIX (hYHKLUHNE n ux aesi-
CTBHe. |

Pereuu, ..

TeXHOMOrHA NMPOUIBOACTBA CHCTEME! LEHTPAIM30BAHHOM Te XHHUYECKO
IKCHAyarauuu u obcnykneadusa tTina JIOTPBUMOC -

HIRADASTECHNIKA (X#pajaiuTexHHUKa, bypnaneiut) 1986. Ne 11,

CraTths AEMOHCTPHPYET TEeXHOJOMHI Npon3BoxcTBa cucremnl JIOTPHU-
TenehpoHHBIX ATC M ceTell pasnHUHOro M3roTOBAEHHST U IOKOJI€HMIA.
[TonpoGHo onMuMcChIBaeT M3MEPUTEAbBHYIO ANMAPATYpPY ABTOMATHUECKOIO
neicrsra MUKPOTECT pa3apabotaHHYIO )i TIPOBEJIEHHA CTATHUe-
CKHX, T. €. AHHAMHYECKHX (PYHKIIHMOHANLHBIX HCOBLITAHUH CcXeM Ineyar-
HOI'0 MOHTa)Ka., C onrca’Huem UsMepuTeabHoOl nporpammel LIITY v aua-
JIOFOBLIX HHTEpGheHCHBIX Mony et apTop naeT o63op obnacrtei npume-
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Cery, U.:
CHeTeMa MATEMATHUECKOTO O0ECIIeUeHUS ANNEKC
HIRADASTECHINKA (Xupagawrexuuxa, Bypanewr) 1986 Ne 11

CraTbst [OEMOHCTPHPYET CHCTEMBI MatofecneueHMs N8 cemeicrBa
YVATC tuna JJUIIEKC, [Tocne onucauma monenedt Marobecrneuenus
CTAHIIMM CO3MaBaemMbIX TPOEKTHUPOBILMKAMH, H3JlaraeT OnepalHoHHYIO
cucremy tHra OQHIIIEKC ¢ nomombio BUPTYANBbHBLIX cpelcTB. Jns
peanuaalmi CMCTEMbl C IOMOILIBIO MHMKpoTipoleccopa tTHna 1 8085 mpu-
BeNeHbl TIPHMepHI,

I‘poneﬁ, I''—H-p ®anvui, JI.: |
TexHuKa nepesauy Ha NPeRripMATHH Te XHUKU cBfA3n BXT
H-TRADASTECHHIKA (Xupapgamrexunka, Byganewr) 1986, Ne 11,

Crartbs 0060011aeT Ba)kHeifiune pabotol Mo paspaGoTKaM, 1o BHIITYCKY U
MOHTaXXa Ha MEeCTe€ YCTAHOBKH B V . NATUIETHEM [IJIAHOBOM IepHoOje
npoguIe 1o TexXHUKe epenayvl, BogspauieHoit INpennpusitio TexXHUKkn
Chasy bXI'. Bepeou rpynn Hsaenuil TexXHUKY nepenayn npennpusTie
3aHpMaeTcss B NepBYIO oyepensb ¢ paz2paloTKOl M H3roTOBIEHUEM 000-

PYNOBAHHUSA M AHTEHHLIX CHCTEM JLISI METPOBOIG ¥ NeLpMeTPOROrQ
OvanasoHa.

Hiradastechnika XXXVII. évfolyam, 1986. 11. szdam

INHALT

CONTENTS

HKenenu, d.:

HU3rorosneHne neralied MaccoBOTro NMPHUMEHEHHSI HA LEJNIeBRIX CTAHKAX
CBepneHUA BUHTOBOH pe3bulnt

HIRADASTECHNIKA (ananam'reinnua, Bynanem'r) 1986. Ne 11.

Ha Ilpeanpuarun Texuumky CssaAsu BXIT paspabGorany TexXHOIOIMIO
pe3bObl AJIA TaeuyHbIX BUHTOB Ha leJIeBbIX CTAHKAX JUTsE 20 MHUIIIMOHO
LITYK raek, IpMMeHsieMbiX B PA3HOO0ODASHBIX leTaJIAX TOYHOH MeXaHUKH.
Llenbio paspaboTKu ABIANOCH COKPAlIEHHE HOPMB! [0 BPEMEHH, NPH
YBEIHMYEHHH HaApsANY ¢ 9THM KAaueCcTBO pasblbl BHHTOB. B cTaThe KpaTko
SHAKOMHM C NpuMeHeHHneM pe3bO0BOro craHka Ha HaiwueMm [Ipennpustup
M IEMOHCTPUPYEM OIMH V3es ¢ 9JI€KTPOJABHIATEeLHBIM [TPUBOAOM CO3-
JaHHOTO H3 O0TeUECTBEHHOI'0 MATEPHAIA U 6BOEH KOHCTPYKUMH.

B. Molné4r: |
Erzéugnlsfanﬂlié der Nebanstéllenanlage EP |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 11

Die BHG. Fernmeldetechnische Werke haben in den letzten 5 Jahren,
unter anderen; Telefonzetralen hergestellt, vertrieben und installiert,
welche zur Bedienung von ca. 120 000 Anrufseinheiten der Nebenstel-
lenanlage EP128 und von ca. 60 000 Anrufseinheiten der Nebenstelle-
nanlage EP 512 geeignet sind. Inzwischen wurden weitere Typen
entwickelt (EP8M, EP32M, EP64M), mit Hilfe deren die Erzeugins-
familie vervollst9ndigt wurde. So entstand die Moglichkeit fiir die
wirtschaftliche Befriedigung der Anforderungen fiir einen Kapazitit-
sbereich von 4000—6000 Nebenstellen. In diesen Artikel macht der
Verfasser ausser den technischen Parametern der Erzeugnisfamilie der
Nebenstellenaniagen von Typ EP, auch die Ergebnisse der kontinuier-
lichen Eeiterentwicklung bekannt und geht auf diejenigen IL.dsungen

ein, welche zu einer schnelleren Realisierung der Entwicklung in der
Produktion fiithrten, als in den fritheren Zeiten. .

Dr. Toldi, G —Dr. Veress, T. —Balla, G.—Lakatos, P.:

Die schaltunzstechnische Anwendang des TERMES real-time Opera-
tionssystems

HiRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 11

Im Artikel wird das im Entwicklungsinstitut der Firma BHG ent-
wickeite TERMES real-time Operationssystem bekanntgegeben.
Diegses System wurde vor allem fiir schaltungstechnische Anwendungen
konstruiert, kann jedoch in Systemen anderer Zwecke sehr giinstig
verwendet werden. Die Verfasser des Artikels machen die bei der
Entwicklung in Betracht genommenen Anforderungen, Zielsetzungen
bekannt und zuletzt wird die Realisierung der einzelnen Funktionen,
sowie, deren Arbeitsweise vorgezeigt. ' |

Regbdei, 1.:

Fertigungstechnologie des Systems LOTRIMOS fiir Betriebsiiberwachung
und Instandhaliung .

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986, Nr. 11

Der Artikel erdrtert die Fertigungstechnologie des LOTRIMOS
Systems, welches zur Betriebsiiberwachung der Fernpsrechamter und
Amtnetze von verschiedenen Xonstruktionen und Generationen
geeignet ist. Ks wird ein ausfiihrlicher Bericht fiber den MICROTEST
Messautomaten gegeben. Dieser Automat wurde fiir die statische und

“dynamische Prifung der gedruckten Schaltungen entwickelt. Der

Verfasser zeigt uns durch die Bekanntmachung der Meassprogramme des

CPU und der analogen Interface Module die Anwendungsmaéglichkeiten
des Geriites. | S

Szeghy, I.:
DIPEX Software-System
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 11

Der Artikel macht das Software-System der DIPEX Nebenstellen-
anlagefamilie bekannt. Nach der Besprechung eines von Projektoren
ausgearbeiteten Software-Modells schreibt der Artikel das DIPEX
Organisationssystem mit den erkannten virtuellen Geriten ab. Es

werden Beispiele zur Realisierung des Systems mit I 8085 Mikropro-
ZE880T gezeigt.
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Grodek, G.—Dr. Falus, L.:
Sendetechnik in BHG _
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986, Nr. 11

Der Artikel gibt eine kurze Ubersicht von den Entwicklungs-, Anferti-
gungs- und Installationsarbeiten des sechsten Fitnfjahrplanes der zur
BHG Fernmeldetechnischen Werke zuriickgekehrten Sendetechnik.
Von der sendertechnischen Produktionsgruppe beschiftigte sich die
Firme in erster Reihe mit Entwicklung und Anfertigung von Anlagen
und Antennensystémen f{iir Frequenzbiinder VHF und UHF.

Kelényi, F.:

Fertigung von Nassenbestandieilen, mit Spezialmaschinen fir
Gewindebohren

HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. Nr. 11

In der Firma HBG wurde zu den verschiedenen Bestendteilen der
Feinmechanik, die Technologie des Gewindebohrens mit 8pezial-
maschinen fiir die Herstellung von jdbhrlich 20 Millionen Innengewin-
den entwickelt. Dir Zielsetzung dieser Entwicklung war die Vermin-
derung der Normenzeit mit gleichzeitiger Bualititserhhung der
Gewinde. Im Artikel wird die Anwendung der Spezialmaschienen fiir
Gewindebohren bei der Firma BHG kurz bekanntgemacht und es
wird ausserdem eine selbstkonstruierte aus einheimischen Materialien
herstellbare Gewindebohreinheit mit elektrischem Antrieb vorgezeigt.

Mdln&r, B.:
PABX Family Type EP
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 11

In the last fire years the BHG Teleconmmunication Works producted,
turned over and installed exchange units suitable for the handling of
extension lines of about 120 000 of PABX Type EP 128 and cca.
60 000 of PABX Type EP 512. Meanwhile further exchange types
(EP8M; EP32M; EP64M) were developed by -means of which the
family has been completed, namely on opportunity has presented
itself for the economical gratification of requirements for the capacity
range between 4 and 6000 extensions. In addition to the introduction
of the main technical parameters of the members in the PABX family
of type EP, the continuous development of them is published in this
article by the author, and he mentions the solutions that result in the

application for the production of the development, faster than the

aarlier one.

Dr. Toldi, G.—Dr. Veress, T.—Balla, G.—Lakatos, P.:

Real—Time Operational fSystem TERNES for Switching .IA' pplication
HIRADASTECHNIKA (Budapest)1986. No. 11 |

.Thia article introduces the real-time operation system TERMES
developed in BHG Telecommunication Works Development Institute,

which is formed for switching application principally, however it can be
favourably used in systems for other purposes. Requirements and
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goals taken into consideration during the development are introduced
by the authors, then the realization and the operation of the individual

~ functions are presented ip detail.

Regbei, I.:

Tachholugy for the Manufacturing of Service Supervision and Mainte-
nance System LOTRIMOS - - o

HIfRADASTECTHNKA( Budapest) 1986, No, 11

Technology for the manufacturing of System LOTRIMOS suitable for
the supervising of telephone exchanges and exchange systems of
different manufacturers and generations is introduced in tis article.
The measuring-antomatic MICROTEST developed for the static and
dynamic functional tests of the printed wiring boards are described in
detail. The application areas of the egunipment are illustrated by the
aunthor, by the help of the introduction of the measuring programs for
the CPU and the analog interface modules, - o

Szeghy, I;:
DIPEX Software System
HIRADASTRECHNIXKA (Budapest) 1986. No. 11

Software System of telephone PABX family of type DIPEX is presen-
ted in this article, After the introduction of the software model — crea-

ted by the designers — the operationg saystem of the DIPE X family is

described by means of the presented virtula devices. Examples for
the realization of the system by the help of M.croprocessor J 8085 are
ntroduced. S |

Grodek, G.—Dr. Falus, L.:
Trinsmitting technik in BH(: |
HIRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 11

The paper gives a brief survey about the most important developing,
manufacturing and installation works of the transmitting proifil in the
gixth five-year-plan period at BHG Telecommunication Works.
The main task in the transmitting area was for BHG the developing
and manufacturing of equipment and aerial-systems for freguency
bands VHF and UHF.

Kelényi, I'.:

-Manufacture of MaSS-Compnnents by Tapping Purpose Machines

HIiRADASTECHNIKA (Budapest) 1986. No. 11

The technotogy of tapping on single purpose machines is developed
for the production of 20 million pieces of internal threads per year,
for the different preeision mechanics components in BHG Telecom-
munication Works. The purpose of this development has been the
decrease of the standard time simultaneously with the increase of the
quality of the threads. The application of the tapping purpose machines
in our works is introduced brifly, and an eleciric driven tapping
machinesm to be produced of domestic mterials is presented. N
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