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Az informatika és az elektronika térhéditédsa egy-
auttal a display-k (kijelzéstechnika) mind szélesebb el-
terjedését hozta magdval. Az 1) felhasznéldsok egy
része teljesen 4 kovetelményeket tdmaszt a kijelzd-
eszkozdkkel szemben, amelyek csak 1) eszkozokkel old-
hat6k meg miiszaki vagy gazdasdgi okokbél. Ilyen te-
riiletek a sportpélydkon és felhSkarcolék tetején fel-
&llitdsra keriild nagyméretti tv-kompatibilis infor-
mécidstdbldk (6rids displayk). Hasonléan 1j teriilet a
nagy teljesitményli jérmf{imotorok és az ezekkel iize-
mel§ jdrmiivek (autébusz, mozdony, traktor stb.)
mikroprocesszoros kézponti ellenérzg rendszereihez
alkalmazhaté display-k. A szerzék ismertetik az 4l-
taluk kidolgozott szines oridsdisplayhez alkalmazhaté
fénypontmodul elektronsugdreséveket, tovdbbd az egy-
4gyus, két vagy tobbszinmezds monitoresdveket, kom-
puteres jarmf display-nél torténd felhaszndldsra.

Bevezetés

A korszerii informéciémegjelenités mindinkibb
megkivanja a tobbszinii vagy teljesen szines dis-
play-k hasznilatat. Ugyancsak elGtérbe keriiltek
az Oridsméretli szines informacid, kép és reklam
display-k. Alabbiakban bemutatjuk és ismertet-
jik az 4altalunk kisérleti célra fejlesztett hasonlé
célu elektronsugires elven miikodé eszkozoket.

1. Mono rendszerli RGB-fényforris elektron-
sugarcs§ Orias video-display céljara.

1975-ben a VBKM az altala gyartott és ex-
portalt fényujsag céli eredményhirdetSkhoz izzé-
lampékat alkalmazott. Az izzélampak ismert
hatranyai miatt — nagy teljesitményigény, lassi
miikodési, illetve irdssebesség — méar ekkor is
kézenfekv&bbnek latszott elektronsugarcsé elvi
fényforras (CRT) alkalmazéisa. Bar ekkor még
csak a monokromatikus megoldés fejlesztése jott
sz6ba, a szines informécei6 és tv-kép megjelenitése
is konnyen megvalésithaténak igérkezett.

Az 1. dbrin lathatjuk egy 1975-ben elkészitett
elektronsugares§ elvii monokromatikus fényfor-
rascs méretrajzat és elektrédainak elrendezését.
A felhagznalé azonban 1975-ben életvédelmi okok-
bl nem latta megoldhaténak a cs6 miikodéséhez
szilkséges min. 6—8 kV gyorsité fesziiltség élet-
veszély nélkiili, szabadtéri alkalmazasit, igy a
kisérleteket abbahagytuk, taldlmanyi bejelentésre
sem keriilt sor, csupin a Budapesti Nemzetkozi
Vésaron 1976-ban egy kisebb kidllitdson mutattuk
be a csoveket. Az akkori helyzetnek megfelelen
max. 2,6 kV gyorsitéfesziiltségnél csak a Pl jell

Beérkezett: 1986. VI. 2. ()

Megjegyzés: A kozlemény 1986. méjus 5—7. kdzt pos-
ter-eléadédson szerepelt Garmisch-Partenkirchenben a
VDE/NTG 4ltal rendezett ,,Elektronenrshren und
Vakuumelektronik’ konferencién.
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1. dbra. Az els§ Tungsram fényforrdscs6 méretei 6s
elektréda elrendezése (1975)

zoldfényporbevonattal tudtunk elfogadhaté fény-
erG-élettartam kompromisszumot elérni.

A Mitshubishi cég teljesen hasonlé$ elvii, azon-
ban szines képvisszaadasra alkalmas fényforras-
cs6 taldlmanyat 1978-ban jelentette be és egy
24,576 db fénypontcsoves késziiléket 1981-ben a
Lipcsei Véasaron ,,Diamond Visian” néven be is
mutatott.

Kés6bb szdmos orszégban helyeztek iizembe
ilyen rendszerii 6rids displayket, 32 ezer csGvel.
A lipesei kisllitdis hatdsdra 1981-ben wjra indi-
tottuk ilyen irdnya kisérleti tevékenységiinket és
kidolgoztuk a 2. 4dbréan lathaté mono rendszerii,

2. dbra. Az RGB-szinek visszaaddséra szolgélé szines
fényforréscsdvek
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3. dbra. 3 és 4 csdves modul elrendezési vdzlata

4. dbra. RGB fényforrdscsbvek a tartéséget beren-
dezésen :

vagyis a RGB-szinek kiilon csévenkénti vissza-
addsira alkalmas fényforrdscsoveket. A hengeres
buréba épitett egyszertli hengerszimmetrikus elekt-
ronoptika lehet6vé teszi a félgombszerti alumi-
nizalt ernyd&feliileten 8—10 kV-os gyorsitofesziilt-
séggel-igen nagy fényer§ elérését. A 3. abrin egy
3 és 4 csoves fényforrdsmodul elolnézeti szines
részletét lathatjuk. A 4 db fényforrascs6 képezi az
alapmodult, amely fémhéazba beépitve onalls
nagyfesziiltség tapforrassal is rendelkezik. A bal-
esetmentes szabadtéri kezelést szilikongyantés
kiontés biztositja. A csoveket a 4. dbran a tartds-
égetd berendezésen lathatjuk.

2. ,,In line” rendszerli RGB fényforras elektron-
sugéares§ 6rids video-display céljara.

A 3. 4bran léthatjuk, hogy a mono rendszeru
fényforras kor alaku vilagité fénypontjai a teljes
display-felilletnek csak 259%-4t tudjdk kitslteni.
Viszonylag messze kell elhelyezni a cstveket egy-
mastol a levegGaramos hiités biztositisa célja-
bol, mivel a kis vilagité cséfelillet nagy sugér-
aram terhelése miatt jelentSsen felmelegszik. El-
vileg is hatrdnyos természetesen, hogy minden
szin kiilon cs6burdba van beépitve, ami a kozepes
méretli tdbldkhoz is sok, 25—30 edb csévet 1gé-
nyel. A képet még 50 méterrsl szamlilva is az
elemi szinpontok un. ,,rosthatast” keltenek.

Logikusnak latszott munkéank soran az RGB
alapszinek visszaadasat egyetlen csébe integral-
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5. dbra. ,,In ling’’ rendszert hdromdgyas fényforrds-

csé képe és elektrondgyija
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6. dbra. Az ,,in line”’ fényforrédscsd elvi felépitése

ni; szdmos prébalkozas utdn az 5. dbran lathatd,
szogletes és Altalunk ,,in line” rendszerlinek el-
nevezett hiromagyis megoldés kidolgozésara ke-
rillt sor. A bels6 ernyéfeliileten kiképzett, 4ll6
téglalap alakii RGB fényporfeliilettel az O6rids-
display osszes feliiletének mintegy 50—709%,-4t
tudjuk aktiv vilagité feliilletként kihasznélni,
amely a szemlél6ben természetesebb képvissza-
adéast kelt és a ,,rosthatas’ is elmarad.

A 6. 4bran metszetben lathaté a K4002 tipusd,
7 cm erny$ 4tléméretdi elektronsugires6. A 3
téglalapfeliiletli katédbol kiléps elektronokat kii-
lon-kiilonallé racsokkal vezérelhetjiik. A lezdrés-
hoz mar 4—5 V fesziiltség elegendd, igy a meghaj-
t4s TTL-kompatibilis is lehet. A hirom téglalap
keresztmetszet(li, RGB elektronsugar-nyalabot ra-
csos és ablakos szerkezetii elektronoptikaval, egy
kozos  téglalap alaki blendenyildson &t keresz-
tezve, az erny6n 1lévé RGB fénypor bevonatd
feliiletekre vetitjik. Az elektronoptika elemei
részben a vev@esSgyartasban kidolgozott és hasz-
nalatos alkatrészekre épiilnek, amelyek csillam-
szigetel6kkel olesén osszeszerelhet6k. A nyaldb-
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7. dbra. Az ,,in line” fényforrdscsé méretbedllitdsdt
szolgdléd kisérleti csé dgyiképe

8. dbra. Az ,,in line”’ fénypontmodul fényképe

keresztezésre szolgalé blende a kénuszon beveze-
tett 12—14 kV ernydpotencialra van kapcsolva és
az elektronnyaldbot kissé vagja, ami éles kontur-
leképzést biztosit a fényporfeliileten. A kiilsGtéri
displayk-hez a fényer§ novelése érdekében a fény-
porbevonatot aluminizéaljuk.

A teljesen 1] elven miikod§ elektronsugéaresd
elektronoptikajat kisérleti tton is pontositottuk.
Erre a célra olyan csoveket gyartottunk, amelyek-
ben a blendét tetszés szerint tudtuk kiilsé tolo-
gatdssal bedllitani, az optimalis geometriai hely
megkeresésére (1. 7. abra).
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Az ,,in line” fénypontcsoveknél az alapmodul
ugyancsak 4 cs§bdl all, azonban ez 12 elemi fény-
pontnak felel meg. Ezért a cs6 alkalmazisa gaz-
dasagos téblakialakitdst és gazdasigos tdpegység-
megoldast is eredményez (8. abra). A csGtipust
talalmanyi bejelentés védi (1983). IdSkoszben
1984-ben a Mitshubishi cég is taldlményi beje-
lentést tett az RGB alapszinek egyetlen csében
val6 megvaldsitasira, azonban tn. ,,delta” agyus
elrendezéssel, kerek ernydéfeliilettel, aminek felii-
letkihasznalasi lehetSsége elvileg elmarad az ,,in
line” megoldashoz képest.

,,In line”” rendszerfi lapos vakuumfluoreszcens
elven miikods 6rids video-display fényforréscso-
vet alkalmazott a Sony cég is a Tsukubai, EXPO
85 vilagkiallitison, a ,,JUMBOTRON” nevii
orion display-ben. Az elényésen lapos vdkuum-
fluoreszcens cs6forma ragasztdsos Osszeépitése
miatt nyilvidn koltségesebb megoldds a mi koé-
nuszos Osszeforrasztdsos buriji megoldisunknal.

A szines 6rids display-k magas ara miatt fej-
leszt6 munkdink eredményét az 1990. években
hazédnkban megrendezésre keriilé Vilagkiallitdson
reméljiik elGszor hasznositani; példiul a Gellért-hegy
pesti oldalara felépitett tv- és reklam céla 64rids
display-ben (1. 9. dbra).

3. Tobbszinfli elektronsugarcsdé mfiszerekbe és
jarmti display céljara.

A display technika teriiletén a kiilonbozé fel-
adatok nagyon eltér§ kovetelményeket tdmasz-
tanak az alkalmazott rendszerekkel és csovekkel

9. dbra. Orids display elvi felépitése
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szemben. Egyetlen tin. verzalis megoldas, amely
minden igényt kielégitene igy mindmadig nem ala-
kult ki. Nagyon kiilonboz8 megoldasok a kommersz
szines képcs6tdl a nagyfelbontasi monitores6von
és a penetraciés csoveken keresztiil cseppfolyds
kristalyos szinsziir6s moduldlasig.

Bar szines képes§ technikival vallalatunk nem
rendelkezik, s igy jelenleg a szines monitorok fej-
lesztésével nem foglalkozunk, igyeksziink egyes
teriiletek specilis igényeit kielégiteni. Tgy készi-
tiink laborszinten penetraciés ernyéjti csoveket és
kifejlesztettiik a f6leg ergonémiai és biztonsig-
novelési célokat szolgdlé ,,osztott erny6ji’” tobb
szinti csoveket. Ezek teriiletileg elkiilonitett nagy
feliileteken teszik lehet6vé a kiilonbozd adatok
biztonsigosabb megkiilonboztetését.

Nagy konnyebbséget — vagy koltségmegta-
karitast — jelenthet kiilonboz6 szdmitégépes fel-
haszndldsoknal, ha bizonyos hibat jelz§ vagy rend-
kiviili jelent@ségli adatot nemcsak fényerdvalto-
zéssal és/vagy villogtatdssal, hanem egy normaé-
lisan nem hasznalt 4j szin megjelenésével jelez-
hetiink. A korszerli computer technikaval nem
jelent kiilonosebb feladatot sem miiszaki, sem
koltségoldalrél ha erre a célra az ernys egy el8re
kijelolt teriiletére kell irjanak, amelyet erre a célra
eltéré szinli fényporral vontunk be. Ezen cstvek
elGallitdsi koltsége alig magasabb az egyszini
erny6kénél, elektronikdjuk pedig teljesen azonos
azokéval.

Az orvosi EKG-miiszerek, de az egyszer(i osz-
cilloszk6pos méréseknél is el6nyos, ha az ernyd-
felillet meghatéarozott részei, felilletegységei vagy
savjai két vagy tobbféle eltéré szinben gerjeszt-
het6k. Vildgos, hogy ilyen célra lyukmaszkos el-
ven miikods képes6 vagy oszeilloszképesd is al-
kalmazhaté, azonban igy csokken a felbontas és
jelent&sen megnének a bonyolult berendezés kolt-
ségei.

D 12-100 ../01

H226-10]

10. dbra. Kétféle szinli oszcilloszkdpess, a D12—100.,
cs6 adatai
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M 31-20 ../K
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11. dbra. 4 féle szinli monitoress. a. M31—20...cs6

adatai; b. Szines EKG-berendezés képe. 1. jelalak:

z6ld, 2 jelalak: piros; 3 jei?’lla{mk: kék; 4 jelalak: vildgos-
(-]

A fenti célokra olyan oszcilloszkép és monitor-
csoveket fejlesztettiink, amelyek a célnak meg-
felel§ feliiletrészeken két vagy tobb eltérd szint
fényporbevonatot tartalmaznak. Elektronopti-
kdjuk azonban egyszerii és olesé egyagyus kivi-
telben késziil.

A 10. abréan lathato erny@szerkezetli D10—119. .
egyszerli katédsugaresé kozéps6 része a szokdsos
z6ld szinti GH-fényport tartalmazza, mig a kiils6
keretrész vorss fényporral van bevonva. Az ilyen
oszcilloszképpal a mérésnél az amplitudé és egyéb
jel novekedése a szélsé értéken tul feltlinGbbé va-
lik a szineltérés miatt. A sokféle erny@szerkezet-
varidcié miatt mas felhasznaléigények is konnyen
elképzelheték. Az elényos szinfeliiletvaridciok
nagyobb varidciés lehetGséget monitorcsoveknél
talalhatjuk. Példaul az orvosi EKG-céli beteg-
6rz6 berendezéseknél célszerti alkalmazni a 11.
dbra szerinti M 31—20... monitores6 szinsdvki-
alakitast. A betegek agyin 1évé azonosité szin-
jelzés tévedésmentessé teszi az esetleges gyors be-
avatkozast.
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12. dbra. Autbbusz-monitoresé. «. M17—111, .,
adatai; b. Autébusz-mfszerfal szimuldtorképe

csb

A legkézenfekvébb alkalmazist a jarmiivek
korszerfisitett fedélzeti computeres miiszerfala
jelenti. Megel$z& hazai jarmtidisplay kisérleteinél a
monokromatikus monitoresoves adatkijelzésnél az
autébuszvezetdk szdmos kifogist emeltek. Féleg
amiatt, hogy a veszélyhelyzetek is azonos, leg-
feljebb villédz6 zold szinben, nem tul felt{inGen
jelentek meg. Ezért olyan gondolat sziiletett, hogy
a jarmiivekbe lyukmaszkos szines képesovet volna
j6 beépiteni. Ennek ellensilyozasara az elézéek-
ben ismertetett feliiletegységenként eltérd szinfi
monitores alkalmazéasat javasoljuk. A 10. dbrdn
lathaté M 17—11 GH/P22 tipusjelli egyigyts cs6
kozépen 16v8 30 x50 mm méretti fekvs téglalap-
alaku feliilet voros fényt bocsat ki a kornyezeté-
nek zold szinéhez képest. Vilagos, hogy az auté-
busz, mozdony, hajé vagy személygépkocsi ki-
fogastalan mikodést jelz§ informacidk a zold
kiils§ sdvban jelennek meg, mig a ,,vészhelyze-
tek” feltlinden a kozépsd vords mezdben villédz-
nak. A 12. dbran egy kisérleti autébusz miiszer-
falszimulatorat lathatjuk egy ilyen elven miiksdé
monitoresévei. A cs6 miikodtetéséhez sziikséges
,softwere” programtobblet Lkoltsége eltorpil a
lyukmaszkos szines képes6 alkalmazasi koltsé-
geihez képest.

A fentiekben ismertetett elektronsugiresévek
erny&felilletére az eltér§ fényporbevonatokat a
szines képesStechnikdban ismert fotolitografiai el-
jardsokkal vittiik fel.

Szerénynek és egyszertinek latszé csSkonstruk-
ci6k azon elvet kovetik, amely szerint a meg-
kivant — sziikséges és elégséges — szolgaltatason
tulbonyolitott megolddsok nemcsak koltségesek,
hanem sokszor hitranyosak is.

El8ad6k koszonetiiket fejezik ki Fecsé Péterné
vegyészmérnoknbnek és Almési Gyorgy villamos-
mérnoknek a konstrukeiés és technoldégiai mun-
kakhoz nyujtott segitségiikért.
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