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ÖSSZEFOGLALÁS 

Az informatika és az elektronika térhódítása egy
úttal a display-k (kijelzéstechnika) mind szélesebb el
terjedését hozta magával . Az új felhasználások egy 
része teljesen új követe lményeket támaszt a kijelző
eszközökkel szemben, amelyek csak új eszközökkel old
hatók meg műszaki vagy gazdasági okokból. Ilyen te
rületek a sportpályákon és felhőkarcolók tetején fel
állításra kerülő nagyméretű tv-kompatibilis infor
mációstáblák (óriás displayk). Hasonlóan új terület a 
nagy te l jes í tményű járműmotorok és az ezekkel üze
melő jármíívek (autóbusz, mozdony, traktor stb.) 
mikroprocesszoros központi ellenőrző rendszereihez 
alkalmazható display-k. A szerzők ismertetik az ál
taluk kidolgozott színes óriásdisplayhez alkalmazható 
fénypontmodul elektronsugárcsöveket, továbbá az egy-
ágyús, két vagy többszínmezős monitorcsöveket , kom
puteres jármű display-nél történő felhasználásra. 

Bevezetés 

A korszerű információmegjelení tés m i n d i n k á b b 
megk íván j a a többsz ínű vagy teljesen színes dis
play-k h a s z n á l a t á t . Ugyancsak e lő té rbe ke rü l t ek 
az ó r i ásmére tű színes információ, k é p és r ek lám 
display-k. A l á b b i a k b a n bemutat juk és ismertet
j ü k az á l t a l u n k kísér le t i célra fejlesztett hasonló 
célú e lek t ronsugárcső elven m ű k ö d ő eszközöket . 

1. Mono rendszerű RGB-fényfor rás elektron
sugárcső óriás video-display céljára. 

1975-ben a V B K M az á l t a l a g y á r t o t t és ex
p o r t á l t fényújság célú e r edményh i rde tőkhöz izzó
l á m p á k a t alkalmazott . Az i zzó lámpák ismert 
h á t r á n y a i mia t t — nagy te l jes í tményigény, lassú 
működés i , i l letve írássebesség — m á r ekkor is 
kézenfekvőbbnek l á t s z o t t e lek t ronsugárcső e lvű 
fényforrás (CRT) a lka lmazása . B á r ekkor még 
csak a monokromatikus megoldás fejlesztése j ö t t 
szóba, a színes információ és t v - k é p megjelení tése 
is k ö n n y e n megva ló s í t ha tónak ígérkezet t . 

Az 1. á b r á n l á t h a t j u k egy 1975-ben e lkész í te t t 
e lek t ronsugárcső e lvű monokromatikus fényfor
ráscső mére t r a j zá t és e l ek t ródá inak e l iendezését . 
A felhasználó azonban 1975-ben é le tvédelmi okok
ból nem l á t t a m e g o l d h a t ó n a k a cső működéséhez 
szükséges min . 6—8 k V gyors í tó feszültség élet
veszély nélküli , s zabad té r i a lka lmazásá t , így a 
k ísér le teke t abbahagytuk, t a l á l m á n y i bejelentésre 
sem kerü l t sor, c supán a Budapesti Nemze tköz i 
V á s á r o n 1976-ban egy kisebb kiál l í táson muta t tuk 
be a csöveket . Az akkori helyzetnek megfelelően 
max. 2,5 k V gyorsí tófeszültségnél csak a P l jelű 

Beérkezett : 1986. V I . 2. ( A ) 

Megjegyzés: A közlemény 1986. május 5—7. közt pos-
ter-előadáson szerepelt Garmisch-Partenkirchenben a 
V D E / N T G által rendezett „Elektronenröhren und 
Vakuumelektronik" konferencián. 
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1. ábra. Az első Tungsram fónyforráscső méretei ós 

elektróda elrendezése (1975) 

zö ldfónyporbevona t ta l t ud tunk el fogadható fény
e rő -é l e t t a r t am kompromisszumot elérni. 

A Mitshubishi cég teljesen hasonló elvű, azon
ban színes képv i s szaadás ra alkalmas fényforrás
cső t a l á l m á n y á t 1978-ban jelentette be és egy 
24,576 db fénypontcsöves készüléket 1981-ben a 
Lipcsei Vásá ron „ D i a m o n d Vis ian" néven be is 
muta to t t . 

K é s ő b b számos o r szágban helyeztek üzembe 
i lyen rendszerű óriás displayket, 32 ezer csővel. 
A lipcsei k iá l l í tás h a t á s á r a 1981-ben új ra indí
t o t t u k i lyen i r á n y ú kísérlet i t evékenységünke t és 
kidolgoztuk a 2. á b r á n l á t h a t ó mono rendszerű , 

2. ábra. Az RGB-sz ínek visszaadására szolgáló színes 
fónyforráscsövek 
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a.) b.) 

H226 -3 

3. ábra. 3 és 4 csöves modul elrendezési vázlata 

4. ábra. R G B fényforráscsövek a tartósógetfí beren
dezésen 

vagyis a RGB-sz ínek kü lön csövenként i vissza
a d á s á r a alkalmas fényforráscsöveket . A hengeres 
b u r á b a é p í t e t t egyszerű hengerszimmetrikus elekt
ronoptika l ehe tővé teszi a félgömbszerű a lumí-
n izá l t ernyőfelüle ten 8—10 kV-os gyorsí tófeszült
séggel igen nagy fényerő elérését . A 3. á b r á n egy 
3 és 4 csöves fényforrásmodul elölnézeti színes 
részleté t l á t h a t j u k . A 4 db fényforráscső képezi az 
alapmodult, amely f émházba beép í tve önálló 
nagyfeszül tség tápfor rássa l is rendelkezik. A bal
esetmentes szabad té r i kezelést sz i l ikongyantás 
k iön tés biztosí t ja . A csöveket a 4. á b r á n a t a r t ó s 
égető berendezésen l á t h a t j u k . 

2. , , I n l ine" rendszerű R G B fényforrás elektron
sugárcső óriás video-display céljára. 

A 3. á b r á n l á t h a t j u k , hogy a mono rendszerű 
fényforrás kör a lakú v i lág í tó fénypont ja i a teljes 
display-felüle tnek csak 2 5 % - á t t u d j á k k i tö l t en i . 
Viszonylag messze kel l elhelyezni a csöveket egy
más tó l a l evegőáramos hű t é s b iz tos í tása céljá
ból , mivel a kis v i lágí tó csőfelület nagy sugár
á r a m terhelése mia t t je lentősen felmelegszik. E l 
vileg is h á t r á n y o s te rmésze tesen , hogy minden 
szín kü lön c sőburába van beép í tve , ami a közepes 
m é r e t ű t á b l á k h o z is sok, 25—30 edb csövet igé
nyel . A k é p e t m é g 50 méter rő l számlá lva is az 
elemi sz ínpontok ú n . „ r o s t h a t á s t " keltenek. 

Logikusnak l á t s zo t t m u n k á n k so rán az R G B 
alapsz ínek v i s szaadásá t egyetlen csőbe in tegrá l -

5. ábra. , , In line" rendszerű háromágyas fényforrás
cső képe és elektronágyúja 

1H226-61 

6. ábra. Az „in line" fónyforráscső elvi felépítése 

n i ; számos p róbá lkozás u t á n az 5. á b r á n l á t h a t ó , 
szögletes és á l t a l u n k „ in l ine" r endsze rűnek el
nevezett h á r o m á g y ú s megoldás k idolgozására ke
rü l t sor. A belső ernyőfelüle ten k iképze t t , álló 
t ég la lap a l a k ú R G B fényporfelület te l az óriás-
display összes felületének mintegy 5 0 — 7 0 % - á t 
tud juk a k t í v vi lágí tó fe lüle tként k ihaszná ln i , 
amely a szemlélőben te rmésze tesebb képvissza
a d á s t kel t és a „ r o s t h a t á s " is elmarad. 

A 6. á b r á n metszetben l á t h a t ó a K4002 t ípusú , 
7 cm e r n y ő á t l ómére tű e lek t ronsugárcső . A 3 
téglalapfelületű k a t ó d b ó l ki lépő elektronokat k ü -
lön-különál ló rácsokka l vezére lhet jük. A lezárás
hoz m á r 4—5 V feszültség elegendő, így a meghaj
t á s TTL-kompat ib i l i s is lehet. A h á r o m tég la lap 
ke resz tmetsze tű , R G B e lek t ronsugár -nya lábo t rá
csos és ablakos szerkezetű e l ek t ronop t ikáva l , egy 
közös t ég la lap a l akú b lendenyí láson á t keresz
tezve, az e rnyőn lévő R G B fénypor b e v o n a t ú 
felületekre ve t í t jük . Az elektronoptika elemei 
részben a vevőcsőgyá r t á sban kidolgozott és hasz
ná l a to s a lka t ré szekre épülnek , amelyek csillám
szigetelőkkel olcsón összeszerelhetők. A n y a l á b -
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8. ábra. Az „in line" főnypontmodul fényképe 

keresztezésre szolgáló blende a kónuszon beveze
t e t t 12—14 k V e rnyőpo tenc i á l r a van kapcsolva és 
az e l e k t r o n n y a l á b o t kissé vágja , ami éles k o n t ú r 
leképzés t b iz tos í t a fényporfelületen. A külső té r i 
displayk-hez a fényerő növelése é rdekében a fény-
porbevonatot a lumín izá l juk . 

A teljesen új elven m ű k ö d ő e lek t ronsugárcső 
e l ek t ronop t iká j á t kísér let i ú t o n is p o n t o s í t o t t u k . 
Erre a célra olyan csöveket g y á r t o t t u n k , amelyek
ben a b l endé t t e t szés szerint t u d t u k külső tolo
ga tássa l beá l l í t an i , az op t imá l i s geometriai hely 
megkeresésére (1. 7. á b r a ) . 

472 

Az , , in l ine" fénypontcsöveknél az alapmodul 
ugyancsak 4 csőből áll, azonban ez 12 elemi fény
pontnak felel meg. E z é r t a cső a lka lmazása gaz
daságos t á b l a k i a l a k í t á s t és gazdaságos tápegység
megoldás t is e redményez (8. áb ra ) . A csőt ípus t 
t a l á l m á n y i bejelentés véd i (1983). Időközben 
1984-ben a Mitshubishi cég is t a l á l m á n y i beje
len tés t t e t t az R G B alapsz ínek egyetlen csőben 
való megvalós í tására , azonban ún . „ d e l t a " ágyús 
elrendezéssel, kerek ernyőfelület te l , aminek felü-
le tk ihasználás i lehetősége elvileg elmarad az „ in 
l ine" megoldáshoz képes t . 

„ I n l ine" rendszerű lapos vákuumfluoreszcens 
elven m ű k ö d ő óriás video-display fényforráscsö
vet alkalmazott a Sony cég is a Tsukubai, E X P O 
85 vi lágkiál l í táson, a „ J U M B O T R O N " nevű 
orion display-ben. Az előnyösen lapos v á k u u m 
fluoreszcens csőforma ragasz tásos összeépítése 
mia t t ny i l ván köl t ségesebb megoldás a m i kó 
nuszos összeforrasztásos bu rá jú megoldásunkná l . 

A színes óriás display-k magas á r a mia t t fej
lesztő m u n k á i n k e r e d m é n y é t az 1990. években 
h a z á n k b a n megrendezésre kerülő Világkiál l í táson 
remél jükelőször hasznos í tan i ; például a Gellér t-hegy 
pesti o lda lá ra fe lépí te t t t v - és r ek l ám célú óriás 
display-ben (1. 9. áb ra ) . 

3. Többsz ínű e lek t ronsugárcső műszerekbe és 
j á r m ű display céljára. 

A display technika t e rü le t én a különböző fel
adatok nagyon e l térő köve t e lményeke t t ámasz 
tanak az alkalmazott rendszerekkel és csövekkel 

9. ábra. Óriás display elvi felépítése 
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szemben. Egyetlen ú n . verzál is megoldás , amely 
minden igény t k ie légí tene így m i n d m á i g nem ala
k u l t k i . Nagyon kü lönböző megoldások a kommersz 
színes képcsőtől a nagyfe lbon tású moni to rcsövön 
és a pene t rác iós csöveken keresz tü l cseppfolyós 
kr i s tá lyos színszűrős modulá lás ig . 

B á r színes képcső t e c h n i k á v a l vá l l a l a tunk nem 
rendelkezik, s így jelenleg a színes monitorok fej
lesztésével nem foglalkozunk, igyekszünk egyes 
te rü le tek speciális igényei t kielégí teni . í g y készí
t ü n k laborszinten pene t rác iós e rnyőjű csöveket és 
k i fe j leszte t tük a főleg e rgonómia i és b iz tonság-
növelési cé lokat szolgáló „ o s z t o t t e r n y ő j ű " t ö b b 
színű csöveket . Ezek terü le t i leg e lkü lön í t e t t nagy 
felületeken teszik lehe tővé a kü lönböző adatok 
b iz tonságosabb megkü lönböz te té sé t . 

Nagy könnyebbsége t — vagy kö l t ségmegta 
k a r í t á s t — jelenthet kü lönböző számí tógépes fel
haszná lásokná l , ha bizonyos h i b á t jelző vagy rend
kívül i je lentőségű adatot nemcsak fényerővá l to 
zással és /vagy vi l logta tássa l , hanem egy n o r m á 
lisan nem haszná l t új szín megjelenésével jelez
h e t ü n k . A korszerű computer t e c h n i k á v a l nem 
jelent kü lönösebb feladatot sem műszak i , sem 
költségoldalról ha erre a célra az e r n y ő egy előre 
kijelölt t e rü le té re kel l í r j anak , amelyet erre a célra 
e l térő színű fénypor ra l vontunk be. Ezen csövek 
előállí tási köl tsége alig magasabb az egyszínű 
ernyőkénél , e l ek t ron iká juk pedig teljesen azonos 
azokéval . 

Az orvosi E K G - m ű s z e r e k , de az egyszerű osz-
cilloszkópos méréseknél is e lőnyös , ha az e rnyő
felület m e g h a t á r o z o t t részei, felületegységei vagy 
sávja i k é t vagy többféle e l térő sz ínben gerjeszt-
he tők . Világos, hogy i lyen célra lyukmaszkos el
ven m ű k ö d ő képcső vagy oszcil loszkópcső is al
k a l m a z h a t ó , azonban így csökken a fe lbontás és 
je lentősen megnőnek a bonyolul t berendezés köl t -
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10. ábra. Kétféle színű oszcilloszkópcső, a D12—100., 
cső adatai 

11. ábra. 4 féle színű monitorcső. a. M 3 1 — 2 0 . . . c s ő 
adatai; b. Színes EKG-berendezés képe. 1. jelalak: 
zöld, 2 jelalak: piros; 3 jelalak: kék; 4 jelalak: világos

kék 

A fenti célokra olyan oszcil loszkóp és monitor
csöveket fe j lesz te t tünk, amelyek a cé lnak meg
felelő felületrészeken k é t vagy t ö b b el térő színű 
f énypo rbevona to t tartalmaznak. Elektronopt i 
k á j u k azonban egyszerű és olcsó egyágyús k i v i 
telben készül . 

A 10. á b r á n l á t h a t ó e rnyőszerkeze tű D10—119. . 
egyszerű ka tódsugá rc ső középső része a szokásos 
zöld színű G H - f é n y p o r t tartalmazza, míg a külső 
kere t rész vörös fénypor ra l van bevonva. Az i lyen 
oszci l loszkóppal a mérésnél az a m p l i t ú d ó és egyéb 
je l növekedése a szélső é r t éken t ú l f e l tűnőbbé vá 
l i k a színeltérés mia t t . A sokféle ernyőszerkezet 
var iác ió mia t t m á s fe lhasználóigények is k ö n n y e n 
e lképze lhe tők . Az előnyös színfelüle tvar iációk 
nagyobb var iác iós lehetőséget moni to rcsövekné l 
t a l á lha t juk . P é l d á u l az orvosi E K G - c é l ú beteg
őrző berendezéseknél célszerű alkalmazni a 11. 
á b r a szerinti M 31—20. . . moni to rcső sz ínsávki 
a l ak í t á s t . A betegek á g y á n lévő azonos í tó szín
jelzés t évedésmentessé teszi az esetleges gyors be
a v a t k o z á s t . 
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12. ábra. Autóbusz-monitorcső. a. M17—111. 
adatai; b. Autóbusz-műszerfal szimulátorképe 

cső 

A legkézenfekvőbb a l k a l m a z á s t a j á r m ű v e k 
korsze rűs í t e t t fedélzeti computeres műszerfa la 
jelenti . Megelőző hazai j á r m ű d i s p l a y kísér leteinél a 
monokromatikus moni torcsöves adatki je lzésnél az 
au tóbuszveze tők számos kifogást emeltek. Főleg 
amiatt , hogy a veszélyhelyzetek is azonos, leg
feljebb vi l lódzó zöld színben, nem t ú l fe l tűnően 
jelentek meg. E z é r t olyan gondolat szü le te t t , hogy 
a j á r m ű v e k b e lyukmaszkos színes képcsöve t volna 
jó beépí ten i . Ennek el lensúlyozására az előzőek
ben ismertetett fe lüle tegységenként e l té rő színű 
moni to rcső a lk a lmazásá t javasoljuk. A 10. á b r á n 
l á t h a t ó M 17—11 GH/P22 t ípusje lű egyágyús cső 
középen lévő 30 X 50 m m mére tű fekvő tég la lap
a l akú felület vörös fényt bocsá t k i a környeze té 
nek zöld színéhez képes t . Világos, hogy az au tó 
busz, mozdony, hajó vagy személygépkocsi k i 
fogásta lan m ű k ö d é s t jelző információk a zöld 
külső s á v b a n jelennek meg, míg a „vészhelyze
tek" fe l tűnően a középső vörös mezőben villódz-
nak. A 12. á b r á n egy kísér let i au tóbusz műszer
fa l sz imulá torá t l á t h a t j u k egy i lyen elven m ű k ö d ő 
monitor cső vei. A cső működ te t é séhez szükséges 
„sof twere" p r o g r a m t ö b b l e t köl tsége e l tö rpü l a 
lyukmaszkos színes képcső a lka lmazás i köl tsé
geihez képes t . 

A fentiekben ismertetett e lek t ronsugárcsövek 
ernyőfelületére az e l térő f énypo rbevona toka t a 
színes képcső t echn ikában ismert fotol i tográfiai el
j á rá sokka l v i t t ü k fel. 

Szerénynek és egyszerűnek lá tszó csőkons t ruk
ciók azon elvet köve t ik , amely szerint a meg
k í v á n t — szükséges és elégséges — szolgá l ta táson 
t ú l b o n y o l í t o t t megoldások nemcsak költségesek, 
hanem sokszor h á t r á n y o s a k is. 

E l ő a d ó k köszöne tüke t fejezik k i Fecsó P é t e r n é 
vegyészmérnöknőnek és Almás i György villamos
m é r n ö k n e k a kons t rukc iós és technológia i mun
k á k h o z n y ú j t o t t segí tségükér t . 
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