A 90 éves Tungsram vevicsogyartasanak

torténete

MESZAROS SANDOR
Tungsram Rt.

OSSZEFOGLALAS

A Tungsram Rt. 90 évvel ezelStti megalapitdsdnak év-
forduléja alkalmdbdl a szerz8 bemiltatja a vevéestvek
fejlédését a villalatndl és egyben Magyarorszdgon is.
Ez a termékesoport a Tungsram f6profiljat jelentd
fényforrdsok mellett évtizedeken dt a stabil hazai
ellatdst 6s az export vildghir(i drualapjat képezte. A
vevlesGgydrtds ledllitdsa éppen a jubileum évében
tortént, ennek érdekében, hogy a korszer(ibb elektro-
nikai és vikuumelektronikai termékek fejlesztése gyor-
sithat6 lehessen.

1. Bevezeté

A mult szizad végén, az 1986-ban Egger Ber-
nat altal alapitott Egyesiilt Izz6lampa és Villamos-
sdgi Rt. ujabbkori nevén. ,Tungsram Rt”
termékei a vildg minden részén kozismertek. A
gyar mér kezdetben is kapcsolatban allt az elektro-
technikaval, mivel alapitiskor f6profilja az akkor
legkorszer(ibb vasutbiztosité berendezések és tiv-
iréeszkozok voltak. A rddiézis még a szdzadfor-
dulén is gyerekcip6ben jirt, amikor az ujpesti
gyar kéményeire helyezett ,,antenndk’-kal szikra-
taviré oOsszekottetési kisérleteket végeztek.

Ismeretes, hogy az elektroncs6 — els§ alkal-

mazisi terillete utdn elnevezett ,,radiéess” —
fejlesztésében az elst 1épést még 1884-ben Edison
tette meg, amikor szénszilas lampa kisérleteinél
észlelte, hogy a szénszal és a buriba beforrasztott
fémlemez kozt gyenge dram folyik.
Kés6bb azt is megallapitottiak, hogy az dramot a
negativ toltésti részecskék, elektronok hozzik
létre. Ezen megfigyelések alapjan 1904-ben az
angol Fleming alkotta meg az elsé egyeniranyité
diédat, amelyet tokéletesitett is és a szénszil
helyett mar fém izzészdlat hasznalt katédnak.
1905-ben az amerikai Lee de Forest egy harmadik
elektrédaval, a ricesal mar vezérelni is tudta a
csBben foly6 elektronidramot, igy az erdsitésre is
felhagznalhatéva valt. Az els6 elektroncsd-sza-
badalmat az osztrak R. Lieben nyujtotta be
1906-ban. Ezen kisérleti eredmények és a Lieben-
szabadalom alapjin 1912-ben az AEG-nél kezdték
el a vildgon el8szor ipari mértékben di6dakat és
tri6dakat gyartani, majd az els6 vilighdbord alatt
alkalmaztak azokat el8szor radiézas céljara. (1.
1. 4bra). '

Magyarorszagon 1917 végén a Tungsram 1j-
pesti telepén — a vildgon harmadikként — kezd-
ték el a radidesovek elSallitisahoz sziitkséges ki-
gérleteket. Az elsd igen primitiv felépitésii cso-
vek — az akkori hadvezetfség felszolitdasdra —
telefoner6sit6khoz késziiltek, katonai célokra.
Ugyanezen csovekkel épitett elsé katonai radiét
1918-ban az Osztrak—Magyar Monarchia had-

Bedrkezett: 1986 VI. 2. (A)
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1. dbra. Az elektroncsdvek feltaldléi

2. dbra. Liebencssves erdsitd (1913)

gerege szdméira a budapesti Telefongyir. A ké-
gziillék fedéneve KLLERA volt a ,,Klein Radio”-
b6l Gsszevonva. A radi6 adé-vevBket az olasz
fronton prébaltak ki el8szor.

A 2. dbran lathaté a 700 mm hosszi(!) Lieben
csves erdsits.
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A hazai szakemberek korabeli kapesolata az
elektronesS sziiletéséhez Perczel Aladir gépész-
mérndk- nevéhez ftiz8dik, aki 1908-ban Lieben
laboratériuméban gyakornokként részt vett az
Gscs8 fejlesztésében. Hagyatékdbdl szdrmazik a
3. Abrdn lathaté véazlat is. Perczel ezutdn 1912 és
1921 kozott az Egyesiilt Izzéban dolgozott, ahol
lerakta alapjait a volfrdm és izzélampagydrtés-
nak. A Tandcskoztirsasdg alatt végzett munk4-
jdért uldoztetésben volt része, igy 1925-ben kiil-
foldre kényszeriilt, majd 1942-ben tért ismét haza:
1971-ben, 84 éves koraban halt meg Budapesten.

Ebbdl az ,,8ses6b8l” fejlédott ki az elmult 80
év alatt az a szdmos elektroncséfajta, amelyek-
nek kozos jellemzdje, hogy a vikuum- vagy giz-
t6ltésti rendszeren belill a toltéshordozdk koziil az
elektronoké a fGszerep, igy minden mai elektron-
cs6ben is megtaldlhat6 egy vagy tobb elektron-
forrds vagy més néven katéd.

Az elektronesG-technolégia azonban lehet8séget
nyujtott mas korszerli eszkozok gyartdsdra is,
mint példdul a reed-relék, vakuumkapesolék stb.
Ezekben azonban nem alkalmaznak katédot és
elektrondram sem folyik benniik, ezért tijabban az
egész csalddot ,,vikuumelektronikai eszkozok”
gydjténévvel foglaljdk Ossze. Az 1910 években
nemcsak az elektronestvek konstrukeiéja de a
gyartastechnolégia és az elektronos sajatsigaik is
ismeretlenek voltak, igy az Egyesiilt Izzénak ut-
tor6 munkat kellett vallalnia. Ezek az izz6lampa-
osztalyon gyartott els6 csovek még un. direkt-
flitésti volframkatédiak voltak és a katédot

D ROBERT VLIEBEN
triodgja 1908

3. dbra. Perczel Aladdr rajza a Lieben-féle triédérol
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4. dbra. Az elsé Tungsram H2 tipust rddidesé triéda

szimmetrikusan vette koriil az atlyukasztott nik-
kellemezbdl hajlitott hengeres rics és ugyancsak
henger alakd anéd.

Az els§ vildghabort utin még a Magyar Posta
kisérleti Aallomasainak késziilékeiben ebbél az
els6 id6bsl szdrmazd szdmos cs§ kifogistalanul
miikodott. A héaboras sziikséglet megsziinésével
azonban ez a kezdeti gyartds rovid id6re meg-
szakadt.

2. Radiécsivek

A rddi6 utjain torténd hirszérds elGszor Ameriké-
ban terjedt el 1920-ban,)de a mindink4dbb népszertivé
valé szérakoztaté radiézds csakhamar Atterjedt
Eurépira is. A radidtelefonia céljira szimos adét
épitettek és az adéallomésok terjedésével kibon-
takozott egy j ipardg korvonala. Ekkor, 1922-ben
hatdrozta el az Egyesiilt Izz6, hogy az elektron-
csovek fejlesztésére és gyartdsira Gj osztilyt
létesit, amit 1922-ben Audion néven hoztak létre.

Az els§ gyartdsbdél szdrmaz6, még ugyancsak
volfrdmkatédos es6tipusok — H2 6s H3 néven
1923-ban keriiltek forgalomba (4. &dbra), majd
1925-ben sziilettek meg az MR2 és MR3 tipusok,
melyek mar nagy szdmban keriiltek eladasra és
csekély thoriumot is tartalmazé volfrdmkatédjuk
volt. :

A huszas évek kozepénaz elektronesdvon mar ré-
diéveviesovet értettek. A radidipar kovetelményei-
nek hatdsira elkezdSdott a vildgméretli verseny,
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mely els6sorban a wattonkénti fiitGenergidra szé-
mitott elektrondram novelésére irényult. Ez egy-
ben a termikus emisszié fizikajdnak és technold-
gidjdnak mindjobb megismeréséhez vezetett. A
thoriumos katédokat hamarosan felvaltottdk a
bariumkat6dok és a Tungsram vildgviszonylatban
is jelentds kutatémunkajanak eredményeképpen
jott létre a jobb emisszioképessogli ,,bariumess”.
A fejlédés ezen szakasza az 1926—28-as években
érte el a tetSpontjat.

Kezdetben a platina-nikkel 6tvozeti katod—
magfémre in. biriumg6zos eljarassal — magaban a
cs6ben — fém-bariumot parologtattak fel. A fém
-bariumot az anédra felvitt bariumoxid és mag-
nézium keverék redukciés termékeként nyerték, az
anédnak nagyfrekvencidval torténé felizzitdsa
utjan. Ezen kisérleti munkét az Egyesiilt 1zz6 két
vildghirti szakembere, dr. Czukor Karoly és dr.
Winter Erné
gezte el (1. 5. dbra).

A Tungsram szakemberek katédkisérletei nem
vart sikerrel jartak. Czukor és Winter megallapi-
tottak, hogy a jé katod miikodéséhez fém-barium-
ra elengedhetetleniil sziikség van és a bariumoxid
magaban igen rosszul emittal, illetve azzal jo
emisszié csak az aktivalaskor keletkez§ fo6los
fém-barium hatéséra érhets el. Ezeket a feltét-
leniil 1ttéré felismeréseket a kés6bbi elektron-
kilépési munka meghatarozasokkal is igazoltdk.
A bariumkatédok miikodési mechanizmusénak fel-
ismerése alapjan sikeriilt fém-volfram katédmag-
fémmel létrehozni biriumkatédokat. Az eljarés-
nal felilletén eloxidalt volfrAimhuzalt szereltek a
cs6be és az oxidalt feliiletre parologtattak a fém-
bariumot, amelyet aktivalva kival6é emisszioképes-
ségli, un. filmkatédokat nyertek. A vildgsza-
badalmat jelent§ katédhoz a megfelels tulajdon-
sadgi volframhuzalt a kés6bb Kossuth-dijas Tury
Pal fejlesztette ki. Ennek a munkdnak eredmé-
nyeképpen 1928 tavaszdn megjelent a vildghir,
»,Tungsram béariumes§” sorozat: P414, 1414,

-PP415, PP430, P4100, G407, G409 stb.

A konstrukeciés fejlesztés ebben az id6ben a
legmozgalmasabb korat élte. 1928—1932 kozott

-az 6nalléan fejlesztett Gj tipusok egész sorat hoz-

5. dbra. Winter Erné és munkatdrsai 1930 tdjdn
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ta piacra az Egyesiilt Izz6. A fejlesztést serken-
tette a nagy cs6gyirak kozott folyd szabadalmi
haboru is, ami allandé feltaldléi munkira ser-
kentett.

Az elért j6 minéség és versenyképes, korszerti
tipusok mar a huszas évek kozepén lehetévé tet-
ték a Tungsramnak, hogy az izzélampék mellett
radiéesoveket is exportdljon. 1928-ban a gyartott
250 000 db-bSl 180 000 db keriilt exportra és el-
jutott Eurépa legtobb allamiba. A gyartdst év-
r8l évre bévitették, majd 1937-ben 1727 644 db
Tungsram radiéesovet exportiltak, amely az
akkori magyar radidcsGgydrtdsnak 3/4 részét
tette ki.

A j6l mend ipar bEvitésére a vallalat kiilfsldi
fikgyarakat is létesitett, féleg a radidesévek
Osszeépitésére, igy tobbek kozott Bécsben a Kre-
meneczky-féle iizemet is megvasarolta, ahol izzé-
lampak mellett a radidcs6gyartast is meghonosi-
totta. A Budapesti Kremeneczky-féle iizemet az
Egyesiilt 1zz6 1931-ben ugyancsak érdekkorébe
vonta és korszerlisitve tobbek kozott radidké-
sziilék gydrtdsira hasznilta. Az ORION markdval
forgalomba hozott radidkésziilékek korszerfiségé-
ben és mindségében vildgmarkat jelentettek. A ké-
sziilék- és csbgyartds egymadsrahatdsa és a kol-
csonos tapasztalatok gyors hasznositdsa kiilo-
nosen értékes volt a Tungsram vevGess- és radio-
késziilék-iparra és annak jov6beli fejlédésére is.

Mar 1929-ben megjelentek a Tungsram elss
kozvetett filitésti csovei, amelyeket az els6 hazai
halézati radiokésziilékekbe is beépitettek. Ezzel
egyid6ben kezdték Amerikdban a Wehnelt &ltal
még 1904-ben felfedezett oxidkatédokat alkal-
mazni, ahol az elektronokat emittdlé bevonat al-
kalifémoxid (CaO, SrO, Ba0). A szivattyuzast
kovetben, — megfelels tilfiités és égetés kozben —
a magfém magnézium szennyezése a barium-
oxidbél fém-bariumot redukél, amely tulajdon-
képpen méar a bariumesoveknél felismert elv alap-
jén a j6 emissziét 1étrehozza. EbbSl a munkabdl a
Tungsram szakemberei — éliikon Winter Erng-
vel — szdmos szabadalmazott eljards kidolgo-
zdsaval vették ki részitket. Az elsd oxidkatédos
Tungsram-csé az LD210 volt.

A Pfeiffer professzor altal 1922-ben megszer-

~ vezett Tungsram Kutaté laboratériuma — Win-

ter Ern6 vezetésével — 1928-t61 mar az idskoz-
ben létesitett modern, a legtikéletesebb mfisze-
rekkel felszerelt elektroncs6 laboratériumaban
miikodott egyiitt. A kutatéban szdmos vildghiri
szakember dolgozott, akik az elektroncs§ fejlesz-
tése terén kimagaslé alkotdsaikkal emelték a
Tungsram-mérka vilaghirét. A Kutat6 szakem-
berei koziil szdmosan vesztették életiiket a fasiz-
mus éveiben vagy jutottak el a vildg més intéz-
ményeihez, ahol kutatémunkajukkal kimagaslé
érdemeket szereztek.

A harmincas évek elején kezd6dott vildgszerte a
hiromricsos pentéddk alkalmazisa végerSsité
célra. A hasonlé teljesitményli Tungsram - vég-
erdsitesovek szabadalmi okokbdl — ettél el-
téré szerkesztésliek voltak: ugyanis az osszekotott
két vezérléracs kozé épitették be a pozitiv fe-
sziiltségli mésodik racsot. Ezen Tungsram csovek
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nagy erdsitési tényezével rendelkeztek és a valé-
sdgos pentéddkhoz hasonléan viselkedtek, mivel
az anédbél kilép§ szekunder elektronokat az
anédhoz kozel elhelyezkedd negativ fesziiltségii
racs visszatéritette az andédhoz. Ilyen tipusok
voltak pl. a PP415, PP416, PP430, APP4120 stb.

1932-ben hozta ki a Tungsram az els§ viltozé
meredekségti, szabilyozhat6 csovet, az AS104-et,
majd 1934-ben az MO465 oktéda tipusi tobb-
racsos, multiplikativ keverScsovet. Ekkor keriilt
piacra az els Osszetett Tungsram-cs§, a DS4100
tipust ditetréda, amely egy burdn beliil diédéat és
tetrodat is tartalmazott. A tetr6dat nagyfrekven-
cia erdsitésére alkalmaztak.

1932-ben a radidesdveket kiilfoldon mar jérészt
gépesitett tomeggydartdsra alkalmas technol6gid-
val gyartottdk. Erre azért is sziikkség volt, mert az
egyenletes cs6mindség nélkiil nem lehetett nagy
tomegben késziilékeket sem gyartani. A Tungsram
cég, ebben az id6ben, a versenyképesség nivelése
érdekében az amerikai RCA-val kotott szerzd-
déssel biztositotta a gyarté berendezések korszerfi-
sitését. A termelékenyebb amerikai gépeket és
automatéikat azutin a Tungsram szakemberek,
Pintér Jend iranyitdsival, évrél évre tokéletesi-
tették és az eurépai csStipusok gyartdsara tovabb-
fejlesztették (1. 6, 7, 8. és 9. dbrdk).

A tovabbi konstrukeiés fejlesztésre akkor mér
ranyomta bélyegét az egységesitésre, az univer-

6. dbra. Radiécsé szerelés 1932-ben

7. dbra. RCA rédcsgydart6 félautomata 1934-bol
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8. dbra. Rédibesd-beforraszté 6s szivattyd 1935-b6l

9. dbra. Radidécsd mérdallomés 1932-ben

z4lis alkalmazhatisagra vald torekvés is. 1935-ben
piacra keriiltek az A-, C-, K-széria csiovei, ahol a
katdd filitése mér egységesen 4 V-os (A-széria),
vagy univerzalisan alkalmas valt6- és egyenidrami
fiitésre (C-széria) és kis fiit6teljesitménnyel telepes
tizemmédra (K-széria). Ezek a cs6tipusok méar al-
taldban az eurdpai cégek hasonlé tipusaival is fel-

cserélhetSk voltak.

11932 és 1935 kozott fejlesztette ki a viallalat
Winter Erné kutatémunkijaval az antimikrofo-
nias csoveit és tisztdzta a rdcsemisszié okat. A racs-
emisszi6 csokkentésére bevezetett és szabadalma-
zott nemesfém rdcsbevonatokat rovidesen a vilag
minden részén alkalmaztik. Ugyancsak ebbdl az
id6bél szdrmazik a Preisach—Zakarias-talalmény
alapjan, a nagyfrekvencids csoveknél alkalmazott
kettds katédkivezetds, tovabbi a Lukics Erng
altal folfedezett tértoltéscsatolas.

A vevikésziilékek " dlloméasra hangoldsa 1936-
ban még viszonylag nehézkes feladatnak latszott.
Ennek vizuilis konnyitésére, segédeszkszként fej-
lesztették ki a hangolasjelzé csovet vagy vardzs-
szemet, amelynek els§ hazai kereskedelmi neve
,, TUNGSRAM TUNOSCOPE” volt (1. 10. abra).

Az ME4 és ME6 jelzésli csovek els§ ismerteté-
sét — szamos mas termékkel egyiitt — az 1936—
37. évi ,,Tungsram-Radiotechnische Mitteilungen’’-
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Innert weniger Jahre hat sich das auf dem
Ab-
stimmauge, in Amerika «Magic-Eye» (ma-

Kathodenstrahi-Prinzip beruhende

gisches Auge) genanni, als Scharfeinsteli-

_kohtrolle der besseren Radioemptdnger

unentbehrlich gemacht. Von dem. Moment

an, da man allgemein zum Bau'schwund-

geregelter Apparate schriff, war es not-..

wendig, auch ein Hiltsmilte! vorzusehen,
das die exakfe Abstimmung auf den ge-
winschten Sender eindeutig ermoglichte,
denn die fruhere Abstimmung auf grossie
Lautsfarke war zufolge der ‘eigenarfigen
Wirkungsweise der Fadingautomalik nicht
mehr mogiich. Die scharte Einstellung ist
Grinden
Erstens verliert ein unscharf eingesfelltes
Gerat und
zweifens werden die Basse, die zu brin-

aber aus zwei unerlasslich:

erheblich an Trennscharfe
gen sich der Konstrukteur besonders be-
miht, durch die Bandfitterkurve bei Ein-
stetlung «neben die Senderwelle» abge-
schnitten. Man 16sle anfanglich dieses Pro-

lindrische Form) ersefzt. Abb. 1 zeigl‘uns
das Aeussere der Rohre ME 6, die bis auf

Abb. 1,

Aevussere Form des mogischen Auges ME 4 und
ME & mit 4 resp. 63 V Heizung und einem
Schaltensektor.

die Kathode mit ME 4 Ubereinstimmt. Man
erkennt im unferen Teil der Réhre das
Triodensystem, im oberen Teil des Kol-
bens das Leuchtschirmsystem. Dié}er Aut-
bau ist aus der Photographie Abb. 2 noch

dem «Messern und dem mit einem fluo-
reszierenden Stoff préparierten Leucht-
in Abb. sichfbar,  Die
Konstruktion dieser Réhre kann am besten

schirm, 2 guf
bei Befrachiung der
Abb. 3 sludiert werden. Aus dieser ist
auch ersichtlich, dass der Leuoﬁlschirm

Schnittzeichnung

"Abb. 3.
Schnitt durch den Eleklrodenaufbay der ME4, |

ME & und EM 1 (oben Leuchtschirmkonus, Mes. -
serelektrode, Raumladegitter, Kathode und

D27-10

10. dbra. Tungsram ,,TUNOSCOPE” vara’,zsszerh
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ben Fehér Istvan, a villalat kereskedelmi mérnoke
kozolte. Ebbdl az elsé vardzsszembdl 1937 utan
fejlesztették ki az EMI, EM4, EM6, EMI1 és
EM34 vardzsszemeket. Az EM4 cs6tipus az 50-es
évek végéig vilaghirti volt, amelynek kival6 fény-
ereje és kétféle érzékenysége a legjobb eladasi le-
het&séget biztositotta. :

A radiéestfejlesztés egyik fontos szakasza volt
1939-ben az Un. sziniivegesovek kidolgozasa. Ezek
kis mérete és ujszerii teljesen iiveg felépitése le-
het6vé tette a késziilékek elényosebb kapcsolds-
technikai és konstrukeciés tovibbfejlesztését és
sok évre meghatarozta a kovetends utat. Az olesé
és racionalis cs8gyartas szakitva az izzélampa-
szerti felépitéssel, egyben a késziilék arcsokkentését
is magaval hozta. :

A sziniivegsorozatban 1940-ben hozta a Tungs-
ram piacra vilagszinvonali telepes veviesoveit.
Ezek nevezetessége volt az 1,25 V-os fiités, amely-
hez a 11 um 4tmérSjl kiilonleges volframkat6d-
szdlat Tury P4l és Millner Tivadar dolgoztidk ki,
mig az 4j oxidkatéd bevonatot Winter Ernd. A te-
lepes sziniivegesovek fiitGteljesitménye vildgszen-
z4cié volt és még 1950-ben sem tudtik a vildg
egyes csgydrai ezt a teljesitményt elérni. Az
1940-es évek radidesSgyartasanak vezetSje Gabor
Jéanos mérnsk volt.

A telepes csovekhez 1942-ben olyan harmas
karbonat osszetételt 6s elektroforetikus felviteli
eljarast sikeriilt kidolgozni, amellyel 1000 6ras
tizem esetén is kielégit6 miikodést lehetett bizto-
sitani. Ebben az id6ben az évente megjelend szin-

H227-1b

11. dbra. Kapgsoldsi rajz a ,,TUNGSRAM RADIO
TANACSADO” 1944. évi kiaddssbol
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vonalas ,,Tungsram R4di6 Tanacsadé” jelentette a
szakmai tovabbképzés alapjait. Csodalatos, kony-
nyen érthetd rajzok koziil a 11. dbran ladthatunk
példat. .

A maésodik vilaghdboru alatt a mikrohullaimok
teriilete is el6térbe keriilt. A Tungsram Elektron-
csd Laboratéiumban 1941-ben Winter és Budin-
csevies 1] kisérleti csovével, a 12. d4bran lathaté
EC103-mal mar 58 cm-es hulldmhosszon miiksds
néhany mW-os adét sikeriilt épiteni. A kiproba-
laskor az tujpesti kutat6 és a 830 km-re fekvs Na-
szdly-hegy kozott beszéd-osszekottetést is létesi-
tettek. A cs§ hatdsfoka minden més korabeli csé-
nél jobb volt. A tovabbi kisérletek irdnyat a lo-
katortervezés jelentette. Bay, Paa és Simonyi ve-
zetésével 1944-ben megépiilt a Borbala nevil tii-
zérségi lokator is, amit a haboru befejeztével si-
keriilt vildgrasz6lé tudomanyos kisérletre is fel-
hasznélni.

1946 februdrjaban a szovjet és amerikai kisér-
letekkel majdnem egy idében az ujpesti Kutats-
intézet antennai is felfogtdk azokat a mikrohul-
lama jeleket, amelyeket ugyanezen antennik a
Holdra sugdroztak. Ugyanezen berendezéssel a
vildgon els6ként észlelik a Nap radiéhullami su-
girzasat is. Az elpusztult torténelmi emlékmii
rajza a 13. dbran lathaté.

Az Egyesiilt 1zz6 a mésodik vilaghdborut ko-
vet§ vAalsigb6l hamar kiemelkedett. A Magyar-
orszigon folyé iitemes Gjjaépitésben és a talpra-
allas versenyében az KEgyesiilt Izzé kezdettd]
fogva az élen jart. Mar a felszabadulés els§ évében,
1945-ben is 32 ezer radidesovet gyartottak, 1945-
ben pedig kozel félmilliét. A habord el6tti 1940.
évi 2,4 milliés termelési maximumot mar 1950-ben
eléri a vallalat. A termelés ezutdn 1970-ig toret-
leniil novekedett. 1948-ban mar djra megindult a
vilaghirti Tungsram-csévek exportja is. Kiilono-
sen fontos megemliteni, hogy a héborus karok ko-
vetkeztében az Egyesiilt 1zz6 a termeléshez sziik-
séges gépek és miiszerek egy részét emlékezetbsl
gyartotta tjra. Ezt az Gjjaépit6 munkdt Winter
Ernd kozremiikodésével Vaszily Gyorgy, az akkori
radidesSgyar vezetSje, tovabba Lévai Janos, Ecker
Arpdd, Kirdly Endre, Porubszky Jens, Rédl

12. dbra. Az elsé Tungsram mikrohulldimd csévek
(1944) ~
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13. dbra. A Tungsram-kutaté tetejére 1946-ban fel-
) épitett Fold—Hold antenna

14. dbra. A II. Vildghdboru alatti Tungsram rddiécsé-
vélasztok tipikus csdvei

Endre és Vambéri Lérinc végezték. Melléjiik so-
rakozott rovidesen szamos fiatal mérnok és tech-
nikus, akik csiucsid6ben az elektroncségyartas
hatékony torzsgardajat képezték. ' '

A héabort utdn Eurépa vevlcsSipardban mar
egységes fejlesztési iranyelvek uralkodtak. Kez-
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15. dbra. A vildghfrti Tungsram félf(it6érami telepes
csésorozat néhdny tagja

detben természetesen a jol bevalt sziniivegesévek
jelentik a sldgert, de a kordbbi E- és C-széridju
lapitasos csovek is mindeniitt keresettek (1. 14.
abra).

A haboru alatt elért miniatlirizalasi sikereket
minden vev@csSgyarté cég hasznositani kivanta.
Ennek kovetkeztében kezdték kifejleszteni Eurs-
paban is az amerikai 7 kivezetéses miniatilir és a 8
kivezetéses peremcsapos Philips csoveket.

A Tungsram a 7 kivezetéses miniatiirsorozat
telepes kivitelénél a haboru el6tt elért katdd si-
kereit kihaszndlva és tovabbfejlesztve, 1946-ban
Winter Ern§ iranyitasdval, megalkotta az 1R5T,
1T4T, 1SS5T, és 1S4T 1,4V és 25 mA, un. , félfiits-
adrama’ telepes csoveit (1. 15. abra). Ezekkel a cs6-
vekkel vildgraszolé sikereket értek el és 1951—1959
kiozott a — a rekordeladas éveiben — tipusonként
napi 5—6 ezer db-ot is gyartottak. A Tungsram
a peremecsapos csovek osszes tipusat is kidolgozta.
Winter Erné a radiécségyartasban féleg a katédok
teriiletén kifejtett munkassagaért kapott Kossuth-
dijat és haromszor Allami Dijat. Valéban 6t kell
tekinteniink a legnagyobb magyar radi6csé-szak-
embernek.

3. Tv-veviesivek -

1952-t61 a Tungsram kifejlesztette az &sszes fon-
tosabb eurdpai 9 kivezetésii iin. noval cstipusokat
i8. Az eurdpai késziilék- és cs6konstruktéroket —
az amerikaiakkal szemben — esztétikai és gya-
korlati okok késztették, hogy a noval sorozattal
minden cséfunkeié megvalésithaté legyen. A so-
rozattal sikeriilt is minden 10 W-nal nem nagyobb
teljesitményli csévet kihozni, igy hosszu idGre a
novalszéria szinte szabvanysorozattd valt.

A Tungsram az els6 noval tipusokat a radidké-
sziillékek szamara fejlesztette ki.

A televizié kutatésa s fejlesztése tulajdonkép-
pen a Tungsramnal is kordn elkezd6dott. Mar
1934-ben az Orion késziilékgyarral egyiitt kezde-
ményezte az Egyesiilt 1zz6 a televizidgyartas be-
vezetését Magyarorszagon. 1937-ben alakult meg a
televizilaboratérium, ahol el6szér junius 21-én
dr. Barta Istvan és munkatarsai all6képeket to-
vabbitottak az egyik laboratériumbdl a masikba.
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16. dbra. Tungsram televiziéhdlézat kisérletképei
1934-b6l

A kozvetitett képek egy Micky-egér rajza és a
16. aAbran lathaté diaképek voltak, amelyeket osz-
cilloszkép ernyén adtak vissza. A laboratériumot
annak idején a televizié tobb nemzetkozi tuttordje,
tobbek kozott az amerikai Zworykin is megla-
togatta. Kés6bb megvaldsitottak a mozgbéképek
kozvetitését is. A kisérletek a negyvenes években
megszakadtak, mert a haboru kovetkeztében a
magyarorszagi késziilékgyarak a fejlesztésben le-
maradtak.

1952-t61 a Tungsram ujra elkezdte a televizié-
vev{css- és képesdfejlesztést is. 1956-ban a ma-
gyarorszagi tv-adds és késziilékgyartds elindi-
tasakor mar minden sziikséges csGtipus készen
volt.

A magyarorszigi késziilékellatds rovidesen kis
cs6szamu olesé késziilékeket kovetelt. Ekkor az
Oriongyar késziilékkonstruktér mérnéke, Laszip
Sandor és az Egyesiilt Izzé cs8konstruktér mér-
noke, Kerekes Béla egy szabadalmazott, uj FM
demodulator csével és kapcsolassal megoldotta a
feladatot.

Az 1957-ben kifejlesztett j 5 racsos, heptéda
kiviteld EH81 megoldotta az FM-hangkozépfrek-
vencia er@sitését, limitilisit és demodulaldsit.
Az anédjarél levehet6 hangfrekvencias jel alkal-
mas volt j6 mindségli hangerdsité meghajtasara,
akar elSer6sité nélkiil is.

E csétipussal 1958-t6] gyartott AT302, AT401
sth. Orion-késziilékek csak 13 csivet tartalmaztak
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és 130 W-t fogyasztottak. Eurépa szdmos orszi-
gaban keresettek voltak és j6 exportot biztositot-
tak az Orion késziilékgyarnak is. Az EH81 csé-
tipust el6nyds tulajdonsigai miatt az Egyesiilt
Izz6 ipari, 10 ezer 6rds megbizhat6 kivitelben,
E81H tipusjelzéssel is gyartotta.

A tv-vev@késziilékek képmindségének javi-
tédsdra és az egyes nagyfrekvencias, illetve KF-
fokozatok erdsitésének novelésére 1954-ben ve-
zették be az un. keretracsos csovek alkalmazésat.
Ezek a ricsok onhordé molibdén keretre, 8—10
pm  Atmér6ji wolframhuzallal tekercselve ké-
sziiltek. A kis katédracstiavolsdg és slrti, vékony
racshuzal lehet6vé tette a meredekség megdup-
lazasat. Példaul a klasszikus technolégidval ké-
szitett PCC84 tribda meredeksége 7 mA/V volt,
mig a PCC88 keretriacsos triéda meredeksége mar
12,5 mA/V-ot ért el. A legnagyobb probléma a
keretracsok gyartdsa volt. A finom tekercseld
huzal céljira a kordbban kifejlesztett telepes ka-
t6d huzalja igen jénak bizonyult. A késSbbiek
soran minden fontosabb keretricsos noval cs8
kifejlesztésre és gyartasra keriilt.

A televizi6-vevikésziilékek fejlédése kovetkez-
tében a modern 110°-0s8 képcsévek alkalmazisa
miatt Eurépaban is meghonositottak a 9 kiveze-
téses magnoval csoveket, mivel a soreltérité vég-
erfsit6k 12—15 W-os andddisszipiciéjat noval
kivitelben nem lehetett mar megvalodsitani. Ezért
a PL36 utdn a 17. 4bran lathaté PL500 és 1967-
ben a PL504 fejlesztése és gyartasbavétele kovet-
kezett. A soreltérit6ecsbovek PL504, PYS88 és
DY88 gyartdsinidl a Tungsram kezdett§l fogva
kiilonleges szoktaté eljardst alkalmazott, melynek
soran minden csévet nagyfesziiltségli igénybevé-
telnek vetettek ald, hogy a tv-késziilékben szik-
razasi effektusok ne kévetkezhessenek be. ,

1976-ban az Egyesiilt 1zz6 is elkezdte az tjabb
tiz kivezetéses dekai csovek fejlesztését, amelyek-
nek minden tagjat gyartasba is vette.

A szines televizié eurépai bevezetése a Tungsram
csbfejlesztését is 1djabb feladatok elé Aallitotta.
Az 1Gj magnoval eltéritéesovek: a PL509,
PY500, PL519, PL508 fejlesztése 1968 végéig

17. dbra. A kamaraanédos PL504 soreltérité sugdrtetrs-
da és alkatrégzei
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18. dbra. A hires ,,AUDION” épiilet; a radideségyértds
céljéra épiilt 1935-ben

19. dbra. A Siemens licenc alapjén gyértott szivattyu-
automaték egyik kaposvéri példénya

befejez6dott, majd 1969 soran elindult a gyartas
is. 1964-ben és 1974-ben a gyartasfejlesztés meg-
gyorsitdsdra Tungsram modern importgépeket és
automatakat is vasarolt. A berendezések egy
részét nagyobb darabszamban honositva, a
cs@gyartast racionalisabbéd, gazdasigosabba és a
mindséget jobba tették. A 18. dbran lathaté a Bu-
dapesti Elektroncségyar Gn. Audion épiilete, ahol
modern gyartas és szerelés volt kiépitve.

1968-ban a budapesti l6tszamhelyzet romlasa
miatt a vevlcesSgyartasnak 1j, korszerdi vidéki
termelGbéazist kellett létesiteni. Mivel a hatvanas
évek kozepétdl a Kaposvari Fémipari Vallalat-
nal vev(@csGszerelési munkak mar folytak, igy
kézenfekvs volt ennél a bdvitési feladatokra val-
lalkozé vallalatnal létesiteni a 10 milli6 db/év
kapacitasti gyarat. A létesitményt kezdettsl fogva
tdmogatta a helyi, Kaposvari Tandcs. Tobb, kozel
100 milli6 Ft-os beruhazas atadasara 1969-ben
keriilt sor, ettdl kezdve a telep Nagy Lajos, majd
Simké Antal igazgatékkal, valamint szamos j6l
képzett szakembergardaval az Izzé6 Kaposvari
Elektroncsigyara név alatt miikodott 1985 végéig,
amikor a Tungsram Kaposvari Elektronikai Gya-
rava nétte fel magat. '

A 17 év alatt — a beruhazasi kereteken tul-
néve — a Kaposvari ElektroncsGgyér dsszesen 150
milli6 db vev@csovet gyartott, amelynek t5bb
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20. dbra. Kaposvéri méréautomata késziilt 1968-ban

mint 60%-a keriilt exportra. Atvette Budapestrsl
az Ogszes noval és magnoval tipusokat, ezek dsszes
alkatrészeinek gyartasaval egyiitt. A gyartas-
technolégia helybeli tovabbfejlesztésével sikeriilt
szamos uj gépet és automatat létrehozni, vagy a
budapesti eszkozoket tovabb korszerlsiteni (lasd
19., 20. 4brak). A vev{esGgyartas bonyolult tech-
nolégiaja kivalé iskola volt a kaposvéari szak-
emberek szdmdra, hogy a technikai fejlédés dj
problémait is alkotéan tudjak tovabbvinni.

A budapesti veviesSgyartas csiicsteljesitményét
a hatvanas évek mdsodik felében érte el. A Tungs-
ram-Radiées6gyara ekkor évente 18 milli6 db
vevGesovet volt képes gyartani a 21. dbra szerint,
létszama ekkor elérte a 3500 f6t. Csak szereléssel
tobb mint 800 jé szemi, iigyes kez{i n6i munkaer6t
foglalkoztattak. Ehhez a cstcsteljesitményhez
vezetS fejlesztési utat Vaszily Gyorgy, Kirdly
Endre, Rédl Endre és a hozzajuk tartozé 180—200
f6s miiszaki garda hajtotta végre, akik koziil csak
néhany kimagaslé fejlesztSi aktivitast szakember
nevét emlitjiik meg: Ecker Arpad, Kézmér Miklés
és Kéri Odon a telepes és egyszerti novél csovek
gyartasbavitele.

Porubszky Jend és Rézsa Sandor a géptechnols-
gia fejlesztésével, Mészaros Sandor, Moravetz
Péter a nagyfesziiltségii és eltérits csovek technols-
gizdlasaval foglalkoztak.

Siité Nagy Laszlé, Almasi Gyorgy a vakuum-
technolégia, a katéd és filitGtest gyartastechnolégia
terén Horvath Janos, Laskay Gyula, Tébik Ja-
nos, Mészaros Sdndor és Zoldi Mikl6s vegyészek
alkotésa volt jelentds.

A mindségellenSrzés és biztositds Csornai Lasz-
16, Zavoczky Ferenc és Barla Endréné nevéhez
filiz6dik. A felfuté gyartas termelésének szervezé-
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1930: 1.16 millic

1940. 2.38 millio

1950: 2.49 millic
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21. dbra. A vevleségydrtds termelésének felfutdsa a

csucstermelésig

sénél és irdnyitdsdnil Béta Sandor, Kanyé Ervin,
Hamza P4l jeleskedtek. A vevSesSgyartason beliil
1954 6ta gyartott kiilonleges ipari csovek részére
1966-ban Oldal Endre, Ugrosdy Lészl6 és Nagel
Ferenc munkai alapjan 4j, korszerli gyartést ren-
deztek be. A szerelést a vakuumbigiénia javita-
séra légkondicionaltdk, ahol 1982-ig gyartottdk az
E130L, E88CC, Es814, E812, E83F, 18046 és
18042 tipusokat. A gyéartastechnolégia fejlesztést
6s a modern gyartévonalak kialakitdsit a 60-as
években Kirdly Endre akkori igazgat6, Béta Sén-
dor f6mérnok, Mésziros Sandor szakmai fStech-
nolégus és Czeiler Andras f6technolégus irdnyi-
tasdval 6ndllé6 technolégiai csoport végezte.

1971-ben az Tzzé 4tszervezésekor és Kiraly
Endre igazgaté — 35 évi aktiv elektroncsdves
szolgdlata utdn — nyugdijba menésekor egy 1j,
korszer(i szervezetbe tomoritették a vevesogyar-
tést. :

Az ekkor megalakult Budapesti Elektronecss-
gyar magaba toméritette az oszcilloszkép és mo-
nitoreségyartast Gs ezek fejlesztését is. A hetvenes
években igen aktiv Gttors fejlesztési tevékenység
folyt az 1) Budapesti Elektroncs6gyarban annak a
gondolatnak alapjan, hogy a vevdcsSkereslet
cs6kkenése utdn a vakuumtechnikdhoz ért6 szak-
emberekkel meglévs gyarté teriileteken korszeri
4j termékek gyartiasara keriiljon sor.

Ezt a gondolatot és koncepciét Mészaros Sadndor
igazgaté munkatérsaival -alapozta meg 1971—75
kozott. Ekkor keriiltek fejlesztésre a - kiilonféle
noval technolégidra épiil§ -izzészélas vakuum-
floercens és gaztoltésli szamkijelzd csovek (lasd
22. 4bra). Ezek tomeggyartésa a korszeriibb lapos
kijelz6k megjelenése miatt azonban elmaradt.

1975—18 kozott Nagy Lajos igazgatésiga alatt
az Elektroncs6gyértis fejlesztésének bdvitése to-
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22. dbra. Noval kivitel{i szdmkijelzé csdvek

vabb folyt, majd 1978—80 kézstt Béta Sandor
igazgatésiga alatt a Budapesti Elektroncségyar —
a levalasztott fejleszt§ részlegek miatt — ismét
elsGsorban vevesS profilt gyardva alakult a val-
lalatnak. A vev8cs6 uténi j6vét a halogén auté-
lampa-gyartas szerelésének atvétele jelentette vol-
na, azonban ezt a sikeresen végzett prébalkozast
ujabb atszervezéssel a gyar elvesztette. 1980-ban
Baumgarten Elemér igazgatosiga alatt jott létre a

Budapesti Elektroncségyir bazisdn — a mai
napig funkeciondlé veviesSgyarté jogutéd —: a

Vakuumelektronikai Gyér. Az dgazati elképzelés-
nek megfeleléen a gyirhoz csatoltdék a kordbban
onallé adéesdgyartast és az Gsszes elektroncss-fej-
lesztéseket. A fejlesztéseket 1983-ban ismét koz-
ponti szervezetbe tomoritették, ahol az oszeil-
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loszkép és monitorcsovek mellett az addesé és
mikrohulldmtu cs6vek fejlesztése is folyik. Ezen
témak fejlesztése a VI. és VII. 6téves tervidészak-
ban az EKFP alkatrész programjinak fontos ré-
szét képezik.

A Tungsram 18 millié6 db/év kapacitasi: vevé-
csbgyartasat — a félvezetSk erSteljes térhéditasa
miatt — 1970 utan fokozatosan csbkkentette, majd
az Ujabb, korszerlibb profilok kialakitiasa érdeké-
ben 1985 végén besziintette.

A Tungsram vevlcségyartdsa 1917-t61 1985
végéig 750 katalégusban is kozolt vevSesGtipust
fejlesztett ki. A hazai radidk és tv-késziilékek
ezekkel a csovekkel mindig az élvonalban voltak.
1966-ban gyartottak a 200 milliomodik csovet.
Jellemz§, hogy amig az el6z6 100 millié cs6 gyér-
tdsa 42 évet igényelt, addig a mésodik mér 8 év
alatt legyartasra keriilt. A gyartas leallitasaig osz-
szesen 400 milli6 vevlesG késziilt hazankban a
Tungsramnal.

A vevécesSkorszak hazdnkban nagy jelentGségii
volt az elmilt kozel 70 év alatt, amiben kimagaslé
szerep jutott a Tungsram Rt-nek. A 90 éves vil-
lalat a jubileum alkalmébdl , Gyartastorténeti
Gylijtemény” cimii kidllitast rendezett be, ahol a
vevéesSkorszak dicséséges emlékei is megoroki-
tésre keriiltek. A tanulsagos kiallitds a szakem-
berek és érdekléd6k részére hosszi ideig tanul-
manyozhaté és megtekinthetd lesz.
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