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Az Interszputnyik miiholdas hirk$z16 rendszer fejlédése sziiksé-
gessé tette az SCPC tipusii, PCM/ADM—PSK elven m(ikods
Intercsat csatornaképzd berendezés kidolgozasat. A jelen cikkben
osszefoglaljuk a magyar (TKI)—szovjet (NIIR) koopericidban
fejlesztett Intercsat berendezés f6bb mikodési elveit.

1. Bevezetés

Az Interszputnyik nemzetkozi miiholdas hirkozls
rendszer alapvetd feladata a szocialista és més érdekelt
orszagoknak telefon- és taviré csatorndkkal valé ella-
tésa.

Az Interszputnyik rendszer miikédése a Moszkva és
Havanna kozott 1étesitett els6 miiholdas Osszekottetés
1973-ban tortént lizembehelyezésével vette kezdetét.
Jelenleg az Interszputnyik nemzetkdzi hirkozl6 rend-
szerben tobb mint 12 fldi dllomas miikodik.

Az Interszputnyik rendszer fejlédését az elmult év-
tized folyaman a rendszerben miik6dé foldi 4llomésok
szaménak bgviilése, valamint a felhasznalt retranszlj-
torok és miihold csatorndk szamdnak novekedése je-
lezte. 1984-ig 1étrejttek az Atlanti és Indiai-Gcedn tér-
ségében miikéds regiondlis rendszerek, melyekben
geostaciondris palyan elhelyezkedd ,,Horizont” tipusii
milholdak két 4tjatszé csatornajat hasznaljak fel a
hiratvitelre. Az Atlanti-6cean, illetve az Indiai-6cean
térségében miikédS geostacionaris mitholdak nemzet-
kozi elnevezése ,,Stacioner 4” és ,,Stacioner 57,

Jelenleg az Interszputnyik rendszer {6ldi dllomésain
a tavbesz€él8 csatornak atvitelére a ,,Gradient N” ti-
pusu csatornaképz8 berendezést alkalmazzik, amely
FDM elven miik6d8 sokcsatornas hozzaférés lehets-
ségét biztositja, és a tdvbesz€lS jelek atvitele frekvencia-
moduldciéval torténik (egy csatorna egy vivén —
“Single Carrier per Channel, SCPC). A t&bballoméasos
tizemelés ilyen szervezési modja szamos elénnyel ren-
delkezik nagy allomasszdm és kiscsatornaigényt halé-
zat kiépitésénél:

— egytdl tizig terjedd, tetszGleges csatornaszami

osszekottetés szervezési lehetGségei;

— viv8 elnyomas felhaszndlasanak lehetGsége be-
szédsziinetben a retranszlator csatorna kapaci-
tasanak novelése érdekében;

— kisteljesitményfi adok alkalmazisinak lehetGsége
foldi Allomason.

Bedrkezett: 1985. V. 12. (00)
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KANTOR, L. J. Szakteriilete: mfholdas hir-

kozIG rendszerek. Jelenleg a
1954-ben szerzett diplomdt  mfbiholdas hirkozI5 rendsze-
a Moszkvai Tdvkézlési F3-  rek kiilonb6z8 aspektusdnak
iskoldn. 1959-ben szerzett  kutatdsdval Jfoglalkozik.
kandiddtusi tudomdnyos fo-  Munkdjdnak eredményeir6l
kozatot, 1972-ben pedig meg~  sok tudomdnyos cikket és
védte doktori értekezését.  konyvet irt

Az FDM—SCPC elv alkalmazasa lehetdvé tette az
Interszputnyik nemzetkézi mitholdas hirk6zl8 hélbzat
fokozatos és rugalmas fejl6dését, viszonylag olcsé f6ldi
allomésok alkalmazisidval (antenna Atmérd 12 m
GT=29 dB/K°).

1984-ben az Interszputnyik rendszer egyik csatorni-
jaban idBosztdsos, tobballomas-hozzaférésii berende-
zés alkalmazdsat kezdték el a TDMA—40 berendezés
alkalmazasaval [3]. Ez a rendszer viszonylag nagy for-
galmi 4llomasok kozotti Osszekottetésre szolgal
(12-t81 60 csatorndig).

Kisforgalmt dllomasokon FDM tipustt berendezés
alkalmazasa célszerii. Mivel nagyobb forgalmi éllo-
masoknal problémak adoédtak a Gradient—N beren-
dezéssel kapcsolatban (nem kell§ Atviteli kapacitis,
paraméter instabilitas, er8s intermodulacidés zavarok)
az Interszputnyik hirko6zl§ rendszer tavlati fejlesztése
sor4n 1j, korszertibb, a TKI (MNK) és NIIR (SZU)
kutaté intézetek 4ltal az Interkozmosz program kereté-
ben kozosen kidolgozott Intercsat csatornaképzd be-
rendezés alkalmazasat tervezziik.

Az Intercsat berendezés a Gradient csatornaképzé
berendezést§l abban kiilonboézik, hogy a beszédjelek
feldolgozdsa és tovabbitdsa digitalis. Az analdg-
digitdlis 4talakitdsnak két fajtdjat irdnyoztdk elS:
impulzus kédmoduiacié (PCM) és adaptiv deltamodu-
lacié (ADM).

A PCM csatornak nagyobb jel/zaj viszonyt igényel-
nek, mint az ADM csatornak, és min8ségi mutatéi
alkalmasak szekunder multiplex t4vir6 jelek atvitelére
és adatatvitelre, 4800 bit/s-ig.

A 32 kbit/s 4tviteli sebességfi adaptiv deltamodula-
cids csatornak azonos mingségli atvitelhez kb. 5 dB-lel
kisebb jel/zaj-viszonyt igényelnek, ezért az ADM csa-
torndkat alkalmazé rendszerek csatornakapacitasa
lényegesen nagyobb, mint a tisztin PCM csatornakat
alkalmaz6 rendszereké. Az ADM csatorndkon 2400
kbit/s sebességli adatatvitel és 12—18 csatornaszamur
szekunder multiplex jelek 4tvitele lehetséges.
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A digitalis jellel torténd modul4cids eljaras kivalasz-
tdsadhoz az Intercsat berendezésben a rendszer max.
ateresztGképességével szemben tamasztott kovetelmé-
nyek, ezek realizldsinak egyszerlisége és a berendezés
megbizhatésdga adnak szempontokat. Jelenleg ezen
kovetelményeknek magas fokon a fazismodulacios
eljarasok felelnek meg, melyek nagy zavarvédettséggel
rendelkeznek és az elméletileg sziikséges frekvencia-
savhoz kozeli savban helyezkednek el és viszonylag
egyszeriibb jelformaldsi moédszerekkel rendelkeznek
a vevGoldalon.

Az Intercsat berendezésben az alibbi digitalis adas
és vételi modszereket fogadtik el:
— PCM csatorndknél négy 4llapott fazismodulicié
(PCM—4PSK) koherens demodulacidval.
— ADM csatorna esetén kétszint{i fizisdifferencia
moduldcié koherens demoduliciéval (ADM—
2/4 DPSK).

Az Intercsat csatornaképzd berendezést alkalmazd
hirkszl8 rendszerek csatornakapacitisdra vonatkozd
szamitasok azt mutattdk, hogy ha a f6ldi dllomas j6-
sagi tényez8je 31 dB/K°, tovabbi a PCM csatornik
30%-a, az ADM csatorndk 70%-a van kihasznélva,
akkor a Horizont m{ihold retranszlitor radi6 csator-
ndjaban 600—650 tdvbesz€lG csatornat lehet 4tvinni,
a ,,Gradient—N” berendezés alkalmazisa esetén le-
hetséges 200 csatorna helyett.

f6bb mfiiszaki adatai:
52—88 MHz

Az ,Intercsat” berendezés

Frekvenciatartomany

Frekvencia raszter

Az adé és vevs
frekvencidjdnak
beallitasa

Csatorna viv6 bemend és
kimen§ szintjei

Pilot jel befogas és
benntartas savja

Vételi vivGfrekvencia
max. eltérése

Viv3 elnyomads a beszéd-
jel sziinetekben

Digit4lis informécié
4tviteli 4tlaghiba
valGszin{lisége

45 vagy 80 kHz

kapcsol6 segitségével
vagy frekvenciaszinteti-
z4atorral, szabadhozzafé-
résii iizemben a szabad-
csatorna keres§ beren-
dezéstdl jove jelekkel

—~25V —40 dBm

160 kHz

+3 kHz a pilotfrekven-
cidhoz képest

35dB

— 4PSK jelmodulaciés iizemben

S/N=61,3 dBHz esetén 10-¢
S/N=59,3 dBHz esetén 10—¢
— 2/4 DPSK jel modul4ciés iizemben
S/N=58,3 dBHz esetén 10-¢
S/N=56,3 dBHz esetén 10—¢

A hangfrekvenciis csatorna fGbb paraméterei:
A vizsgéld jel névleges jelszintjei:

— a bemeneten —13dBm

— a kimeneten +4dBm

— talvezérlés +2 dB0m
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1961-ben szerzett diplomdt
A Moszkvai Tdvkézlési Fo-
iskoldn, 1966-ban pedig a f5-
iskola matematika szakdn.
1969-ben szerezte meg a mii-
szaki tudomdnyos kandiddtu-
sa cimet. Jelenleg a SZU
Postaigyi Minisztériumdnak
Sfennhatdsdga ald tartozé Rd-
didipari Kutaté Intézetben
(NIIR) dolgozik, digitdlis
mitholdas hirkozIs rendsze-
rek kutatdsdval foglalkozik,
ezen beliil modemek, kédolék
Jejlesztésével, valamint inter-
Serencia kérdésekkel.

DOROFEJEY, V. M.

DJACSKOV, V. L

A Moszkvai Tavkézlési Fg-
iskoldn szerzett diplomdt.
1961-ben  helyezkedett el
Moszkvéban a  NIIR-ben.
1974-ben védte meg kandidd-
tusi disszertdcidjdt. Jelenlegi
szakteriilete: digitdlis mihol-
das hirkozI6 rendszerek és
FDMA hirkizIG berendezé-
sek televizié misorszords fej-
lesztése.

Pszofometrikusan stilyozott zajoktél valé védettség
a kimeneten
— szabad csatorniban 60 dB
— 800 Hz-es frekvencidju vizsgdldjel atvitele esetén
—13 —43 dBm szinttartomdnyban
64 kbit/s sebesség esetén (PCM és ADM) 32 dB
32 kbit/s sebesség esetén (ADM) 27 dB

2. Az Intercsat csatornaképzd berendezés felépitése
Az ,Intercsat” berendezés csatorna és kozos egységek-
bdl 4ll (1. 4bra).

Egy-egy duplex hangfrekvencis csatorna szervezé-
sére csatornaegység parok szolgilnak. A csatornaegy-
ségben torténik a hangfrekvencias csatorna jeleinek
digitalis jelfolyamokk4 térténd atalakitasa, PSK jelek
képzése, az adok és vevSk frekvencidjanak diszkrét
beallitisa a csatornasav hatdrain beliil, a vett jelek
koherens demodulacidja és a digitalis jelek visszaalaki-
tasa analog hangfrekvencias jelekké. Digitalis jelatvitel
céljaira 48 kbit/s sebességii adatatviteli csatornak szer-
vezésére szolgald csatornaegységek bevezetését is ter-
vezziik. A kozds alrendszer a KF, pilot, 1okl és szol-
galati egységekbdl all. A KF egység ad6 részében
torténik a csatorna egységek PSK jeleinek &sszegzése
és erGsitése. A KF egység vevl része a vett KF jel
erdsitését, szlirését és elosztasat végzi a berendezés
csatornaegységei felé. Ezen kivill a KF egység vev§
részében valdsul meg az automatikus erdsités szabaly-
z4s (AGC).

Az AGC vezérl§ jel a pilot egysé€g vevs részében jon
1étre, mely elGallitja az automatikus frekvenciaszabaly-
zashoz (AFC) sziikséges kdzos lokal jelet is mindegyik
csatornaegység vevGjének szdmdara. Az AFC az iizemi
jelek frekvencidjanak névleges értéktsl vald csékken-
tését szolgdlja. A pilot egység ad6 része biztositja a
pilotjel sugrzisit a hirk6zl§ hilézat vezetS dlloma-
sain.
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Mikrohullami adéhoz

Mikrohullami vevotdl

tavirdjelek

’ AGC
| ]
’ ” ”o” -—‘ o ’
Lokal egyseq KF ado KF vevo Pilot egyseq
A A A A
BJ | B 1 B . B
L6MHz ¢ -
Refe- [ _ KF-jel dsszegzb KE-jel eloszté Referencia
rencia frekv.eloszto
. csat.
frekv. | Jegysé- I 1+ 1--- 1
:'lsosz- EERhEZ csatorna egységektol 70:18MHz jcsatorna egységekhez 5.5MHz csatorna egységekhez
70+18MHz .
8MHz Eqyiittmikodes
Refe- [ PCM a szabadcsatorna
——rencia | csat. csatornaegyseg =" __ kerest (RKT) beren-
frekv. | laqysé- dezéssel
:llosz- ‘gekhez ADM csat.egys. |
Q e
dat csat.egys. vezérlés
45/80kHz .csat.egys. Sézltgoz:-l:atl
Refe- L . ,
g . vegberendezes
rencia | csat. 1. Y e 1 <
: 7 Beszéd 'vagy/és taviro-
frekv. | . eqysé- ?
elosz- [« gekhez Jelek
té -
Beszéd vagy Adatok

1. dbra. Az Intercsat berendezés blokkvizlata

A KF és csatornaegységek iizemeléséhez sziikséges
lokaljeleket a lokalegység Allitja elS. A szolgalati egy-
ség lehet8vé teszi telefon, tavird és adatatvitelre szol-
gal6é szolgalati csatornahilézat szervezését. A nagy
megbizhatésag céljab6l a koézss alrendszer 100%-os
meleg tartalékkal miikdik.

3. PCM—4PSK dtviteli eljards

A PCM—4PSK A4tviteli médszernél a hangfrekvencids
csatorna analdg jeleit 7 bites digitalis jelsorozatokks
alakitjuk 4t, amelyek 56 kbit/s sebességilf kodszavak-
bdl allnak. A féazisbizonytalansig felold4s, valamint
a csatornaegység vevgjében a keretszinkron 1étrehoza-
sa érdekében a digitalis jelfolyamhoz szinkronszavakat
adunk hozza. Az igy elGallitott digitalis jelsorozat se-
bessége 56-r61 64 kbit/s-re névekedik. Ezenkiviil burst
tizemmoédban a jelatvitel elején a vevd demodulator
vivl- és oOra- frekvencia szinkroniziciéjdnak biztosita-
sara elgkdd szolgal. Az Intercsat berendezésben az
el8kdd paramétereit és a szinkronkddot a széleskoriien
alkalmazott INTELSAT SCPC berendezések [4]
mint4jara vilasztottuk meg.

A burst atviteli iizemm&d biztositasira adaptiv be-
széddetektor szolgil, amely bekapcsolja az adéjelet,
ha a hangfrekvencias csatorniban beszédjelet észlel.
A beszédjel észlelés hatékonysiginak novelése célja-
bél a beszédjeldetektor kiiszGbszintje adaptiven valto-
zik a csatorna zajszintjének fiiggvényében. A csatorna-
allapot ellenSrzése céljabdl egymas utan folyamatosan
kovetkezd 1200 kbdszot dolgozunk fel.
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HF csatorna
Delta - kédold

|

Digitilis késleltets
vonal

|

Elgkéd generator -—ﬂ m:g;"ofgda

Kiértékel§

3datok

vivehullim bekapesold-

sat vezeérls jel

2x32kbit/s

adatok

Differencia

dekddold . L.
Detektor utani
jelfeldolgozis

—

Delta deksdold

“Demodulator szinkronizalva” jel

HF - csatorna

2. dbra. Az ADM kodek tSmbvazlata
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1964-ben szerzett diplomdt
a moszkvai elektronikai f6-
iskoldn. 1965 ota dolgozik
a moszkvai Rddidipari Kutaté
Intézetben (NIIR), ahol kii-
IonbozG rendeltetésii berende-
zések fejlesztésével foglalko-
zik miiholdas hirkozl6 rend-
szerek foldi allomdsai szdmd-
ra. wvalamint kutatdsokat
végez  fdzisszinkronizdicids
rendszerek teriiletén.
1974-ben szerzett kandiddtusi
tudomdnyos fokozatot. Jelen-
leg a NIIR tudomdnyos fG-
munkatdrsa.

LOGINOV, V. V.

zetben dolgozik. Kezdetbeu
mikrohulldmt rdididberende-
zések elektronikus dramkorei-
nek tervezésével és FM-rend-
szerek torzitdsi problémdival
foglalkozott. 1973 és 1976 ko-
zétt. qdatdtviteli modemek
fejlesztését irdnyitotta. 1982
ota miholdas tdvbeszéls
osszekottetések fejlesztésével
foglalkozik. 1965 6ta tart el5-
addsokat a Budapesti Miisza-
ki Egyetem szakmérndki ok-
tatdsa keretében. 1970-ben a
Marylandi Egyetemen, 1981-
ben a Berkeley Egyetemen
dolgozott vendégkutatdként,
Kutatdsi teriilete a nemlined-
ris hdlézatok elmélete. 1976-
ban ebben a témakorben szer-
zett kandiddtusi fokozatot.

‘DR. BARANYI ANDRAS

1960-ban szerzett villamos-
mérndki oklevelet a Budapes-
ti Miszaki Egyetemen. 1960
ota a Tavkézlési Kutato Tnté-

A csatornaegység PCM kodekje nagyintegraltsagt
IC, a beszéddetektor és a burst iizemmaédot megvald-
sitd egység pedig multi-mikroprocesszoros kivitel{i.

4. ADM—2/4 DPSK drviteli eljards

Az ADM--2/4 DPSK esetben a hangfrekvencids csa-
torna analdg jeléb8l az ADM kodek segitségével fo-
lyamatos digitélis jelfolyam 4ll el§ (2. 4bra). A digit4-
lis informacid A4tviteli sebessége 32 vagy 64 kbit/s le-
het, mik6zben a fizismodulator 2 DPSK vagy 4 DPSK

4PSK / 2PSK
atkapesold

ban. 1966 — 1977 kézétt a
Telefongydrban dolgozott a
fejlesztésen, 1973-t6] a Szd-
mitdstechnikai - Fejlesztési
Fposztdly vezetGjeként. 1977-
t6] a TKI-ban tudomdnyos
osztalyvezet3. 1970-ben ész-
tondijasként  Japdnban a
Fuyjitsu Ltd-nél és a Tokio
Egyetemen folytatott tanul-
mdnyokat. 1978 —79-ben a
National Physical Labora-
toriumban Angliéban ven-

dégkutatoként  adatdtviteli

'protokolok JellemzGinek

UHERECZKY vizsgdlatdval foglalkozott.

LASZLO Szakmai érdeklddése: szd-

mitogépes  kommunikdcio,

A BME hiraddstechnika sza=  mikroprocesszoros rendsze-
kdn szerzett diplomdt 1966-  rek.

tizemmaoddban miikodik. A DPSK jelet digitalis diffe-
rencia kodold és fazismodulator 4llitja eld.

Burst iizemmodban a PCM—4 PSK jelek atvitelé-
hez hasonldan elgkddot alkalmazunk.

Az ADM kodek kett8s integraldst és digitalis iner-
cidlis kompandilist tartalmaz. A kvantalasi 1épés
akkor valtozik meg, ha a kodek kimend jelében négy
egyforma irdnyt impulzus sor jelenik meg. A predik-
cidés aramkoérben az integratorok torésponti frekven-
cidja 100 és 180 Hz. A kiiszGbszint abszolut tallépését,
a jelszint tdlcsorduldsit és a spektrum nagyfrekvencias
részében a kiiszobszint tallépését figyelembevevd 3
kiiszob érzékeld hatdsira jon 1étre a vivGt bekapcsold
jel a beszéddetektorban.

5. A berendezés mitkodési elve

Az ,Intercsat” berendezés illesztése a foldi allomas
mikrohulldm adéjdhoz és vevGjéhez a 7018 MHz-es.
frekvenciasdvban torténik. A kozos alrendszerben
frekvenciaatalakitds nincs, ezért a csatornaegység a
jelek adasat és vételét ugyanabban a 70118 MHz-es
frekvenciasdvban bonyolitja le.

A csatoraegység adérészében egy transzpondlast
alkalmazunk (3. 4bra): a PSK modulator kb. 46 MHz-

2x32kbit/s —_—]
a PCM vagy ADM PSK mod. UL KF alrendszerhez
kodektal
116218MHz
46MHz

referencia jel

AdédszinteHzator

3. dbra. A csatorna ado felépitése
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S12kH ~ ~
2%32Kbit /s 1Zkhz  ~5,04MHz LMKz 70418MHz
TR N, ~
PSK dem. ~ ~ ~
PCM vagy ADM KF vevotol
kodekhez ~5 552MHz ~46MHz 111+18MHz
referencia jel referencia jel Veviszinte-
a pilotvevatal a lokal blokktdl tizitor

4. dbra. A csatorna vevs felépitése

es kimend jelét és az adésfrekvencia szintetizator jelét
az ad6keverd 70+ 18 MHz-es sdvv4 alakitja 4t. Ennek
megfelelSen a szintetizdtor a 116+ 18 MHz-es sdvban
hangolhat6 45 vagy 80 kHz-es lépésekben. A csatorna-
egység vevs részében 3 keverést alkalmazunk (4. dbra).
El8szér a 70+ 18 MHz-es savba esd jelet és a vevd frek-
venciaszintetizator 111118 MHz-es sivba es§ jelét
keverjiikk a kb. 41 MHz-es frekvenciara. A masodik
keverd, amely a lokaljelet a lokalegységtSl kapja, a je-
let kb. 5 MHz-es frekvencidra iilteti 4t. A harmadik
keveréssel 512 kHz-es jelet llitunk el8. Ezen a frek-
vencidn torténik a PSK jel csatorna sziirése és demodu-

a TKI-ban az adatdtviteli mo-
demcsaldd, szdmitdgéppel se-
gitett tervezés és az INTER-
CSAT-berendezés kidolgozd-
saban vett részt. Kutatdsi te-
riiletei: linedris nemlinedris
hdlézatelmélet, adatdtvitel,
digitdlisijelfeldolgozds. 1977~
tél 1979-ig a Dublini Egyete-
men volt dsztondijas szlird-
tervezés témakarében. 1980-
ban kapta egyetemi doktord-
tusdt adatdtvitelbdl, és 1985-
ben elnyerte a miiszaki tudo-
mdnyok kandiddtusa fokoza-
tot szlirdtervezés témakoré-
bél,

DR. HENK. TAMAS

1973-ban végzett a BME Vil-
lamosmérnoki Kardn. Azdéta

diplomdt, 1976-ban egyete-
mi doktori fokozatot szerzett.
1957-ig a Posta Helykozi
Tavbeszéld Igazgatdsdgdndl,
1960-ig az ORION Rddis és
Villamossdgi Vdllalatndl,
1960-t61 a Tavkozlési Kutats
Intézetben dolgozik. 1973-ig
tudomdnyos fémunkatdrsként
a mikrohullémit passziv és
aktly dramkorok kutatdsi-
Sféjlesztési  feladatait végzi.
1978-ig a Mikrohulldmit Ak-
tiv Aramkorsk tudomdnyos

1978-t61 a

lacidja. A harmadik keveréshez referens jelként a pilot
egység vevlje altal elgallitott 5,5 MHz-es jelet hasz-
naljuk. Ez a keverés biztositja a venni kivant jel frek-
vencia pontossagit +3 kHz-en beliil. Ilyen frekvencia
eltérés esetén j6 mingségli PSK demodulacié tgy ér-
het§ el, hogy a viv§ visszadllitds az alapsivban megy
végbe. A demodulitorban alkalmazott vivG- és 6rajel
visszaallité 4dramkorok gyors felszinkronizalasat és
nagy zavarvédettséget biztositanak.,

Az Intercsat berendezést alkalmazé {irtavkozls
rendszerben két kiilonboz6 frekvencigji, {6 és segéd

Végberendezés
frekvencia fy
vezérlés
1 SZufg.csaf:
| beszédjel tsatornaegyseg f,
adatok
Szolgilati Vezérld
termindl egység
s beszédjel | B
adatok
2. szolg.csat,
frekvencia csaturnaegyseg‘ f
vezerlés
favirdjel adatok
Tranzit kézpont
Kihelyezgtt Kihelyezett
terminal terminal

DR. RAKOSI FERENC
1955-ben a Puskds Tivadar

Tavkozlési  Technikumban
technikusi oklevelet, 1967-
ben a BME Villamosmér-
néki Kardnak Hiraddstech-
nikai Szakdn villamosmeér-
noki diplomdt, 1970-ben a
mikrohulldmit  szakmérnoki

osztdlyvezetdje.
Mikrohulldmii Berendezések
és Rendszerek szakteriilet
tudomdnyos fémérnike. 1960-
tél a HTE tagja. 1980-ban
a Mikrohulldmit Rendszerek
és Berendezések kutatdsa-
[féjlesztése terén végzett mun-
kdjdért Allami D#j kitiinte-
tést kapott.
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5. dbra. A szolgélati forgalomszervezés blokkvazlata
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pilotjel alkalmazasat tervezziik, amelyek sugarzasit
a két vezetS allomas végzi. A segéd pilotjel lehetSvé
teszi a f6 pilotallomas iizemzavaranak egyértelmii
detektilasat. Ilyen esetben a két pilotad6é automatiku-
san szerepet cserél.

A szolgilati 6sszekottetéshez két par vivifrekvencidt
valasztunk ki és igy lehetGvé vilik egyidejiileg két
szolgalati csatorna szervezése. A szolgilati csatorna-
szervezést minden foldi 4llomason a szolgalati termi-
nal hajtatja végre. Az Intercsat csatornaképzsd beren-
dezéshez barmely f6ldi dllomason maximum 3 szolgé-
lati terminal kapcsolhaté. Ezek koziil kettS a foldi
allomastdl tavol helyezhet$ el, ugy hogy a csatorna-
képz8 berendezéshez f6ldi hirk6z16 vonalakon keresz-
tiil csatlakoznak (5. dbra). A szolgalati hirk6zl6 halo-
zatban legfeljebb 90 szolgalati termindl iizemelhet.

Az intercsat csatornaképz3 berendezés szolgélati
egysége lehetdvé teszi duplex hirk6zIlG csatorna szer-
vezését a tetszllegesen kivalasztott szolgalati termindl
eldfizetBjével, és sziikség esetén korézvény Gsszekotte-
tés szervezését kivalasztott elSfizetSi csoporttal. Mind-
egyik szolgilati csatorniban lehet§ség van telefon és
taviré osszekottetések tovabbitisara egyidejiileg vagy
kiil6n-kiilon,
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